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LO1 NOI PAU

Ban thin mén!

Chi con mét ndm nita, ban sé khép lai tudi hoe tro. Nhimmg diéu thu nhan duoc qua
hoc tap. rén luyén & treong phd thong sé la diém tua vitng chic giip ban tung canh
vao doi!

Quyén sach 1t Ii 12 nay sé giap ban tiép tuc hanh trinh kham pha thé gidi tu nhién
ki thu duai goc do vat li. Nhitng kién thire, ki nang cot 161 vé cac hién fwong nhiét,
tr treomg. vat li hat nhin sé dén véi ban qua cac bai hoc gan giii. th vi day hip
dan. Ban s& cam nhén duoc vé dep cia thién nhién qua hé thong cac quy luat vat i,
nang cao nhan thirc ciia minh vé trach nhiém céng dan trong viéc ton trong cac quy
luat cua thién nhién, tran trong, gitt gin, bao vé va ung xu voi thién nhién phu hop
vdi yéu chu phat trién bén vitng. Thong qua do. sach Pt i 12 s& gitip ban hinh thanh
va phat trién thé gioi quan khoa hoc. ren luyén tinh trung thwe, tinh yéu lao dong |
va tinh than trach nhiém.

Ban hay tich cwe hoe tip theo hudéng dan cua sach ciing nhir ciia thay giao. ¢é giao
va sur hop tac voi ban be.

Chiic ban himg thii va hoc tap tot véi quyén sach nay!
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

MOT BATIHOC THUONG CO
Sau khi hoc xong bai hoc nay, ban ¢6 thé

Day la nhitng véu cau cot 161 vé kién thire va ki nang ma ban can dat duoc sau bai hoc.

CAC HOAT PONG

Mo diu

Hoat dong nay sé gitip ban hudng dén nhitng diéu sé dugc kham pha cla bai hoc.

[Hinh thinh kién thic, ki ning

: Quan sat, tra l&i cdu hoi, thao luan @ Thuc hanh, kham pha

Hoat déng nay sé gitp ban hinh thanh Hoat déng nay la mét trong nhitng céch tét nhat
dudc cho minh cac kién thic, ki nang dé giip ban kham pha cac hién tugng vat li va

théng qua bai hoc. hinh thanh dugc cho minh cac ki nang khoa hoc.
. Luyéntap
52

Hoat déng nay sé giup ban rén luyén kién thiic, ki nang da hoc.

‘s Van dun
l'!:;' b ung

B

Hoat déng nay sé gitip ban van dung kién thiic va ki ndng da hoc qua cac cau héi, bai tap va céac
yéu céu vé xu li tinh hudng thuc tién.

Ban ¢é biét Tim hiéu thém

Nhing théng tin trong phan nay sé gilip ban md Ban hay thuc hién nhiing yéu cau & day
rong thém tri thiic cla minh vé nhimng van dé li dé nhan thic thém nhiing diéu méi.
thd cha thé gidgi tu nhién dudi goc doé vat li.

Kién thuc, ki niang cot 16i

©

Pay la nhing kién thurc, ki ndng cot 16i ma ban can dat dugc sau khi hoc.
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Khi nhiét dé cira vat thay doi, nhiéu tinh chat vat li chia vat ciing thay déi. Chu dé

nay giai thich su thay déi tinh chit vit Ii ctia vit lién quan dén nhiét dé duva trén co

so cau tric phin tir cta vat.
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VAT LI NHIET

SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

< Su dung mo hinh déng hoc phan tir. néu duge so luge cau truc cua chat ran, chat long,

2 Giai thich duge so lrge mot s6 hién tuong vat li lién quan dén su chuyén thé: su nong

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢é the

chit khi.

chay, su hoa hoi.

i
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Ban c6 biét
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Cac chat co thé & thé ran nhu thanh sat, thé long nhu
cén, thé khi nhu hoi nudc,.. Cac chét cling c6 thé
chuyén tu thé nay sang thé khac. Thanh sat co thé
nong chay, con c6 thé chuyén thanh hai, hoi nudsc c6
thé ngung tu thanh nudc,...

Vay cdc chat ran, chat léng, chat khi c6 cdu tao nhu
thé nao ma lai chuyén dugc tir thé nay sang thé khac?

Hinh 1.1. Ba thé cua nwde: a) nude da (thé rin).
b) mrée (thé long) va ¢) hoi nude (thé khi)

Chét ran va mét s chdt 1. SO LUQC CAU TRUC CUA CHAT RAN,
khi dugic cu tao béi cac CHAT LONG, CHAT KHI

nguyén td, cac nguyén
tl nay dugc coi la cac
phan td don nguyén tu. : % ) . o
&) nhiét dé khoang 27 °C EJE' mo 1 cz'iurinlu va giai thich mot so tinh chat cua chat rén,
céc phan ti hydrogen  chat long. chat khi nguoi ta sir dung mot mo hinh duoc goi la
chuyén déng véi t6c g hinh dong hoc phan tir. Mé hinh nay duoce xady dung dira
dod khoang 1900 m/s,
con cac phan tu oxygen

1. Mo hinh dong hoc phin tir

trén cac gia thuyet sau:

chuyén déng vdi téc do Cac chat duoce cau tao tir cac hat (phan tr, nguyén tur,
khoéng 500 m/s. 1on), sau day gor chung la cac phan tu.
VAT L[ 12
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Cac phén tir chuyén dong khong ngimg. Chuyén dong cua
céc phén i duoc goi la chuyén dong nhiét.
— Céc phan tir chuyén dong cang nhanh thi nhiét dé cia vit
do ching tao nén cang cao.
- Gitra cac phan tir ¢ luc twong tac, bao gbm lwe hit va lue
day. D9 16n cia nhimg luc nay phu thude vao khoang cach
gitta cac phén tir. Khi khoang cach gifta céc phan tir nho dén
mot mirc nao dﬁy thi lue dﬁy manh hon luc hit. Khi khoang
cach giita cac phan tir 16m thi luc hat manh hon luc day. Khi
khoang cach gitta cac phan tir 16n hon rat nhiéu so voi kich
thude phan tr thi lee trong tac giira ching coil nhu khong
dang ké.
V&1 moé hinh dong hoc phan fir, s khac biét vé do lom cia
luc twrong tac giira cac phan tir trong cac thé dan dén s khac
biél vé ciu trac cua chat rin, chét long va chat khi.

2. So luge cau tric ciia chat rin

Trong chét réin, cac phan tir & rit gdn nhau (Hinh 1.2a).

Luc trong tac gilta cac phan tir chat rin rat manh nén giir
duge cac phan tr ¢ cac vi tri cén hé’mg va moi phan tu chi co
thé dao déng xung quanh vi tri can bang xac dinh nay. Do dé,
cac chat o thé rian co thé tich va hinh dang xac dinh.

Chét rin duoc phan thanh hai loar: chat rin két tinh va chat
rian vO dinh hinh.

.o

-3

VAT LI NHET Ellﬂ Bt1

1. Thanh sat duogc tao
thanh ti cac phéan tu
chuyén doéng khong
ngiing nhung tai sao lai
khéng bi tan ra thanh cac
hat riéng biét?

2. T mé hinh cau tric
cac chat mé td trong
Hinh 1.2, hay so sanh do
lén luc tuong tac gitia cac
phan tir trong chat ran,
chét long, chat khi.

a) Chat rin (két tinh)

b) Chat long

¢) Chit khi

Hinh 1.2. Mo hinh cau triic chat rin, chat long, chat khi (cic phan tur duge bicu

dién bing cac hinh ciu)

VAT LI 12 | 7
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VAT LI NHIET

Tim hiéu thém

1. Mudi an cd cau tric
tinh thé gém cac ion Na*
va Cl ¢6 vi tri can bang
trung voi dinh cla khoi
lap phuong (Hinh 1.4).
Tim théng tin va tra loi
cau héi: moi ion trong
tinh thé mudi an dao
dong nhu thé nao?

Hinh 1.4. Cau tric tinh
thé mudi an

()

3. Cung mot chat, khi &
thé ldng thudng cd khai
lugng rieng nho han khi
& thé ran va o thé khi lai
nhé hon khi & thé 16ng.
Hay so sanh khoang cach
trung binh gilta cac phan
tir clia chat & ba thé.

8 VATL 12

» Chat rin két tinh (hay chit rin tinh thé) cé cau tric
tinh thé. D6 la céu tric tao béi cac hat (nguyén tir, phan
tr, ion) lién két chit véi nhau va sép xép theo mot trit
tu hinh hoc xac dinh, tuén hoan trong khéng eian, goi la
mang tinh thé. Muéi an. kim cuong, hau hét kim loai....
la nhitng chit rin két tinh.

1+ ™

Hinh 1.3. Ciu tric tinh thé kim cwong

g
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» Chat ran v6 dinh hinh khong co cau truc tinh thé. Thuy
tinh, nhwa dwong. cao su.... la nhitng chat ran vo6 dinh hinh.

3. So luge cau tric ciia chit Iong

Trong chiét long (Hinh 1.2b), cac phan tir & xa nhau hon so
voi cac phén tir trong chit rin. Luc twong tac gilta cac phan
tir chét long nho hon trong chat rin nén khéng gitt dwoc cac
phin t & cac vi tri xéc dinh nhung van da dé @it cac phan
tur khong chuyén déng phén tan ra xa nhau. Cac phan tr chét
long linh dong hon cac phan ti chét rin do ching dao déng
xung quanh cac vi tri ¢an bing va cac vi tri ¢in bing nay lai
co thé dich chuyén. Vi thé. mét luong chat long c6 thé tich xac
dinh nhung khong co6 hinh dang riéng ma co hinh dang cua
phén binh chira no.

4. So luge ciiu tric cia chit khi

Trong chat khi (Hinh 1.2¢). cac phan tr ¢ xa nhau hon so vdi
cac phan tr trong chat long. Khoang cach giira cac phéan e
rat lon so von Kich thuwde cia ching nén luc twong tac giita
céc phén tr hau nhw khong dang ké (trir khi va cham nhau),

Ban in thar



WAT LI MHIET I: I ’I

h A 4 A ¢ 2 ~ A - \ A
Cac phan tir chat khi chuvén dong hon loan. khong ngirng vé
moi phia. chiém toan bd khong gian cua binh chira. Vi vay,
mo6t lwong khi khong ¢o thé tich va hinh dang riéng ma co
thé tich va hinh dang cia binh chira. _@

4. Chat & thé nao dé bi

nén nhat? Vi sao?

o
1.Thém cac théng tin can thiét vao cic 6 ¢6 dau "?" dé hoan thanh
Bang 1.1.

Bang 1.1. Mét s6 dac diém cau tric cha chit ran, chat long
va chat khi theo mé hinh déng hoc phan ti

Pac diém Chét ran Chat léng Chat khi
Khodng cach Xa han khodng cach | Ratldn so vdi
gilfa cac ? gitfa cac phan ti kich thudc
phan td chat ran phan tu
Lién két giltacac |  Rét ,
phan t manh : Rakyed
Dao déng quanh
Chuyén dong ? vi tri c6 thé dich ?
phan tir i
L chuyén |
" Phu thuéc phan
7 ; : 7
sARRoAg ' binh chifa né '
- Phu thuoe
: : = I thud
Thé tich }(af dinh z : Bink chii

-

5. Biéu dién bang so do
cac qua trinh chuyén déi
gilra ba thé: ran, 16ng, khi.

IL SUCHUYEN THE
1. Sw chuyen thé ciia chit

Khi cac diéu Kién nhu nhiét dé va ap suat thay dor, mét chat
¢O thé chuyeén tir thé nay sang thé khac.

Qua trinh chuyén tir thé rin sang thé long cla cac chit dugc  Bancd biét

got la s nong chay. Qua trinh ;:huyén nguoc lai, tir thé long  Trong mét & diéu kién
dic biét, chat ran cé
thé chuyén sang thé
khi (hoi). Qua trinh nay
dugec goi 1a su thang
hoa. Qua trinh chuyén
ngugec lai, tir thé khi
(hai) sang thé ran duoc
goi la su ngung két.

sang thé rin duoe goi la swr dong dic.

Qua trinh chuyén tir thé 1ong sang thé khi (hoi) cta cac chét
duoc gor la s hod hoi (bao gom bay hot va so1). Qua trinh
chu}-'én nguoc lai, tir thé khi (hoi) sang thé long duoc goi la
S ngung .

Mo hinh dong hoc phan tir giap giai thich cac hién twong
quan sat dwge trong cac qua trinh chuyén thé nay.

vﬁm12| 9
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VAT LI NHIET

Tim hiéu thém

2. Pa s6 chat ran ¢ thé
tich tang khi néng chay
va giam khi dong dac.
Nudc la moét truang hop
dac biét, khi nhiét do
giam tir 4 °C dén nhiét dé
déng dac 0 °C thi thé tich
cla nudc ting din. Do
do, bang ndi & mat nudc
(Hinh 1.5).

Do sif am lén toan cau,
muc nudc bién co thé
tang lén do bang tan.
Hay cho biét su tdng miic
nudc bién nay la do su
tan bang trén dat lién &
cac ving cuc cla Trai Dat
hay do su tan phéan bang
néi & mat nudc cla cac
dai duong.

Ban co biét

1. Mét chat néng chay
& nhiét dé xac dinh nao
thi thuéng sé déng dac
& nhiét dé dé. Nhiét do
xac dinh nay dugc goi
la nhiét dé6 nong chay
cting |4 nhiét do déng
dac cla chat,

2. Chét radn vé dinh hinh
khéng co nhiét dé néng
chay xdc dinh. Mot khoi
chat rédn vé dinh hinh bi
nung néng thi mém dan
cho dén khi trd thanh
lébng va trong qua trinh
nay nhiét do cda né tang
lién tuc.

10 | vATL 12

2. Giai thich swnong chay

Khi nung nong mot vat ran két tinh, cac phan tir cua vat tin
nhén duge nhét lwong, dao dong cia cac phan twr manh lén,
bién do dao dong ting. Diéu nay dén dén khoang cach trung
binh gitta cac phan tu ting.

Nhiét do cua vat rin ting dén mot gia tri nao do thi mot
s6 phan tir thiang dwoe luc twong tic vdi cac phan tir xung
quanh va thoat khoi lién két vai ching, do 1a sw khoi dau cua
qué trinh nong chay. Tir lic nay, vat rin nhin nhiét lwong dé
tiép tuc pha v cac lién két tinh thé. Khi trit tr cua tinh thé
bi phé v& hoan toan thi qué trinh nong chay két thie, vét rin
chuyén thanh khoi long.

Néu van tiép tuc nung néng thi céc phan tir nhan nhiét lrong
dé tang ning luong chuyén dong ctia minh va nhiét do cua
khoi chat long ting lén.

Phin ning lwong nhin thém dé pha vo lién két gita cac
phan tir ma khéng lam ting nhiét dé ctia chat trong qua trinh
chuyén thé thuong duogc goi la dn mhiét. Tir “an™ thé hién
v nghia ning lrong cung cép cho chat ¢o vé bi bién mat vi
nhiét do cia chat khéng ting khi chuyén thé. Nang lrong nay
trong qué trinh nong chay dwoc goi la dn nhiét nong chay.

Vi du: Cho mét it nude da ¢d nhiét do dudn 0 °C vao trong
mot binh chira. Pun nong binh chira thi nhiét dé cia nuwde da
ting dan dén 0 °C. Khi dat 0 °C, nwée dé tan dan thanh nwée,

Hinh 1.5. Bing noi trén mit nwoc

Ban in thar



Trong suot thoi gian nuoc da chuyén thanh nuoc, nhiét do
cua hé (nuoe da vanuoc) khong don, luon ¢ 0 °C. Ta lay 0 °C
la nhiét do nong chay cua nuoc da,

3. Giai thich su hoa hoi

Khi c:étc phin tw chat long nhén dwoc ning lrong, ching sé
chuyé bi’l dong nhanh hon lam nhiét do chit lung ting dan
Mot s6 phén tir chat long & gin bé mit Lhm chit long chuyén
dong hudng ra ngoai (]lmh 1.6). Mét sb trong nhirng phan
tir nay ¢6 déng ning du lén, thiang dwoe lue twong tic giita
cac phan tir thi co thé thoat ra ngoai khéi chét long. Ta noi
chét long bay hoi. Nhu vay. ¢o thé noi su bay hot la su hoa
hotr xay ra o mét thoang cua khdi chat long.

~—i
o
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Hinh 1.6. Cic phan tir a, b, ¢ chuyén déng hudng ra ngoai
khéi chat long

Dong thoi, & gan bé mit khoi chat long, mét sé phan tu hoi
chuyén dong hon loan va cham vao chat long va bj cac phén
tir chét long hut vao khéi chat long. Ta goi d6 1a sy ngung tu.
Néu liép tuc duge cung L::ip ning luong, s phan tr chét long
nhin duoc nang lugng dé but ra khoi khéi chat long ting
dan, 1én g&p nhiéu lan so véi so pha:u tr khi (hot) ngung tu.
Khi dé, chit long hoa hot., chuyén dan thanh Lhﬂl khi. Trong
qua trinh dé, nhiét do chat long ting dan va néu nhan du
nhiét luong, chat long sé soi.

O ap suit tiéu chuan (1 atm), mdi chat long so1 o mot nhiét
do xac dinh, nhiét do do duoc goi la nhiét do sor cua chit.
Khi chét 16ng séi. su hoa hoi cua chat 16n g xay ra O ca trong
long va bé mit chat long.

Nhiét do nong chay vanhiét do s61 cua mot s6 chat duoc cho
o Bang 1.2.

-

N
A\_,..-"’fl

WAT LI MHIET I: I ’I

6. Hay vé phac hinh dang
duding biéu dién nhiét dé
theo thai gian cua nudc
qua cac qua trinh néng
chay va hoa hoi khi dugc
dun tir =10 °C dén 100 °C
va dun tiép mot khodng
thai gian.

¥

2. Vi sao binh nudc soi
muén dé ngudi nhanh thi
cdn mad nép dé hoi nudc
thoat ra?

3. Con y té chuyén ti
thé léng sang thé khi rat
nhanh & diéu kién théng
thuéing. Hay giai thich tai
sao khi xoa cén vao da,

ta cdm thdy lanh & ving
da do.

-

Giai thich so lugc viéc
tach mudi ra khoi nudc
bién theo cach ¢é truyén
d nudc ta.

vﬁm1z| 11
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VAT LI NHIET

Tim hiéu thém Biang 1.2. Nhiét d6 nong chay va nhiét dé s6i cua mot s6 chat
3.Ti ngdy 23 dén ngay 25 Chét Nhiét 44 néng chiy (°C) | Nhiét 48 sbi (°C)
thang 3 nam 2023, mua S ZOt
da xuat hién va kéo dai Tungsten 342 5555
gay ra hau qua nang né (wolfram)
tai nhiéu nai thudc mién Déng 1 300 7 380
Ttt,!ng nuac ta.t Héy_ tim Chi 377 1749
hiéu va cho biét da co — - - -
nhing su chuyén thé nao Thuy ngan = 357
cla nudc khi mua da dugc Rugu - 117 80

hinh thanh. B SR a2 S . 2
Trong qua trinh hoa hot, do duoe cung cap niang luvong lién

tuc nhung khi dat dén nhiét dé sé1 thi chat long khéng ting
nhiét do sudt thoi gian chuyén hoan toan thanh chét khi. Luc
nay, cac phin tir nhan thém ning luong ding dé pha va lién
két voi cac phan tir xung quanh, khién phan tit chuyén dong
tr do. Chat long chuyén thanh chat khi.

Phén ning lvong nhan thém dé pha v lién két giira cac phan tu
ma khéng lam tang nhiét do cua chat trong qua trinh hoa hoi
duge goi la an nhiét hod hoi.

Vi du: Dun nong binh chira nuwdce thi nhiét do cua nwoc tang
dan dén 100 °C. Khi dat 100 °C, nude s6i va chuyén dan
thanh hoi nuée. Trong sudt thoi gian chuyén thanh hoi nude,
nhiét d cia nude khong doi, luén & 100 °C. Ta lay 100 °C la
nhiét do so1 cua nudce.

©

= Trong chat ran, cac phan t & gan nhau, luc tuong tdc manh va méi phan ti
dao déng xung quanh vi tri cdn béng xac dinh.

= Trong chét léng, khodng cach gilta cac phan tif xa hon so vdi trong chat ran, luc
tuong tac yéu han so véi trong chét ran va cac phan tui dao déng xung quanh
céc vi tri cdn bang c6 thé di chuyén duoc.

= Trong chat khi, khoang cach gilrta cac phan td rat lon, luc tuong tac gitia cac
phan ti khéng dang ké nén céc phan ti chuyén déng hén loan, khéng nglng.

= Khinodng chay, cac phan tu chat ran nhan nang lugng sé pha v lién két véi moét sé
phan ti xung quanh va tr& nén linh déng hon. Chat ran chuyén thanh chat léng.

= Khi hod hoi, cac phan ti chat léng nhan dugc nang lugng sé tach khai lién
két véi cac phan tir khac, thoat khoi khéi chat léng va chuyén déng tu do.
Chat long chuyén thanh chat khi.

12 | varuiz
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WAT LI MHIET I: I ’I

DINH LUAT 1CUA NHIET DONG LUC HOC

Hoc xong bai hoc nay, ban c6 thé

phan tir tao nén vat, dinh luat 1 cua nhiét dong luc hoc.

2 Thue hién thi nghiém, néu doc: moi lién hé néi nang cua vit voi ning lwong cua cac

2 Vin dung duoc dinh luat 1 cia nhiét dong e hoc trong mét s6 truomg hop don gian,

J

Nt

~{ e )=

-2 ..‘,‘J;’(x
Khi dugc mai (Hinh 2.1), lugi dao khéng chi sac
han ma con néng lén. N6 cling nong lén khi duoc
nhtng vao nudc nong. Trong hai trudng hop nay,
du theo cac cach khac nhau nhung luéi dao déu
nhan thém nang lugng. Phan nang lugng nhan
dugc thém nay co lién hé gi vdi nang lugng cua
cac phan tl ciu tao nén ludi dao?

Hinh 2.1. Mai dao

I. NOI NANG

1. Khii niém

Ta da biét, céc chat dwge céu tao tir cac phan tir. Vi cac phan
tir luon chuyén dong nhiét nén ching ¢6 dong ning. Mit
khac, gitta cac phan twr co lue trong tac nén ngoai dong nang.
céc phan tir con ¢ thé ning twong tac phén tir,

Trong nhiét dong lue hoc, khi xét nang lugng cia cac phan tr
ciu tao nén mot khoéi chat ran, long, khi (duge goi chung la
hé). ngudi ta chi xét dong nang va thé nang twong tac phén tir.
Téng dong ning va thé néng tiwong tdc ciia cdc phdn tir cau
tao nén hé la noi nang cua hé.

Khi nhiét do cua hé thay doi thi dong ning cua cac phin tu
cAu tao nén hé thay do6i. Do do, ndi nang phu thuoc nhiét do
cua hé. Mat khac, khi thé tich cua hé thay doi thi khoang
cich gifta cac phén tir cau tao nén hé thay doi, lam cho thé
ning tuong tac giita chung thay déi. Vi thé, ndi ning ciing

phu thude thé tich cta hé.

.o

1. Hay lap luan dé chimg
to ndi nang cua maét binh
khi ¢ lién hé vai nhiét dé
va thé tich cla khi trong
binh.

Ban c6 biét

Nhiét déng luc hoc la
mot linh vuc vat |i nghién
cliu cac hién tuong vé
nhiét va cac qua trinh
bién déi nang lugng clia
thé gidi tu nhién.

*-.féJLHz| 13
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2. Cac cach lam bién doi ndi niang

2. Vi sao khi nén khi : ; ;
trong xilanh, thé ning Vi nodi ning phu thudc thé tich cua hé nén néu lam thé tich

tuong tac phan tivandi  cia hé thay doi thi noi ning thay déi.
nang cta lugng khi d6 , , i
thay déi? Thi nghiém sau day chung to khi thay doi the tich cua mot

Dung cu

- Xilanh (1}.

- Pit-tong (2).

- Cam bién nhiét d6 (3).

- Gia d& (4).

Phuong an thi nghiém

- Tim hiéu céng dung clia cac dung cu néu trén.

- Lap phuong an thi nghiém vai cac dung cu do.
Tién hanh

Sau day la mot phuong an thi nghiém véi cac dung cy
néu trén.

- Lap dat cac dung cu nhu Hinh 2.2.

— Chuyén pit-téng vé déau phia trén cua xilanh.

- Doc 56 chi cia cdm bién nhiét do.

- Ddy manh pit-téng dé nén khi trong xilanh.

- Doc sd chi clia cdm bién nhiét d6 sau khi nén khi.
~- Ghi két qua theo mau Bang 2.1.

Két qua

Thuc hién cong

lrong khi trong xilanh, ndi ndng cua luong khi do thay doi.

Bang 2.1. Két qua thi nghiém

Nhiét do trudc khi nén Nhiét do sau khi nén Hinh 2.2. Thi nghiém vé sw thay
22,2°C 22.8°C d6i noi ning bing thue hién cong

Qua trinh lam thay d6i ndi ning nhu trén duoc goi la qua
trinh thure hién cong. Trong qua trinh thuc hién cong co su
chuyén hoa tir mot dang ning lwong khac (¢ vi du trén 1a co
nang) sang noi nang.

Vi du trén cho ta thiy ndi nang bi bién déi do thwe hién cong.
14 | vATU 12
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Vi ndi ning phu thude nhiét dé nén néu lam thay doi nhiét do ctia hé thi ndi ning cua

hé thay doi.

Thi nghiém sau day chimg to khi mot luong khi trong xilanh nhén dugce nang luong
nhiét thi nhiét do thay dbi va do do ndi ning cia luong khi do thay doi.

Dung cu
— Xilanh cé pit-téng (1).
— C6c dé dung nudc (2).
_ Cam bién nhiét dé (3).
- Gia d& (4).
Phuong an thi nghiém
—Tim hiéu cong dung cua cac dung cu néu trén.
- Lap phudng an thi nghiém vdi céc dung cu do.
Tién hanh
Sau day Ia mot phuong én thinghiém vdi cac dung cu néu trén.
— Lap dat cac dung cu nhu Hinh 2.3.
— Gilr mét lugng khi trong xilanh.
—BDoc s chi clia cdm bién nhiét dé.
— D8 nudc néng vao cée sao cho nudc nong tiép xic vai
phan xilanh ¢é chua khi. Gilr pit-téng ¢é dinh trong sudt
qua trinh thi nghiém.
— Khi nhiét dé 6n dinh va khong tang nia, doc sé chi cla
cam bién nhiét dé.
- Ghi két qua theo mau Bang 2.2.
Két qua
Bang 2.2. Két qua thi nghiem

Nhiét dé trude truyén nhiét (°C) | Nhiét d6 sau truyén nhiét (°C)

225 24,6

Qua trinh lam thay déi né1 nang nhu trén khong co su thuc \_,--"'

Hinh 2.3. Thi nghiém ve su thay
doi néi ning bing truyén nhiét

e

e\
-

hién cong, chi ¢ su truyén ning luong nhiét va thuong dwge 1. Ldy vi du thuc té vé

201 tat la su tm}fén nhiét.

su thay ddi néi nang
cia hé bang cach thuc

Tir cac thi nghiém trén va nhiéu thi nghiém trong tw, nguoi hién céong va vi du vé su
ta da ching minh réng, ¢ hai cach lam thay doi noi nang la  thay déi ndi néng bang

thue hién cong va truyén nhiét.

truyén nhiét.
VAT LI 12 | 15
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-ik\w;j.

2. Mét lugng khi nhan
nhiét lugng 250 kJ do
dugc dun néng; déng
thai nhan cong 500 kJ do
bi nén.

a) Xac dinh doé tang noi
nang cua lugng khi.

b) Xac dinh d6 bién thién
ndi nang cua lugng khi
trén néu déng thai véi
viec cung cap nhiét
lugng 250 kJ, luong khi
nay gian ra va thuc hién
cong 100 kJ lén moi
trudng xung quanh no.

SIS
Hay tim hiéu va giai thich
vi sao miéng sat & trén de
co thé bi nong lén khi bi
dap bang bua nhiéu lan.

16 | variiz

IL DINH LUAT 1 CUA NHIET DONG LUC HOC
Mobi lién hé gitta nd1 néng cua mot hé vor nang lwong cia cac
phan tir tao nén hé duoc dién ta bang dinh luat 1 cia nhiét
dong luc hoc.
Nhur di néi & trén, ndi niing ctia hé ¢6 thé thay doi bang hai
cach la truyén nhiét va thuc hién cong. Néu mot hé déng thoi
nhan duoc cong va nhiét lwong thi theo dinh luat bao toan va
chuyén hoé ning luong. ta c6: D6 bién thién néi ning cia hé
béng téng céng va nhiét lwong ma hé nhdn duoe.
Ki hiéu AU la do bién thién noi nang, O va 4 tuong tng la
nhiét lwong va cong ma hé nhan duoc, ta co

AU=0+ A4 (2.1)
trong do:

O va A la cac gia tri dai s6.

Néu O = 0, hé nhan nhiét lvong.

Néu O < 0. hé toa nhiét lvong.

Néu A > 0, hé nhan cong.

Néu A4 < 0, hé sinh cong.
Vi du
Mot Iwgng khi b1 nén danhan duge cong la 150 kJ. Khi nong
lén va da toa nhiét lvong la 95 kJ ra mo1 truong. Tim do bién
thién no1 ning cua lvong khi.
Giai
Theo quy udc, ta co:

A=150KkJ

O=-95k]
Tir déy, ta ¢6 d6 bién thién néi ning cia lvong khi nay la

AU=355kl]
)

< N&i ndng cia mot hé |1a téng déng nang va thé
nang tuong tac cta cac phan t tao nén hé.
2 Dinh luat 1 cda nhiét déng luc hoc thé hién su bao
toan nang luong: AU=Q + A
do bién thién ndi ndng = nhiét luong nhan dugc

+ ¢é6ng nhdn duoc.

Ban in thar
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THANG NHIET DO

Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé

O Thue hién thi nghiém don gian, thao luan dé néu dugc sw chénh 1éch nhiét do giira hai
vt tiép xtc nhau ¢6 thé cho biét chiéu truyén ning lwong nhiét gitra ching; tr dé néu
dwoc khi hai vét tiép xic voi nhau, ¢ cung nhiét do, sé khong cé sy truvén ning hrong
nhiét giira ching.

2 Néu duoc nhiét do khong tuyét doi 1a nhiét dé ma tai do tat ca cac chit ¢o dong nang
chuyén dong nhiét cia cac phan tir hodc nguyén tir bing khong va thé ning cta ching
la t6i thiéu.

2 Thao luan dé néu duoc mdi dé chia (1 °C) trong thang Celsius bing 1/100 cia khoang
cach gitta nhiét dd tan chay ctia nude tinh khiét dong bang va nhiét do soi ciia nudc tinh
khiét (¢ ap sut tiéu chuan), mdi dd chia (1 K) trong thang Kelvin bing 1/273.16 cua
khodang céach giira nhiét do khong tuyét doi va nhiét do diém ma nwéce tinh khiét ton tai
dong thvi @ thé ran, long va hoi (& ap suat tiéu chuan).

< Chuyén doi dwoc nhiét do do theo thang Celsius sang nhiét dé do theo thang Kelvin
va ngugc lai. 4

L ey
Oy
=

Tuy theo viéc diéu chinh voi nudc ma khi ria tay, ta co
thé cam thay nudc néng hodc lanh (Hinh 3.1). Nang
lugng nhiét da truyén nhu thé nao gida tay ta va nudc
trong méi truéing hap nay?

Hinh 3.1. Ria tay dudi voi nudc nong - lanh

L. SU TRUYEN NANG LUONG NHIET

Pé tim hiéu sy truj,-'én nang lwong nhiét tr vat co nhiét do

cao sang vt co nhiét do 1h€ip hon hav ngugc lai. co thé thue 1. Dé xuat phuong é&n thi

hién thi nghiém vai bo dung cu & Hinh 3.2. Nghién ciru 6 nghiém vdi cac dung cy

chénh léch nhiét do ciia nrde trong hai cde nurde sau khi cho ¢ nhatruong déxacdinh
il e setis 1l 2 thé suv Ko wiviasiags ] chiéu truyén nang lugng

ching ticp .\uj:: nhau, co the suy ra chiéu truyén nang luong Lo gl hialvat

nhiét gitra chung.

*-.féJLHE| 17
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Dung cu

~ Cée thiy tinh (1)

— Coc kim loai (2)

~ Nhiét ké (3)

Hinh 3.2 la anh chup céc dung cu.
Phudng an thi nghiém

- Tim hiéu céng dung clia cac dung cu
néu trén.

- Lap phuong an thi nghiém vai cac
dung cu da.

Tién hanh

Sau day la moét phuong an thi
nghiém vadi cac dung cu néu trén.
Buoc 1

- D6 nudc ti trong cling mét binh
chifa vao hai céc. Do nhiét dd nudc &
hai coc (nhiét dé luc dau).

- Dét cée (2) vao trong (1). Sau hai
phut, do nhiét dé ca nudc & hai coe
(nhiét dé ldac sau).

Buéc2

Hinh 3.2. Thi nghiém
xac dinh chiéu truyén
nang hrong nhiét

- Gill nguyén nudc trong céc (1). Dua coc (2) ra khoi coc (1) va thay

nudc trong coc nay bang nudc néng.

- Do nhiét d6 nudc & hai cdc (nhiét dé lac dau).

- Pat cdc (2) chita nudc néng vao trong céce (1). Sau hai phit, do
nhiét d cha nudce & hai céc (nhiét do lGc sau).

o)

-®

Két qua
Bang 3.1. Két qua thi nghiém chiéu truyén niang lugng nhiét
Nhiét &6 luc ddu (°C) Nhiét d6 sau 2 phut (°C)
Coc (1) Céc (2) Coc (1) Coc (2)
Budic 1 22,5 22,5 22,5 22,5
Bugc 2 22,5 42,6 24,5 36,5

2. O budc 1 clha thi
nghiém nay, dua vao co
s& nao dé suy ra la khong
¢o su truyén nang lugng
nhiét gitta hai coc nudc?

3. O budc 2 cha thi
nghiém nay, dua vao co
s& nao dé suy ra la cé sy
truyén nang lugng nhiét
gilta hai c6c nudc?

— Rt ra két luan vé su truyén nang lugng nhiét gila nudc trong cdec
thuy tinh va nudc trong coc kim loai & hai budc cia thi nghiém.

Y
1. Mia nong, ta thuéng
dung nudc da dé lam mét

Thi nghiém ¢ trén va nhiéu thi nghiém turong tu cho thiy:

* Ning luwong nhiét duoc truvén tir vat nong hon sang vat

lanh hon. d6 udng. Hay cho biét chiéu
« Khi hai vét & ciing nhiét do, khong o su truyén ning lvong truyen s I”‘m? nhigt
trong trudng hop nay.

nhiét gitra chiing.
18 | VAT 12
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_@ Noi cach khac, nhiét d6 cho biét xu hudng truyén ning lwong
: nhiét gilra cac vat. Nang lheong nhiét sé tw m{vén tir vt co
4. Néu cach xac dinh dé nhiét do cao hon sang vdt co nhiét do thap hon. Phén nang
chia "”"{9 thang nhiét lrong nhiét truyén tir vat co nhiét do cao hon sang vat c¢6 nhiét
de Celsius va tong 4 h45 hon dwoc goi la nhiét lwong. Khi hai vat c6 cing nhiét
thang nhiét dd Kelvin. - L 3 : = 5 Eode
do. ta no1 rang ching dang o trang thai cdn bang nhiét. Khi do.

_@ s€ khong ¢ sir truyén nédng luong nhiét gitra ching.

5. Cach hiu ‘G nhiét II. THANG NHIET DO

d6 khong tuyét déi, cdic 1. Thang nhiét d6 Celsius
chat khéng con nang
lugng ntia” co chinh xac
khong? Vi sao?

Thang Celsius la thang do nhiét dé co mot méc 1a nhiét
d6 néng chay cia nude di tinh khiét (quy udéce la 0 °C) va
moc con lai la nhiét do soi cua nudc tinh khiét (quy wdc la
3 100 °C). Khoang gitta hai méc nhiét do nay dugc chia thanh
5\/ 100 khoang bing nhau.
2. Xéc dinh cic gid tr 'l']'{uc té l% ca rhai még nhiét dc:r nay déu khﬁng ¢b dinh vi co
con thiéu (7) trén bidu dé  thé thay do1 néu ap suat thay doi. Do do, cac moc nhigt do nay

Hinh 3.3. duge quy wdce xac dinh & diéu kién ap sudt tiéu chuén (1 atm).
TK) A t0) 2. Thang nhiét do Kelvin
6000 + Nhiét d6 bé mat

Thang nhiét d§ Kelvin, con dugce got la thang do nhiét dong,
la thang do nhiét do st dung moc gom hai nhiét do co dinh:
4300 + ? Cac phan tif bi e aE yokd sl . L e
v ph;,f; kﬁﬁ:g t"ﬁnwi » Nhiét d6 khong tuyet doi, duoc dinh nghia la 0 K.
chatran hay chatlong o Nhigt do ma nude da. nrde va hoi nude co thé cing ton tai.
duoce dinh nghia la 273.16 K (tvong duong vo1 0.01°C).

Mat Trai

1
]
]
1
]
1
1
:
? - 1538 Nhiét do
1
]
1
1
]
1

o
néng chay clia sat &
o
o
L5l
373 + 7 Nhiét dé soi &
clia nudc
90 4 7 Nhiét dé séi 611,73 }— -
cua oxygen Hai nuoc
0= -273,15

_ . 0,01 Nhiét dé (°C)
Hinh 3.3. Bi¢u dé chuyén déi

gitia hai thang nhiét 4 Hinh 3.4. Diém ba ciua murde — diéu kién ton tai ca ba the (rin, long, khi)

cla nuoce
VAT LI 12 | 19
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0 K duoc goi la nhiét do khéng tuyét doi, tirc 1a khong thé zé:.-;%
N

¢o nhiét do thap hon 0 K. Do dé, 0 K la nhiét dé ma cac
ph..-m twr ¢o dong ndng chuyén a’ang nhiét bang khéng va
thé néng tuwong tac gnm r::!umg la toi thiéu. Nghia 1a hé o
0 K s& c6 co néi ning 161 thiéu.

3. Chuyén doi giira cic thang nhiét dé
Su dung ki hiéu 7 (°C) dé biéu dién gia tr1 trén thang nhiét
do Celsius va T (K) cho thang Kelvin. Nguo ta quy wdc
mdi khoang chia trong thang nhiét do Kelvin (1 K) bing
mot khoang chia trong thang nhiét dé Celsius (1 °C). Vo
quy wdc nhu vy, cong thire chuyén doi giira hai thang nhiét
do sé la:
T (K) =t (°GF+273.15

hoic t(°C)=T(K)-273,15
O cac phép tinh thuc té. thwong lam tron s6 hang chuyén doi
thanh 273.
Vi du, thue hién chuyén ddi nhiét do khong khi trong phong
la 25 °C sang thang nhiét do Kelvin. ta co:

T=1+273 =205 +273

=208 K

1. Theo ban tin thai tiét
phat ldc 19h50 ngay
27/02/2022 thi nhiét dé
trung binh ngay - dém
trong ngay 28/02/2022
tai Ha NGila 24°C-17°C.
Su chénh léch nhiét
dd nay trong thang do
Kelvin la bao nhiéu? Tu
do nhan xét vé chénh
léch nhigt d6 khi tinh
trong hai thang do.
2.Thé gidi tiing ghi nhan
su thay déi nhiét dé rat
lagn dien ra & Spearfish,
South Dakota vao ngay
22/01/1943. Luac 7h30
sang, nhiét dé ngoai trai
la - 20 °C. Hai phut sau,
nhiét dé ngoai trai tang
lén dén 7,2 °C. Xéc dinh
dé tang nhiét dé trung
binh trong 2 phut dé
theo don vi Kelvin/giay.

©

< Nang luong nhiét tu truyén tu vat cé nhiét dé cao hon sang vét cé nhiét dé
thap hon. Nang lugng nhiét khéng tu truyén gitia hai vat cé cung nhiét do.

oo

O nhiét do khong tuyét déi (0 K), tat ca cac hé déu cé ndi nang téi thiéu.
M6i dé chia (1 °C) trong thang Celsius bang 1/100 ciia khoang cach giita nhiét

do tan chay cda nudc tinh khiét déng bang va nhiét dé so6i cla nudc tinh

khiét (& ap suat tiéu chuan).

O

Moi dé chia (1 K) trong thang Kelvin bang 1/273,16 cta khoang cach gia

nhiét do khong tuyét doi va nhiét do ma nudc tinh khiét ton tai dong thoi &

thé ran, long va hai (& ap suat tiéu chuan)

< Lién hé gita nhiét do theo thang Kelvin va nhiét dé theo thang Celsius (khi

lam tron so) la
T(K)=t({°C)+ 273
t(°C)=T(K}-273

20 |variiz
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NHIET DUNG RIENG, NHIET NONG CHAY RIENG,
NHIET HOA HOI RIENG

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢o the

< Néu duge dinh nghia nhiét dung riéng. nhiét nong chay riéng, nhiét hoa hoi riéng.
2 Thao luin dé thiét ké phuong an hodce lra chon phuong an va thure hién phirong an, do duoc
nhiét dung riéng, nhiét nong chay riéng, nhiét hoa hoi riéng bang dung cu thurc hanh.

Trong doi song hang ngay va nhiéu linh vuc san xuat, nguoi ta
thuong phai cung cap nang lugng dé lam néng vat hoac tao ra su
chuyén thé cla cac chat.

Nhiét lugng can truyén cho mot vat dé né néng lén hodc chuyén

e

thé phu thuéc vao nhiing yéu té nao va cé thé dugc xac dinh nhu Tt —'-‘..ﬁ_,f: :
thé nao? = AL
Hinh 4.1. D6 kim loai néng
chay vao khuén

I. NHIET DUNG RIENG

1. Dinh nghia

Thue tién va thi nghiém cho thay ring: Trong ciing mét diéu
kién nhu nhau, nhiét lvong d¢ lam nhiét d6 cua mét don vi
khoi lwong cac chat khac nhau thay doi mét dé (1 °C hay 1 K)
la khac nhau. Vi du: Trong diéu kién nhu nhau. dé ting thém
1 °C thi 1 kg nwdc can nhiéu niang lvong hon 1 kg con.

Nhiét lugng O phai cung cap dé lam thay déi nhiét do cua mot
vat ¢o lién hé vor:

* khot lwong m (kg) cua vat; :

» d6 thay doi nhiét do A7 (K) muén dat dwoc; 1. Ldy vi du cho thay
nhiét lugng can cung

« ban chat cua chat cau tao nén vat. cdp 82 dun néng vat cb

Méi lién hé nay duoc biéu dién bﬁng hé thire: lién hé véi khéi lugng,
_ o nhiét doé ban dau va
Q = mec.Al A1) phist @5 vat dat dugc
trong d6 ¢ la nhiét dung riéng cua chat: ¢ = : oo i
mAT
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Nhu vay, nhiét dung riéng cua mét chdt la nhiét liong can

-

2. Tt hé thdac (4.1),
ching to rang don vi
do cua nhiét dung riéng

cung cdp dé nhiét do ciia 1 kg chit do ting thém 1 K. Don vi
do cua nhiét dung néng la I'kg K.

Bang 4.1. Nhiét dung riéng cua mét sé chat o 0 °C

la J/kg.K. Chit Nhigt dlmgF riéng Chit Nhiét dung* riéng
(Jkg K) (Jke K)
=(2) Nhém 880 Nudgc 4 180
Dong 380 Nude bién 3950
3. SU dung so liéu trong —
Bang 4.1, giéi thich vi sao Ci 126 Ruou 2500
thanh déng tang nhiét Nude da 1 800 Thuy ngan 140

dd nhanh han céc nudc
co cung khoi lugng.

-

A2
1. Tinh nhiét lugng céan
thiét dé tang nhiét do cla
mobt miéng nhom cé khoi
lugng 810 g tir 20 °C lén
75 °C. Nhiét dung riéng
clia nhém la 880 J/kg.K.

-

4. Pé xac dinh nhiét dung
riéng clia mét chat bang
thuc nghiém thi cin do
nhing dai lugng nao?

22 | vATL 12

Vit lam bang chat ¢6 nhiét dung riéng nho thi dé néng lén
va ciing dé ngudi di. Vi thé. néu cung khoi lrong thi vat lam
bing dong s€ nong lén nhanh hon va ciing s€ ngud di nhanh
hon so vé1 vat lam bang nhom.
Vi du
Tinh nhiét lwong can cung cip dé dun néng 15 ke nude tir
25 °C dén 60 °C. Biét nhuét dung riéng cua nuoce la 4 180 J'kg K
Giai
Dung cong thirc
O — mc. AT
Ta cO AT =(273 + 60)— (273 +25)=35K
0=154180.35=22.10%J
Nguoe lai, khi 15 kg nwde néng & 60 °C ngudi xubng 25 °C
cling s& toa ra nhiét lwong la 2.2.10° 1.
2. Xiic dinh nhiet dung riéng ctia nudc
Dé xac dinh nhiét dun g riéng cua nuoc, co thé tién hanh thi
nghiém theo so d6 nguvén li & Hinh 4.2.

Nhiét lugng ke

Day dién trd

Hinh 4.2. So do thi nghiém xac dinh nhiét dung riéng cua nudc

Ban in thar
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Ban c6 biét g
Nhiét dung riéng clla °

dat c6 gia tri khoang

800 J/kgkK, nhé han
nhiéu so vai nhiét dung
riéng cda nudc bién
(Bang 4.1). Ban ngay, khi
nhan dugc nang lugng
tir Mét Tri, dat nong 1én
nhanh hon nudc bién.
Khéng khi trén mat dat
cing noéng hon, béc
lén cao con khéng khi &
ngoai bién lanh hon sé
di chuyén vao dat lién. Vi
thé, vao ban ngay cé gid
thoi tir bién vao dat lién.
Ngugc lai, vao ban dém,
nudc bién ngudi cham
han, khéng khi trén mat
bién ¢6 nhiét d6 cao
hon, béc 1én cao. Khéng
khi trén mat dat co nhiét
do6 thap han nén gio sé
thoi tur dat lién ra bién.

_@ :

5. Nhiét luogng cung cdp
cho nudc dugc xéc dinh
qua cdng suat clia nhiét
lugng ké nhu thé nao?

Dung cu

— Bién ap nguén (1).

— Nhiét luong ké kem day dién tré (2).
- Nhiét ké (3).

— O4t k& (4).

- Béng hé bam giay (5).

i

Hinh 4.3. Thi nghiém xac dinh nhiét dung riéng cua nirée

Phuong an thi nghiém

—Tim hiéu céng dung cla cic dung cu néu trén.

- Lap phuang an thi nghiém véi cadc dung cu dé.

Coi rang khi dun, nang ludng dudc truyén hoan toan cho nudc
trong nhiét luong ké.

Tién hanh

Sau day la mot phuong an thi nghiém vai cac dung cu néu trén.
~ Lap céc dung cu theo sa do nguyén |i Hinh 4.2.

—Bo nhiét doé nudce trude khi dun.

— Bat bién ap nguon.

- BPoc s6 chi #cha oat ké.

- Sau moi 3 phut, doc va ghi céc s6 liéu theo mau Bang 4.2.
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-

6. Giai thich tai sao co
thé xac dinh dugc nhiét
dung riéng ctia nudc qua
dod déc cua do thi nhiét
do - thoi gian dun theo
phuong an thi nghiém
da thuc hién?

-

7. Véi so liéu duoc cho &
Bang 4.2 thi nhiét dung
riéng cua nudc xac dinh
dugc la bao nhiéu?

Ban c6 biét

Cac chat ran vo dinh
hinh nhu thay tinh, nhua
dudng, nhua,... khong co
nhiét d6 néng chay xac
dinh. Khi bi nung néng,
ching vira tang nhiét do,
vira mém dan va chuyén
sang thé long. Do do, ta
khéng cé khéi niém "an
nhiét" vai chat ran vo
dinh hinh va cing khong
xac dinh nhiét nong
chdy riéng vai chét ran
vo dinh hinh.,

24 | vATL 12

Két qua
Bang 4.2. Két qua thi nghiém xac dinh nhiét dung riéng clia nudc

Khoi lugng nudc m: 0,136 kg
Cong suat dun #': 18,2 W; Nhiét d6 nudc ban dau: 27 °C

Lan do Thai gian dun At (s) | Nhiét d6 nudc sau dun (°C)
1 180 33
2 360 39
3 540 44
4 720 49
5 900 54

~Vé dé thi nhiét dé cta nudc theo théi gian dun.
— Xéac dinh nhiét dung riéng clia nudc qua do6 doc cha dé thi.

- Xéc dinh nhiét dung riéng cla nudc bang céng thic:
> AL
g
m.AT
—Tinh sai s6 tuyét déi cia phép do nhiét dung riéng clia nudc.
- So sanh gia tri nhiét dung riéng xac dinh bang hai cach da
thuc hién.

IL NHIET NONG CIIAY RIENG
1. Dinh nghia
Poi voi vat rin két tinh khi dang néng chay, du ta van cung
cap nhiét lugng nhung nhiet do cua vat khong ting. Nhict
lwong truyeén cho mot lwong chat rin dé nong chay hoan toan
duoc goi la nhiét nong chay cua chat ran do. Khi so sanh
nhiét nong chay cua cac chat khac nhau, can phai so sanh
nhiét nong chay tinh cho mét don vi khoi lwong cua chat.
Nguwon ta dinh nghia:
Nhiét néng chay riéng A ciia mét chat la nhiét hrong can
thiét dé 1 kg chat dé chuvén hoan toan tir thé réin sang thé
long o nhiét dg nong chay.
Trong hé SI, don vi do cua nhiét nong chay riéng la J'kg.
Nhu vay. ta dé dang xac dinh nhiét luvong can thiét dé lam
nong chay mot vt khi biét nhiét nong chay riéng cua chat
liéu cau tao nén vat do theo cong thire:

O = mA (4.2)
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Vi dy ey

o i 5 7N
Biet nhiét nong chay néng cua nude da la 3.30.10° Jkg. \/
tinh nhiét lwong can cung cap dé lam nong chay hoan toan 2. Xac dinh nhiét lugng
1.50 kg nuac da o 0 °C. can cung cép dé nung
Giii néng chay hoan toan
1 tan dong tiu 25 °C.
St dung sé lidu nhiét
dung riéng & Bang 4.1
va cho biét nhiét nong
) - chay riéng cua déng la
Pé xac dinh nhiét nong chay riéng cia nude da, co thé tien 180, 10% J/kg.

Ding cong thie: QO = md
Thay s6, ta dugc: O =1.50.3.30.10° = 4,95.10° )

2. Xic dinh nhiét nong chay rieng ciia nuwoc da

hanh thi nghiém theo so dé nguyén li Hinh 4.4.
Nhiét
luong ké

-

=

8. Dé xac dinh nhiét
nong chay riéng cla

Céc mot chat bang thuc
Bidn &p hiing nghiém, can do dugc
ngudn AUdc nhiing dai luong nao?

ot o ==
Hinh 4.4. So d6 thi nghiém xac dinh nhiét nong chay riéng ciia nude da

Dong dién lam nong day dién tro trong mot binh nhiét lvong
ké va lam nude da nong chay. Khéi lwong nude da nong chay
duoc hirng vao coe va duoce xac dinh bﬁng can, Cong sut dién
tiéu thu dwoc xac dinh bang oat ké. Tir cac gia tri thu duoe,
str dung cong thire (4.2), ta sé tinh duwoc gia tn cua nhiét nong
chay néng A.

Dung cu

- Bién &p nguén (1).

- Oat ke (2).

— Nhiét luong ké kem day dién trd (3).
- Coc (4) va can (5).

- Péng hé bam giay (6).
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Phuong an thi nghiém

—Tim hiéu céng dung clia cac dung cu néu trén.

- Lap phuong én thi nghiém véi céc dung cu dé.

Tién hanh

Sau day la mot phuong én thi nghiém véi cac dung cu néu trén.

— LAp cac dung cu theo sa dé Hinh 4.4, oat ké dugc ndi vdi bién ap
nguén va vai nhiét lugng ké.

Q)

9. Néu cach xac dinh
khéi lugng nuéc da da
tan chay m sau thdi gian

t & budac 1.
Hinh 4.5. Thi nghiém xac dinh nhiét nong chay riéng cta nudc
Budc T
: ~ Cho nudc da vao nhiét lugng ké va hing nudc chay ra bang mét
10. Vi sao khéi lugng chiéc céc.
nudc da néng chay do ~ Sau khi nudc chay vao cic khodng mét phuit, cho nudc chay vao

nhéan nhiét lugng tu day céc (4) (& trén can) trong thai gian t phit, xéc dinh khéi luong m

dién trg cda nhiét luong clla nuéc trong céc nay.
ké duge xac dinh la

(M -2m)? Buide 2
- Bat bién 4p nguén
~Poc 56 chi ¥ cla oat ké.
— Cho nudc chay thém vao coc trong thai gian t.
Xac dinh khéi lugng M cda nudc trong cée luc nay.
— Ghi cac s6 lidu theo mau Bang 4.3.
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Két qua
Bang 4.3. Két qua thi nghiém xac dinh nhiét néng chay riéng

Pai lugng Két qua do

Khoi luong m (kg) cla nudc trong coc (chua bat .

S 2,0.10°
bién dp ngudn)
Khoi lugng M (kg) clia nude trong coc (da bat bién o s
ap ngubn) i
Thdai gian dun t (s) 180
Céng suat (W) 24

— Xac dinh nhiét néng chay riéng clia nudc da bang céng thuc:
Pt
- M-2m
— So sanh két qua thu dugc vai gia tri @ Bang 4.4, gidi thich su khac
nhau gilra hai gia tri do.

I1I. NHIET HOA HOI RIENG

Twong tr nhu qua trinh nong chay, khi mot chat dang hoa
hoi o nhiét do séi. du ta van cung cap nhiét luong nhung
nhiét do ciia né khong ting. Nhiét lrong truyén cho khoi
chat long trong qua trinh sé1 duoc goi la nhiét hoa hoi cua
khoi chat do.

Nhiét hoa hot riéng L cua mot chat la nhiét leong can de 1 kg
chat do chiuyén hoan toan tir thé long sang thé khi o nhiét
do soi.

Trong hé SI, don v1 do cua nhiét hoa hoi riéng la J'kg.

Nhur vay, ta xac dinh duoc nhiét lwong can thiét dé lam hoa

hot hoan toan khoi Ivong m cua mot chat la

O — mL

L 4.3)

Nhiét nong chay néng va nhiét hoa hot riéng cua mot so chat
duoc cho ¢ Bang 4.4

.o

=0

Ban c6 biét

WAT LI MHIET I: I ’I

11. Vi 56 liéu nhu trong
Bang 4.3 thi nhiét luong
da cung cdp cho nudc da
la bao nhiéu?

12. Cho biét nhiét hoa
hoi rieng cua nudc la
2 300.10° J/kg c6 ¥ nghia
gi?

Nhiét thang hoa riéng,
con goi la entanpi thang
hoa, la nhiét lugng can
thiét dé 1 kg chat chuyén
tir trang thai ran sang
trang thai khi o nhiét
d6 va ap suat nhat dinh.
Nhiét thang hoa riéng
cung co don vi la J/kg
trong hé 5l.
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2
3. Tinh nhiét luong can
thiét dé lam 2,0 g nudc
da tif =20 °C chuyén hoan
toan thanh hgi nudc &
100 *C.

~
|' £ f-;?‘. \I|

™\

-

Vi

b

Cho cac dung cu: Mot
coc thay tinh chiu nhiét,
binh nhiét lugng ké kem
day dién trd, oat ké, can
hién s6, nhiét ké dong
hé bam gidy. Xay dung
phugng an va thuc hién
phuong an thi nghiém
xac dinh nhiét hoa hoi
riéng clia nudc bang cac
dung cu nay.

Bang 4.4. Nhiét nong chay, nhiét hoa hoi riéng cua moét s6 chat o
ap sudt tiéu chuan

Chét Nhiét nong chay riéng = Nhiét hoa hoi riéng
(Jkg) (Jkg)

Dong 1,80.10° 4.693.10°
Oxygen 2,78.10¢ 4.263.10°
Nuoc da 3.33.10° 2.300.10¢

Thuy ngin 1.15.10° 3.000.10°

Vi du

Sau khi dun nong mét lwong nude dén 100 °C, tiép tuc dun
thém mét thoi gian thi thay hut di 0,70 kg so vdi ban dau
do nude di chuyén thanh hoi. Cho nhiét héa hoi riéng cia
nude la L~ 2.3.10° J/kg. tinh nhiét lvong can dé lam hoa

hot lwgng nude trén.

Giii

Diing cong thire:
O = mL

—_—

Thay s, ta dugc:
0 =0,%0.2,3.10°= 1,6.10%3

©

< Nhiét dung riéng ctia mot chat |a nhiét luong can dé 1 kg chat dé tang thém

1K (hodc 1 °C).

2 Nhiét lugng can dé lam thay déi nhiét d6 ciia mét luong chat: Q = mc AT,

< Nhiét néng chay riéng A ciia mét chat la nhiét lugng can dé€ 1 kg chat dé
chuyén hoan toan tu thé ran sang thé long & nhiét d6 néng chay.

Nhiét lugng can dé mét vat rdn néng chay hoan toan tai nhiét dé néng chay:

Q=mA

2 Nhiét hoa hairiéng L cia mét chat la nhiét lugng can dé 1 kg chat dé chuyén
hoan toan ti thé ldng sang thé khi & nhiét dé soi.

Nhiét lugng can dé mét lugng chat Iéng hoa hoi hoan toan tai nhiét do soi:

28 |variiz

G=mL
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EECTTTIED)

1. Voi cung 11}{::1 ch’f;.l. qua trinh chuyén thé nao sé lam giam lye twong tac giira cac
phan tir nhiéu nhat?
A. Nong chay. B. Dong dic.
C. Hoa ho. D. Ngung tu.
2. Phat biéu nao sau day vé ndi ning la khéng dung?
A. No1 nang la mot dang ning luong.
B. Né1 nang la nhiét lvong.
C. Noi ndng ctiia mot vit ¢o thé ting hodc giam.
D. Néi ning c6 thé chuyén hoa thanh cac dang ning lwrong khac.
3. M6 ta nhirng thay doi vé dong ning ctia céc phén tr vanéi ndng ciia hé trong cac trudng
hop sau:
a) Mot tang bang dang tan ¢ 0 “C.
b) Luong nudc tan ra it tang bing va nhiét do ting tir 0 °C dén 20 °C.

4. Thye hién cong 100 J dé nén khi trong mét xilanh thi khi truyén ra moi truong xung
quanh nhiét lwvong la 20 J. Xac dinh do thay doi noi1 ndng cua khi trong xilanh.

. Mot binh chira carbon dioxide (CO,) ¢ nhiet do phong va fip suat 20 atm (4p suét
khong khi trong phong la | atm). Dé quan sat hién trong khoi khi CO, giam nhiét do
va hoa rin khi phun ra rkhﬁi binf}, nguwon ta dit m{}f miéng val 0 miéng ong xa cFIa binh
chira va mo van thi thfi}r-' CQ: ran (c{'{l nhiét do th}ﬁp}: duoc hinh thanh trén miéng vai.
Hién twong khon Khi bien dorn triee tiep thanh chat rin nhue CO, trong hién tugng nay
duoc goi la swrngung kéi. Hay van dung dinh luat 1 nhi¢t dong lue hoc dé giai thich
vi sao CO, khi phun ra lai giam nhigt d6.

h

6. Hoan thanh bang ghi nhiét do cac diém nong chay va séi (o ap suat khong khi tiéu
chuan) cua cac vat liéu khac nhau theo nhiét dé Celsius va nhiét do Kelvin.

= Diém néng chay Diém soi
Chit _ .
i G K & | K
Oxygen (O,) —223 ? ? 90
Hydrogen (H,) ? 14 -253 . ?
Chi (Pb) 327 ? 2 2023
Thuy ngan (Hg) ? 234 357 | 9
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7. D61 voi mdi cong viée dudi diy, hiy xac dinh gidi han do cua loai nhiét ké phu hop:
a) Nguo lam vuon do nhiét do trong nha kinh.

b) Mét ki sir 1dp ban d6 nhiét do tai cac vi tri khac nhau trong 10 nung kim loai.
¢) Mot ki thudt vién theo doi nhiét do trong day chu}-'én hoa long hydrogen.

8. So sanh nhiét dung riéng cua thit va cua khoai tiy, biét ring khi cing mic ra tr ndi
canh ham thi miéng thit ngudi nhanh hon miéng khoai tay cung khor lugng.

9. Nguoi ta thue hién thi nghiém xac dinh nhiét dung riéng ciia dong véi mdt miéng
dong kim loar ¢6 khoi lwong 850 g. Luc dau, nhiét do cua miéng dong la 12 °C. Ghi
lar thon gran tir khi bat bo phan dot nong dén khi nhiét do miéng dong tang ton 30 °C.
Sau do, miéng dong duge lam ngud vé nhiét do ban dau va thi nghiém duoc ldp la
nhung thay doi cong suat dot nong. Két qua do duoc nhu sau:

Cong suit bo phan d6t nong (W) | Thoi gian d6t nong (s)

40 146

Theo két qua cua thi nghiém nay. nhiét dung riéng cua dong la bao nhicu?

10. Mot am dun nude co cong suat 500 W chira 300 g nude & 20 °C. Cho nhiét dung
riéng va nhiét hoa hoi riéng cua nude lan lwot la 4 180 J'kg K va 2.0.10° Jkg,

a) Tinh thon gian cén thiét dé dun nude trong am dat dén nhiét do soi.

b) Sau khi nude dén nhiét do sbi, ngudi ta dé am tiép tuc dun nude s6i trong 2 phat.
Tinh khéi lwong nude con lai trong dm va chi 16 diéu kién dé thue hién céc tinh
toan do.

11. Mét binh dun nudc nong bing dién co cong suat 9.0 kW. Nude ¢ 15 °C duoc
lam nong khi di qua buéng dot cua binh. Nudce chay qua buong dot vor luu lwong
5.8.107 kg/s. Nhiét d6 cua nwoe khi di vao buong dot la 15 °C. Cho nhiét dung néng
cua nuoc la 4 180 Jkg K.

a) Tinh nhiét do cua nuwoc khi ra khor huéng dét.
b) Viéc tinh nhiét d ¢ cau a) duoe xét trong diéu kién li fromg nao?

¢) Hay néu cach dé co thé diéu chinh nhiét do cua nwoe ra khi khoi budng dot.
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Chét khi t6n tai xung quanh ta va luén anh hudng dén cic vit. Vi thé, viéc hiéu
ro vé chat khi la nhu cau cia rat nhic¢u linh vire khoa hoc va dai song. Viéc nghién
citu vé chat khi trude hét duoc thuce hién vai khi li twong - mét mo hinh Ii thu}'ét
gan diing véi hau hét cic chit khi & diéu kién nhiét d6 va dp suit théng thuong.

Tt m6 hinh déng hoc phin tir, chi dé nay sé tip trung nghién ciu dic diém chuyén

déng cia cac phan ti chit khi, tir d6 hoan thién dan cic gia thuyét cia thuyét déng

hoc phan tir chit khi.

(. Md hinh déng hoc phan tr chit khi 3. Ap suit vi dong nang phan ur chit khi
2. Phuromg trinh trang thai khi Ii tudng
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KHI LI TUONG

MO HINH DONG HOC PHAN TU CHAT KHi

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢é thé
2 Phan tich mé hinh chuyén déng Brown, néu duoc cac phan tir trong chat khi chuyén
dong hon loan.

2 Tir cic két qua thuc nghiém hodc mé hinh, thao luin dé néu dugc cac gia thuyét cua
thuyét déng hoc phin tw chat khi.

LY i
| [
Al

Khoi thudce |a sé gdy anh hudng trong pham vi ban kinh 7 - 10 m.
Nhiing nguai & trong khoang cach nay véi nguoi hut thudc sé hit
phai khoi thudc, trd thanh nguai hat thuoce thu dong va cliing gap
nhiing nguy cad vé stic khoé.

Tai sao khoi thudc cd thé lan réng dén thé trong khéng khi?

Hinh 1.1. Hay tranh xa thuéc |3

I. PAC PIEM CHUYEN DONG
CUA CAC PHAN TU KHIi

Nam 1827, khi quan sat cac hat phin hoa trong nudc bing
kinh hién vi. Robert Brown (Ré-bét Braona, 1773 — 1858)
dd nhan thay ching chuyén déng khéng ngimg. Ghi lai vi
tri cua hat phan hoa sau nhitng khoang thoi gian xac dinh,
roi ndi céc diém do lai, ta duoe mét duong gap khice khong
theo mot trat tr nao (Iinh 1.2). Khi nhiét do cua nudc ting
thi cac hat phan hoa ciing chuyén dong nhanh hon. Chuyén
déng nhu vay ciia cac hat phan hoa duoc goi la chuyén d(in.g; Hinh 1.2, Duting ghp ki
Brown. Day la mot hién twong giup ta hinh dung dwoe v€  hé hiéen dwimg di cia hat
chuyén déng phén tir. phan hoa trong nude
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1. Néu cac hat phan hoa
co kich thudc ldn hon
nifa, ta cé thé quan sat
dugc chuyén déng Brown
khéng, vi sao?

‘-(JD \

2. Néu dong nang cla
phén t nudc bang déng
nang cua hat phan hoa,
hdy so sanh t6c d6 cua
cac phan tu nude vai toc
d6 cla hat phan hoa.

i

1.Vi sao ¢6 thé cdm nhan
dugc mui thom & khap
noi trong phong sau khi
chi xit nudc hoa & mét
géc phong?

KHI U TUOHNG

Einstein (Anh-xtanh) d giai thich chuyén dong Brown nhu sau:
Céac hat phan hoa bi cac phan tir nuwée chuyén dong hon loan
va dap vao tir mo1 phia (Iinh 1.3). Cac phéan tir nudc co kich
thude nho hon nhiéu lan so véi hat phin hoa va tai mot thoi
diém. s6 va dap trung binh cua cac phan tu nudce vao har phia
déi dién bat ki ciia hat phan hoa khéng biang nhau. Diéu nay
gy nén chénh léch ap lwc va lam cho hat phan hoa chuyén
dong. Hai phia d6i dién co chénh 1éch ap luc la bit ki nén
chuyén déng cua hat phan hoa khéng cé phuong wu tién.
Nhiét dé ciia nude cang cao thi cac phin tir nude chuyén
dong cang nhanh va cing hén loan hon. nén hat phﬁn hoa
ciing s& chuyén dong nhanh hon va hén loan hon.

a) Hal phﬁn hoa

b) Mo hinh cac phan to nwac va dap
vio hat phan hoa

Hinh 1.3

Tacling quan sat thay chuyén déng Brown cua cac hat khoi lo
lirng trong khong khi. Hién twong nay dwoc giai thich trong
t nhu chuyén dong cia hat phan hoa trong nudce. Trong do.
cac hat khoi déng vai tro cia cac hat phan hoa, con cac phén
tir khong khi dong vai tro cua cac phéan tu nuoc. T do. ta co
thé rit ra dic diém chuyén dong cia cac phan i khi nhur sau:
* Cac phan tir khi chuyén déng hon loan, khong n gung.

« Nhiét do cang cao, cac phan tir khi chuyén dong cang nhanh.
Thuc té thi véi khong khi ¢ diéu kién tiéu chuan (nhiét do
0 °C va ap suat 1 atm), toc do trung binh ctia cac phéan tir khi
khoang 400 m/s. Ta chi xac dinh duoc toe do trun g binh vi tai
moi thoi diém bat ki, mét s6 phan tir khong khi co toe do lon
hon tée dé nay va mot 56 phan tir khac lai co toc dd nho hon.
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2. Mot phan td oxygen
dang chuyén déng qua
tam mot binh cdu cb
duong kinh 0,20 m. Téc
do cua phan tirla 400 m/s.
Udc tinh s6 lan phan tu
nay va cham vao thanh
binh chifa trong mai giay.
Coi rang toc d6 cuia phéan
tit la khéng déi.

Hinh 1.4. Cac phan tir
chat khi chuyén déng hon
loan giy ap suat Ién thanh

binh chira

-

3. Hay chi ra néi dung
tuong Ung cia mé hinh
déng hoc phan ti chéat
khi dugc diing dé mé ta
méi dac diém cla khi I
tudng.
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1. MO HINH PONG HOC PHAN TU CHAT KHI

1. M6 hinh

Nguoi ta dira ra mo hinh dong hoc phan tir cho chét khi gém
cac nd1 dung sau:

+ Cac phén tir khi & xa nhau. khoang cach giira ching rét lon
so v6i kich thwde mdi phan tir nén ¢ thé bo qua kich thide
cua chung.

+ Céc phéan tir chat khi chuyén déng hon loan, khéng ngirng.
Chuvén dong nay cang nhanh thi nhiét do chat khi cang cao.
+ Khi chuyén dong hon loan. cac phéan tir va cham vao nhau
va va cham vao thanh binh clira khi.

+ Cac phén tir khi va cham vao thanh binh gay ra ap suat lén
thanh binh chtra khi.

Cac ndi dung trén day con duge goi la thuyét dong hoc
phén tur chat khi.

2. Khi li twong

Céc ndi dung cia thuyét dong hoe phén t chat khi mo ta cac
dic diém cua chat khi li twong. Ta co thé coi mot chat khi
o diéu kién nhiét do va ap suit khi quyén binh thuong gan
dung la mot khi li twong. Mé hinh khi 1i trong c6 thé giai
thich dwoc nhiéu két qua nghién ctru thuc nghiém chét khi &
nhiét dé phong va ap suat khi quyén.

M6 hinh khi li twéng gdm cic ndi dung sau:

— Céc phan tir khi & xa nhau, khoang cach giita ching réat 1on
so véi kich thude méi phan tir nén co thé bo qua kich thirde
cua chung.

— Khi chira va cham. lue twrong tac gitra cac phan tir khi rit
véu, nén co thé bo qua.

— Gitra hai va cham lién tiép, phan ta khi li trong chuyén
dong 1hﬁng déu.

~ Khi va cham véo thanh binh chita, phan tir khi truyén dong
lrong cho thanh binh va b1 bat ngwoc tro lai (Hinh 1.4). Va
cham cua cac phan tr khi voi nhau va vor thanh binh la va
cham hoan toan dan hoi.

Ban in thar
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Ban co biét

Mé hinh déng hoc phan ti khi da thuyét phuc dugc nhiéu nha vat i vé su tén tai cla cac phan tlr
trudc khi ngudi ta cé thé quan sat dugc ching. Mac du vay, mé hinh déng hoc phan ti chét khi
van can phai bé sung, diéu chinh mdi cé thé 4p dung cho chét khi & gin nhiét d6 ngung tu. Lido
la vi & gan nhiét d6 ngung tu, cac phan tl chat khi sé chuyén dong cham lai va cé xu huong lién
két vdi nhau dé chuyén thanh chat ldng. Vi vay, & diéu kién nay chiing ta khéng thé coi cac phan
tlr khi chuyén déng tu do, khéng tuong tac véi nhau duoc nira.

Co6 y kién cho rang: "Bong bong khi c6 dang hinh cau ching to khéng c6 phuong uu tién trong
chuyén déng cla cac phan tir khi" Y kién nay c6 ding khéng? Vi sao?

©

< M6 hinh dong hoc phan ti chat khi:

— Chat khi dugc cau tao tur cac phan tl co kich thudc rat nho so vdi khoang cach
gitfa ching.

— Céc phan tu khi chuyén déng hén loan, khéng ngling; cac phan td khi chuyén
déng cang nhanh thi nhiét dé chat khi cang cao.

— Khi chuyén déng hén loan, cac phan ti khi va cham vao thanh binh gay 4p suét
lén thanh binh.

2 Khili tudng la chat khi gom cac phan ti ¢6 thé bé qua kich thudc ctia ching, chi
tuong tac khi va cham. Gilia hai va cham lién tiép, chung chuyén déng thing
déu. Va cham ctia cac phan td khi li tuéng véi nhau va véi thanh binh la va cham
hoan toan dan hai.
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PHUONG TRINH TRANG THAI KHi Li TUONG

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢6 thé

2 Thue hién thi nghiém khao sat dwoc dinh luit Boyle: Khi gitr khong doi nhiét dé cua mot
khoi luong khi xac dinh thi dp suat gay ra boi khi ti 1€ nghich v thé tich eia no.

2 Thue hién thi nghiém minh hoa duoc dinh Iuit Charles: Khi giit khong doi ap suat ctia mét
khoi luong khi xac dinh thi thé tich cua khi ti 1é véi nhiét do tuyét doi cua no.

< Sur dung dinh luat Boyle va dinh ludt Charles rit ra duwoc phuong trinh trang thai cua
khi i tuong,

< Vin dung dugc phuong trinh trang thai cua khi li tuong.

Binh chifa oxygen (Hinh 2.1) Ia mét thiét bi thuang ding trong
diéu tri ngudi bénh co van dé vé hé hap. Tuy nhién, khi sit dung
binh can dac biét cht ¥ noi bao quan nham dam bao an toan do
nguy cd chay né cao.

Khi oxygen trong binh & ap suit cac nén khéng phai 13 khi li
tudng. Tuy nhién, ngudi ta van st dung mé hinh khi Ii tuong dé
ﬂ"l hiEL{ mai lién h%giﬂa cac théng s6 ctia mot lugng khi nhu ap Hinh 2.1. Binh chita
suat, nhiét dé va theé tich, tl doé suy ra nguyén tac bao quan va su
dung an toan cac binh chua khi.

Vay méi lién hé dé nhu thé nao?

oxygen dlng trong y té

. MOI LIEN HE GIUA THE TiCH VA APSUAT CUA CHAT KHi

Xét binh kin chita mot lwong khi xac dinh. Céc théng s6 cua lugng khi ma ching ta co
thé do dwoc la ap sudt, nhiét do va thé tich. Chun g duoc goi la cac thong 6 trang thei
cua chat khi.

1. Khio sit méi lién hé giira thé tich va dp suit cia chit khi khi nhiét dé khéng dbi
C6 thé riat ra moi lién hé giita thé tich va ap suat cua mot luong khi xac dinh khi gitt nhiét
d6 cia lwong khi khong doi bang thi nghiém sau day.
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o

Dung cu

— Ap ké (1) c6 muic 0 Uing véi ap sudt khi quyén, don vi do clia ap
ké |a Bar (1 Bar = 10° Pa).

- Xilanh (2).

- Pit-téng (3) gan vdi tay quay (4).

(2,

1. Lap phuong an thi
nghiém tim moi lién hé
gilta thé tich khi va ap
sudt ctia no khi gitr nhiét
dé khéng d@di véi cac
dung cu thuc hanh &
truong cua ban.

Hinh 2.2. Thi nghiém khéo st méi lién hé thé tich — 4p suat chit khi

Phuong an thi nghiém
—Tim hiéu eéng dung clia céc dung cu néu trén.
- Lap phuang an thi nghiém vai cac dung cu do.
Tién hanh
Sau day la mot phuang an thi nghiém vdi cac dung cu néu trén.
- Ma& van &p ké, diing tay quay dich chuyén pit-téng sang phai dé
|8y mét lugng khi xac dinh vao xilanh.
b®' - Béng van, doc va ghi gia tri dp sudt p (hién trén ap ké), thé tich
V clia khi trong xilanh (theo vach chia trén xilanh) khi do.
- Dung tay quay cho pit-téng dich chuyén ti ti dén cac vi tri mai.
Poc gia tri p, V iing voi madi vi tri va ghi két qua theo mau Bang 2.1.

2. Viéc dich chuyén
pit-tong tu tir gitp dam

bao diéu kién gi? Két qua
Bang 2.1. K&t qua thi nghiém do thé tich va dp suat cta chat khi
khi nhiét dé khong doi
Ap suat khi Thé tich khi
_@ Lén o trong xilanh p (Bar) | trong xilanh V (ml) i
1 1,14 130
2 1,18 125
3. Ve do thi p - V theo s6 3 123 120
ligu .thu dlurqc trong .thi 2 1.28 115
nghiém da thuc hién 5 '1;35 i 110
hodc theo s6 liéu & Bang
2.1 va so sanh véi dang —Veé do thi biéu dién mai lién hé gila thé tich va dp suat cha chat
dé thi trong Hinh 2.4, khi khi nhiét d6 khéng déi.
~Tinh tich pV ctia mai lan do va rit ra nhan xét.
VATLI12 | 37
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2. Dinh luit Boyle

Thi nghiém trén cho thay moi lién hé giita ap sudt p va thé
tich J"cua mét lwong khi: khi b1 nén thé tich cua no giam. ap
suat ting lén va nguoc lai. Pay la nd1 dung dinh luat duoc
nha khoa hoc nguoi Ireland la Robert Bovle (R6-bot Béi-lo)
phat biéu vao nim 1662:

Véi mét khoi lwong khi xdc dinh, khi giiv nhiét do cua khi
khong doi thi dp sudt gay ra boi khi t1 1¢ nghich voi thé tich
cua no.

Qua trinh bién dbi trang thai trong do nhiét dé duoc gii
khong doi duoc goi la qud trinh ding nhiét. Céng thic cla
dinh luat Boyle duoc viét dudi dang:

pl = hing so (2.1)

Hinh 2.4 14 d6 thi biéu dién dinh luat Boyle. Trong do. Hinh 2.4b
1a dé thi cia p theo I]_' c6 dang drong thing ma néu kéo dai sé
di qua gdc toa do.

A

p(pa) } b (Pa)

> 3
0 Vi{m?) 0
a) b)
Hinh 2.4. D6 thi biéu didn moi lién hé giita ap suat va thé tich ciia mot
lwgng khi xac dinh khi nhiét d6 khong doi.

1
e =3
me]

Céng thire (2.1) thuwong duoc viét dudi dang:
pl r 'l = pZI ':

Trong do, p, va V.. p, va I, 1an luot 1 ap suat va thé tich cia

khi img v hai trang thai khac nhau,

Vi du

(2.2)

Mot luong khi o nhiét do 18°C ¢6 thé tich 1 m® va ap suét
1 atm. Nguwon ta nén dang nhiét lIwong khi nay dén ap suat
3.5 atm. Xac dinh thé tich khi sau khi nén.
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Hinh 2.3. Robert Boyle
(1627 — 1691)

-0

4. D6 thi p theo % o

dang duong thang ma
néu kéo dai sé di qua géic
toa dé cho thay gita hai
dai lugng p va V cd moi
quan hé gi?

T

1. Mot qua bong cé chua
0,04 m® khi & &p suat
120 kPa. Néu giam thé
tich qud béng xuéng
con 0,025 m? & nhiét do
khéng déi thi ap suat khi
trong béng la bao nhiéu?
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Xéc dinh cac thong sb ap suat va thé tich cua hai trang thai:
Trang thai 1: p, = l atm, I7, = 1 m’

Trang tha1 2: p, =35 atm, I7,= 7.

Qua trinh nén khi la dﬁng nhiét nén theo dinh luat Boyle,
ta co:

Fll 1 =P3r:
o= _11_qam
P

II. MOI LIEN HE GIUA THE TiCH VA NHIET DO
CUA CHAT KHi
1. Dinh luat Charles
Tir gitta thé ki XVIL. Boyle da nghién ciru su thay doi
cac thong S0 trang thai cua mot lwong khi xac dinh khi
giit nhiét do cua khi khéng d6i. Nhung phai hon mot thé
ki sau méi co nhitng két qua mot tr cac thi nghiém vé
chat khi. Jaques Charles (Gidc-ké Sac-lo), tir nim 1787,
da tién hanh thi nghiém vai cac khi khac nhau dwge gi &
ap suat khong doi. Qua trinh thay doi trang thai ciia mét
lwong khi xac dinh ma ap suat khi khong doi duoe goi la
qud trinh dang dp. Hinh 2.5 thé hién két qua cac thi nghiém
khao sat ciia Charles vé mdi lién hé giita thé tich va nhiét do

ciia mot lwong khi khi ap suat khéng doi.

A
Vim?)
- f
T _2a T T T >
=273 =200 -100 0 100 £{(*C)

Hinh 2.5. D6 thi bicu didén moi lién hé thé tich - nhiét d6 ciia mot lrong

khi khi ap suat khong doi

KHI Ll TUONG

Ban cd biét
TU nam 1659, Robert
Boyle da tién hanh nhiéu
thi nghiém vé tinh chat
clia chat khi, qua d¢6, 6ng
da phat hién ra & nhiét
dé khéng dai thi ap suat
va thé tich ti l1é nghich
v6i nhau va céng bo nd
vao nam 1662.

Boc lap vdi Boyle, Edme
Mariotte (Et-ma Ma-ri-6t,
1620-1684) la nha vat
li ngudi Phap cing tim
thady méi lién hé tuong
ty vao nam 1676. Vi
thé, dinh luat Boyle con
dugc goi la dinh luat
Boyle-Mariotte.

Hinh 2.6. Jaques Charles

(1746 — 1823)

-3

5. St dung céac ki hiéu T,
V., T, va V, dé viét cong
thic dinh luat Charles
cho mét qua trinh dang ap

ctia lugng khi xac dinh.
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2. Mét xilanh chua
0,16 dm*® khi nitrogen
d nhiét dé phong 25 °C
va ap sudt 12 atm
(1 atm = 1,01 . 10° Pa).
Hag néng xilanh ti tir sao
cho ap suat khi trong
xilanh khéng déi thi khi
thé tich khi trong xilanh
la 020 dm? nhiét do
cla khi trong xilanh Ia
bao nhiéu?

=2

6. Xay dung phuong an
thi nghiém minh hoa
moi lién hé gida nhiét do
va thé tich cia mét lugng
khi xéc dinh khi gilt ap
suat cha khi khéng déi
bang cac dung cu o
trudng cla ban.
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Mbi lién hé giira thé tich I va nhiét d6 7 trong qua trinh déng
ap dirge biéu dién bang cong thire:

I , .
— = hang s6
- g

(2.3)

Dinh luét Charles dirge phat biéu nhu sau:
1’67 mét khoi heong khi xdc dinh, khi giit o dp sudt khong doi
thi thé tich cua khi t1 1é thudn voi nhiét do tuyét doi cra no.

2. Thi nghiém minh hoa
C6 thé minh hoa méi lién hé gira nhiét do va thé tich cua
mot lwomg khi xac dinh khi gitt ap suat cua khi khong do
bing thi nghiém sau day.

(o)

Dung cy

— Ap ké (1) c6 mtic 0 (g vdi ap suét khi quyén, don vi do clia ép
ké |a Bar (1 Bar = 10° Pa).

- Xilanh (2).

- Pit-tbng (3) gan vdi tay quay (4).

— Hép chifa nudec néng (5).

— Cam bién nhiét dé (6).

Hinh 2.7. Thi nghiém minh hoa dinh luat Charles

Phuong an thi nghiém
- Tim hiéu céng dung ctia cac dung cu néu trén.
- Lap phuang an thi nghiém vdi cac dung cu do.
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Sau day la mét phuong én thi nghiém véi cdc dung cu néu trén
(Hinh 2.7).

- Boc gié tri phan thé tich chia khi cla xilanh ban déu.

- BDoc 56 chi clia cdm bién nhiét dé do nhiét dé phong cling la
nhiét @& khi trong xilanh lic dau.

- B8 nudc néng vao hép chua cho ngép hoan toan xilanh.
Dich pit-téng tir tir sao cho s6 chi clia ap ké khdng déi. Poc gid tri
clia phan thé tich chira khi va nhiét dé sau maéi phtt.

- Ghi két qua vao mau nhu Bang 2.2.
Két qua

Bang 2.2. K&t qua thi nghiém do nhiét d6 va thé tich chat khi
khi ap suat khong déi

Lan Nhiét do6 caa khi IhEltich khi T
do trong xilanh t (°C) trong xilanh V (ml)

1 45 75

2 41 74

3 37 73

4 32 72

5 28 71

—Tinh ti s& V/T ca moi 1an do va rat ra nhan xét.
- \/é dé thi biéu dién méi lién hé gifta nhiét do va thé tich chat khi
khi ap suat khéong doi.

ITI. PHUONG TRINH TRANG THAI KHI LI TUONG
Xét mot lwong khi xac dinh chuyén tir trang thai 1 ¢6 cac gia
tr1 nhiét d6. thé tich va ap suiit 1an lwot la 7, I, va p, sang
trang thai 2 ¢o cac gia tri nhiét do, thé tich va ap suat lan luot
a7,V vap, Détim mbi lién hé giita cac gia tri nay, ta thuc
hién qué trinh bién doi ctia lwrong khi tir trang thai 1 sang trang
thai 2 theo hai giai doan.

-

Ban ¢o biét

Vim?)

KHI L TUONG

7. So sanh dé thi nhiét
d6é - thé tich thu duoc
theo két qua thi nghiém
da thuc hién véi dé thi
trong Hinh 2.5.

0 gan nhiét dd ngung
tu, chiing ta khéng thé
coi cac phan tu khi di
chuyén tu do dugc nira
va chat khi khéng con
tuan theo dinh luat Boyle
hay dinh ludt Charles.
Hinh 2.8 minh hoa cho
hién tuong sé xay ra khi
nitrogen dugc lam lanh
dén gén do 0 tuyét déi.
Pau tién, d6 thi thé tich -
nhiét d& co dang duéng
thang. Tuy nhién, khi
dén gan nhiét do ngung
ty, dé thi léch khoi
dudng thang li tudng, va
@ 77 K nitrogen tr&d thanh
nitrogen léng.

0| .-

77100 200 300

T(K)
Hinh 2.8. Khi thuc
(nitrogen) khéng tuan
theo hé thic cha dinh luat
Charles & nhiét d6 thap
(dudng nét dut biéu dién
cho khi li tudng)
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o)

8. V@i quad trinh bién doi
duoc biéu dién trén Hinh
2.9, hay so sanh nhiét
do, thé tich, &p sudt clia
trang thai 1 voi trang
thai 2, cta trang thai 2'
vdi trang thai 2.

0

9. Hay giad st chat khi
bién ddi tir trang thai 1
sang trang thai 2 qua
trang thai trung gian 3
(khac vai 2') va lap luan
dé van thu dugc céng
thite (2.6)

3. Mot 16p xe chita 0,020 m?
khoéng khi & 27 °C va ap
suat 3,0. 10°Pa. Tinh khoi
lugng khoéng khi trong
I6p xe. Biét khéi luong
mol cda khéng khi la
28,8 g/mol.
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Dau tién. cho lwong khi thire hién qua trinh ding nhiét 1 — 2°.
Tiép theo. cho lwong khi thue hién qua trinh dang ap 2" — 2
(Hinh 2.9).

L.
I

4

Hinh 2.9. Qua trinh dang nhiét 1 — 2' va qua trinh ding ap 2' — 2
Ap dung cong thie (2.1) cho qua trinh ding nhiét 1 — 2,
ta co:

nl, =pt, (24)
Ap dung cong thirc (2.3) cho qua trinh ding ap 2" — 2, ta co:

i, % (2.5)
LT
T (2.4) va (2.5). taco
Y _P v
T
Vi viéc chon cac trang thai 1. 2 la bat ki nén ta co:
P u 2
~— = hane 56 2.6)
7 g (

Dé tim moi lién hé gitra cac thong so trang thai cua chat khi
khi xét cac luong khi khac nhau. ta gia si giit cho nhiét do va
ap suit cua cac lwong khi do khong doi. Khi do, thé tich s&
ti 1é thudn v khoi lugng khi. Nor cach khac, h:ing s6 trong
phirong trinh (2.6) ti 1€ thuan van khoi lrong khi dang xét.
Biét khéi lwong khi dang xét thi ta ¢6 thé tinh sé mol khi theo
cong thire:
m

= .?
n T (2.7)
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trong do. m la khoi lwong khi va M 1a khéi lvong mol nguyén
tu hodc phan tir cua chat khi do. Nhu vay. ta co the viét lai
phuong trinh (2.6) dud dang:

pl=nRT (2.8)
vai 1 1a s6 mol khi dang xét va R 1a mét hang s6 c6 gia tri
thuc nghiém la: R = 8.31 J(mol.K). R dwgc goi 1a hing sb
khi 11 tromg.
Phuong trinh (2.8) dwoc goi la phuwong trinh trang thai cua
khi li tirong.
Céc chat khi trong thuc € nhu oxvgen. nitrogen, carbon
dioxide.... (con dwoc gor la khi thiee) chi tuan theo cac dinh
luat Boyle. Charles & cac diéu kién nhiét do va ap sudt thong
thuong nén phrong trinh (2.8) chi gin dung vai cac khi thue.
Tuy nhién. & ap suat khéng qua cao va nhiét do khéng qua
thap, ta co thé ap dung phuong trinh trang thai cua khi li
twong dé tinh ap suét, thé tich va nhiét do cia khi thwe.

Ban cd biét
Néu thé tich khi ti |1é thudn vai nhiét dé theo thang Celsius thi thé
tich khi bi gidm xuéng bang 0 tai 0°C, khi d6 khi quyén sé dac lai
vao ngay lanh va chung ta sé khéng thé théd dugc. Tuy nhién, dé
thi da thu dugc nhu Hinh 2.5 chi ra rang, cé mot nhiét dé thap hon
nhiéu so vai 0 °C ma tai d6, thé tich cia mét lugng khi xac dinh,
vé nguyén tic, sé co lai vé khéng. Nhin vao thang do nhiét dé
Kelvin (K), chuing ta c6 thé thay rang nhiét do nay la 0 K, hoac nhiét
dd khéng tuyét déi. V& mat lich s, day 1a nguyén nhan xuét hién
y tudng vé nhiét dé khong tuyét doi.

©

= DBinh luat Boyle: pV = hadng s6 (T khéng déi)

2 Dinh luat Charles: ; = hang s6 (p khéng déi)

< Phuong trinh trang thai ctia mét lugng khi li tudng:
pV = nRT véi n la s6 mol khi.

KHI U TUOHNG

e
&)
N

Hay wvan dung dinh
luat Boyle dé giai thich
nguyén li hoat dong cua
loai binh xit nhu trong
Hinh 2.10.

Hinh 2.10. Binh xit cén

khir khuan

Tim hidu thém

Trong lich sd, phuong
trinh trang thai clta khi
li tuong duoc Clapeyron
(Cla-pé-rén) rdt ra tlr
két qua cla ba dinh luat
thuc nghiém vé chat khi
la: dinh luat Boyle (mo
ta qua trinh dang nhiét),
dinh luat Charles {mo
ta qud trinh dang ap)
va dinh luat Gay-Lussac
(mo td qua trinh dang
tich). Phuong trinh trang
thai cua khi li tudng cho
thdy rang ba dinh luat vé
chat khi khéng doc lap
véi nhau.
Hay tim hiéu dé phat
biéu va viét cong thiic
mao ta mai lién hé gilta ap
suat va nhiét dé clia mét
lugng khi i tudng trong
qua trinh dang tich.
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@ AP SUAT VA DONG NANG PHAN TU CHAT KHi

Hoc xong bai hoc nay, ban co thé

< Giai thich dwoc chuyén déng cua céc phan tur anh huong nhwr thé nao dén ap sudt tac
dung 1én thanh binh va tir do rit ra duoc hé thie p = 31 ;Imv_l v p la s6 phan tir khi
trong mét don vi thé tich (sit dung mé hinh va cham mét chiéu don gian réi mé rong
ra cho trudng hop ba chiéu bing cich sir dung %wz =y’ . khéng yéu cau chimg minh
mét cach chinh xac va chi tiét),

2 Néu duoc cong thie hing s6 Boltzmann, & =£,
A

L. 2 .k
< Sosanh pV = 3 Nmv® véi pV — nRT, rit ra duge dong nang tinh tién trung binh ctia

phén o i 1& vo1 nhiét do T J

Ngay 01/7/2021, trén mat bién phia tay ban dao Yucatan (lu-ca-tan,
vinh Mexico) xuat hién mot dam Il Ién do chay khi hoa long ré ri
ti mét dudng 6ng dan dudi day bién. Mét lugng l6n ngudi va
phuong tién da phai huy déng dé khic phuc su cé nay (Hinh 3.1).
Ap suét khi trong binh chiia qud cao c6 thé gay ra rd ri khi. Chinh
chuyén déng clia cac phan tir khi trong binh chira da gay ra ap
suat lén thanh binh. Vay maéi lién hé gita chuyén déng cla cac
phan t khi vdi ap suat khi tac déng lén binh chifa nhu thé nao?

Hinh 3.1. Vu chay ldn
trén mat bién Mexico
ngay 01/7/2021

I. APSUAT CHAT KHI

|
I
| B 1. Ap suat ciia khi Ién thanh binh
‘iﬁ g 18 . Theo mé hinh déng hoc phan tir chat khi. cac phan tir khi va
V.5 cham véi thanh binh, truyén déng luong cho thanh binh va
= bi bat tro lai (Hinh 3.2). Mdi phan wr khi va cham vao thanh
A binh géy ra ap suat 1én thanh binh la:
Hinh 3.2. M6 hinh phin tir i P
khi chuyen dong trong binh p,=— (3.1)
hinh lip phwong S
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Trong do. F'la do lon cua luc do phan to khi tac dung vuéng
goc 1én dién tich S cta thanh binh. M6i phén tir khi tac dung
1én thanh binh mot ap suat khong déng ké nhung mot sd
lwong rat lon cac phan tir khi va cham vao thanh binh s& gay
ra ap suat chat khi du lon.

Mudn xéc dinh cong thirc tinh 4p suét ctia chat khi, cin tinh
duoc tong ap suit do cac phan tir khi trong binh tac dung lén
thanh binh khi va cham. Trong do, 4p suat giy ra boi moi
phan tir khi dwoe xac dinh bing cach tinh tdc d6 thay doi
dong lwong cua phan tir khi dap vao thanh binh.

2. Cong thiie tinh dp suit khi

Pé don gian, xét mot phan tr khi chuyén dong trong mét
binh hinh lip phuong, méi canh co chiéu dai L rat nho
(Hinh 3.2). Phan tir nay ¢6 khéi hrong m va dang di chuyén
vai toe d6 v theo phuong song song véi mot canh cia binh.
Ta tinh 4p suat do phan tir nay tac dung lén thanh ABCD ciia
binh va sau do suy ra ap suat tong cong do tat ca cac phén t
khi tao ra.

Xét mot va cham dan hoi clia phan tuir vao thanh binh. Phan
luc ciia thanh binh lam phan tir khi bét ra va chuyén déng
theo huong nguoce lai. Péng lwong cua phan tor thay doi
mv thanh —mv. Trong thoi gian gitta hai va cham lién tiép cta
phan tir véi thanh binh, déng lwong cia phan tir thay déi mot
lwong co do lom la 2mw

Thoi gian gitta mot lan va cham ctia phan tir véi thanh binh
ABCD vi lan va cham tiép theo ctia n6 véi cung thanh binh do
la At =2L/v. Do giira hai va cham lién tiép, phan tir khi li tuong
chuyén dong thing déu nén Arla thoi gian ghi nhin dwge dong
luong cua phan tur khi bién thién mot lwong la 2mv.

Vay do 16n trung binh cua lwe giy ra thay doi dong luong
cua phan tir khi dang xét la

2mv v’
et 3.
& 2L 7 3-2)
v

Luc do phan v khi tac dung Ién thanh binh ABCD c6 ciung
do lon voi 1.

-

o

-3

KHI L TUONG

1. So sanh van téc cla
phan tu trudc va sau
va cham dan hoi voi
thanh binh.

2. Lap luan dé chiing to
rang s6 phan ti dén va
cham vdi mét don vi dién
tich thanh binh trong 1s
la v véi v la tde do trung
binh cla cac phan tir khi,
ut 1a sé phan tir trong mot
don vi thé tich.

3.Visao dé lan luc F dugc
xac dinh bang céng thiic
(3.2) cé do ldn bang luc
do phan t khi tac dung
|én thanh binh?
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=

4. Nhin xét vé sb
phan ti chuyén dong
trén mot truc xac dinh
50 VOi tat ca cac phan td
khi trong binh.

=0

5. Goi u |a 56 phan td khi
trong mét don vi thé
tich. Chung to rang ap
suat do cac phén t khi
tdc dung |én thanh binh
duoc tinh bang cong thic

1 -
7 —;Iumv' (3.4)

1. O nhiét dé phong va
ap suat 10° Pa, khong
khi c6 khéi lugng riéng
khoang 1,29 kg/m?. Xac
dinh gia tri trung binh
cta binh phuong téc dé
cac phan tu khéng khi.

46 | WATL 12

Thanh binh ABCD la hinh vuong nén dién tich cua no la
S =1I%
Viy ap suat do mot phan tir khi gy ra la

iy
F_ T om
h=S~p D

Trong binh khéng phai chi ¢6 mét ma c6 mot s6 lwong 16m

cac phan tir khi, mdi phan tir khi co mot gia tri v? khac nhau

va moi phén tr déu gop phan géy ra ap suat [én thanh binh.

Vi thé, khi tinh gia tri trung binh cua p, ta phai lay gia il

trung binh ctia v* (ki hiéu la v*).

Néu trong binh ¢6 N phén tir thi ap suit do ching gy ra

dwoc tinh bang tich cua N va gia tri trung binh cua p,. tirc la
Nmv’

= -?-—

Chung ta thu duoc két qua nay véi gia dinh ring tat ca cac

phén tir dang chuyén dong theo cing mdt phwong va va cham

p

v6i cing mot cip mat doi dién cua hinh lap phuong. Thuc
té, cac phan tir trong binh chuyén déng hon loan khéng co
phuong nao wu tién. tire la ching chuyén dong va va cham
v6i ba cip mit doi dién cua hinh lap phwong nhu nhau. Do
do, ta phai chia két qua da tinh cho 3 dé duoc ap suat do tat
ca cac phan tr gay ra lén moi mit cua binh lap phuong. Vi
chu v. thé tich cua binh 14 1= L3, ta thu duoc:
2l Nimv?
b=y

Vi Nm la khéi Irong cia tit ca cac phan tir khi, tre 1a khoi
lwong cua lwong khi trong binh nén ta co:

(3.3)

1. = s
p=_p¥ (3.5)

Vi pla khoi lrong néng cua chat khi.
3. Nhin xét két qui
Céng thirc (3.4) cho thiy ap suét p do cac phan tir khi tac dung

Ién thanh binh ti 1é thuan voi mat do phan tir khi va khoi lwong
clia moi phan tir. Tirc la, mat do chét khi cang 16n. ap suat cua
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chit khi cang Ién; khéi lwong phan tir khi cang 16n thi phan tir
s& giy ra ap sudt cang lon trong qua trinh va cham.

Cong thire (3.4) ciing cho thay ap suét p ti 16 thudn véi gia tri
trung binh cia binh phwong téc dé phan tr khi v*. Nguyén
nhan la néu mot phan tir di chuyén véi toe do 16n hon thi né
khong chi tac dung vao thanh binh chira manh hon ma no
con va cham v thanh binh thuwong xuvén hon,

Mit khac, cong thirc (3.3) thé hién ring ap suat p ti 1é
nghich véi thé tich chat khi. do chinh 1a n6i dung cia dinh
luat Boyle di dugc giai thich o bai hoc trude.

II. PONG NANG PHAN TU KHI Li TUONG
Tir (3.3) va phuong trinh trang thai cua khi li twong
pl=nRT

ta rit ra duoc:

mv’ = ﬂ (3.6)
N.-I
. N . £ - % A -~ » -
Voi N, =— la s6 Avogadro, tirc la s6 phan tir trong mot
n
mol khi. Luu v ring, déng ning trung binh cua phan tw khi
W2
aw,="™  taco:
2 =
M _3RT
2 2N,

Do R va N, déu la hang s6 nén k= ciing la hing s6 va

; [ N - A
duoe goi la hing so Boltzmann,

Cubi cing, ta thu duoc biéu thire tinh déng ning phan tu
chat khi:

W, = m_v‘z = 3k

2 2
Khi thanh lap cong thire tinh dong néing cua phan tr khi li
trong (3.7). ta chwa xét chuyén dong quay cua phén tir khi.
Nguoi ta goi dong ning chua tinh dén déng ning quay hay
dao dong cua phan tir 1a dong ndng tinh tién cua phén tir khi
li trong.

(3.7)

KHI L TUONG

-

6. Thuc hién bién déi
t céng thic (3.3) va
phugng trinh trang thai
khi |l tudng dé rat ra
cong thuc (3.6).

Ban ¢6 biét

Chuyén déng clia mot
vat dugc goi la chuyén
déng tinh tién néu mét
doan thang AB ndi hai
diém nhat dinh cha vat
luén song song vdi chinh
né. Khi vat chuyén déng
tinh tién, moi diém cla
no c6 quy dao gidng hét
nhau, c6 thé chéng khit
lén nhau.

%
!

Vi

# '\_
=
2. Vi sao khi tang nhiét
dé cla moét lugng khi
li tudng tur 300 K dén
600 K, ta khéng lam tang
gap doi toc dé cla cac
phan ti khi?
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KHI LI TUONG

Céng thire (3.7) cho thay: Déng ndng tinh tién trung binh ciia phén tir khi li tuong ti lé
thudn voi nhiél do T,

@)

e
by, 77

Khong khi la hén hgp clia mét vai loai khi chinh nhu nitrogen, oxygen, carbon dioxide. So sénh
gia tri V2 clia phan tl cac chat khi nay trong khéng khi?

©

2 Apsuatkhilitudng: p=——" =_

L
N

A

< Hang s6 Boltzmann: k=
= Doéng nang tinh tién trung binh cta phan t khi li tudng ti |é thuan vaéi nhiét
doT:

3
2_-—
mv —ZkT.

EECTTTTED)

1. Vi sao noi chuyén dong Brown la bang chirng cho su ton tai cua cac phan tu?

8 ) [y

2. 11é thire nao sau déy dién ta ding dinh luat Boyle?

P _ P "
A, Sl B. pT =p.T
P; V2 Pl 1 Pl 2

. N ]

C. Py 'i=p2f-2 D. p:[_r

3. Tir phrong trinh trang thai cia khi 1i twéng, ¢6 thé suy ra moi lién hé nao gitta ap suat
va nhiét d6 cua mot lwong khi trong qua trinh bién d6i ma thé tich dwoc giir khong doi?

A. p=l—, B A.P
! Z Z
r r p[ p}
C.pV.=pl D —===—=
-pl 1 pz 3 T: ?;
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KHI L TUONG

. M6t binh chira 140 dm” khi nitrogen (N,) & nhigt do 20 °C va ap suét 1 atm. Nén thét

chidm dé thé tich cua khi N trong binh con 42 dm* sao cho nhiét dé khong déi.
a) Tinh ap sudt ciia khi sau khi nén.

b) Néu nén that nhanh thi s& anh huén g nhu thé nao dén nhiét dé va ap suit ciia khi?

. Ap suit khi quyén 1a 1,00 . 10° Pa trong duong vdi ap suit cia mot cot nude co do

cao 10.0 m. Mot bong bong chira oxygen (O,) co thé tich 0.42 em?® duogc giai phong
boi mét cay thuy sinh & do siu 2.50 m. Tinh thé tich cua bong bong khi dén mit nude.
Néu ro céc gan ding da ap dung khi tinh.

. Mot binh chira 40,0 dm* carbon dioxide (CO,) ¢6 ap suat 4.8 10° Pa & nhiét do phong.

Bict khoi lrong mol cua CO, la 44 g/mol. Tinh:
a) S6 mol CO, trong binh.
b) Khéi luong CO, trong binh.

. Mot mau khi neon (Ne) duoe chira trong mét xilanh ¢ 27 °C. Nhiét db cliia mau nay

ting lén dén 243 °C.
a) Tinh dong ndng tinh tién trung binh clia cic nguyén tir Ne & 27 °C va 243 °C.

b) So sanh ap suit giy ra bai cac phin tir Ne trong xilanh & hai nhiét d6 nay.

. Mot chiée xe tai virgt qua sa mac Sahara. Chuyén di bat dau vao sang som khi nhiét

d61a 3.0 °C. Thé tich khi chira trong mdi 16p xe 1a 1,50 m? va ap suét trong cac 16p xe
1a 3.42.10°Pa. Coi khi trong 16p xe ¢o nhiét dé nhu ngoai trof,
a) Giai thich vi sao cac phéan tir khi trong 16p xe géy ra ap sudt 1én thanh 16p.
b) Tinh s6 mol khi trong mdi 16p xe.
¢) Dén giira trwa, nhiét do ting 1én dén 42 °C.
i. Tinh 4p suét trong 16p & nhiét d6 mdi nay. Cho ring khi trong 16p khéng thoat
ra ngoai va thé tich 16p khong thay doi.
ii. Tinh d6 ting dong ning tinh tién trung binh ctia mot phéan tir khong khi do su

gia ting nhiét do nay.

. Hiy cho biét sur thay déi gia tri trung binh cua binh phwong toc do cua cac phén tir

khéng khi khi
a) nhiét do cua khong khi tang lén.

b) xét hai vi tri chénh léch dé cao nhung nhiét dé khong doi.
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KHI LI TUONG

10. M6t binh chira 500.0 g helium (He) ¢ ap suat 5,0.10°Pa va nhiét 6 27 °C. Cho réing
khi He trong binh la mgt khi i tréng.

a) Hay tinh so nguyén tit He trong binh. Biét khoi lwong mol He la 4g/mol.

b) Tinh thé tich binh.

¢) Khi van cua binh duoc mo ra trong mot thoi gian ngﬁn, mot lwong nho He thoat ra
lam nhiét do cua He giam dang ké. Giai thich tai sao nhiét do cua He giam.

11. Mot khinh khi cau ¢6 khoang chita va hanh khach véi téng khéi luong 1a 450 kg, Phan
khi cau chira 3,00 . 10° m® khéng khi. Ly g = 9.81 m/s%.

a) Tinh luc 161 thiéu dé nang khinh khi cau
lén khoi mat dat.

b) Ap suét khi quyén la 1.03 . 10 Pa va khéi
lwrong néng khong khi la 129 kg/m’
Tinh s6 mol khong khi trong khi cau.
Co1 khong khi la khi li twong c6 nhiét
do6 25 °C.

¢) Khi khong khi dge dot nong, no sé din
no va mot phan bi day ra ngoai qua 16
théng hoi & phia trén khi cau. Tinh nhiét
d6 toi thiéu ma khéng khi bén trong khi
céu can dat téi dé khinh khi ciu roi khoi
mit dat. Coi khi cau co dang hinh cau
ban kinh R khi thuc hién cac phép tinh.

Hinh 1. Khinh khi cau bay trén khong trung
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Tinh chat tir 1a co sé cho nhiéu céng nghé khic nhau, ching han nhu trong céng nghé

tau dém tir, mdy bien thé,... Chi dé nday mang lai cho ban nhirng tri thitc ma dau vé

tir trudmg vi ing dung dién tir trong thuce tién.

1. Tir truromg 3. Cam tmg dién tir

Cam g tir




IE I !I U TRUCNG

TU TRUONG

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢6 thé

2 Thuc hién thi nghiém dé vé duoc cac dudong sire tir bing cac dung cu don gian.

< Néu duoce tir truong la triromg lue gdy ra boi dong dién hodc nam chiam, 1a mot dang
ctia vat chit ton tai xung quanh dong dién hodc nam chim ma biéu hién cu thé la su
xuat hién cua luc tir tac dung lén mot dong dién hay mét nam cham khac dat trong do.

0s

Ta da biét vung khéng gian xung quanh nam cham (hoac day
dan mang déng dién) ¢o tu trudng. TU trudng do nam cham dién
tao ra ¢6 nhiéu (ing dung. O tau dém tif (Hinh 1.1), tU trudng do
cac nam cham dién & duang ray va théan tau lam cho tau chuyén
doéng vdi toc dé cao ma khong tiép xtc vai dudng ray nhu tau
hoa hoac tau dién théng thudng.

Hinh 1.1. Tau dém tir Bing cac gidc quan, ta khéng thé nhan biét dugc tir trudng.
Lam thé nao dé hinh dung ra ti trudng?

L. KHAINIEM TU TRUONG

1. Tinh chit tir ciia nam chim

O mén Khoa hoc tu nhién. ban da biét vé nam chim va nam
cham dién. ching dirge ding trong nhiéu linh vire khéc nhau,
Trude kia, nguoi ta goi mdt vai loai quing sit co thé hut

Ban cé biét ) — 3 . R .
duoc cac vun sit la nam cham. Sau nay, nam cham thuwong

Cac nam cham dién

manh nhat hién nay : : i ST ‘13
khéng <6 181 sit i siil, cobalt, nickel.... Nam cham loai nay con dwoce goi la nam

ching chi la cac cuén cham vinh ciru.

day siéu dan (cuén day  Tyong thyc tién, nam cham dién ciing dwoc dimg phé bién.
cho dong dién lon chay

S cham dié ian nhat 12 mot cudn déy co dong dién.

quavéf dibn tré gan nhu Na:mu h 1‘11 It}:n dm‘i gian nh ,L m_; ;_1 | y ; u}g 1€1

c6 thé ba qua). Dé ting tir trrong cua nam cham dién, 161 cua cudn day duoc
lam bang vat liéu tir, vi du nhwr sét pha silicon (silic).

duiroce lam hfing mot o chat (hodc hop chél cua chiung) nhu
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Trén mot nam cham. c6 nhitng mién hat vun sit manh nhat:
do la cac cue tir cia nam cham. Mdi nam chdam bao gio ciing
co hai loai cuc tir phdan biél. Mot loar duoc dit tén la cuc tir
bac. ki hiéu N (viét tit cua North, theo tiéng Anh), loai kia la
cuc tir nam, ki hiéu S (viét tit ciia South).

Trong sach nay, ta quy ude & céc hinh vé: cuc tir bic (N) cia
nam chiam co6 mau do. cuc tr nam (S) c6 mau xanh.

Nam cham co thé hit hodc dz"i}r nam cham khac. Hai cuc cua
hai nam cham duoc dua lai gén nhau s& day nhau khi ching
cung tén va sé hat nhau ki ching khac tén. Luce hat hodc

day nay dwoc goi la lie tir.

2. Dinh nghia tir truong

Chung ta da biét, luc dién twong tac giira cac dién tich thong
qua dién trerong. Luc tir eling tac dung thong qua mét tnrong
duoc goi la fir truong (trrong tir).

Tir triong la trivong lie gay ra boi dong dién hodic nam chdam,
la dang vit chdt ton tai xung quanh dong dién hodc nam cham
ma biéu hién cu thé la sw xudt hién cua hue tic tac dung lén mot
dong dién hay mét nam chdam khdac dat trong do.

Dinh nghia nay cho thay, dic trung cia tir truong 14 gady ra
luce tie tac dung lén nam cham hay dong dién dat trong no.
Miit khéc. ta da biét dong dién la dong chuyén doi co hudng
clia cac dién tich. Vi viy co thé suy ra tir trrong cia dong
dién chinh la tr truong cua cac dién tich chu}-'é-n dong tao
thanh dong dién do.

Hién nay li thuyét va thiwe nghiém da chirng minh dwoc ring
xung quanh dién tich chuyén déng co tir truong.

Dé phat hién su ton tai cua tir treong trong méot khoang khéng
gian nao do. nguon ta sir dung kim nam cham nho (Hinh 1.3)
dit tai nhitng vi tri bat ki trong khoang khéng gian ay.

IL. PUONG SUC TU
Tt trwong khéng nhin thay duoc nhung ¢6 thé duoc biéu
dién bang cac dwong sirc tir.

-3

TU TRUCNG mﬂ

1. Pé xudt va thuc
hien phuong an thi
nghiém dé ching to:
Khi & gdn nhau, mét doan
day dan cé dong dién va
mét nam cham téc dung
luc 1én nhau.

A

b

W=

1. Treo mét thanh nam
cham nhu Hinh 1.2.
Dung mét thanh nam
cham khac, khéng cham
vaothanh nam cham aday
treo, lam thé nao dé thanh
nam cham & day treo co
thé quay xung quanh truc
tring vdi day trea?

M == =

Hinh 1.2. Thanh nam chim
duac treo bfmg mot so1 day

Hinh 1.3. Kim nam chim

VAT LI 12 | 53

Ban in thar



Ia I !I T IRUCNG

1. Thi nghi¢m
D¢ co duoc hinh anh true quan vé sy co mat cua tor trwong
trong khong gian. co thé lam thi nghiém sau day.

%0 2

2.Visasomatsattrongthi  qp.1h nam cham, mat sét, hop mica c6 thanh va déy bang nhua
nghiém Hinh 1.5 lai duoc trong (Hinh 1.4)

sap xép thanh hinh dang Ti€n hanh

nhat dinh?
Rai déu mat sat len mat trén cda day hop. Bat hop lén mét thanh
nam cham réi gé nhe vao thanh hép. Quan sat su sap xép mat sat
a day hop.
Két qua
Su sap xép mat sat trong mét lan thi nghiém dugce cho & Hinh 1.5.

R

Hinh 1.4. B6 dung cu taoc  Hinh 1.5 Hinh anh sip xép mat sit
tir pho trong tr trirong cua thanh nam cham

Trong tir truomg cua thanh nam cham, mat sit duoc sip xcp
theo cac dirong cong noi tir cwe nay sang cuc kia cua nam
Y cham, day nhat o cac cuc tir cia nam cham. Cang ra xa nam

e ;
5\_.;‘ cham, nhitng duong nay cang thwa dan.

2. O Hinh 1.6, miii t&n chi Hinh anh cac duimg mat sit xung quanh nam cham nhu

hudng bac clia trtrudng  Hinh 1.5 duoc goi la tir phé.
Tréi Dat. Hay xac dinh cuc

tif cha kim nam cham. 2. Dinh nghia
o Duong stre tiv la nhitng diwwong vé trong khong gian co tir
ag \ il - ros . . P I .
truong, sao cho tiép tuyén vori no tai moi diém co phuong
trimg voi phirong cua kim nam chdam nho nam cdan bang tai
diém do.
Nam Ngudoi ta quy wdce. chiéu cua dwong sire fir tai mot diem la
e chiéu tir cuc tir nam dén cuc tir bac cua kim nam cham nho
inh 1. A i x e pih ;
nam can bang tai1 diem do.
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Hinh 1.7 cho biét dwong stre tir ciia mot thanh nam cham.

Hinh 1.7. Hinh dang va chicu dwong sue tiv cua mot thanh nam cham

Hinh 1.8 cho biét tir pho va dwong sirc tir cia mdt dng
day diéa.

a) Tir phé ciia dng day dién b) Hinh dang va chi¢u duimg sire tir
cua mot ﬁng day dién
Hinh 1.8
3. Vidu

Puong sire tir ciia dong dién thang

Dong dién chay trong day dan thing rat dai dwoc goi la dong
dién thing.

Két qua thi nghiém cho biét dwong stre tir cua dong dién thing
rat dai voi cuong dé I

+ C6 dang nhimg duong tron ndm trong nhitng mit phing
vuong goce vai dong dién co tam la giao diém giita dong dién
va mit phing do (Hinh 1.9).

+ Cb chiéu dwoe xac dinh bing quy tic ndm tay phai (Hinh 1.10).

ey

/ <3
/s

Mat phang vuéng gdc
vdi day dan

Pgay dan thang co dong dién

Budng suc t

Hinh 1.9. Hinh dang va chitu duimg sirc tir cua dong dién thing

TU TRUCNG mﬂ

al

3. Cho mét thanh nam
chdm va mét kim nam
cham nho. Vé duong stic
tf xung quanh thanh
nam cham nay.

Budng stc ti

Hinh 1.10. Quy tic nim tay
phai
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Dé ban tay phai sao cho ngén cdi nam doc ddy dédn va chi
theo chiéu dong dién, khi do cac ngon tay kia khum lai chi
chiéu cua duong suc hr.

Hinh 1.11 biéu dién dwong stre tir cia dong dién thiang co

cuong dé L

f !

a) Tir pho cia dong  b) Hinh dang va chiéu duong sire tir ciia dong
dién thang dién thing co chiéu hudng vé phia trude ©)
va vé phia sau & mit phing hinh vé
Hinh 1.11

Puong sue tir ciia dong dién tron

Dong dién chay trong day dan hinh tron duoc goi la dong
dién tron.

Thye nghiém cho biét hinh dang cac duong sirc tir ciia dong
dién tron nhu vi du & Hinh 1.12b.

Nguoi ta quy rde mat nam cua dong dién tron 1a mat khi nhin
vao mat do. ta thé‘i}' dong dién chay theo chiéu kim d{:‘mg hé.

con mit bic thi nguoc lai. Dung quy ude nay. ta co:

Cac duwong stre tiv cua dong dién tron co chiéu di vao mdt
nam va di ra mdt bac cua dong dién tron ay.

Cé thé xac dinh chiéu dong dién tron tar mat nam cua no
bing cach viét chit S ré1 danh dau min tén vao hai dau chir S;
con ¢ mit bac thi viét chit N ré61 danh daon mii tén vao hai
dau chit N (Hinh 1.13).

b) Hinh dang va chicu dwing

stre tir cua dong dién tron ;f“ —3 ‘“\II ,”k_ & \"1
Hinh 1.12. 2 kj ;,; ‘N# N

Hinh 1.13. Quy wdc mit nam (S) va mit bic (N) cia dong dién tron

P61 véi dong dién tron, quy tic nim tay phai (Hinh 1.14)
duoc phat biéu nhu sau:
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Khum ban tay phai theo vong ddy cua dong dién tron sao
cho chiéu tir o tay dén cdac ngon tay tring voi chiéu dong
dién; khi do, ngon cai chodi ra chi chiéu duwong sic fir,

Hinh 1.14. Quy tic nim tay phai d6i véi dong dién tron
Duomg siic tir ciia tir truong déu
Tir trwong déu la tr trrong ma cac dwong swe fir cua no la
nhiing duong thing song song va cach déu nhau.
Tir trrong giira haj cuc ctia mot nam cham hinh chir U ¢6 thé
coi la tir truong déu (IHinh 1.15).

— BN
- i

l._‘ - .../n
Hay xac dinh cuc tU
cia thanh nam cham &
Hinh 1.16.
Nam cham
a) Tir pho cia nam cham hinh b) Tir tririmg giita hai cuc cia nam
chir U cham hinh chir U (vung té man) co
thé coi la tir truomg déu
Hinh 1.15. Hiny1:16

©

< Tu trudng la trudng luc gay ra bdi dong dién hodac nam cham, la mét dang
cta vat chat tén tai xung quanh dong dién hodac nam cham ma biéu hién cu
thé 1a su xuat hién cla luc tir tdc dung lén déng dién hay nam cham khac dat
trong do.

2 Budng suc tir la nhiing dudng vé trong khéng gian co tir trudng, sao cho tiép
tuyén véi né tai méi diém cé phuong tring véi phuong ctia kim nam cham nhé
nam can bang tai diém dé.

< Chiéu ctia dudng stic tir tai mot diém 13 chiéu tur cuc ti nam dén cuc ti béc cua
kim nam cham nhé nam can bang tai diém do.
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LUC TU TAC DUNG LEN DOAN DAY DAN MANG DONG DIEN
CAM UNG TU

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢o6 thé
2 Thue hién thi nghiém dé mé ta dwoce hudng cta lue tir tac dung 1én doan day din mang
dong dién dat trong tir trurong.

2 Xac dinh dwge do 16n va hwdng cua luc tir tac dung lén doan diy din mang dong dién
dat trong fir truong,

(4]

Dinh nghia duoc cam trng tir 5 va don vi tesla.

Néu duoe don vi co ban va din xudt dé do cac dai lwgng tir.

U o

Thao ludn dé thiét ké phuong an. lua chon phuong dn, thuc hién phuong én,
do duge (hodc mé ta dirge phuong phap do) cam tmg tir bang “can dong dién™,

< Vin dung dugce cong thire tinh lue F = Bilsing.

/’

ko
xr(_-,__'-
fofla ] -
Al

Ta da biét, dai luong dac trung cho tac dung luc clia dién truong |la cuong dé dién trudng.
Pai lugng nao dac trung cho tac dung luc cla tir truong?

I. LUCTU TAC DUNG LEN DOAN DAY DAN MANG
DONG PIEN

—@ 1. Thi nghiém

1. Mo ta chiéu cla luc  Khi dit mét doan diy dan mang dong dién trong tir truomg,
dién tac dung lén dién

no chiu tac dung cua luc tur,

tich & trong dién trudng. _ : : =
Pé tim hicu vé luc tir tac dung lén mot doan day dan mang
dong dién (goi tat l1a doan dong dién), ¢6 thé tién hanh thi
‘_® nghiém nhu Hinh 2.1. Thi nghiém nay dung hai thanh nam

chim, moi thanh ¢o hai cwre tir & hai mit bén cua no. dit song
2 Lam the nio dé xac  Song trén khung sit tr (Hinh 2.2). Tir tredmg gitra hai thanh
dinh huéng ctia lyctirdo  nam chim nay duoe coi la déu. Khung diy dan dwoc treo
tir truong tac dung 1én  giiva hai nam cham bing hai 16 xo vao gia cach dién. Dong

" 2 oo i i o A v .k ’ A
mot doan dong dién dién chay qua day dan duoc lay tir bién ap ngudn.
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@.
Dung cu
— Khung day dan (1).
—Nam cham (2)
- Lo xo (3).
- Gia treo (4).
- Day dan dugc ndi dén nguodn dién (5).
Phuong an thi nghiém
+ Tim hiéu céng dung cua ting dung cu
da cho.

+ Thiét ké phuong an thi nghiém d& M ¢34 5 1 Thi nghigm vé Iwe tir tic dung 1én doan diy
phugng cda luc tirf tac dung |én doan day dfn mang dong dién

dan mang dong dién bang cacdung cu nay.
Tién hanh

- Lap dat cac dung cu nhu Hinh 2.1.

— Treo khung day dé mat phing khung
day vudng goc vdi duding suc tir clia nam
cham; canh AB cta khung nam ngang
trong vung ti trudng déu & khodng
khéng gian gitra hai cuc ctia nam cham.

- Cho dong dién c6 cutng do / chay qua
khung day véi chiéu tir A dén B va quan
sat hién tugng xay ra vai khung day.

— D6i chiéu cuding dé dong dién [ chay qua
khung day va quan sat hién tugng xay ra
vdi khung day.

Hinh 2.2. Chiéu dong dién va chiéu lue tir tac dung len
Két qua doan diy din AB c6 dong dién chay qua

— Khi co6 dong dién chay qua khung day

theo chiéu tir A dén B, khung day bi kéo thing ding xuéng dudi. Diéu nay cho thay, luc tir tac

dung lén AB cé phuong thing ding, vuéng géc vdi ca doan dong dién AB va dudng suc ti
(Hinh 2.2).

2. Phuong ctia luc tir tic dung 1én doan diy din mang dong dién

Tir thi nghiém trén va nhiéu thi nghiém khac, it ra két luan:

Luee tir tac dung lén doan dong dién ddt trong tir tricong co phirong vuéng goc voi mdt
phdng chira doan dong dién va duomg sire tiv tai diém khao sat.
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"'® 3. Chiéu ciia lue tir tic dung Ién doan diy dfin mang
dong dién

3. Truong hop nao trong _ )
Hinh24coéluctirtaicdung  Tir két qua thi nghiém duge biéu dién trén Hinh 2.2, ta ¢6 thé

lén doan dong Fﬁén? Tim x4c dinh chiéu cua lue tir theo quy tic ban lay tran.
phuong va chiéu cla luc

tif trong truéng hop do. Dat ban tay trai sao cho cdac dwang swe tir dam xuyén vao
long ban tay, chiéu tir ¢6 tay dén cdac ngon tay rimg voi
’- a ’ . ] §
chiéu dong dién, ngon cai chodi ra 907 chi chiéu cua lwce tir
#‘ r - hj L] 1
tac dung lén doan dong dién (Hinh 2.3).
>
> | E
a) >
N £
il - |
ﬂl‘f. = , ,
> . Chiéu dong dién
> l Chiéu dudng suic tir
b) flh Hinh 2.3. Quy tic ban tay trdi
>
= 4. Vi du
Luc tir twong tic gitra hai dong dién thang
" Bat ki dong dién nao ciing ¢ tir trwdng xung quanh no.
Néu hai dong dién thing ddt gan nhau thi tor truong cua
> b * A ¥ - ’ -, 3 5 [ C A
dong dién thir nhat tac dung lén dong dién thir hai mét luc
= 1) 3 P e = - 4 \
¢) ® I tir, lue nay duoe ki hiéu la /.. Tuong tw nhu vay. tr trwrong
S cua dong dién thir har tac dung lén dong dién thir nhat lue tir
= E, (Hinh 257
Hinh 2.4. Ba doan dong dién — . —

trong tir trwdomg Fa CA ' é’ Fa

a) Hai dong dién nguoc chiéu day nhau

-® i
IFr| 21 F12 JT}
4, Dung quy tac ban tay ® 4 g ®
trai nghiém lai chiéu cla b) Hai dong dién cting chiéu hit nhau
luc tir gidia hai dong dién Hinh 2.5

thang nhu Hinh 2.5.
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1. Dinh nghia
Dé dic trung cho tir trrong tai mot diém trong tir trudng vé
mit tac dung lwe, nguwor ta dua ra mot dar luong goi la
cam tmg fir, ki hiéu B. D6 1a mot dai lugng vecto:
~ C6 phuong tring vl phuong cia kim nam chim nim can
bang tar diém dang xét, co chiéu tir circ nam sang cuce bic
cua kim nam cham;
— Co dd lon la:
F
B=—
Ilsin0

(2.1)
Trong do:

F 1a d6 lém cta lue do tir trrdng tic dung 1én doan day dan
co chiéu dai / mang dong dién co cuong do 7. B la do lon cam
imng tur. 0la goc hop boi dong dién va chiéu cua cam ung tir 5.
Bang 2.1 hét ké mot 50 gia lr1 cua cam trng tor B.

Khi nguo tanon hwong cua tir truong va do lon cua tir truong
thi ta hiéu do chinh 14 hwéng va do 16n ciia eam tng tir B.
2. Don vi cua cam ung tir

Don vi1 SI cua cam trng tir 1a tesla, ki higu T.

Cam tmg tir ¢6 do lom bang 1 T khi mét day din mang dong

dién 1 A dat vuéng goc voi tir truong déu chiu tac dung boi
lue I N trén 1 m chiéu dai cua no,

Trong cong thic (2.1). luve duoc do ha‘:ﬁng niuton (N), cuong
do dong dién duoc do bing ampe (A) va chiéu dai dugce do
bang mét (m).

1T=1NA'"'m"
Ta da biét

IN=1kgms"*
Tesla la don vi dan xuét. Tit hai cong thirc trén, ta co thé viét
cong thirc lién hé don vi tesla voi cac don vi 81 co ban.

1T=1kgAls?

TU TRUCNG mﬂ

Bang 2.1. Mot s6 gia tri
cua cam tmg tir

Tl trudng | 8m
Gan bé mat Trai Bat | 5.10°
Kim nam cham 1o
Mam cham dién 2
| B& mat Mat Trai 5
Ban co biét

T truéing manh rat can
thiét trong cac linh vuc
khac nhau, chdng han
nhu y hoc (chup cong
hudng tirhat nhan), may
gia téc hat va nhiéu (ng
dung khoa hoc, céng
nghé da dang khac.
Theo moét nghién cdu
dugc cong bé ndm 2019
tren tap chi Nature,
nam cham siéu dan
manh nhat thé gioi
hién nay cé dé lén cam
ung tu la 45,5 T. Tuy co
t truong manh nhu
vay, nhung kich thudc
chia no chi bang c& mot
cudn gidy vé sinh,
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(2

5.Trong so dé thi nghiém
d Hinh 2.6, dong dién di
qua doan day dan nam
trong ti trudng cd thé
tl trai sang phai hoac tir
phai sang trai.

Dong dién di theo chiéu
nao thi s6 chi cia can
tang lén so vdi khi chua
c6 dong dién trong
khung day?

62 |WVATL 12

3. Do do lom cia cam dng tir

Dé do d6 16n cam (g tir cua nam cham. co thé sir dung cac
dung cu & Hinh 2.6. Poan diy dan nim ngang dwoc giit ¢b
dinh ¢ ving tir truong déu trong khoang khong gian gita ha
cire ciia nam cham. Nam cham nay dwoc dét trén mot cai can.
Khi trong doan day dan co dong dién thi ¢o lue tir tac dung lén
phelm diy din nim ngang trong tir truong. Tuy vao chiéu cia
dong dién trong doan diy dan ma no co thé bi kéo thang dirng
xudng dudi hodic bi diy 1én trén. Do do. dua vao sb chi cua
cin, co thé xac dinh duoe do 16n cam trng tr cua nam cham.
Trong cac dung cu o Hinh 2.6, co thé thay nam cham vinh

cuu bang nam cham dién.

@

Dung cu
- Doan day dan (1); Nam cham (2); Can (3).

-

wit

Hinh 2.6. Thi nghiém do cam tmg tir
Phuodng an thi nghiém
—Tim hiéu céng dung cla ting dung cu da cho.

- Thiét ké phuong an thi nghiém do dé lan cam Ung ti bang cac
dung cu nay.

Tién hanh
Sau day la mot phudng an thi nghiém vai cac dung cu da cho.
1) LAp dat cac dung cu nhu Hinh 2.6.

Boan day dan dugc c6 dinh theo phuong ngang gita hai cuc cta
nam cham. Dong dién chay qua doan day dan tir bién dp nguén
(khéng thé hién trong Hinh 2.6).
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2) Bo va ghi chiéu dai / clia doan day dan nam ngang trong tur
trudng theo mau Bang 2. 2. =@
3) An nat I':‘réu chinh dé can chi s6 "0". ) P T —
4) Bat nguén dién. Po va ghi cudng dé dong dién 7 va sé chim cua chl cila cin c6 thé bidt
can theo Bang 2.2. dugc dé 16n cua luc ti?
5) Diéu chinh bién ap ngudén dé cé cac gia tri khac nhau cia
cudng do dong dién /. Lap lai budc 4 cho dén khi co it nhat ba gia
tri khac nhau cta I va m. Tat ngudn dién.
Két qua
LAy g = 9,80 m/s?
~Tinh d6& |én cda cam ung tir.
~Tinh sai sé.
- Viét két qua.

B=B+AB
Bang 2.2 la két qua thu dugc trong mét lan thi nghiém vai cac
dung cu Hinh 2.6.

Bang 2.2. Két qua thi nghiém (/=10 cm)

1 0,34 057
2 0,48 0,76
3 0,59 0,88

. CONG THUC CUA LUC TU TAC DUNG LEN
DOAN DAY DAN MANG DONG DIEN

1. Cong thire
Lue tir do tir trromg déu co cam ing tr voi do lon B tac dung
lén day dan co chiéu dai / va mang dong dién c6 cuong dé /
duge xac dinh bing cong thire

"= Bllsin@ (2.2)
Trong d6, 0 1a goc hop bdi dong dién va cam (g tir B
(Hinh 2.7).
Piém dit cia luc tir 1 trung diém cta doan day dan ¢o chiéu
dai /.
Trong cong thic (2.2), B tinh bﬁng tesla (T), I tinh ba“ing Hinh 2.7. Doan dong dién
ampe (A). [ tinh h:fll‘lg met (m) thi & dwoce tinh h.;‘ing niuton (N).  hop voi cam tmg tirmot goc 0

VAT LI 12 | 63

Ban in thar



IH I :I T IRUCNG

2. Vidu dp dung
Vi du 1
Mét doan diy dan thing mang dong dién co cuong do 6.5 A
& trong tr trrong déu c6 dé 1én cam tng tir 1a 4.3 mT. Tinh
lre tir tac dung 1én mot don vi chiéu dai cua day dan khi goc
giita day dan va tir truomg la;
a) 8- 90°,
b) 8 =45".
Gridi
Ap dung cong thirc (2.2). ta co lue trén mot don vi chiéu dai la:
F _
7 = Blsin
a) Khi 8= 90°
? Blsin90° = 2.8.10° N/m
b) Khi @ = 45°
PT = Blsin45°=2.0.102N/m

Vidu 2

Mot doan day dan dai 5 cm diroe dit trong tir truong déu va
vudng goc cam tmg tir B. Cudmg do dong dién qua doan day
1a 0.75 A. luc tir tac dung lén doan day co do lon la 3.107° N.
Bo qua anh huong cua tir truong Trai Dat 1én doan day. Xac
dinh d6 lém cia B.

Giai
Ap dung cong thie (2.1), ta co;
3
= i . =0,08T
0,75.0,05.sin 90"
Vidu 3

Mot doan ddy thing biang dong duoc dit vudng goc voi mot
tir truomg déu. Trong doan day ¢o dong dién vdi cuong do
I = 7.0 A va ¢6 phrong chiéu nhr dwoc biéu dién & Hinh
2.8. Bo qua anh hwong cua tir trromg Trai Dat 1én doan day.
Xac dinh phuong, chiéu va do lén téi thiéu cia cam (mg tir
dé lyre tir cén biang véi luc hit cia Trai Dét tc dung lén doan
day. Biét khi lwong ciia mot don vi chiéu dai coa doan day
dong 14 46.6.10 kg/m: lay g = 9.8 m/s?.
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- ¥

A2
Mot day dan dai 50 cm
mang dong dién dugc
dat vudng goc vai mot tu
trudng c6 8= 5,0 mT.

a) Néu trong mbi gidy co
10" electron di qua tiét
dién thang clia day dan thi
cuding dé dong dién la bao
nhiéu? (e=1,6.10" C).

b} Tinh dé lén luc tir tac
dung lén day dan.

Chiéu
dong dién

——

‘L'l
Hinh 2.8. Doan day ¢ trong
tir truomg déu. ¢o dong dién
chay qua
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Phwong va chiéu ciia cdm ung tie

Vi lue hit cua Trar Pat tac dung 1én doan day ¢6 chiéu thang
dirng xuong duoi nén luc tir co chiéu thang dimg 1én trén. Do
do. ap dung quy tic ban tay trai, rit ra cam ng tir c6 phuong
nam ngang va chiéu tir tra1 qua phan

Dé lon ctia cam vmg tw
Goi [ 1a chiéu dai cua doan day don g. do do lom luc fir bé‘ing
d6 lon e hap dan nén: F.—~P=mg-=B5Bll

B=[?J(%J:@mm&ufﬂ[%ﬁ]:ailwlT

T TRUCING mﬂ

x_‘__.._-___/'

Thao luan dé xuat
phuang &n véi cac dung
cu thuc hanh & trudng
cla ban va thuc hién
phugng an thi nghiém
dé do cam Umng tU cla
dong dién.

©

2 Cam ung tir B la mét dai lugng vecto dac trung cho tif trudng vé mét tac

dung luc:

- C6 phuang trung véi phuong cla kim nam cham ndm can béng tai diém
dang xét, co chiéu ti cuc nam sang cuc bac cta kim nam cham.

-Coédolan la
F
Ilsin

Vai F la do ldn cla luc tuong tac gilia tir trudng va doan day dan co chiéu dai
/ mang dong dién co6 cudng dé /, 6 la goc hop béi dong dién va dudng stic tur.

2 Luctirtac dung lén doan dong dién co chiéu dai/ va cuong do I & trong tir truong

déu c6 cdm Uing tur B:

~ Cé diém dat tai trung diém cua doan dong dién.

~ C6 phuong vudng géc vai doan dong dién va cdm ting tir B.

— C6 chiéu tuén theo quy tac ban tay trai: Dat ban tay trdi sao cho céc dudng
stc tir dam xuyén vao long ban tay, chiéu tur c6 tay dén cdc ngdn tay trung vai
chiéu dong dién, thi ngon cai choai ra 90° chi chiéu cda luc tir tac dung lén
dong dién

—~ C6 do lan F =Blising.
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CAM UNG DIEN TU

Hoc xong bii hoc nay, ban ¢o6 thé
Dinh nghia duoc tr thong va don vi weber.
Tién hanh cdc thi nghiém don gian minh hoa duge hién tugng cam tmg dién tir.

O

Vin dung dwoc dinh luat Faraday va dinh ludt Lenz vé cam g dién tir.
Giai thich duoc mot sé imng dung don gian cua hién twong cam tmg dién tur.

Mé ta dwoc mo hinh song dién tir va ung dung dé giai thich s tao thanh va lan truyén
cuia cac song dién tir trong thang séng dién tir. p,

O Voo

Dong dién tao ra tu trudng & khéng gian xung quanh né. T trudng cé gay ra dong dién
dugc khéng?

L TU THONG
1. Dinh nghia
Xét mot mét ¢o dién tich S (dwoc coi 1a phang). Mat S do dwoc
dit trong tir truong déu B. Trén duong vudng goc véi mit S,
vé vecto phap tuyeén # cua mat S. Chiéu cua # co6 the chon
twy v. Goc hop boi B va # dwoc ki hiéu la ¢ (Hinh 3.1).
Dat

@ — BScosa (3.1)

Dai lwvong @ xac dinh I:né’mg cong thue (3.1) duoc go la cam img

tir thong qua dién tich S. goi tit 1a fir théng qua dién tich S. &
Coéng thire (3.1) cho thay tir thong co thé mang gia tri dwong, 2 a
am hoéc bang 0. = I
P — e
~Khi 0 <a< = thi & =>0. : Q{i >
/ n
» -

—Khi o> g thi @ < 0.
Hinh 3.1. Ti théng qua

—Khi = gthi D =10. dién tich S
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Trong cong thire (3.1), néu « = 0, thi @ — BS. Tir day. ngudi
ta quy wde vé cac duomg sire tir sao cho s6 dwong sire tir
xuyén qua mot don vi dién tich dit vuong goce vol duong sire
bing d6 lém cia cam (ng tr B. Theo quy wdc nay. d6 1on cua
cam ung tr B con duoc go la mdl do tir thong, Kh do, ur
théng bing s6 duong st tir xuyén qua dién tich S dit vuong
goc vol duong sire.

Vi véy, ngudi ta ding khai niém tir thong dé mé ta s6 dwong
stre fir xuven qua mot dién tich nao do.

2. Pon vi do tir théng

Trong hé SI. don vi tir thong la weber, ki hiéu la Wh. Theo
cong thirc (3. 1)néucosa= 1.S = 1m" . B~ 1Tthi® - 1 Wh.

Mot weber (1 Wb) la tr thong di qua dién tich 1 m* vuéng
goc vat cam ung tuw B, khi cam ung tirco do lenla 1 T.

IWb=1T.1m?
IL HIEN TUQNG CAM UNG DIEN TU
1. Thi nghiém vé hién twong cim tmg dién tir
Thi nghiéem 1

Mot dién ké co vach s6 0 ¢ gitra duoc mic vao hai dau mot
éng day tao thanh mach kin (Hinh 3.2).

Hinh 3.2. Bé dung cu thi nghiém vé
hién trgng cam vmg dién tir

0

Tim hiéu thém

TU TRUCNG mﬂ

1. Mét vong day dan
phang cb dién tich 0,10 m?
dugc dat wvudng goc
vai ti trudgng co do lon
cam (ng ti la 20107 T.
Tinh ti théng qua vong
day nay.

Xét mét mach kin (C),
trong dé cé dong dién
vai cudgng do . Doéng
dién nay gay ra mot tir
trudng va tu truong do
gay ra mot ti théng @
qua (C) duoc goi la tr
théng riéng cia mach. Tl
thong nay ti lé véi cam
ting ti clha tir trudng
do dong dién sinh ra va
cam Ung tir do lai tilé vai
cuang do dong dién. Vay
tir théng riéng cua mach
ti 1& v&i cam (ng tif cla
cuégng dé dong dién
trong mach do:

d=1Li
I, dugc goi la db tu cam
clia (C) va co dan vi trong
hé Sl la henry (H).
Hay tim hiéu théng tin
vé do tu cam cla mot
cudn day dan dién.
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2. Lap phuong an va
thuc hién phudng an thi
nghiém minh hoa dugc
hién tugng cam Ung dién
tir vdi cac dung cu thuc
hanh & truéng cla ban.

o

3. Jthi nghiém (Hinh 3.3),
tirthéng qua dng day bién
thién nhu thé nao trong
hai truong hop sau day?

- Khi dua cuc bac clia nam
cham lai gan éng day.

— Khi dua cuc bac clla nam
cham ra xa 6ng day.
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Dua cuc bic cia nam cham lai gan ong day thi kim cua
dién ké b1 1éch di (Hinh 3.3a). D1éu nay chirng to trong mach
co dong dién,

Khi nam cham diung yén. kim dién ké quay lai vi tri vach
s0 (0. D1éu nay chirng to trong mach khéng co dong dién.

— Pua cuc bic cua nam cham ra xa ong day thi kim cuia dién
ké bi 1éch theo chiéu nguoc lai (Hinh 3.3b). Diéu nay chimg
to dong dien dor chicu.

— Twong tu nhu vav. néu cho nam cham dirng vén va dich
chuyén ong day lai gan hay ra xa nam cham thi trong 6ng day
cling xuat hién dong dién.

Chuyén déng
lai gén

Chuyén déng

b) raxa

Hinh 3.3. Nam cham va 6ng day chuyén déng déi vai nhau
Thi nghiem 2
Hai éng day duge b tri nhu Hinh 3.4,

i1

R e
Hinh 3.4. Ong day (1) va ong day (2) dwoe dit dong true, gan nhau
Ong day (1) duoc mic véi ngudn dién, bién tro R va cong
tic K. Co thé lam thay doi cuong do dong dién trong f}ng
day bing cach thay doi gia tri cua bién tro. Ong déy (2) duoc
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miéc voi dién ké co vach 0 & giita. Trong khoang thai gian
cuomg d6 dong dién trong 6ng day (1) thay doi, ta cling quan
sat thav kim dién ké bi léch khoi vi tri ban dau. Diéu nay
chirng to khi do ciing xuat hién dong dién trong éng day (2).

2. Két lufin

Piém chung cia cac thi nghiém trén la nir thong qua mach
kin bién thién.

Két qua cia cac thi nghiém trén va nhiéu thi nghiém twong
tw khac nira chirng to rang;

Moi khi tir thong qua mat gioi han boi mach dién kin bién
thién theo thoi gian thi trong mach xudt hién dong dién.

Dong dién xuét hién khi ¢6 su bién thién tir thong qua mach
dién kin duoc goi la dong dién cam img. Suat dicén dong sinh
ra dong dién cam rng trong mach kin duoe goi la sudt dién
dong cam img.

Nhur vay, ta cling co the no1 khi co sw bien thién cua tir thong
quta mot mat gioi han boi mot mach kin thi trong mach xuat
hién sudt dién dong cam ung.

I1ién twong xuat hién suat dién dong cam ung la hién fuong
cam ing dién fir va hién twong nay chi ton tai trong khoang
thot gian tir thong qua mach kin bién thién.

Hién twong cam tng dién tr dwoc Michael Faraday
(Mai-con I'a-ra-dav). nguor Anh tim ra ndm 1831 (Hinh 3.5).

3. Dinh luat Lenz

O thi nghiém Hinh 3.6a, khi cuc bic cia nam cham duoc
dua lai gan dau 1 ctia ong day, dong dién cam tmg xuat hién
trong ong day co chiéu duoc chi bing mii tén ¢ ong day.
Khi do, dau 1 la cuc bic clia 6ng day.

O thi nghiém Hinh 3.6b, khi cuc bic cua nam cham dugc
dwa ra xa dau 1 cua ong day. dau 1 la cwc nam cua ong day.

T TRUCING mﬂ

4. Néu diém gidng va khéc
nhau gita thi nghiém &
Hinh 3.3 va thi nghiém &
Hinh 3.4.

Hinh 3.5. Michael Faraday
(1791 — 1867)
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Chuyén dong Chuyén dbng ; 5
raxa
-

a) b)
Hinh 3.6. Thi nghiém xac dinh chiéu cia dong dién cam ing

Nhu vay, khi dwa nam chim lai gan 6ng day. do l6n cua tu
théng qua 6ng day ting va tir trrong cua dong dién cam ung
trong éng day nguoc chiéu vai tir trrong cia nam cham. Khi
do. tir truong cua dong dién cam ng ngédn can nam cham lai
gin no. Vi vay, muén dua dwoc nam cham lai gan 6ng day
ta phai (6n mot cong dé lhéng stre can nay. Nguoce lar, khi
dira nam chiim ra xa ong diy, tir théng qua mach kin giam,
tir treong cla dong dién cam (mg ciing chiéu véi tir trrdng
cia nam cham. Khi do. tr truong cua dong dién cam tmg las
can trd nam cham ra xa n6 va ta ciing phai ton mét cong dé
dua duoc nam cham ra xa.

Tir day, ta co dinh luat Lenz (Len-xo) vé chiéu cua dong dién
i—@ cam Ung;

Dong dién cam ung co chiéu sao cho tir trirong do no sinh

5. 0 thi nghiém Hinh 3.6, : , ,
néuduacucnamctanam '@ ¢o tdac dung chong lai sw bién thién cua tir thong qua

cham lai gén dau 1 cta  mach kin.
6ng day thi dau 1 la cuc
nao clia dng day? 4. Dinh luit Faraday

Thuc nghiém chirng to rang, do lon cua sudat dién dong cam
tmg trong mach kin t1 1¢ voi toc do bién thién cua tir thong
qua mach kin do.

Phat biéu trén la dinh luét Faraday vé cam (rng dién tr.

Néu trong khoang thoi gian Af, tir théng qua mach bién thién

Y T Y
mot lwong AP thi 0 la toc do bién thién cua tir thong.
f

Vi vay, ta co thé viét:
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(3.2)

Trong hé SI, hé s ti 16 k= 1.
Két hop vor dinh luat Lenz thi cong thire xac dinh suét dién
doéng cam ung la:
= o (3.3)
At
DAu trir (—) biéu thi suat dién dong cam wrng nguoc diu véi
d6 bién thién tir thong.
Trong truong hop mach dién la mot khung day c¢6 N vong
day thi
g, ==N E (3.4)
Al
trong do, Ad la do bién thién tir théng qua dién tich gidi han
bol mot vong day,

I11. VAN DUNG DINH LUAT LENZ VA PINH LUAT
FARADAY
1. Su_:'it dién dong cim umg trong mdt doan diy dan
chuyén dong trong tir fruong
Mot doan diy din MN dwoc dit trén hai thanh kim loai
va tao thanh mot mach kin. Tat ca dwoc dit trong mot
tir trromg déu co cam ung tr B (Hinh 3.8). Cho doan day
dan MN chuyén dong va khi chuyén déng luén tiép xic vi
har thanh kim loai. ta 1I1§}-' kim dién ké léch khoi vach so
0. Piéu do6 ching 16. khi do trong mach xuit hién suat dién
dong cam tng va co dong dién chay trong doan diy dan
MN. Khi doan day MN dirng lai thi kim dién ké lai tro ve
vach s6 0.
Nhu‘ vay. suit dién dong cam tmg trong mach dang x¢t chi
xuat hlcn khi doan dday MN chuyén dcmg Doan day MN
chuyén déng dong vai tro nhu mét ngudn dién. con hai thanh
kim loai chi la cac day noi tao thanh mach dién. Piéu do co
nghia la. khi doan day MN chuyén déng cit cac duong sirc
tr nhung khéng ndi voi hai thanh kim loai, thi trong doan
day do van xuat hién suat dién déng cam g,

TU TRUCNG mﬂ

v

1. Khung day MNPQ
quay trong tu truong
déu. Tim chiéu cla dong
dién cdm (ng trong
khung day tai thoi diém
mat phang khung day
song song vdi phudang
cua duong sdc tor
(Hinh 3.7).

Hinh 3.7. Khung day quay
trong tir trromg déu

Hinh 3.8. Doan diy din chuyén
dong trong tir truomg déu
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Ban cd biét

Trong trudng hgp doi
vdi doan day dan chuyén
dong trong tu trudng
(Hinh 3.8), ta phai tac
dung luc de lam cho
doan day dan MN di
chuyén cat cac dudng
stfc cua tu truong tao
ra dong dién chay qua
doan day dan do. Déi
vgi nhing truéng hap
nhu véy, ta ding quy tac
ban tay phai dé xac dinh
chiéu clia ddng dién cam
ung (Hinh 3.9).

Quy tac ban tay phai:
Dat ban tay phai sao cho
cdec dudng suc tu dam
xuyén vao long ban tay,
ngdn cdi chodi ra 90° chi
chiéu chuyén déng cta
day dan thi chiéu tir ¢8
tay dén cdc ngon tay chi
chiéu déng dién cdm tng.

Hinh 3.9. Quy tic ban tay phai

M P
I—z X B

;
M Q

Hinh 3.10. DPoan diy din
chuyén dong trong tir triromg
déu
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Suat dién dong cam tng sinh ra dong dién cam tng trong
mach dién MNPQ duoc tinh theo cong thire (3.3). Nhung
suat dién dong cam (ng do ciing chinh |4 suat dién dong cam
{ng trong doan day MN chuyén déng.

Viy, suat dién dong cam tng trong mot doan day chuyén
dong ¢6 do lom la
AD
A

(3.5)

ed

 Khi v va B cling vudng goc véi doan diy chuyén dong,
dong thoi ¥ vubng goc voi B thi
Ad = BAS = B(lvAt)
Trong do, 71a chiéu dai va v toc do cua doan day.
T day. ta co:

le.| = Blv (3.6)

o=
+Néu v va B cung vubng goc véi doan day chuyén dong,
nhung ¥ tao véi B mot goc @ thi:

Blvsinf (3.7)

el =

2. Vi du van dung cac dinh luit Lenz va Faraday
Vidul

Mot doan day dan MN chuyén dong trén hai thanh kim loai
trong tir truong déu ¢6 cam ung tir B (Hinh 3.10). Trong
doan day MN co suat dién dong cam trng nén no co thé duoc
col la mot ngudn dién. Tim cace cue cua nguodn dién nay.

Gidi

Khi doan dayv MN chuyén dong tir tra1 qua phai. dong dién
cam g ¢6 chiéu MNPQ. Do do, néu coi MN la ngudn dién
thi M dong vai tro cuc am, N dong vai tro cuc duong cua
nguon dién nav.
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Vidu2

Mot doan day dan thing dai 0,20 m chuyén dong véi toc do
khong do1 3.0 m/s theo huwdng vuong goc von ca doan day
va tr trrong déu. Biét do lon cam ung tir cia tir truong la
0.10 T. Tinh d6 lom suat dién dong cam rng & hai dau day.
Gidi

Do doan diy chuyén dong theco hudng vudng goc vdi tur
truomg déu nén do lon cua suat dién dong cam ung la:

e.=Bhv=10,10023,0=6,0.10 N

IV. GIAI THICH MOT SO UNG DUNG HIEN TUONG
CAM UNG DIEN TU

1. Ham chuyén déng bing dién tir

Cho moét dia kim loai dao dong trong khong khi. dia s€ dao
dong trong mdét thor gian xac dinh. Khi cho dia dao dong
gitta hai cyc tir cia mdt nam cham (Hinh 3.11) thi thai gian
dia dao dong s& ngin hon.

Diéu nay co6 thé duoc giai thich nhw sau: Khi dia di vao tir
trromg. né cit cac dwong sire tir va do do trong dia xuét hién
suat dién dong cam ing. Vi diala chat dan dién nén suat dién
dong cam Ung tao ra dong dién trong dia. Nhirng dong dién
nay dwge goi 1a dong dién xoay (dong dién Foucault, Fu-co).
Chiing c6 dic diém la chay theo cac duong cong kin trong
khéi vat dan.

Theo dinh luat Lenz, cac dong dién cam tmg chay trong dia
s& tao ra lwc can tro chuyén dong. lam cho dao dong bi tit
déan nhanh.

Tac dung gay ra luc ham cua dong dién xoay dwoc diung dé
ham chuyén déng. nhat la chuyén déng quay cia mét bo
phan nao do trong mot so thiét bi. Ching han khi ta cAn mot
Vit bﬁng cin co do nhay cao. kim cua can thuong dao dong
kha lau, Dé tranh tinh trang do, nguoi ta cho kim dao dong
gitra hai cuc cua mot nam cham, dao dong cua kim sé tat dan
nhanh hon.

T TRUCING mﬂ

Hinh 3.11. Dia kim loai dao
dong trong tir trromyg

=

6. Néu thay dia kim loai
dac trong Hinh 3.11
bang dia c6 xé ranh
(Hinh 3.12) thi dao déng
sé dién ra lau hon. Giai
thich tai sao.

Hinh 3.12. Dia kum loa x¢
ranh dao dong trong tir triromg
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¥

3

=
2. Hinh 3.13 mé ta so
Iuge so d6 nguyén li hoat
dong clia mot loai dan
ghita dién.

3 S
—
N

b
Pén may
tang am

Hinh 3.13. Day dan va cudn
diy cam ung trong ghita dién
1. Nam cham: 2. Cudn day:
3. Day dan bang thép.

Phia dudi méi day dan co
mét nam cham dugce dat
bén trong mot cudn day
dan. Cudn day dan dugc
ndi véi may tang am.
Boan day dan & sat bén
trén nam cham bi tir hoa.
Khi gay dan thi trong
cudn day co dong dién
cam Uing. Déng dién cam
ung nay dugc bién doéi
qua may tang am va loa
lam ta nghe dugc am do
day dan phat ra.

Giai thich vi sao khi gay
dan thi trong cudn day cé
dong dién cam ung.

-

7. Tai sao 16i bién ap nhu
Hinh 3.14 lai lam giam
dugc cuong doé dong
dién xoay trong no.
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Nguoi ta cing su dung tac dung ham cua dong dién xoay
trong phanh dién tir & cac xe co tai trong lon. Uu diém cua
loai phanh nay so véi phanh théng thuong la khong co tiép
xtic. han ché dwoe sur mai mon.

Vi du, nam cham dién manh trong bé phanh cia mét doan
tau co thé giy ra dong dién xoay o dwong ray khi phanh va
lam tau chay cham lai.

2. Lam gidm tic hai ciia dong dién xoay

Nhiéu thiét bi dién ¢6 ciu tao gi;:‘-m mot éng day co lai st
trong éng day ¢ dong dién xoay chiéu chay qua. Lai sit nay
¢6 tac dung ting cuong tir trrdng. Dong dién trong éng day
bién doi theo thai gian nén trong 16i sit xuit hién dong dién
xoay. Sur xuit hién dong dién xoay trong trwomg hop nay la
cO hai.

Thir nhat, nhiét lvgng do dong dién xoay toa ra s€ lam cho
161 sat bi néng c6 thé lam hong may.

Thir hai. dong dién xoay la dong dién cam (rng nén theo dinh
luat Lenz, it trrong do nd sinh ra luén ¢o xu hudng chong
lai nguyén nhan di giy ra n6. Trong treomg hop dong co
dién, tir truong nay chong lai sw quay cia dong co. Do do,
no lam giam cong sudt cua déng co.

Pé giam tac hai cua dong dién xody, ngudi ta khong dung
|61 sit dang khoi lién, ma dung nhitng 14 thép silicon mong cd
phu lop son cach dién ghép sat vor nhau (Hinh 3.14). Ngoai
ra. nhitng la mong nay lar duogce dit song song von duong sire
tir. Bing cach do, tuy khong loai bo dwoc hoan toan dong
dién xoay. nhung lam giam dwoc cuong do cua no mot cach
dang ké.

Hinh 3.14. 1.6i cia may bién ap gdm nhiéu la thép silicon

ghép cach dién vai nhau
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3. Hién twong cam ung gita hai cuon day

Xeét hai cuon day dan (Hinh 3.15). Khi dong khoa K, curong
d6 dong dién trong cudn day A ting tir khéng dén mot gia tri
xac dinh. Trong thot gian do, tr trromg trong cudn diy nay
ting lén. Tir truong nay lam thay doi thong trong cudn day
B va lam xuét hién mét suat dién dong cam tmg trong cudn
diy nay. Néu cudn day B tao thanh mot mach kin thi s& ¢
dong dién cam tng trong cudn diy B. Chiéu cua dong dién
nay co thé xac dinh bﬁﬂg cach s dung dinh luét Lenz.

Can chu v riing suét dién déng cam ing trong cudn day B chi
duroc tao ra khi tir tnromg trong cudn day A thay doi, nghia la
khi dong dién trong cudn day A thay d6i. Mot suat dién dong
cam tmg co thé xuét hién lién tuc trong cuén diy B néu cung
cip dong dién xoay chiéu (s& hoc & bai 4) cho cudn day A.
Nguoi ta ing dung hién trong nay dé ché tao may bién ap,
thiét bi duoc ding rong i trong san xuat va doi séng.

V. MO HINH SONG DIEN TU

1. Pién truomg bién thién va tir truomg bién thién

Trong thi nghiém vé cam tng dién tr (Hinh 3.16), khi nam
cham roi qua 6ng day. tir théng qua cac vong déay dan bién
thién. Vi mach kin, nén trong ong day co dong dién cam (g,
tirc la cac electron trong day dan di chuyén di ¢6 hudng.
Diéu d6 chirng 16 trong diy dan dé xuat hién dién trrdng ma
trude khi tir thong bién thién thi chwa co dién truong nay.
Pién trromg nay cd duomg sitc khong co diém khoi dau va
ciing khong c6 diém két thic nhu duong sire cua dién truromg
do cac dién tich dimg vén gay ra (da hoc o lop 11) mala duong
cong kin. Pién trwong nay duoe goi la dién truong xody:.
Phan tich két qua thire nghiém nay, Maxwell (Mic-xoen)
cho rang: Tir trueomg bién thién theo thoi gian lam xudt hién
dién truong xoay.

Liéu dién truong bién thién theo thoi gian c6 lam xudt hién
tr trromg khong?

TU TRUCNG mﬂ

€=

A

Hinh 3.15. Hai cuén day din

Hinh 3.16. Tha nam cham
roi qua ong day (ong diy
duoe noi véi mot dién keé)

VAT LI 12 | 75

Ban in thar



Ia I !I T IRUCNG

0

8. Tu lop 11, ban da biét,
trong vung khéng gian
bao quanh mét dién
tich ¢6 dién trudng. Liéu
quanh dién tich doé cé ca
dién trudng va tu truong
khéng?

Hinh 3.19.
James Clerk Maxwell
(1831 - 1879).
nha vat li nguor Anh

Ban cd biét

Theo Maxwell, dién
truong bién thién gida
hai bén cGa tu dién
khi tu dién dang tich
(hoac phong dién)
tuogng dudng véi mot
dong dién, dugc goi la
dong dién dich. Chinh
dong dién nay sinh ra
tor trudng.
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Maxwell cho ring c6 qué trinh nhw véy xay ra trong tw nhién.
Tic la: Dién truomg bién thién theo thoi gian sé lam xudt
hién tir truong, Cac duong stre cua tir trvong nay bao quanh
cac duong stre cua dién trrong (vi fir troong la trrdng xoay,
cac duong sue luon kheép kin).

Gia thuyét nay cua Maxwell di duoge thue nghiém khing
dinh 1a ding. Khi m{t tu dién dang tich dién hay phong dién,
thi gitta hai1 ban cua tu dién c6 mét dién tnirong bién thién.
Dién trwong bién thién nay sinh ra mot tir truong (Hinh 3.17),

Hinh 3.17. Dién truomg bién thién giita hai ban tu dién va tir trwomg do
no sinh ra (tu dién dang tich dién. dién trwomg dang ting)

Kél hgp hat nhan dinh trén, Maxwell da cho rin g dién truomg
bién thién va tir trron g bién thién ¢6 lién hé chit ché véi nhau.

E bién thién

B bién thién

(|

a) Dién trieomg bién thién gay
ra tir trwomg bién thién

b) Tir Lnn'mg_hién thién gay ra
dién trromg bien thién
Hinh 3.18.

Khi mét tir truong bién thién theo thoi gian sé sinh ra mot
dién truong xody trong khong gian xung quanh va nguoc
lai, khi mét dién trirong bién thién theo thoi gian sé sinh ra
mét v truomg bién thién theo thoi gian trong khong gian
xung quanh (Hinh 3.18).

Ban in thar



Nhur véy, dién truong bién thién va tir truong bién thién cing
t6n ta1 trong khong gian, ching chuyén hoa lan nhau trong
mot trwong thong nhat la fruomg dién hr.

2. Mo hinh song dién tir

Ta hdy hinh dung, tai diém O ¢6 mét dién trwong bién thién E,.
Dién truong bién thién do lam phat sinh mét tir trwémg bién
thién B, tai ving lan cin. Tiép theo, vi co tir truong bién
thién, nén lai xuét hién mot dién truomg E, bién thién 6 ving
lan can khac, roi twong tir, lai xudit hién BI .... nhu minh hoa
& Hinh 3.20.

E, biénthién
e Ak A

o)

Hinh 3.20. Sir hinh thanh song dién tir

Qua trinh dé cir tiép tuc lap di lap lai, dién treong sinh ra tir
trrong roi tir truong lai sinh ra dién truong.... Truong dién
tir lan truyén trong khong gian. xa dan diém O.

Truomg dién tir lan truyén trong khéng gian dwoe goi la song
dién tir.

Trong qua trinh truyén song dién tir. tai mot diém, cuong do
dién truong vacam ingtir bién thién ciing pha theo cac phuong
vuong goc voil nhau va ciung vuéng goc vor phuong truyén
song (Hinh 3.21).

TU TRUCNG mﬂ

o)

9. Sang dién tu la gi?
Hay lay vi du vé dung cu
c6 thé thu va phat song
dién tir thudng dugc
dlng trong cudc séng.
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=

10. S dung mé hinh
song dién tu, chung to
rang séng dién ti truyén
dugc trong chan khéng.

"

3. O hai vi tri A va B cach
nhau 1 km c6 hai nguén
phat song dién tu gidng
hét nhau. Tin hiéu ma may
thu song nhan ducgc co
nhu nhau tai cac vi tri khac
nhau khéng? Tai sao?

78 |VATU 12
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Phirong truyén séng

Hinh 3.21. M6 hinh séng dién tir lan truyén trong khéng gian

Gia tri cuc dai clia suat dién déng cam Uing trong mot khung day
quay trong ti truong cé moi lien hé voi do lon cla cam dng ti B,
dién tich tiét dién thiang clia cuén day S, s6 vong day N va tan sé
quay fcda khung day. St dung dinh ludt Faraday hay giai thich tai
sao suat dién dong cam Ung ti lé thudn voi cac dai lugng nay.

< Tu théng qua dién tich §
@ = BScosa
< Suat dién dong cam Ung trong mach dién kin
A
At
2 Do lén suat dién dong cdm Ung trong mét doan
day dan chuyén déng trong tir trudng
e.| = Blvsinf
= Hién tugng cam Ung dién tir cé nhiéu Ung dung
nhu: ham chuyén déng bdng dién tl, ché taoc may
bién ap, ...

< Trudng dién ti lan truyén trong khéng gian duoc
goi la séng dién tu.

€~~~
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DAI CUONG VE DONG DIEN XORY CHIEU

Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé
dién 4p xoay chiéu,

xoay chiéu,

trong cudc song,

D Néu duge: chu ki, tan s6, gia tri cuc dai, gia tri hiéu dung cua cuong dé dong dién va
2 Thio luan dé thiét ké phuong an (hodc mo ta duwoe phuong phip) tao ra dong dién

2 Thao ludn dé néu duge mét so img dung cua dong dién xoay chiéu trong cudc song,
tam quan trong ctia viéce tuin thi quy tic an toan khi sir dung dong dién xoay chiéu

4

who\

Ngay nay, dong dién xoay chiéu duogc dung phé bién trong nghién ctiu khoa hoc, sén xuat va doi séng.
Dong dién xoay chiéu la gi? Lam thé nao dé tao ra dong dién xoay chiéu?

I. DONG DIEN XOAY CHIEU VA DPIEN AP XOAY CHIEU

1. Khai niém dong dién xoay chiéu va dién ap xoay chiéu
Xét mot doan mach tiéu thu dién nhw Hinh 4.1, giira hai dau
doan mach c¢6 mot hiéu dién thé bién thién theo thoi gian
theo dinh luat dang sin hay cosin. duoc goi 1a hiéu dién thé
xoay chiéu hay dién dp xoay chiéu. Trong doan mach xuit
hién dong dién co cuong do bién thién theo thoi gian theo
dinh luét dang sin hay cosin. Dong dién nay duge goi la dong
dién xoay chiéu hinh sin, goi tit 1a dong dién xoay chiéu.
2. Chu ki, tan so, gia tri cuc dai ctia cwong d6 dong dién
va dién 4p xoay chiéu
Dang tong quat cua dién ap xoay chiéu gita hai diu mot
doan mach va cudmg dé dong dién xoay chiéu qua né la
u=Ucos(wf— ¢ ) (4.1)
i=1cos(ml+ @) (4.2)

&
A B

X

Hinh 4.1. So d6 mot doan

mach dién xoay chicu
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Trong cong thuc (4.1) va (4.2):

+ w14 dién ap tirc thoi gitra hai dau doan mach & thoi diém #,
don vi do la von (V).

i la cuong do dong dién tirc thon chay qua doan mach o
thot diém ¢, don vi do la ampe (A).

+ U, va Iﬂlfin luwot 1a gia try cwe dai cua dién ap va gia trn cue
da1 cia cuong do dong dién.

e g ol 2 . o w .
t o duge goi la tdn s6 goe, T= — la chu ki va f= 2— la
i

fan sé cua dién ap va cwong do dong dién.

(ot ) va(ot+ ) lan luot duge goi la pha cua dién ap
H xa pha cua cuong d6 dong dién 7, voi @ va @, la pha ban
dau twong ung,

Dai luong

Ap=¢ —o (4.3)
=2 dwoc goi 14 d61éch pha ciia dién ép so véi crdng d6 dong dién.

5 éu Ap > 0 thi dién ap s 61 euong do dong dién.
1. H& théng didn %oay | Ne:u A =0 thi dién ap som pha so Em cuong do dong dién
chiéudnudctacotdnsd o Néu Ap < 0 thi dién 4p muon (tré) pha so voi crong do

b&ng bao nhiéu hertz? dong dién.

e Néu Ap = 0 thi dién ap dong pha voi cuong dé dong dién.
3. Gia tri hiéu dung

Thuc nghiém ching t6 ring dong dién xoay chiéu ciing c6
tac dung nhiét nhu dong dién khéng doi. Khi cho dong dién
xoay chiéu chay qua mot day dan co dién tro R thi day dan
nong lén. tire 1a ¢6 nhiét luong toa ra & day dan. Nhiét luong
nay biing ning luong tiéu thu o dién tro R.

Néu cho dong dién khong doi ¢o cudmg dé 1 va dong dién

= I el | i EwL s iy < i
xoay chi¢u co cuomg do la —-JH_F- .vorl la cuong do dong dicn
2

cuc dai. lan lvot di qua cung mot dién tro R thi sau mot
khoang thoi gian bang nhau du dai. nhiét lrong toa ra trong
hai truomg hop nay la bing nhau.

(G4 tri
N
I==2 (4.4)
J2
duoc goi la cuwong do do hiéu dung cua dong dién xoay chiéu,
80 | vATLI 12
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Cuong dé hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu bang cuong
do cua mot dong dién khong doi, néu cho hai dong dién do —@

lan lwot di qua cung mot dién tro frong nhimg khoang thoi

3 e ) 3 2.Trén mét bong dén soi
gian bang nhau du dai thi nhiét hrong toa ra bang nhau. dét c6 ghi 220 V- 100W.

220V la gia tri hiéu dung

Ngoai ra, ngun ta cling sir dung gia tr1 hiéu dung vor dién ap
hay gia tri tuc thai?

va suat dién dong xoay chiéu.

Gia tri cuc dai

V2

Gia tr1 hiéu dung =

Vi du:
Gia tr. hiéu dung cia dién ap xoay chiéu la
U
U=—"2_
V2
Gia tr1 hiéu dung cua suat dién déng xoay chicu la
EEI

=z

[1. PHU'ONG PHAPTAO RA DONG PIEN XOAY CHIEU
1. Nguyén tac tao ra dong dién xoay chiéu

Neguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu dua trén hién tugng
cam Ung dién tr. Khi tie thong qua mot khung day dan
bién thién diéu hoa, trong khung dday xudt hién mét sudt
dién dong cam img ciing bién thién diéu hoa.

Cho mét khung day dan phing co6 dién tich S quay déu voi
toc do goe @ quanh mot truc vudng goc v cac dudng sire
cia mot tir truong déu co cam tng tir B (Hinh 4.1).

Theo dinh luat cam tmg dién tir, trong khung day xudt hién ’
Hinh 4.1. Khung day dan

ot suét dién do 1 i  chiéu. s e
mot suil dién dong cam umg xoay chiéu qun; tons i dvaims iy

Néu khung day kin thi trong khung day c6 dong dién
xoay chiéu. Pay ciing la nguyén li hoat dong ciia may phat
dién xoay chiéu.
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3.Trén Hinh 4.2, khung day
& vi tri nao thi ti thong

qua khung day co tri s6
nhé nhat, |6n nhat?

Hinh 4.2. Ba vi tri khung diy quay trong tir trueimg déu

Trong thuc té, co hai cach tao ra suat dién dong xoay chiéu
thuomg ding trong cac may phat dién.

+ Tir truong ¢6 dinh, cac cudn day cia may phat quay trong
tir trrong,

+Tur trromg quay, cac cudn day cua may phat duoe dat ¢o dinh.

2. Miy phat dién xoay chiéu mét pha

Ciu tao

M%i may phat (f‘iE:n xoay chiéu déu ¢6 hai bo phan chinh la
phan cam va phan mg.

+ Phan cam la nam cham dién hodc nam chim vinh ciru.
Phén nay tao ra tir trrong.

+ Phan tmg la nhitng cudn day. trong do xuat hién suat dién
dong cam ung khi may hoat dong.

Mot trong hai ph;in dwoc dit co dinh, ]::-hf‘m con lai quay
quanh mot truc. Phan ¢6 dinh duge goi la stato. phan quay
la rotato (réto).

Hoat dong

Cac may phat dién xoay chiéu mot pha c6 thé hoat dong theo
hai cach.

+ Phdn g quay, phan cam co dinh

1) Khung day
2) Vanh khuyén Cac may hoat dong theo cach nay c¢o stato la nam cham dat
3) Thanh queét cO dinh. rotato la khung day quay quanh mot truc trong tur

Hinh 4.3. So dé cdu tao cia  trrong tao baoi stato,

may phat dién xoay chicu P& dan dong dién ra mach ngoai, nguoi ta ding hai vanh
mot pha ¢6 phan ing quay. 1 hyven dit dong truc va cing quay véi khung day (Hinh 4.3),
phan cam co dinh ’ '
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Maéi vanh khuyén co6 mét thanh quét ép sat. Khi khung day
quay, har vanh khuyén truot trén hai thanh quét, dong dién
truyén tir khung day qua hai thanh quet ra mach ngoai.

+ Phdn cam quay, phan img cé dinh

Cac may hoat dong theo cach nay co rotato la nam cham.
thuong la nam cham dién von tir truong duge tao bor dong
dién mot chiéu. Cac cudn day cua rotato co 161 sit va :{ép
thanh vong tron, quay quanh truc qua tim vong tron.

Stato ctia may gdm nhiéu cudn day c6 16i sit, dugce sip xép

cach déu nhau thanh mot vong tron (Hinh 4.4).

1L SU DUNG DONG DIEN XOAY CHIEU

1. Tac dung va img dung ciia déng dién xoay chiéu
Ciing nhw dong dién khong do1. dong dién xoay chiéu ciing
cO tac dung phat sang, tac dung nhiét, tac dung tir, tac dung
hoa hoc. tac dung sinh li.

Ngoai tac dung nhiét va tac dung phat sang, tac dung tir cua
dong dién xoay chiéu dwge rng dung rong rii trong khoa
hoc, ki thuét va do1 song, la co so dé che tao cac loar dong
co dién.

Cothé nguoi va cac dong vat noi chung déu dan dién. Khi co
dong dién qua co thé thi gay ra tac dung sinh li o cac mire do
khac nhau. Dong dién phu hop duwece sir dung trong cap ciru
va chita bénh. Tuy vay. dong dién xoay chiéu ciing ¢é thé
giy nguy hiém cho co thé, tham chi co thé gay chét nguon
khi b1 dién giat.

Hé thong lum dién quoce gia cua nuoce ta la hé thong lug dién
xoay chiéu. Dong dién dwoc ding trong cac gia dinh, cong
s0, nha may. truong hoc, bénh vién, ... chu yéu la dong dién
xoay chiéu,

Trongnhiing tmg dung can dung dong dién mét chiéu, ta cting
dé¢ dang chuyén dor dong dién xoay chiéu thanh dong dién
mot chiéu.

TU TRUCNG mﬂ

Hinh 4.4. S¢ do ciu tao cua
may phat dién xoay chiéu
mét pha ¢6 phin cam quay,
phéan tmg c6 dinh

o

4. Mo hinh may phat dién
& Hinh 4.3 hay & Hinh 4.4
c6 uu thé hon khi phat
cong suat dién ldn? Phan
tich mét nguyén nhan
dé chitng minh danh gia
cua ban.
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e\ Mot li do quan trong de dong dién xoay chicu dugc dung
NN o porp 2 b
'\\f‘,} rong rdi la dién ap xoay chiéu c¢o thé thay dor duoe rat linh

1. Ldy vi du vé tic dung  hoat nho may bién ap. Diéu do tao thuin tién cho viée su
phatsang, tacdungnhiét,  dung dong dién xoay chiéu & cac dién ap co tri s6 khac nhau,

tacdungtl,tacdunghoa  yj du nhu trong viéc truyén tai dién di xa.
hoc, tac dung sinh li cta " I TR X .
déng dién xoay chiéu. Khi can truyén tai dién di xa thi viéc lam giam hao phi dién

trén duong day co lon ich lon. Cong suat hao phi nang luong
dién khi truyén tar dién di xa duoc tinh theo cong thire:
. P
F =yl =r(—)

iy r

Y, U
A2 Tir ¢ong thire trén ta thay, khi dién tré 7 cia diy dan va cong
suat :«f;;’hm cua may phat khong doi. chi can tang dién ap U cua
dong dién khi truyén tai dién thi sé giam dang ké cong suat

2. Tim hiéu théng tin va

thao luan dé néu duoc

métsdingdungciadong  hao phi /0 trén duong day.

dién xoay chiéu trong

cude song. 2. Tuéin thii quy tic an toan khi siv dung dong dién xoay chiéu
Pé dam bao an toan khi sir dung dién xoay chiéu. can tuin
thi nhitng quy tic an toan dién dudi day:
+ Lap dit thiét bi dong ngét dién (cau dao hay aptomat) dung
cach dé ngit dong dién khi c6 chap dién hay qua tai.

+ Lua chon thiét bi dong/ngit dién phu hop véi cong sudt

sir dung,
+ Non ]fip dit cau dao, cau chi. cong tic. 6 dién phar o nhitng
-2 vi tri cao, kho réo, thuan tién.
5. Bién bao & hinh duai  — Gilr khoang cach an toan voi nhirng khu vue co dién ap cao.

3 i s a . L : . i . " .y ' " - "
canh bao dieu gi? + Noi dat vo kim loai cho cac thiét bi dién (may giat, ti lanh,

bép dién....).

+ Thuong xuyén kiém tra cac thiét bi. duwomg day dién. thiét
b1 dong ngat bao vé dién trong nha deé phong tranh cac su co
git dién. chay no,...

+ Khi nha bi ngap hodic bi mwra bdo lam tc mai. cin ngit ciu
dao dién dé dam bao an toan.
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A

3. Thao luan vdi ban vé tac dung ctia nhlng quy tac an toan dién va tac hai néu khéng tuan tha
nhing quy tac nay.

oP)
LS4

Hién nay, hé théng ludi dién xoay chiéu dugc ding phd bién trén khap thé gidi. Co y kién cho
rang, nhiing phat trién mdi trong céng nghé dang lam cho viéc bién déi hiéu dién thé moét chiéu
@ hiéu dién thé thap thanh hiéu dién thé cao ngay cang trd nén dé dang hon. Trong tuong lai, viéc
ldy ndng Iugng tir Mt Trai dé phat dién sé trd thanh théng dung. Khi dé, hé théng Iudi dién mot
chiéu sé phat trién va c6 thé thay thé lugi dién xoay chiéu.

Hay déanh gia y kién trén.

@

< Nguyén tic hoat déng cua cac loai may phat dién xoay chiéu dua trén hién
tugng cam Ung dién tir: Khi tir théng qua mét khung day bién thién diéu hoa,
trong khung day xuat hién mét suat dién dong cam ung xoay chiéu.

< Cac may phat dién xoay chiéu déu c6 hai bé phan chinh |a phan tng va
phan cam.

2 Cbng thic téng quat clia dién 4p xoay chiéu gilta hai ddu mét doan mach la

u=Ugos(ot+ ¢ )
Cong thirc téng quat cla cudng dd dong dién xoay chiéu trong doan mach la
i=1I, cos(wi+ @)
Do léch pha cia dién ap so vai cuong do dong dién la
Ap=o,— 9
< Cudng do hiéu dung ctia déng dién xoay chiéu |a
I

I==3
V2

< Gia tri hieu dung cuta dién ap xoay chiéu la
b'."
r==4
V2

< Dé dam bdo an toan, can tudn thi nhing quy tac an toan dién.
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BAI TAP CHU DE 3 )>

1. Phat biéu nao sau day la sai?

A. Tuong tac giita dong dién von dong dién la twong tac tu.
B. Cam ang tir ddc trung cho tir truong vé mét gay ra luc tir.
C. Cac duong strc cua tir truong déu co thé la cac duong cong cach déu nhau.
D. Cac duomg mat sit ciia tir pho cho biét dang cac duong sire tur.
2. Luc tir tac dung lén mot doan day co dong dién dat trong tir truong déu khong ti 1¢
vol dai leong nao sau diay?
A. Cuong do dong dién trong doan day.
B. Chiéu dai cia doan day.
C. Goc hop boi doan day va duong stre .
D. Cam tng tir tai diém dit doan day.
3. Cuomg do hiéu dung cua dong dién xoay chiéu
A. duoc xac dinh dua trén tac dung nhiét cua dong dién.
B. chi duoce do bfmg cac ampe ké mot chiéu.
C. bang gia tri trung binh cia cuong dé dong dién chia
cho /2.
D. bing gia tri cwre dai cua cwong do dong dién chia cho 2.
4. VE duong sirc cua fir trovong duoc tao ra bor dong dién
thing dai co phuong vuéng goc voi mit phing trang giay

va ¢6 chiéu di tir trrde ra sau trang gidy,

5. Mot doan day din AB cé dong dién chay qua duoc dit
¢6 dinh trong tir trrdmg déu nhu Hinh 1. Tim hwong cia Hinh 1
lwc tir tac dung Ién day dan.

6. Mot doan day dan mang dong dién co cuong do 5.2 A nim trong mot tir trrong déu
va vubng goc voi cam img tr B . Biét B ¢6 d6 1om 1a 19 mT va lue tac dung lén day co
do16n 1.2 . 102N, Tim chiéu dai cia doan diy dan nim trong tir trudng.

7. Mot day déan c6 chiéu dai 0.71 m mang dong dién cwong do 4.1 A tao vdi tir tredmg
déu goc 32°. Tir trwong tac dung lén day dan mot lwe ¢6 d6 16n 0,17 N. Tinh dé Ion
cam ung fur.
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8. Mot khung day hinh vuéng co canh dai 4.5 em duoc dit trong mét tir trueong déu co do
lén cam img tir B = 092 T. mit phing khung diy vuéng goc véi cam tmg tir. Tim tir
thong qua khung day.

9. Mot khung day co6 dién tich 14 0,33 m2, mit phing khung day vudng goc véi cam g
tr ¢6 do 1én B = 0,15 T. Biét tix thong qua mat khung day la 4.0 Wb. Tinh s6 vong
cua khung day.

10. Mot khung day ¢o 75 vong va dién tich Ia 12 em?* dugce dit trong tir treong cua nam
cham dién. Biét do 16n cam tng tir ting déu tir 0,15 T'1én 1,5 T trong 0,20 gidy. Biét
mit phing khung diy vuéng goc vdi cac drong sire tir cua tir truong. Tinh suét dién
déng cam irng xuat hién trong khung day.

11. Mot khung day duoc dat trong tir trromg déu ¢6 do 16m cam im g tir la B. Hinh 3 biéu
dién tir thong qua khung day theo thoi gian. Tinh do 1on cia sudt dién dong cam tmg
xudt hién trong khung day.

& (Wb
A
07 T

96 T EEE T A

0,5 T e

03

| \

1 =28,
01 T
0,0

0,2 0,4 0,6 08 1(s)

Hinh 2
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Nguyén tir dugce ciu tao béi cac electron va hat nhan. Trong chii dé nay, cliing ta tim
hiéu vé ciu tao va cic dic diém cira hat nhan nguyén ur. Chiing ta cimg sé tim hiéu vé
cic phan dng phan hach, nhiét hach va phin ra phéng xa. Céc qua trinh bién doi hat

nhén nay [a co sé cho nhiéu img dung quan trong ciia cdc nganh cong nghiép hat nhin

A £,
trong cudc song.

¥ m— e i
v olnil |y

t . Céu teiic hat nhéin 3. Phong xa

2. Nang luong hat nhin

88 x’rértl:a
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CAU TRUC HAT NHAN

Hoc xong bai hoc nay, ban c6 thé
2 Rut ra duoc su ton tai va danh gia duge kich thude cua hat nhén tir phan tich két qua
thi nghiém tan xa hat a.

2 Biéu dién duoe ki hiéu hat nhan cia nguyén tir bang s6 nucleon va s6 proton.

2 Mo ta duge mé hinh don gian ctia nguyén tir gom proton, neutron va electron,

1@,

Vao dau nhitng nam 1900, cac nha khoa hoc da kham pha ra rang ,
nguyén tf cé dang hinh cdu va trung héa vé dién véi dién tich pien tich dUeeg
am la cac hat electron. Nhung nguai ta chua biét dién tich duong @
dugc phan bé thé nao trong hinh cidu nguyeén tur. =
Nam 1904, Joseph John Thomson (Gié-dép Gién Tom-xon) da dé

xuat mot mé hinh nguyén td duogc goi la mé hinh nguyén ti banh Hinh 1.1. M& hink
mdn (Plum Pudding Atomic Model). Theo mé hinh nay cacelectron nguyén tir banh man ciia

nam rai rac trong mét hinh cau tich dién duang giéng nhu cac J ], Thomson
qua man nam rai rac trong cai banh (Hinh 1.1).

Ngudi ta da kiém ching mé hinh nguyén t clia Thomson nhu
thé nao?

I. PHAT HIEN RA HAT NHAN NGUYEN TU
1. Thi nghiém tin xa hat «

Hat Hat khéng Nguyén tir vang
léch hudng  léch E;tuf:ﬂng N Pl

5
- =
Khe hep 5 /. .

. e ®
Chum hat a RS, .
Man huynh quang Chuim hat o \ N

3 nguﬁn priat Hat nhan
V hat « '

a) 5¢ do thi nghiém b) Minh hoa két qua thi nghiém

LR J

Hinh 1.2. Thi nghiém tan xa hat
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Dé kiém ching mé hinh nguyén tir cua Thomson, Ernest
Rutherford (E-not Ro-do-pho) da dé xuat thi nghiém bén cac
1. Bing chimg cu thé hat @ vao mot 1a vang mong (Ilinh 1.2a). Trong thi nghiém

(N T VAT L HAT NHAN

nao trong thi nghiém tan  nay. Rutherford sur dung cac la vang co d6 day chi khoang
xa hat a cla Rutherford 10~ m. Cac hat « ¢6 khdi luong bang 7300 lan khoi luong
chiing té hat nhéan cé kich
thudc rat nho nhung tap

trung toan bd dién tich . - _
duong va phdn I6n khgi ~ mong mang dién tich dwrong cua nguyén fir.

hat electron va mang dién tich +2e. Do do, néu theo mé hinh
nguyén tir ciia Thomson thi tat ca cac hat « s& xuyén qua ldp
luigng ctia nguyén ti? Tuy nhién. két qua thi nghiém thuce té cho lhﬁ}-’. sau khi duoc
ban vao 1a vang mong, hau hét cac hat o di thang nhung co
mot s6 hat bi 1éch so véi huong 1;111}-'&"‘11 ban déau (bi tan xa)
vol eac goe léch khac nhau, Trong do, co nhitng hat a b1 léch
o goc lon hon 90° (Hinh 1.2b). Thi nghiém nay dugc goi la
thi nghiém tan xa hat a.

Tir do, Rutherford két luan ring dién tich dwong ciia nguyén
tir tap trung trong mot thé tich nhé o tim ma éng goi la hat
nhan. Khéi lugng cua nguyén tir cling tap trung chu yéu o hat
nhéan va phan 1én thé tich nguyén tir 1a khéng gian tron g rong,
Phén tich cac s6 liéu thi n ghiém, Rutherford mt ra duoge:
duong kinh cua cac hat nhin nho hon dwong kinh cia nguyén
tir c& 10* lan, nghia 1a dwong kinh hat nhén ¢& khoang 104 m.

2. Mo hinh don giin cia nguyén ti

Sau kham pha cua Rutherford, mo hinh hat nhan nguyén
tir nhanh chéng dwoc chap nhan rong rdi. Ngay sau do, hat
proton ndm trong hat nhan ciing dwoc phat hién. Do la
hat ¢6 dién tich te (cung dd lon nhung tran dau véi dién
tich hat electron). Vi nguyén tir trung hoa vé dién nén s
proton trong hat nhin biing sé electron cua nguyén tu. Tuy
vy, tong khoi lwrong cua cac hat proton van nho hon nhiéu
khéi lwong cua hat nhan. Su chénh léch khoi lrong nay da
duoe giai thich vao nam 1932, sau khi cac nha khoa hoc phat
hién ra su ton tai cia mot loai hat khac trong hat nhan. do

d la hat neutron. Neutron co khor lrong gan bang khoi lvong
proton nhung trung hoa vé dién. Nhu vay, la co thé mé ta

Hinh 1.3. Ernest Rutherford 3 s T e _ 3
(1871 - 1937) mot mo hinh don gian cua nguyén tir nhu trong Hinh 1.4.
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» Nguyén tir gom hat nhin o giita mang di¢n tich duwong va  Ban cé biét

cac electron chuyén dong quanh hat nhan, Xét va cham xuyén tam
gitra hat a (cé dién tich

| z : =k © ) va hat nhén (cé dién
nhan bang so electron cua nguyén tir. tich ©). Khi dugc phéng

» Hat nhin gém cac proton va neutron. 8o proton trong hat

Trong tat ca cac nguyen t6. chi co6 mot loai nguyeén tu cua ra khoi nguén & xa hat
hydrogen dwoc tao nén boi electron va proton (khén nhén, hat a c6 toc do v.
-l (1) duge i p (khong, Bl 88 ol hat by
O neutron). nhét, cach hat nhan mét
khoang cach b, rdi dimg
lai, toan bd dong nang

—mv~ clua hat a sé

chuyén thanh thé nang
trong truong luc Coulomb
tai vi tri do.

Rutherford st dung céng

I
thic W, = Ll

dme, b

Hinh 1.4. M5 hinh don gién cua nguyén tir (kich thuoe hat nhin vikich € tinh thé nang nay.

thirde nguyeén tir vE khong theo dang ti 1¢) Do do:

- ,. i3 1 9o
IL CAU TRUC HAT NHAN > b B
1. Cau tao hat nhin s he 1 20,0,

4ne, mv
Biét: khoi luong, dién tich
va téc do cha hat a lan
lugt la m = 6,6.10°% kg,

Hat nhan dugc tao thanh bot hai loar hat la proton va neutron.
hai loar hat nay dwgce gor chung la nucleon,

Hat Dién tich Khéi lugng Q. = 21610 C va
29 v = 2,010° m/s; dién
Proton (p) te 1,67262.10 " kg tich hat nhan I3
Neutron (n) 0 1,67493.10 kg 0,=79.1,6.10"C,
Ta co:
S6 proton trong hat nhén nguyén tir bing sé dién tich nguyén b=28.10"m

t6 cta hat nhan do, ki hiéu la Z. Vi du hat nhén lithium c6 3 Nhu vay, ban kinh hat

proton nén dién tich ctia no la +3e. Z ciling chinh la sO thit tu nhan can "hff' h'j", gia tr_j
: P . A o N - b nay. Céc thi nghiém va
cua nguyeén to trong bang tuan hoan: Z duoc goi la s6 hicu phép tinh chinh xac han

nguven fu. sau do xac nhan gia tri
A A a s e L tda ban kinh hat nhan
Tong s6 nucleon trong hat nhan duoc goi la s6 khor. ki hicu E ﬁa? 2 10445 m it
la A. Nhu vay, s6 ncutron trong hat nhén la: F
N=A-Z7
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Hat nhan nguyén tir cua nguvén to co ki hiéu hoa hoc X duoc
ki hiéu la: J X

Vi du: ]Li la ki hiéu cia hat nhéan lithium gém ¢6 3 proton

(Z=3) va 4 neutron (N = 4).

Cac hat nhan dong vi la nhiing hat nhan cé cung so proton Z

nhung khac sO neutron N va do do, khac sé nucleon A.

Hinh 1.5 biéu dién ba hat nhan dong vi cia nguyén 16 hydrogen:

» Hydrogen thuémg [|H chiém khoang 99.99% hydrogen
trong tu nhién.

« Hvdrogen nang fH , con duge goi la deuterium fD, chiém
khoang 0,01% hvdrogen trong tu nhién.

* Hydrogen siéu ning [H, con duwoc goi la tritium 7', 1a
dong vi khong bén va chiém ti 1é rat it trong hydrogen
tr nhién,

2. Kich thuéc va khoi lwong hat nhin
Trong nguyén tir, hat nhan co duong kinh ¢& 10 m va la
noi tip trung phan I6n khoi luong clia nguyén .
Pé thuan tién cho viéc tinh khoi lwong hat nhan va khoi
lwong nguyén tir. nguoi ta st dung don vi khoi lrong nguyén
tir (atomic mass unit), ki hiéu la amu (viét tat la u).
. G, e I 1. 5

BPon vi amu co gia (ri bang 5 khoi heong nguyvén ar cua
dong vi 'IC

1 amu = 1,66055.107" kg

Bang 1.1. Khéi lrong cua cac nucleon va hat nhan
tinh theo amu

Proton | Neutron | Helium (;He) |Uranium (3:0)

1.00728 | 1.00866 4.00151 234.99332

Méi nucleon c¢6 khoi lwong xap xi 1 amu. Do do hat nhan co

A nucleon sé c¢o khot lwong xap xi la 4 amu.

92 | VATL 12
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1. Hat nhan 5 Zn ¢6 bao

nhiéu nucleon, bao nhiéu
proton wva bao nhiéu
neutron?

2. Xac dinh dién tich cla
hat nhan 5Zn.

o &

on n 2n

Hinh 1.5. Ba hat nhén dﬁng
vi clia nguyén t6 hydrogen

- o

3. Helium ¢6 hai déng vi
ma hat nhan dugc biéu
dién nhu Hinh 1.6. Viét
ki hiéu hat nhan cda hai
dong vi helium do.

2p 2p

1n Zn

Hinh 1.6. a1 hat nhan d&ng
vi clia nguyén t6 helium

Ban in thar
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Hau hét cac nguyén td déu co nhiéu déng vi. Khéi lugng nguyén tir clia nguyén té trong bang
tudn hoan la khéi lugng trung binh clia cidc nguyén ti déng vi ¢6 trong tu nhién. Nguyén té
chiorine (Cl) c6 hai déng vi bén la:

e 2Cl c6 khéilugng nguyén ti m = 34,96885 u va chiém 75,77% chlorine trong tu nhién.
e Cl ¢6 khéi lugng nguyén tr m = 36,96590 u va chiém 24,23% chlorine trong tu nhién.
Tinh khoi lugng nguyén ti trung binh cta nguyén té chlorine.

Tim higéu thém

Nhiéu thi nghiém chiing té rang hat nhan (dugc gia thiét 14 hinh cau) ¢é ban kinh R dugc cho béi
cong thic:

R: R 13 [11]}
Vi A la s6 khoi cta hat nhan va R,=1,210" m.
Do dé, thé tich cta hat nhén dugc tinh theo céng thic:

v=§n#=§nﬁA (1.2)

Cong thiic (1.2) cho thdy, thé tich hat nhan ti & thuan vai s6 khoi A.
Biét rang, khéi lugng ctia méi hat nhén tinh theo don vi amu xap xi s6 khéi A ctia né.

Hay tinh khai lugng riéng cla hat nhan dé ching té rang hau hét cac hat nhan déu co khoi lugng
riéng gidng nhau.

So sanh khéi lugng riéng cua hat nhan vdi khoi lugng riéng clia vang (1,93.10% ka/m?).

©

= Thinghiém tan xa hat a da cung cap bdng chiing cho su ton tai cia hat nhan.
Hat nhan mang dién tich duong, c6 duong kinh ¢& 107" m, nam tai tam cta
nguyén td va tap trung gan nhu toan bo khoi lugng nguyeén t.

2 Hat nhén cdu tao gém A nucleon, trong dé c6é Z proton va N = A - Z neutron.
D Kihiéu hat nhan: £X
< Don vi khéi lugng nguyén ti dugce ki hiéu la amu (viét tat la u):

1 amu = 1,66055.10% kg
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NANG LUONG HAT NHAN

Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé

< Thao ludn hé thie E = me?, néu duge lién hé gitra khoi lrong vi nang luong.

2 Néu dwge moi lién hé gilta nang lwong lién két riéng va do bén vimg ctia hat nhan.

S Néu duoc sy phan hach vi sw tong hop hat nhén,

2 Thao luan dé danh gia duoe vai tro cia mdt s6 nganh cong nghiép hat nhan trong doi song,

#

1
)
| =f ol j=
1]
Fa V' TLY
e

Céac proton mang dién tich duong nén day nhau theo dinh luat Coulomb. Nguyén nhan nao
khién cac proton va neutron van ¢é thé lién két chat ché véi nhau trong hat nhan?

I. NANG LUONG LIEN KET HAT NHAN

Céc nucleon trong hat nhin hit nhau bing cac liwe rat manh
got la Jire hat nhan. Cac luc nay chi phat huv tac dung trong
pham v1 kich thuoce hat nhéan (1074 m). ) ngoal pham vi nay,
lwe hat nhan giam nhanh xudng khong.

Mudn tach nucleon ra khoi hat nhan. can cung céip ning
lrong dé thfing, lirc hat nhén.

1. D6 hut khoi

Céc phép do da chimg t6 ring, khéi luong ctia hat nhan X
bao gi¢r ciing nho hon tong khoi hegng cua cdc nucleon tao
thanh hat nhdan do.

D chénh léch giita hai khoi lwogng do duoc goi la dg hut khoi

cua hat nhén, ki hiéu la Am:

do hut khéi = tﬁng khoi ltong cac nucleon - khoi hwong hat nhdn
Am = Zmp— A-2Dym —m, (2.1)

Trong do:  m la khoi lwong hat proton;

Hinh 2.1. Minh hoa khéi
lwong hat nhan luon nho

hon téng khéi Iwong ciia cic m_la khot rong hat neutron;
nucleon riéng 1¢ m 1a kKhot lwong hat nhén 2X
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Trong thuyét trong déi. Albert Einstein (An-be Anh-xtanh)
da chimg minh ring, mot vat ¢ khéi lwgng m thi ¢o ning
lwong £ va nguoe lai, khi vat ¢ ning luong £ thi no ¢6 khoi
lwong trong trng la m. Har dai lwong nay ludn ti 1€ vor nhau
voi hé s6 i 1é 14 ¢ (cla toe do anh sang trong chin khong):

Ning lrong = Khoi lwong * ¢2

Hay = mg 2.2)
c=3.108m/s
b : , B vace s 2
I'r cong thue (2.2) ta co: m = — . Tur day ta thay rang kho
a

lwong con ¢o thé do bing don vi ciia ndng lwong chia cho ¢,
Trong vét li hat nhan, nang luong thuong dwoc do bing don
vi MeV (mega electron von), do do, khoi luong co thé do
bang don vi MeV/c2. Ta ¢6: 1 amu — 931.5 MeV/e?.

2. Niing luong lién két hat nhin

Xét hé gbm Z proton va N neutron cia hat nhan X Tu
trang thai 1 14 4 nucleon riéng ¢ dé chuyén sang trang thai 2
la hat nhan X, khoi lwong cua hé di giam di mot lwong la
d6 hut khoi Am. D6 hut khéi nay twong tmg véi ning luong
Amc* dé lién két cac nuclon riéng 1é thanh hat nhén.
Ning luong nay duoc goi la ndng hrong lién két hat nhdn:

W, = Amc* = [Zn'.t}1 +(Ad—Z) m —m,]c* (2.3)
Nguoe lai, muon tach hat nhan 2 X thanh cic nucleon riéng
lé, ta phai cung cip cho hé mét ning luong téi thiéu bing
ning lwong lién két hat nhén.

o 9
+ Nang lugng *» ’ 0 ’
Hat nhan o .

Cac nucleon riéng lé

Hinh 2.2. Can cung cap mot ning lwong toi thiu bing nang lwong lién
két d¢é tach hat nhan thanh cac nucleon riéng 1é

=T r

1. Cho biét khéi lugng clia
hat nhén '2C 12 11,99993 u.
Si dung s6 liéu trong
bang 1.1 trang 92, tinh do
hut khéi ctia hat nhan 'IC.

o)

1.Tinh 1 MeV/c? ra dan vi
kilogam.

g
\*
==
2. Tinh nang lugng lién

két cia hat nhan '2C ra

don vi MeV va don vij J.
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4 3. Ning luong lién két riéng

A

™ W,
'/F,H . . Nang luong lién két riéng, —* . la ning leong lién két tinh
3.Tinh nang luong lién két A
riéng ctia hat nhan '3C . cho mét nucleon. Ning lrong lién két riéng dic trung cho do

bén vitng cua hat nhan. Hat nhan co ning luong hén két
riéng cang lon thi cang bén viing.

-3

2. Dua vio Hinh 2.3, s3p  cac hat nhin dwoc sdp xép theo s6 khéi ting din. Do thi
xép cac hat nhan sau  nay cho thay, cac hat nhin co s6 khoi trung binh co néng
theo thur tu dé bén viing lwong lién két riéng lon nhat vao c& 8.8 MeV/nucleon va bén

A _ .
tang dan virng nhat.
8Lj, 2C, "IN, 2 Ne.

D6 thi Hinh 2.3 biéu dién ning luwong lién két riéng cua

&
'Iu - e -1 . A e r =
A T E,JE o T ey ey |
A -'h‘\ 8 sutete _.l.. l i 132Hf g
-\'/ e iy = | e r T “"1----.1-. !
e h E =l AE 1|:||:|.r uuTE 'T"g.q LT |.,..l- !
4.Hatnhan ;Fe conang 3 "HeJ—"N g | py m'[ LT o
lugng lign két rieng bang B “BE ' = Ay 2y
88 Mquucfeon la mot o L |8
trong nhing hat nhan g o*Lil
bén viing nhat trong tu _:E 3 '
nhién. Tinh d6 hut khéi o | A =
clia hat nhan nay. v .
m |
c |
§
E'I st |
plir) S |
b
T ] j - ; -
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Sé khai A
Hinh 2.3. D6 thi bi¢u dién ning hrong lién két riéng cua cac hat nhin
dirgre sip xep theo 50 khoi ting dan
IL. SU PHAN HACH VA SUTONG HOP HAT NHAN
Cac hat nhén “nhe” ¢o s6 khdi nho va cac hat nhan “nin 27 co
s6 khéi 16m thwong kém bén viing. Boi vay, mot s6 hat nhan
ning co thé “vd™ thanh cac hat nhan co s6 khéi trung binh.
Trong khi do. cac hat nhan nhe co thé tong hop lai thanh cac
hat nhan ¢6 s6 khoi 1on hon,
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1. Sw phan hach

Phan hach la qua trinh trong do mot hat nhan néng v& thanh hai
hay nhiéu hat nhe hon. Céc hat nay drroc goi 14 san pham phén
hach. Su phéan hach con dugce goi la phan (mg phan hach. Phan
tmg phan hach tu phat co thé xay ra nhung véi xac suat rat nho.
Sau day, ta xét cac phan tng phan hach kich thich.

Hinh 2.4 biéu dién mdt phan ng phan hach kich thich cia

o2
" 4

A 23577
hat nhan U,

0 " 1
TR, o 4 @,n
-
3 1
d---» —> W -===%» @;n
L™ "-“"I
1 . -
n ™ i 1
o
25 | A g .;n
2 14 o
56 DO

235
o2

Hinh 2.4. Vi du vé mdt phan tmg phan hach cia 7,1/

Ding mét neutron nhiét (con goi la neutron chiam) co
5 A & : . A 238p - WA
dong niang ¢& 0,01 eV ban vao hat nhan ;7. Sau Khi hap

thu neutron nhiét. %0 chuyén sang trang thai kich thich
U Trang thai nay khéng bén viing va két qua la xay ra qua
trinh phén hach, *;U v& ra thanh hai hat nhin ¢6 s6 khoi

nho hon la ,.Kr va ' Ba, kém theo 3 neutron phat ra.

Phan trng phan hach cua hat nhan 3,0/ nhu trong Hinh 2.4

toa ra ning luong xap xi bing 173 MeV. Ning luong nay
duoc got la ndng lrong phan hach.

'\-\.\

¢ ol

B

Tim hiéu thém

Ta o thé ap dung hé thiic
Einstein (2.2) dé tinh
nang luUgng toa ra cla
phan Ung phan hach hat
nhan ;U trong Hinh 2.4.
Trudc phan Ung, téng
khéi lugng cac hat la
M, =M +m,
Sau phan (ng, téng khéi
lugng cac hat la
m_,=m, +m,_+3m
Thong qua phan Ung,
khéi lugng clia hé da
giam di mét lugng la:
m'lrl.rc'lc 2 msa'l.l
Nhu vay, phan ung da
toa ra mét nang lugng la
E.=m .—m_J)*
Cho biét khéi luong
nguyeén tu cua cac hat
trong phan tng phan
hach Hinh 2.4 nhu trong
bang dudi day:

Uranium
235,043%9u
II:';:U'J
MNeutron 1,0087 u
Krypton
{::K” 91,9262 u
Barium
1409144 u
W'Ba)

1. Nang lugng tod ra khi 1,000 kg U bi phan hach hoan toan
theo phan Ung trong Hinh 2.4 tuang duong vdi nang lugng toara
khi d&t chdy bao nhiéu tan than da?

Cho biét: khéi lugng mol nguyén tl cla uranium la 235,0439 g/mol;
s6 Avogadro N, = 6,02.10” nguyén td/mol.

Mbi kg than da khi dot chay hoan toan toa ra 27.10° J nang
lugng nhiét.

Tinh nang luong toa ra
ciia phan Ung dé ra don
vi MeV.
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Ban c6 biét

Su phan hach ciua mot
hat nhan uranium cé
kem theo su giai phong
khoang 2 hoac 3 neutron
mdi. Cac neutron nay lai
6 thé bi hdp thu bdi cac
hat nhan uranium khac
¢ gan do, lam xay ra cac
phan hach tiép theo va

cif thé, su phan hach tiép = - a—> =3
dién thanh phén ting day a7 b s \
. 235
chuyén. S6 phan hach T NG =l @ 1"

tang lén rat nhanh trong
mot thai gian rat ngan
va toa ra mébt luong
nang luong khéng 6.
Ta goi qua trinh nay la
phén Ung phan hach
day chuyén (Hinh 2.5).

%ﬂﬁ;ﬂi’,ﬂﬂ”

=@ n

"

Hinh 2.5. Phan g phin hach day chuyén

Ban c6 biét

Phan Ung nhiét hach
trong long Mat Trdi va cac
ngéi sao & nguén gbe
nang lugng cta chung.
Hién nay, Mat Trdi tiéu
thu khoang 5 ti kilogam
hydrogen moéi giay dé
tao thanh helium va toa
ra luong nang lugng
khéng 6.

2. Su téing hop hat nhin

Tong hop hat nhan la qua trinh trong d6 hai hay nhiéu hat
nhan nhe két hop lai thanh hat nhan nang hon. Qua trinh nay
con duoc goi la phan (g tong hop hat nhén.

Vi cac hat nhan déu mang dién tich dwong. nén mudn cho hai
hat nhén nhe c6 thé két hop lai thanh hat nhan nang hon. ta
phai cung cép cho chiing mot dong ning di 16n dé tién lai gan
nhau dén mirc ma luc hat nhan phat huy tac dung, thin g lue
dién va lam ching két hop v6i nhau. Dé lam duoc diéu nay,
cén tao ra hon hop chit ¢c6 mat dd hat nhan du lén, & nhiét

%R\‘Qﬂ"’;
&,—’"’* \ﬂ

1
5 ol

Hinh 2.6. Mét phin img tong

hop hat nhan
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d6 rat cao (¢& 10® dén 10° K) va duy tri trang thai nay du dai.
Chinh vi sur tong hop hat nhan chi xay ra & nhiét do rit cao nén
phan rng nay con duoce goi la phan g nhiét hach.

Mot phan trng nhiét hach mo ta trong Hinh 2.6 toa ra ning
lwrong xap xi khoang 17.6 MeV. Ning luong nay duoc goi la
nang lwong nhiét hach.

Ban in thar



1I1. CONG NGHIEP HAT NHAN

Cacnganh cong nghiép hat nhan nhu cong nghiép nang luong
hat nhén. san xuét vét liéu phong xa ¢o nhiéu irng dung trong
nghién ciru khoa hoc. v hoc. san xudt va doi sﬁng_

Nganh cong nghiép ning lvong hat nhan khai thac va su
dung ndng lwgng hat nhan giai phong thong qua cac phan
tmg phéan hach véi nhiéu muc dich khac nhau nhu san xuat
dién. tao luc day cho cac phuong tién ¢o cong suit lén (1én
lira. tau ngém, tau pha bing....) di chuyén.

Cac nha may dién hat nhan hién nay déu khai thac ning
lwong tir cac phan ung phan hach day chuyén duoc tao ra va
kiém soat trong cac 1o phan img.

Hinh 2.7 la so d6 don gian ctia mot nha may dién hat nhan.
Nhién liéu phan hach trong phﬁu lon cac 16 phan rng hién
nay la U va %, Pu. Dé kiém sodt ning lwong toa ra tir 1o
phan img, nguoi ta ding cac thanh diéu khién c6 chita boron
hay cadmium. Cac thanh nay co vai tro ha’ip thu neutron dé
dam bao duy tri dwoe phan trng phén hach day chuyén co
kiém soat. Niing lwong toa ra tir 1o phan rng hat nhéan ding
dé bién nude thanh hoi ¢ ap sudt cao va lam quay luabin cua
may phat dién.

Nam 2021, trén thé gidi c6 khoang 445 16 phan ting hat nhan,
tao ra 10% san lwong dién toan cau.

Thanh nhién liéu

Lé phan Ung

Binh ngung tu

Hinh 2.7. So do don gian hoa cua mot nha may dién hat nhan

L

N

VAT LT HAT NHAN m

- )

B,

5. Arktika la tau pha bang
chay bang nang lugng
hat nhan cda Nga. Vdi
chiéudai 173 m,cac 15 m,
tau dugc trang bj hai
6 phan (ng hat nhan,
moi 16 ¢é céng suat
175 MW, gitip tau pha l6p
bang day dén 3 m.

Néu |6 phan tng nay sur
dung nang lugng tir su
phan hach ctia 5,1/, méi
phén hach sinh ra trung
binh 203 MeV; tinh khoi

lugng U ma 1o phan
(ing tiéu thu trong 1 ngay.
Cho s6  Avogadro
N, =6,02.10% nguyén t&y/mol
va khéilugng mol nguyén
tircta S0 12235 g/mol.

A AT NSRGN sARET AL
ol

POCCMHA mussiteam

Hinh 2.8. Hinh anh
tau phd bang hat nhan
Arktika duoc in trén con
tem buu chinh cia Nga.
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Ban c6 biét

Cac phép tinh cho thay,
nang lugng toa ra trong
cac phan ung tong hop
helium lén gap khoang
10 lan nang luong toa ra
khi phan hach uranium
cuing khéi lugng. Nhién
lidu nhiét hach Ila
hydrogen, deuterium
va tritium ¢ san trong
thanh phan cda nudc
bién - ¢6 thé coi l3 vé tan
trong thién nhién.

Van dé co ban can giai
quyét dé khai thiac nang
lugng nhiét hach la phai
thuc hién & nhiét dd cao,
trong mot thé tich gidi
han chia day hydrogen,
deuterium, tritium va
duy tri dugc nhiét dé do
trong khodng thai gian
cdn thiét,

Trén Trai Dat, con ngudi
mdi thuc hién dugc phan
tung nhiét hach dudi
dang khoéng kiém soat
duge. Po la su nd cha
bom nhiét hach hay bom
hydrogen.

Hién nay, cac nha khoa
hoc van dang trong
thdi gian nghién clu va
phat trién céng nghé dé
thuc hién cac phan ung
nhiét hach cé kiém soat,
dam bao cung cap nang
lugng lau dai va an toan
cho nhan loai.

100| VATL 12

So sanh vdi nang lvong hoa thach thi ning lrong hat nhan
tiet kiém va luéu qua hon. Hon nira, trong qua trinh vén
hanh, nha may dién hat nhan khong phat thai carbon va cac

khi nha kinh khac.

Hién nay, trit lwong uranium va plutonum dugce tim thay trén
Trai Pat du kién sé dap img dwoc nhu cau trong 100 ndm nira.
Su dung ning lwong hat nhén s& giup nhiéu quoc gia dam
bao an ninh ndng lwgng do giam su phy thude vao nhién liéu
hoa thach,

Tuy c6 nhitng wu diém, nganh céng nghiép ning lvong hat
nhin ciing dit ra nhitng thach thirc vé nguy co mit an toan,
Chét thai cua 10 phan tmg hat nhan doi hoi phai ¢6 cong nghé
xar li tot.

Ban cé biét

Tokamak (Té-ca-méc) (Hinh 2.9) 13 mot thiét bi sit dung tir truéing
cuc manh dé gil plasma nong (trang thai chat gom céac hat nhan
va electron tu do) trong mét vat hinh xuyén. Tokamak 1a mét trong
s6 cac thiét bi dang dugc nghién clu nhdm tao ra cac phan Ung
nhiét hach c6 kiém soét.

Hinh 2.9. Thiét bi tokamak dit tai phong thi nghiém ning lwong
Plasma Princeton, My

Ban in thar
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2. Tim tai liéu nhu tranh anh, bai béo,... va dua vao céc tai liéu d6 thao luan vdi ban vé vai trd cla
mét s6 nganh cong nghiép hat nhan trong khoa hoc va ddi song.

©

Hé thuc Einstein gilta khoi lugng va nang luong: E = mc®

o o

Nang luong lién két hat nhan bang nang lugng t6i thiéu can cung cap dé tach
hat nhan do thanh cac nucleon riéng |é, dugc tinh bang céng thic:

W, =Ame*= ];Z'mp +(A-Z)m —m_]c
< Nang lugng lién két riéng la nang lugng lién két tinh cho mét nucleon.
Nang lugng lién két rieng dac trung cho d6 bén viing clia hat nhan.

= Phan hach la qua trinh trong d6 mét hat nhan nang vé thanh cac hat nhan
nhe hon.

2 Nhiét hach la qua trinh trong d6 hai hay nhiéu hat nhan nhe két hop lai thanh
hat nhan nang hon.

2 Cacnganh cong nghiép hat nhan nhu cong nghiép nang luong hat nhén, san
xudt vat liéu phéng xa cé nhiéu ting dung trong nghién cidu khoa hoc, y hoc,
san xuat va doi song.

VATL12 [ 101
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Hoe xong bai hoc nay, ban ¢6 thé

Néu durge ban chat tur phat va ngau nhién ctia sy phin ri phong xa.

M6 ta dwoce so Iuge mot s6 tinh chat cua cac phong xa a, f va 7.

Viét duge ding phwong trinh phan rd hat nhan don gian.

Pinh nghia duoc do phong xa. hang s6 phong xa va van dung duge lién hé H = AN,
Van dung dugc cong thirc /T = 1 e™, hodac N = N e™.

Binh nghia duoc chu ki ban ra.

Nhan biét dwoc dau hidu vi tri co phong xa théng qua cic bién bao.

OO0V L LY

Néu durge cic nguyén tic an toan phong xa: tudn thu quy tic an toan phong xa.

e S— = ey

'

Carbon la nguyén t6 phé bién trong co thé sinh vat. Trong
d6 colan cd déng vi '2C, 2C va '}C. Khicon séng, ham lugng
"C trong co thé sinh vat khéng déi ('}C chiém 10°° % téng
lugng carbon). Khi sinh vat chét di, lugng '!C trong co thé
chling giam dén theo thai gian trong khi lugng 2C va 'IC
khéng thay déi. Do dé, ti 1& '/C cing gidm dén. Dua vao

tinh chat nay, cdc nha khoa hoc ¢6 thé xac dinh nién dai cla

cac mau vat cd cé ngudn gdc hiiu co (gd, xuang, gidy,...) Hinh 3.1. Xac dinh nién dai cua
(Hinh 3.1). mét mau xuong bang cach dotti lé

"C trong do.

Quié trinh nao xay ra khién cho lugng "C trong xéc sinh vat
giam dan theo thai gian?

. HIEN TUQNG PHONG XA

Nam 1896, Becquerel (Béc-co-ren) da tinh co tim ra hién twong mudi uranium phat
ra nhifng tia co thé tac dung lén kinh anh. Nhitng nghién ciru sau dé cua Marie Cuire
(Ma-ri Quy-ri) cho thay, ngoai uranium thi polonium va radium ciing ¢6 thé phat ra nhitng
tia co tinh chét trong tw. Cac tia nay duoc goi la tia phong xa. Uranium. polonium va
radium duogc goi la cac chat phong xa.

Phong xa la qua trinh phdn rd tu phat ciia mét hat nhén khéng bén viing, phat ra cdc tia
phong xa va bién doi thanh hat nhan khdc.
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II. CAC TIA PHONG XA

Khao sat tia phong xa do cac chat phlfu? g xa phat ra, nguo ta
thay ¢o ba loar tia phong xa ¢6 ban chat khac nhau.

l.Tiaa

Tia @ la dong cac hat nhan ;He (hat a), chu}'én dong von the
d6 khoang 2.10" m/s. Tia « !51111 ion hoa l'ﬂﬂlllh cac nguven tu
trén duomg di cua no va mat ning lwong rat nhanh. Vi vay,
tia a chi di duoc vai centimet trong khong khi va khong
xuyén qua duoc to bia day 1 mm.

Trong Hinh 3.2. hat nhan *;; U phéng xa o va bién déi thanh
hat nhan " Th.

2. Tia B

Co hai loai tia f:

» Tia i la dong cac hat clectron (ki hiéu la _'fe 3, Dé—ng Vi
'C la chat phong xa - (Hinh 3.3).

+ Tia /' la dong cac hat positron (ki hiéu la ‘I‘e'). Positron
c6 khbi luong hﬁng khoi lwong hat electron va cod dién
tich te. No duoc gor la phan hat cua electron. ﬂﬁng Vi
ZNa la chét phong xa B’ (Hinh 3.4).

Tia f chuyén dong voi toe do rat 1on. co thé dat gin bang
toc do anh sang trong chan khong. Tia f cling lam ion hoa
moi trromg nhung yéu hon tia a. Vi vay. tia f co thé di vai
met trong khong khi va co thé bi chén lai boi la kim loai day
var milimet.

Trong cac qua trinh phong xa fi, cac nha khoa hoc da tién
doan va ching minh dwoc s t6n tai coa cac hat méi trong
san pham. Pé la hat neutrino {v va phan neutrino |v. Cac
hat nay déu c6 khéi lwong ratnho. khéng mang dién va chuyén
dong vo toe do xfip xi toe d6 anh sang trong chan khong.

3. Tiay

Tia 714 song dién tir co bude song rat ngén (nho hon 10 m) hay
chinh la cac hat photon co nang luong cao. Tia y co kha
ning dam xuyén Ién. N6 ¢6 thé di duoc khoang mét mét

Ban co biét
Mam 1903, Marie Cuire va
Pierre Cuire (Pi-e Quy-ri)
cung wvgi Becquerel
da dugc trao gidi
Nobel Vat |i vi da cé
nhing phat  minh
xudt sic trong linh vuc
phéng xa.

8 g

92 U

B Th
Hinh 3.2. Qua trinh phong xa o

B
I:C '_': e

Q
g~
aV

Hinh 3.3. Qué trinh phong xa £~

Hinh 3.4. Qua trinh phong xa f*
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Hinh 3.5. Su 1éch cua cac tia
phong xa trong dién truong
gitra hat ban kim loai song
song tich dién trai dau

-®
1. Giai thich sy léch khac
nhau cla cac tia phéng
xa trong dién truong ¢
Hinh 3.5.

.o

2. Trong Hinh 3.6, dién
tén cac tia phong xa theo
kha nang dam xuyén cla
chiing qua cac chat.

? | :
?
?

Tébia  Lanhdém  Tdmchi
day 1mm day vai mm day vai cm
Hinh 3.6. Kha nang dam
xuyén cua cac tia phong
xa qua cac chat

G

A2
1.Hoan thanh cac phuong
trinh phéng xa sau day
va chi ra phuong trinh
do biéu dien qua trinh
phéng xa nao.

a) 2Pu— AM+1+ 0%
b) “iRa— Rn+1?
c) UN->7+%e+ v
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trong bé tong hodc vai centimet trong chi trude khi bi hap
thu hoan toan.

Tia y thuong la tia phong xa di kem theo phong xa a hodc f.
Hat nhan sinh ra trong cac qua trinh phong xa a hodc f co
thé & trang thai kich thich va phong xa tia y dé tro vé trang
thai co ban.

III. PHUONG TRINH PHONG XA

Céc qua trinh phéng xa va cac qua trinh bién déi hat nhén
khac nhu phan hach va nhiét hach duoc go1 chung la cac phan
img hatnhan. Trong cac phan ing hat nhan, s6 nucleon duoc
bao toan, co nghia la: Téng sé nucleon cua cac hat trwdc
phan ung bﬁng tong s6 nucleon cuia cac hat san pham. Df‘mg
thoi, tong dai s6 dién tich cia cac hat truée phan tmg béng
tong dai s6 dién tich cia cac hat san pham.

Cac phan tmg hat nhén c6 thé biéu dién bing cac phuong trinh
phan (g hat nhan. Vi du: phwong trinh phan tmg cua qua
trinh phong xa @ trong Hinh 3.2 ¢o6 dang;

U = 55Th+ He (3.1)

Phwong trinh mé ta cac qua trinh phong xa c6 dang téng quat:

Phong xa «: X — ;3Y + jHe (3.2)
Phong xa B /X — , ¥ + Je+ vV (3.3)
Phong xa B": JX — , ¥+ e+ v (3.4)

IV. QUY LUAT PHONG XA
1. Pac tinh cua qua trinh phong xa

Qua trinh phén ra ciia mét khéi chét phong xa cé hai dic tinh

quan trong sau day:

* La qua trinh tr phat va khéng diéu khién dwoc: n6 hoan
toan khong bi anh huong boi cac yéu 16 thude moi trromg
ngoai nhu nhiét do, ap suat, ...

« Lam6t qua trinh ngau nhién: thoi diém phén rd clia mét
hat nhan cho trude la khong xac dinh. Do do. ta khong
thé khao sat su bién doi cua mot hat nhan riéng le. ma chi
¢6 thé tién hanh viée khao sat co tinh théng ké sur bién dbi
cuia mét s6 16n hat nhin phong xa.

Ban in thar
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2.5au khoang thai gian la
bao nhiéu chu ki ban ra
thi s6 hat nhan chat
phong xa con lai béng

% 6 hat nhan ban dau?

Ban cé biét

Céc tia phdng xa khi di
chuyén qua moi truang
chat tao ra su ion hda
moi  truong. SU  ioen
hoa nay la co s& dé cac
nha khoa hoc ché tao
may do phdng xa hat
nhan nhu trong Hinh 3.8.
Khi khao sat su phan ra
ctia mot mau chat phéng
Xa, ngudi ta sU dung
cac may do phong xa
hat nhan dé dém s6 hat
phong xa phat ra ti mau
chat trong mét khoang
thai gian nhat dinh. Con
sO nay ti & thuan véi s
hat nhan chat phéng xa
bi phén ra trong khoang
thdi gian do.

Hinh 3.8. May dé btic xa
hat nhan Geiger

2 | 3 [ o~ - e A -
2. Chu ki bin ra va hiang so phong xa

Gia sir, mét mau co N, hat nhan chét phong xa tai thoi diém
ban dau (¢ 0). Thue nghiém da chimg 16, cir sau m6t khoang
thon gian 7 xac dinh thi s6 hat nhan chat phong xa giam chi
con bing mot nira gia tri ban déu cua ching. T duoce goi la
chu ki ban rd cua chat phong xa. Hinh 3.7 biéu dién su thay
@61 s6 hat nhan chat phong xa N theo thoi gian 1.

>
t

Hinh 3.7. Do thi bicu dién s6 hat nhin phong xa con lai theo thoi gian

Theo db thi Hinh 3.7, s6 hat nhan chat phong xa con lai N
c6 trong mau giam dan theo thoi gian theo ham s6 ¢o6 dang;

N=N2T (3.5)
Cong thire (3.5) con co thé viét duoi dang:
inl
N=Neg T =Ne™ (3.6)
In2
Vai A= 37
7 3.7

dwoc goi la hing sé phong xa. dic trung cho timg loai chat
phong xa. Hang s6 phong xa cang Ién thi chat phong xa phan
rd cang nhanh.

Néu chu ki ban ra ¢6 don vi do la gidy (s) thi hing s6 phong
xa co don vidolas™
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3. Do phong xa

Xét mot mau chat phong xa ¢o N hat nhén tai thoi diém ¢,
Trong khoang thoi gian Az, ¢6 AN hat nhan chét phong xa bi
phan ri. Pé dic trun g cho tinh phong xa manh hay yéu cua
mau chit phong xa do. nguoi ta dung dai lwong dé phong xa,
ki hiéu la [{. duoc xac dinh b.":'mg sd hat nhéan phan rd trong
mot giay:

AN

H =

o (3.8)

Don vi do cua d phong xa la becoren (Bq).

1 Bq= 1 phan ra/giay
Do phong xa H cua mot mau chat phong xa lién hé véi
hang s6 phong xa 4 va s6 hat nhan chét phong xa N ciia méu
do theo cong thire:

H - N (3.9)
Co thé t'ha’i}'_ vdi mot chat phong xa nhét dinh. s6 hat nhén
trong miu chit cang nhiéu thi d6 phong xa cua mau do
cang lom.

Do phong xa clia mét mau chét phong xa ciing giam theo

thon gian vor quy luat:
H=AN=ANg"*=Hgek (3.10)

Véi H,= AN, 1a d6 phong xa clia mau do & théi diém ban diu

(=4

Vi du

Déng vi phong xa iodine 27 dwge sit dung trong diéu tri

ung thu tuyén giap 6 chu ki ban ra la 8,02 ngay. Mot mdu

]:;I nguyén chit méi san xuét co khoi lwong 125 g. Cho biét:

khéi lwong mol nguyén tr cua iodine la 131 g/mol:

0 Avogadro N, = 6,02.10% nguyén ti/mol.

a) Xac dinh hing s6 phong xa cia 7.

b) Xac dinh dé phong xa cliia mau do.

¢) Xac dinh d6 phong xa cia mau do sau 28,00 ngay.

106| VATL 12
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3. b6 phong xa cia mot
mau chéat phéng xa phu
thuéc vao yéu té nao?

4.V sao do phong xa cla
moét mau chat phéng xa
giam theo thdi gian vdi
cling quy luat nhu sé hat
chat phong xa?

- 7
o

3. M6t mau chat phong
xa B*la ;O cé d6 phéng
xa 2,80.107 Bq. Biét ring
hang s6 phéng xa cua
Y0 la567.107%s",

a) Xac dinh s6 hat nhan
chat phéng xa cd trong
mau khi dé.

b) X& dinh sé hat
positron mau chat phat
ra trong khoang thoi
gian 1,00 ms. Coi gan
ding rang do phong xa
cla mau khéng thay doi
trong khoang thdi gian
rat ngan nay.

Ban in thar
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1. Mét mau chita déng vi
2Co la chéat phéng xa
vdichukiban ra 5,27 nam,
dugc st dung trong diéu
tri ung thu. £6 phéng xa
cua mau khi mdi san
xuat la H,. Mau do sé hét
han s& dung khi do
phong xa cla no giam
con 0,70H,. Xac dinh thoi
han sif dung cta mau dé.

-0

5. Tinh chat nao cla cac
tia phéng xa la ca s& cho
phuong phap tri liéu
bang buc xa?

Hinh 3.9. May chiéu xa
chiéu chum tia phéng xa
vao khéi u trong co thé
ngudi bénh.

Gidi
- A . . 131 5
a) Hiang s6 phong xa cua 7 la:

In2
h= 2 1001065
T

b) $6 hat nhan '}/ trong mau ban dau la:

."V T

= Zo N, =5,74.10® hat

A
D6 phong xa cua mau lic méi san xuat:
H =)N,=5.74.10" Bq
¢) P6 phong xa ciia mau sau 28,00 ngay:
= H e =311.10"8q

V. UNG DUNG CUA PHONG XA VA AN TOAN
PHONG XA

1. Ung dung ciia phong xa

Ngoai cac déng vi phong xa ¢ sin trong tw nhién, con
ngudi ciing ché tao duge nhiéu dong vi phong xa nhén tao.
Cac déng vi phéng xa ¢o nhiéu ing dung trong khoa hoc
va doi song.

Nguoi ta tron lan dong vi phéng xa véi dong vi bén khéng
phong xa cua mot nguyén 16 X va dua vao co thé dé theo dai
sir thim nhap va di chuyén cia nguyén t6 do trong co thé
ngudi. Nhér cac thiét bi ghi phong xa. ta s& nhan dién dwoc
chiing va qua do. co thé biét tinh trang bénh li & cac b phan
khac nhau ciia co thé. Po la phwong phap nguyén tir danh
diu. Ngoai linh vire y hoc, phrong phap nguyén tir danh diu
con duoe (mg dung trong nhiéu linh vuc khac nhu do tim va
phat hién ro ri trong duong 6ng, theo doi su van chuyén chat
dinh dudng trong cay.

Trong diéu tri bénh, ngudi ta sir dung chium tia phong xa dé
tiéu diét té bao ung thu, tr do co the diéu tri khoi u hodc lam
thu nho khoi u.

VAT LI 12 |ID?
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Phong xa duoc sur dung trong viée lai tao gidng ciay mai co

thé cho san lrong cao hon, chong chiu t6t hon véi diéu kién
thién nhién va sau bénh.

Cac nong san va thuc phé‘im ¢6 thé duoc chiéu xa véi liéu
lwong thich hop dé khwr tring, chong dich hai va bao quan
duoc lau dai hon. Phuong phap nay khéng lam thuc phim bi
nhiém phéng xa, khong lam giam chat lwong dinh dudng ciia
néng san. thue pham.

Cac nha khao ¢ hoc sir dung phwong phap xac dinh tudi
b;‘:ing démg vi carbon 14 dé xac dinh nién dai cua cac co vat
gbe sinh vat khai quat dugc.

2. An toan phong xa

Céc tia phong xa xuét hién trong méi truomg tu nhién dugc
goi la phong xa nén. Phong xa nén c6 ngudn gbe tir cac
nguyén t6 phong xa ty nhién ¢o trong khong khi. dat, da va
tir sur trong tic cia cac tia vii tru v6i bau khi quyén Trai Dt
Ngoai ra, phong xa ciing co ngudn gbe tir cac hoat dong cia
con nguoi nhu: chat thai phin hach tir eac nha may dién hat
nhéan, thu nghiém vi khi hat nhén. cac phong xa hat nhan
trong chan doan va diéu tri v té.. .

Cac tia phong xa mang nang luong lon, ¢6 kha nang 1on hoa
mai trrong, gy tac hai dén con nguoi va sinh vét khi liéu
lrong virot qua ngwdng nhat dinh.

Con ngudi co thé bi phoi nhiém chét phéng xa qua da. ho
h.'iip, in uon g. Khi di vao co thé. chat phong xa di chuyén dén
cac vi tri khac nhau va tiép tuc phat ra tia phong xa pha hay
mb. 1¢ bao, co quan,

Tuy thude vao liéu luong. ti 1€ pho nhiém. loai tia phong xa
va phﬁn co thé bi phoi nhiém ma co thé nguoi khi bi nhiém
phong Xa co cac biéu hién khac nhau. Cac biéu hién cap tinh
nhu bong troc da. tw chay mau, rung toc, mét moi cuc do.
ngira rat ¢6 hong,... Nguoi bi nhiém phong xa vdi liéu lwong
lém hodc trong thoi gian dai ¢o thé bi bénh mau tring, ung
thur tham chi tir vong.
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Tim hiéu thém

2. Hat nhan '/C la chét
phéng xa B cé chu ki
bén rd la 5 730 nam.
Trong cay c6 chat phéng
xa 'C do hdp thu
carbon dioxide tir khéng
khi trong qud trinh
quang hop. Do phong xa
clla mot mau go tuoi va
mot mau gb cd dai da
chét cung loai, cung khoi
lugng lan luot 12 0,250 Bq
va 0,215 Bg. Xac dinh
xem mau go co dai da
chét cach day bao lau.

Trong nghién ciu dia
chat, cac nha khoa hoc stf
dung don vi picocuri (pCi)
dé so sanh d6 phéng xa
rdt nhoé clia cac mau dat
da tu nhién.
1pCi=10"2Ci

Trong d6, 1 Ci la doé
phéng xa clda 1 gam

‘Ra c6 chu ki ban ra la

1 600 nam.

Hay déi 1 Ci ra don vi Bq.
Lay khéi lugng mol
nguyén tif cia “;Ra la
226 g/mol va s6 Avogadro
la 6,02.10" nguyén td/mol.
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Cac nguyén tic an toan phong xa duoc thiét lap dé dam bao
con nguoi nhan duge liéu lwong phong xa thap trong gidi
han an toan. Trong do. giam thoi gian tiép xuc. ting khoang
cich téi ngudn phat ra phong xa va s dung vat liéu che
chin gilra nguon va nguf‘m phong xa la cac cach dé giam liéu
lwong phong xa chiéu téi co thé (Hinh 3.10)

Eox

t theri gian ¢ gan nguén: Khodng cach xa hon 5o vai nguon: S dyng wit ligu che chan gidga
it hip thu phéng xa hon. it hip thu phang = hon MLITE Wil gL pRang X
[t hip thu phang xahon

Hinh 3.11. May do licu

,J_/_/_/—/” s |ugng phong xa ca nhin
O i 1 -

-
& 1

G . Hinh 3.12. Cong nhan xur li
liéu lrong phong xa cao nhu cong nhan. ki thuat vién trong 40 thai phéng xa

Hinh 3.10. Ba nguyén Lic co ban trong an toin phong xa

Nhitng nguon lam viée trong mon trrong ¢o nguy co hap thu

cac nganh cong nghiép hat nhan, nha khoa hoc can duge
trang bi may do liéu lwong phong xa ca nhén va quén 4o bao
hé pht hop (Hinh 3.11 va Hinh 3.12).

Bén canh do, cac bién phap hanh chinh can duoe thue hién
dé dam bao an toan cho nguoi lam viée vor phong xa cling

nhu nhitng nguot khong lién quan va moin trrong nhar:

» Xay dung nd1 quy an toan phong xa.

» Giin bién canh bao phong xa (Hinh 3.13). praen ot e copion

» Thiét lap ving kiém soat va ving giam sat.
"

o

4. Giai thich tac dung cda nhing viéc lam:

a. Nhdc cdc nguén phéng xa bang kep dai.

b. Cat gitf cac ngudn phong xa trong cac hop co vo chi day.

b) Bién bio nguy hiém do
phong xa von nhimg nguon co
Pt muc do nguy hiem cao nhu
I'E:;"I:{""“B::| nguon ph{m?g.l Xa trong Ji.él.l tri
N a2/ bénh hay chieu xa cing nghigp

¢. Luén mac quan do bao ho khi lam viéc véi cdc nguén phéng xa.

3. Ban da gdp céc bién bdo nhu trong Hinh 3.13 & dau? Ban nén  Hinh 3.13. Bicn canh bio
lam gi khi nhin thay nhiing bién bao da? phong xa
VATLI12 | 109

Ban in thar



e
< Phong xa la qua trinh phan ra tu phat va ngau nhién ctia mét hat nhan khéng
bén viing.

o Céc phuong trinh biéu dién cac qua trinh phéng xa la:
Phong xa a: 4X— 4 1Y+ He
Phong xa B 4X— ,AY+ %e+ v
Phéng xa B: X — ,AY +%e+ v

2 Hat nhan sinh ra trong céac qua trinh phéng xa o hoac B c6 thé & trang thai
kich thich va phéng ra tia y dé tr& vé trang thai co ban.

(3

Chu ki ban ra T la khoang thaoi gian dé s6 hat nhan chat phéng xa giam con
mo&t nita s6 hat nhan ban dau. Don victa Tla s.

o Hang s6 phdng xa A déc trung cho chat phéng xa va dugc xac dinh bang cong
thic: 4 = InTZ Hang s6 phéng xa cang lan thi chat phéng xa phén ra cang nhanh.
Ponvicualas™.

Do phdéng xa H dugc xac dinh bang s6 hat nhan chat phéng xa phan ra trong
mot giay. Pon vi do la Bg.

(3

4

D06 phong xa lién hé vai hang s6 phéng xa va so hat nhan chat phong xa trong mau
theo cong thic:

H=iN
= 56 hat nhan chat phoéng xa va dé phéng xa cia moét mau déu giam theo quy luat
ham sé mii:
N=Ne*vaH=Hge™"
= Cac nguyén tic an toan phéng xa dugc thiét lap dé dam béo con ngudi nhan
dugc liéu lugng phéng xa thép, trong gidi han an toan. Ba nguyén tac cd ban
khi tiép xtc vai ngudn phong xa la: giam thai gian tiép xtc, tang khoang cach
va s dung vat liéu che chan phu hap.

110 vATL 12
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EECTTTTED))

. S0 proton ¢6 trong hat nhan plutonium %, Pu 1a

A. 145, B.239. 333, D. 94

. Hai hat nhan drf"mg vi la har hat nhan ¢o

A. cling s0 nucleon va khac so proton.  B. cling s0 proton va khac so6 neutron.

C. cung so neutron va khac so nucleon.  D. cing s6 neutron va khéc so proton.

. Khi noi vé cac tia phong xa. phat biéu nao sau day la sai?

A.Ta " la dong cac hat positron. B. Tia y ¢6 ban chat la song dién tur.
C. Tia B~ 1a dong cac hat nhan [H . D. Tia « la dong céc hat nhan JHe.

¥

. Hat nhan cta hai déng vi oxygen %0 va "0 b khoi lwong lan lwot 1a 15,9949 u va

17,9992 u. Cho biét khéi luong cua cac hat proton va neutron lan lwot 1a 1.0073 u va
1.0087 u; 1 u=931.5 MeV/c*.

e A e 4 - .o 74 s A - A . ¥
a) Tinh do hut khoi va nang luwong lién két cua moi hat nhan dong vi do.

b) So sanh dé bén virng cua hai hat nhan déng vi do.

. Viét phwong trinh phan tng hat nhén cla cac qua trinh sau:

a) Hat nhan iodine '}/ phong xa B~ va bién thanh hat nhan xenon Xe.

b) Hat nhén americium %, Am phong ra hat o va bién thanh hat nhan neptunium Np.
¢) Mét hat nhan uranium 2:;[.«' hf‘ip thu mot neutron cham {:n roi phan hach thanh

% A ; ! i . 138 ] ik . =
hatnhén zirconium ,, Zr va tellurium '{;Te kém theo giai phong mét so hat neutron.

P ; i i % i = L : ; 134 " & .
. Mot phong thi nghiém lay ra mot méau chat phong xa cesium [ Cs nguyén chat co

khoi lugng 11 ug. Chu ki ban rd ciia '}{Cs 1a 2.1 nim va khéi lwong mol nguyén tr

cta ';,Cs 1a 134 g/mol. Cho s6 Avogadro N,=6.02.10* nguyén tw/mol. Xac dinh:
a) Hing s6 phong xa cia %Cs.

b) P6 phong xa ciia mau do tai thoi diém lay mau.

¢) Do phong xa ciia mau sau do 5.0 nam,

VATLI 12 |H1
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7. Mot mau chat phéng xa polonium %Y Po dwoc cip vao ngay 1 thang 9. Lic d6 né ¢o

do phong xa 14 2.0.10° Bq. Téi ngay 10 thang 12 ciia nam do. miu dwge lay ra sir dung
trong mt thi nghiém. Hoi dé phong xa ciia mau khi lay ra sit dung la bao nhiéu? S6
hat nhan chat phéng xa con lai trong mau lic d6 1a bao nhiéu? Biét chu ki ban ré cua
i Po 1a 138 ngay.

8. Mot 10 phan ting phan hach c¢6 cong suit 250 kW. Cho ring toan bd ning luong ma
|6 phan (mg nay sinh ra déu do sw phén hach ciia uranium %U vé dong vi nay chi bi
tiéu hao boi qua trinh phan hach. Coi mdi ndm c6 365 ngay; mdi phan hach sinh ra
trung binh 175 MeV; s6 Avogadro N,= 6.02.10* nguyén tr/mol va khi Irong mol

235

nguyén tr cua ;U 14235 g/mol. Tinh khéi lwong ;U ma 1o phan tng tiéu thu trong

1.5 nam.
9. Radon °;;Rn la mot loai khi phong xa dugc giai /\\

phong tir su phan rd tr nhién cua cac nguyén 16 [

uranium, thorium va radium trong da va dat. Khi

radon khong mau, khong mui, khong vi. thim qua S . [f=—=l=2
mit dat va khuéch tan vao khong khi. Radon co = _' -
thé xam nhép va tich tu trong ciac ngéi nha theo :
cac con dwong nhu trong Hinh 1. Néu lrong o Eh—— i

radon tich tu trong nha véi néng do cao trong mét

khoang th&ri gian dai ¢6 thé ting nguy co ung thu

phot cho nhitng ngwor sinh song trong do. Hinh 1. Khi radon phong xa c6 thé xim

Co quan bao vé méi treong Hoa Ky wée tinh ring, RERRVA tich B trong cle nghi aha.

cur 15 ngdi nha & MY thi c6 | ngdi nha ¢d6 mire radon cao dat hodc vuot qua 4.00 pCi

(1 pCi = 3.66.102 Bq) trong méi lit khong khi. Cho biét chu ki ban i cua radon la

3.82 ngay.

a) Co bao nhiéu nguyén tir khi radon trong 1 m* khong khi néu do phong xa cia no
dat mirc 4.00 pCi trong méi lit?

b) Cach don gian nao ban ¢6 thé thue hién ngay dé giam ham lwong radon tich tu
trong nha?

112 | vATL 12
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Thuat ngir Giai thich thuat ngi Trang
chuyén dong tw do cua | chuyén dong cta cac phin tir khi bo qua tuong tic giita ching 12
phan tir
nhiét lvong ké dung cu duoe ding trong thi nghiém vé nhiét: gﬁm: binh ¢o vo 23

cach nhiét, & ndp binh cé chét dé néi véi nguon dién va noi véi
day dién tro o trong binh, que khuay
atmosphere vt li don vi ap suat, ki hidu atm, ¢o gia tri bang 101 325 Pa va ciing 40
bing ap suit giy ra béi ot thuy ngin cao 760 mm trong nhiimg
diéu kién xac dinh
khi thue chit khi trong thue té, c6 thé ¢o cac tinh chit cia khi li teémg & | 40
diéu kién nhiét do va ap suat thong thuong
mét 4 tir thong c6 46 1dm bling 86 dwdng sikc tir xuyén qua mot don vi diéntich| 67
S dat vaong goe vor diromg sure tir
va cham xuyén tim va cham khi van toe trirée va sau va cham cia hai vat ¢o phuong 91
trimg voéi duomg thing néi tim cia hai vt
photon " hat 4nh sang co nﬂ-ng lum{g hf (1 1a hing sb Planck \-':'1‘;; 1atinsé | 103
song anh sang).
trang thai co ban trang thai img v&i mire nang hegng thap nhat (mire co ban) 104
ion héa | qui trinh bién cic nguyén tir trung hoa dién thanh ion 105
tia vii tru chum cac hat ning lwong cao tir khong gian . 108
phot nhiém *..-‘iéc_tiép xuc hodc tﬁ:d::}ng trirc tiv?::p clia yéu tﬁ a}c hai co kha 108
nang gay hai cho con nguwin, déng vit hoac thue vat.
licu hwong phéng xa cic dai lwong dung dé danh gia tac hai cua cic tia phong xa doi 109
v co the sinh vat song
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BANG NGUON TRICH DAN TAI LIEU

Tén ngi dung Nguén tai ligu  Trang

Tim hiéu ve nhiét do hitps: Vichoahoc. tvimua-man-va-nhung-hien-tuong-thoi-ii- 19
et-do-khac-do-cuom-trong-lich-su-38088

Vu chay lén trén mit bien https:/thanhnien.vn/xem-mat-lua-lchong-lo-rung-ruc-gi- 43
Mexico ngay 01/7/2021 wa-vinh-mexico-1831257878. htm
Nam cham siéu din manh hitps.:/’www.nature.com/articles/s41386-019-1293-1 60
nhat the gidi
Thict bi tokamak dat tai phong | hetps:/seiencephotogallery.com 100
thi nghiém nang lwong Plasma
Princeton, My
S6 lugng 16 phan img hat nhan | htgps:/www.world-nuclear.org 99
trén thé gidi
Nong d6 radon trong cic ngoi Frrrps.‘f;axrens.fon.u;ﬂ edu _ 112
nha & My
So liéu vé khoi hrong nguyén | Nuclear Data Center - Japan Atomic Energy Agency 102
ur, hat nhan, chu ki ban ra cia https:/wwwnde. jaea.go p/NuC/index. html
cac dong vi
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Chiu trach nhiém t6 chifc ban thao va ban quyén néi dung:
CONG TY CO PHAN DAU TU XUAT BAN - THIET Bl GIAO DUC VIET NAM
Cha tich Héi déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap:
NGUY THE CUONG
Minh hoa va thiét ké sdch:
NGUYEN THI PHUONG DUNG
Trinh bay bia:
NGUYEN MANH HUNG
Sda bdn in:
NGUY THE CUONG

VATLi12
M3 50! covervurnanreisrsssesssasssisssans
IR e €UON, KRO 19 % 26,5€M, a1 wecvrerirerircsssessssssenins
5T X o 1O
SOXACHHaN Tang K 2EE DA wossmsmsemmpas s
Quyetdinhombt binsb: s ngliv s nnassmnmassssss
In xong va nép luu chiéu thang ......... NaMm .........
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Mang cudc sdng vao bai hoc
Pwa bai hoc vao cudc séng

C%ch Vat Ii 12 dwoc bién soan theo Chwong trinh
giao duc phé théng 2018. Théng qua nhirng bai hoc hap dan
phu hop véi Ira tudi, sach gitp ban cé duoc birc tranh
toan canh vé vét li va (rng dung cla no trong cac linh vire
nganh nghé khac nhau, gép phan gidp ban phat trién
toan dién pham chéat, nang Iwc ca minh.

Sach dugc bién soan bdi tap thé cac nha khoa hoc,
nha gidao giau kinh nghiém va tam huyét vé gido duc.
Cung v&i sy hd tro caa thiét bi thye hanh va hé théng
hoc liéu dién tlr, sach sé giup cho qua trinh hoc tap cia ban
thém dé dang va hap dan

SACH KHONG BAN



