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HUONG DAN SU DUNG SACH

Sach giao khoa Sinh hoc 12 thudc bé sach Két néi tri thire véi cude séng duoc bién
soan theo céch gitp cic em hoc sinh ¢6 thé tu hoc. Mdi chuong duge chia thanh
cac bai hoc. Trong méi bai hoce, cac em sé gap cac biéu tuognag vai ¥ nghia nhu sau:

o M& dau: Cau hdi kich thich su td mo, tao hiing thi va 16i cudn cac em tim
hiéu kién thic bai hoc.

Difg lai va suy ngam: Gom cac cau héi dinh hudng cach hocg, gitp cidcem
kham pha va hinh thanh kién thic mdi. Cac em sé lam quen véi viéc hoc dén
dau hiéu chac khai niém dén dé. Mot so cau hoi gidp cac em két ndi kién
thic viia hoc vdi kién thic da hoc.

Kién thiic c6t 16i: Tom tat cac kién thic quan trong nham dap ting yéu cau
can dat clia bai dudi dang ngan gon, de hiéu, dé nha.
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Luyén tap va van dung: Gom cic cau hdi gilp cac em cling cd kién thic
% vUa hoc trong bai va rén nang luc van dung kién thic giai quyét nhiing van
dé tli don gian dén phc tap thuang gap trong thuc tién.

Khoa hoc va dai séng: Noi dung lién quan dén kién thifc bai hoc nhung
khéng dbi hoi cac em phai ghi nhd ma chi nham gitp cac em rén ki ndng
lién hé kién thiic hoc ducc dé gidi thich cac hién tuong trong thé gidi séng,
dac biét hudng tdi xay dung mot cude séng lanh manh, biét cham soc, bao
vé siic khoe ban than va cong déng.

Em cd biét: Cung cap nhiéu diéu thu vi vé the gidi sdng. Nhiing théng tin
trong muc nay gilp cadc em ma réng hiéu biét va cé thém déng luc dé
kham pha thé gidi song.

Mt so thuat ngll ding trong sach sé dugc giai thich & cudi cudn sach gitp cacem
tién tra ctiu khi can,

Hady bao quan, giit gin sich gido khoa
dé danh ting cde em hoc sinh lop sau!




LOI NOI BAU

Sach gido khoa Sinh hoc 12, thudc b sach Két noi tr thiic vai cude séng dugc bién
soan gitp hoc sinh phat trién nang luc, dac biét 1a nang luc tu hog, nang luc van
dung kién thdc vao dai séng.

Cudn sach Sinh hoc 12 gdbm 35 bai, dugc chia thanh 8 chuong. N&i dung, hinh thic

cla cac chuong va tiing bai hoc dudc bién soan theo hudng phat trién nang luc

ngudi hoc, dac biét 1a nang luc tu hoc, chl déng trong hoc tap va bam sat yéu cau
can dat cua Chuang trinh man Sinh hoc 2018, Diéu nay dugc thé hién qua:

~ Noi dung kién thifc cat 16i dugc thé hién logic, rd rang, ngan gon, dé hiéu, dé ghi
nhd.

- Cac bai hoc ¢d nhiéu hinh anh, so d8, dé thi, bang biéu,... tao diéu kién cho hoc
sinh tiép can noi dung kién thic thuan lgi, d& nham chan, dong thai gidp phat
trién cac ndng luc tu duy nhu quan sat, so sanh, phan tich, téng hop, suy ludn,...

~ Hé thong cau hdi gom nhiing cau hdi cing co kien thic mdi hoc, cdu hoi suy
ludn, cdu héi van dung cac kién thic trong bai vao gidi quyét mot sé van dé clia
thuc tién san xudt va ddi song.

- Cudi mbi bai cung cap thém mot so thong tin ma rong kien thic cia bai, tao
hiing thu cho nqui hoc.

Sach gido khoa Sinh hoc 12 c6 thé con b nhing thiéu sét trong bién soan.

Nham tac gid rat mong nhan dudc y kién déng gop clia cac thay co giao, cac em hoc sinh

va cac nha khoa hoc dé cudn sdch ngay cang hoan thién, dap Ung dugc yéu cau cai

cach giao duc,

Cac tac gia
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PHAN BON. DI TRUYEN HOC

CHUONG DI TRUYEN PHAN TU

DNA VA CO CHE TAI BAN DNA

YEU CAU CAN pAT
» [Dya vao cdu trdc hoa hoo cua phan wi DNA, trinh bay duge chdc néng cua DNA.
= Meéu dugc y nghia ciacac ket cap déc hiesu A-Twa G-C,

« Phan tich dugc co ché tai ban cua DNA 18 mét qua trinh ty sao thdng tin di truyen
W té bao me sang & bao con hay tl thé hé nay sang the hé sau,

Mat phdn ti hitu co cdin phdil cd cdc ddc diém cau trie nhy thé ndo € cd thé
ddam nhdn chic nang ctia mot vat chat di truyén?

. CHUC NANG CUA DNA

DNA cé chific nang mang, bao quan va truyen dat thong tin di truyén. Théng tin di truyén

dugi dang trinh tu cac nucleotide trong cac phan td DNA [a du lan va da dang nén bo may

phan td claté co thé tao ra moi dac diém cla té bao va co thé sinh vat. Khéng nhiing chifa
dugc nhigu théng tin, DNA con cd kha nang tai ban chinh xdc, nho vay thong tin di truyen

cla té bao dudc truyén dat gan nhu nguyén ven qua cac thé hé té bao va co thé. Hinh 1.1

cho thay, dac diém cau tric clia DNA phi hop vdi chic nang nhu sau:

— DNA duge cdu tric theo nguyén tac da phan, gém 4 loai don phan 14 cdc nucleatide A,
T, G va C. Cac don phan nay dung nhu cac "chif cdi” c6 thé "ghi ma* di moi théng tin di
truyén vé cau tric va chiic nang cla té bao.

— DNA duoc cau tric kiéu chudi xoan kép nén co cau tric bén viing, dam bdo théng tin
di truyén ducgc bao quan it bi hu héng.

— (Cac nuclectide ¢6 kha nang lién két theo nguyén tac bo sung (NTBS) nén thong tin
trong DNA co thé duoc truyén dat sang mRNA gua qua trinh phién ma va ti mRNA
dugc dich ma thanh cac phan td protein.

- Su két hap dac hiéu A = Tva G - C trong qua trinh tai ban DNA dao bao cho thong tin di
truyén trong DNA dugc truyén dat gan nhu nguyén ven qua cac thé hé té bao va co thé.
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Hinh 1.1, M4 hinh cdu tric DNA theo Watson va Crick

@uﬂnu LAI VA SUY NGAM

1. Néu cac dac diém cau tric phi hop vdi chic nang clia DNA.
2. Tai sao protein tao nén cac tinh trang ciia sinh vat nhung khong thé dam nhan chuc

nang clia mot vat chat di truyén?

. TAl BAN DNA

Qua trinh tai ban DNA duoc bat dau tir mét diém nhét dinh goi |2 diém khdi dau sao chép
(Ori) va tién hanh theo hai hudng ngugc nhau tao nén mot don vjtai ban. Qua trinh tai ban
DNA co thé chia thanh hai giai doan: khdi dau sao chép va téng hap mach mdi. Qua trinh

tai ban DNA & sinh vat nhan so dugc trinh bay chi tiét sau day.

Khai dau sao chep

Mot s6 protein va enzyme lién két
vao Ori va tach DNA thanh hai mach
don & ca hai phia cla diém khoi dau
sao chép tao nén chac sao chép
hinh chir Y (H 1.2). Sau dé, enzyme
RNA polymerase st dung mach DNA
lam khuon tong hop nén doan RNA
ngan dugc goi la doan moi, cung
cap dau 3'-OH cho enzyme DNA
polymerase téng hop mach méi.

* Ngudn hinh: Pham Minh Kién.
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Hinh 1.2. 50 86 khal quat qua trinh tai ban DNA



» - | -

2. Tong hop mach DNA moi

Tai mai chac sao chép, cac mach DNA dugc tach thanh hai mach don dén dau thienzyme
DNA polymerase tong hop mach mdi dén dé. Mach mdi duoc kéo dai bang cach gan
thém nuclectide vao dau 3'cia doan RNA moi theo NTBS A - T, G- C vdi mach khuén.

Vi DNA duge cau tao ti hai mach nguoc chidéu nhau va DNA dugc tach thanh hal mach
don dén dau dugc enzyme DNA polymerase tong hop cac mach mdi theo cliing mét
chiéu 5'— 3'nén mot trong hai mach mai dugc téng hop lién tuc (mach lign tuc), trong
khi mach mdi con lai dudc tong hop thanh tiing doan ngan goi la Okazaki.

Sau khi cadc doan Okazaki duoc tong hop, enzyme DNA polymerase tién hanh loai bo

doan mai va tong hgp doan DNA thay thé. Tiép dén, mét loai enzyme ndi sé gan cac doan
Okazaki lai vai nhau (H 1.3).

CMA polymerase
( Crusd trinh Bp rap

cac nUcleotides

Hinh 1.3, Qua trinh tal ban DNA tai mdt chac sao chép

Két thic qua trinh tai ban, tir mot DNA tao ra hai phan t& mdi gidng nhau va gidng vdi phan
tl DNA me, moi phan td ¢cd mét mach ¢l va mot mach mdi (nguyén tac ban bao toan). Bo
may phan td cla té bao hoat dong tai ban DNA rat chinh xac, ddm bao cho théng tin di

truyén trén DNA duoc truyén dat gan nhu nguyén ven gua cac thé hé té bao va co thé (doi
v loai sinh san va tinh).

Nhu vay, DNA dugc tai ban theo nquyén tic ban bio toan va NTBS. O mdi chac sao chép, mét
mach dugc tong hap lién tuc, mach con lai dugc tong hop gian doan.

O sinh vat nhan s, mai phan t& DNA chi cé mot diém khéi dau sao chép duy nhat, trong
khi DNA & sinh vat nhan thuc cé nhiéu diém khdi dau sao chép nén qua trinh tai ban xdy
ra dong thai tai nhiéu ving trén mot phan td DNA. Sinh vat nhan thuc ¢ nhiéu loai DNA
polymerase han so vdi sinh vat nhan so.

" Ngudn hinh: Pham Minh Kign,
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9‘ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Néuy nghia clia két cap dac hiéu A - Tva G - C phi hap vdi chiic nang clia DNA.

2. Trinh bay qua trinh tai ban DNA thé hién su sao chép théng tin di truyén qua cac thé hé
té bao va co the.

KHOA HOC VA DOI SONG

Ung dung thuc té clia co ché tai bdn DNA

Phuang phap tai ban DNA cé thé duge tién hanh trong 6ng nghiém va dem lai nhiéu
Ung dung thuc tién. Vi du: Nhan ban DNA lay tir mau vat dé lai trén hién truéng vu an, cac
nha diéu tra cd thé truy tim duge tha pham cling nhu xac dinh dugce danh tinh nan nhan;
Viéc tach chiét DNA tirvat nubi bi bénh rdi tai ban tao ra mét s6 lugng I6n ban sao di dé
tim ra dugc tac nhan gay bénh, qua dé dua ra cac bién phap chia tri ciing nhu phong
tranh bénh. Tai ban DNA la ki thuat can thiét cho giai trinh tu gene va hé gene cling nhu
cho cong nghé di truyén.

\ ﬂ KIEN THUC cOT LOI 1

e DNA lavat chat di truyén do duigic cau tao theo nguyén tc da phan nén co dd théng tin quy
dinh cac tinh trang clia sinh vat va cau tric thee NTBS nén théng tin di truyén duge truyén
tl gene tdi protein qua cac thé hé té bao va ca thé.

e DNA duoc tai ban theo nguyén tic ban bao toan, mét mach DNA dugc dung lam khudn
téng hap nén mach mai theo NTBS. Do vay, ti mét phan ti“me"tao ra duge hai phan td

DNA “con” gidng nhau va gidng vdi phan td DNA me.

-

‘o4 LUYEN TAP VA VAN DUNG

. THlé caccap G- CvaT- A trong phan ti DNA cé anh hudng dén do bén viing cia phan
tr DNA khong? Gidi thich.
. Ké va hoan thanh bang tom tat qua trinh tai ban DNA vao vd theo mau sau:

Moi dién ra 722
Mguyén tac tai ban 777
Dién bién 277
Két qua 177
¥ nghia 271

. Nhiéu enzyme va protein tham gia vao bé may tai ban DNA & vi khuan khac biét véi cac
enzyme va protein cing loai & té bao ngudi. Dua vao thong tin trén, hay dé xuat hudng
san xuat thude tri bénh nhidém khuin & ngudi, giam thiéu téi da tac dung khong mong
muén ctia thuée khdng sinh.



GENE, QUA TRINH TRUYEN DAT
THONG TIN DI TRUYEN VA HE GENE

YEU CAU CAN DAT

« Néu dugc khar mém va cau truc cua gene. Phan bigt duge cac loal gene dya vao cau
tric va chuc néng cua gene.

= Phan biét duogc cac loai RNA. Phan tich dugc ban chat phign ma thong tin di truyen
l& ca ché tong hop ANA dua trén DNA.

= Nau duge khai nigm phign ma nguoc va y nghia.

= MNeu duge khai nigm va cac dac diém cua ma di truyan,

. Er:ﬂr_iﬂ'l bay dupc co ché tdng hop protain ti ban sao la RNA cd ban chét 1& qua trinh

ich ma.

« V& va gidl thich dugc so db lién két ba qua trinh thé hign co ché di truyén d cdp phan
wi |& qua trinh truyén dat thang tin di truyén,

= Phat bigu duoc khai niém ha gane.

= Trinh bay duoc mét s thanh tyu va ung dung cua viéc gidi trinh ty h& gene ngudi,

Co'ché phdn trcda qud trinh truyén thdng tin di truyén td gene t6i protein xdy ra ‘

nhu thé ndo?
. GENE
1. Khai niém
Gene la mot doan ctia phan t DNA mang thong tin quy dinh mét loai san pham la chudi
polypeptide hoac RNA.

Mai gene mac di dudc cau tao tir hai mach polynucleotide nhung chi cé thdng tin
trén mot mach (mach khuén) duge st dung dé lam khubn téng hap nén mRNA. Mach
polynucleotide con lal dugc gei la mach ma hoa.

2. Cau truc
Cau tric clia mét gene bao gém ba viing: viing diéu hoa, ving ma hod vaviing két thac (H 2.1).
- Ving diéu hoa nam & dau 3'trén mach khudn clia gene, ¢é trinh tu nucleotide dugc goi la

promoter, ngi enzyme phién ma cé thé lién két va tién hanh phién ma cling mét sa viing
lién két vdi cac protein diéu hod, diéu khién su hoat dong clia gene.

- Ving ma hod nam ké tiép vling
diéu hoa, chda théng tin quy g
dinh trinh tu cdc amino acid [ 3
trong chudi polypeptide hoac : : . - :
trinh tu RNA. Ving g g o Ving

~  Viingkét thiic nAm & d4u 5'trén e e
,:R_? ﬁ;.ﬂ:t E:higl?;i;ang Hinh 2.7. Cau tric chung cua mot gene ma hod cho protein
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O sinh vat nhan sg, viing ma hoa clia gene quy dinh chudi polypeptide bit diu bing
bé ba mé dau cling vdi cac bo ba quy dinh cac amino acid nam ké tiép nhau va két thic
bang bd ba két thic, O sinh vat nhan so, cac gene thuding tén tai thanh nhom vdi cac
ving ma hoa nam lién ké nhau cé chung ving diéu hoa va vang két thuc (H 2.2a).

O sinh vat nhan thuc, phan Idn cac gene quy dinh protein co viing ma hoa dudc chia

thanh cac doan dugc dich ma (exon) xen ké vdi cac doan khong dugc dich ma (intron) va
thudng méi gene cd viing diéu hoa va ving phién ma riéng (H 2.2b).

Viing ma hod Ving ma hod

L i 5 r & -

: GaneA Gene B GeneD : Exon Exan Exon :
|, ——. - w2 2 = : 3y B  — —— P 5
3 — N . g T“. 5t

Vina Wimng két thic Wiing Intron Introe Vimng
b [T kit thide
hoa hai

(3] b

Hinh 2.2. (3o tric gene dién hinh cia sinh vat nhan 5o (a) va cla sinh vat nhéan thuc (b)

3. Phéan loai

Theo chifc ndng, cac gene dudc chia thanh hai loai: gene cau tric va gene diéu hoa. Gene
cdu triic tao ra cac san pham cau tao nén cac thanh phan chia té bao. Gene diéu hoa tao ra
san pham diéu hoa su bieu hién clia cac gene khac.

Dua trén cau tric cta vang ma hod, cac gene dugc phan loai thanh gene khdong phan
manh (khéng chua intron) va gene phan manh (chia intron).

Q/m‘ms LAl VA SUY NGAM

1. Mt trinh tu nucleotide nhu thé nao duoc goi la gene?
2. Duavao Hinh 2.2, phan biét cau tric gene & sinh vat nhan so vdi gene & sinh vat nhan thuc.

Il. HE GENE
1. Khai niém hé gene
Hé gene |a tdp hop tat ca vat chat di truyén (DNA) trong té bao cia mét sinh vat.

Hé gene cha sinh vat dugc biét dén nhd cd cc tién bd cla nhiéu nganh khoa hoc gidp gidi trinh
tu'toan bd cac phan torDNA cla té baoe, qua dé tim ra dugc cau tric va chifc nang cla cac gene.

2. Meét so thanh tuu va ung dung giai trinh tu hé gene nguoi
a) Thanh tuu nghién ciu hé gene ngudi

Cac nha sinh hoc phan ti da gidi trinh tu nucleotide cha hé gene ngudi gdm hon 3,2 t
cap nucleotide trén 23 cap NST vao nam 2004 (mac du van con mot s6 ving nhd chua
duac glai trinh tu) vdi dé chinh xac lén dén 99,999%. Téng s6 gene ma hoa protein trong
hé gene ngudi udc tinh khoang gan 21 300. 56 Iugng nucleotide trong cac exon & toan bo
gene quy dinh protein va téng s6 viing ma hoa cla cac gene quy dinh rRNA, tRNA chiém
1,5% s lugng nuclectide trong hé gene ngudi. 56 lugng nuleotide clia cac viing diéu hoa
clia tat ca cac gene chiém khodng 5% hé gene, trong khi téng sé nucleotide trong tat ca

= 10
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cac intron xap xi 20% hé gene. Trung binh moi gene clia ngudi dai khoang 27 000 cap
nucleotide va cé 10 exon'.

b) Mét sé iing dung gidi trinh tu’ hé gene ngu'di

Ung dung trong y hoc: Gidi trinh tu hé gene clia mét ngudi gilp bac si biét duac ngudi
dd cd mang gene bénh hay khong, qua do6 dua ra bién phap phong va tri bénh. Vi du:
giai trinh tu hé gene clia moi ngudi co the biét dugc ngudi nay mang loai gene ung thu
nao dé lua chon st dung thudc dac tri Uc ché san pham cla gene do (thudc hudng dich),
lam tang hiéu qua diéu tri. Gidi trinh tu hé gene nqudi cing duoc Ung dung trong nganh
phap y dé tim ra thd pham trong cac vu an, danh tinh nan nhan trong cac vu tal nan hoac
xac dinh mai quan hé ho hang.

Ung dung trong nghién cu tién hoa: So sanh trinh tu nuclectide trong hé gene cilia
nhiéu loai sinh vat ¢é thé cho biét mdi quan hé tién hoa gilia cac leai. Nhin chung, cac loai
c6 cau truc hé gene cang gidng nhau thi cang c6 quan hé ho hang gan gii vi chiing mai
dugc phan tach chua cé nhiéu théi gian tich luy dot bién tao nén su khac biét |dn. Vi du:
Khi so sanh hé gene ngudiva hé gene cha cac loal linh trudng, cac nha khoa hoc nhén thay,
tinh tinh cé quan hé ho hang gan gdi nhat vdi leai nguai.

@ DUNG LAl VA SUY NGAM

o

1. Tap hop tat ca cac gene trong té bao clia co thé sinh vat co dugc goi 1a hé gene hay khong?
Giai thich.
2. Gidi trinh tu hé gene ngudi dem lai nhifng Ung dung thuc tién gi?

lIl. QUA TRINH TRUYEN DAT THONG TIN DI TRUYEN TU GENE
TO! PROTEIN

1. Qua trinh phién ma
Phigén ma la qua trinh tdng hop RNA dua trén mach khutn cltia gene. Phién ma co thé dugc
chiathanh cac budc

Khéi ddu: Mdt s6 protein lién két vai ving diéu hoa cia gene va thu hit enzyme RNA
polymerase dén lién két vai promoter trén mach khuan.

Kéo dai: Enzyme RNA polymerase sau khi lién két vdi promoter sé téng hop mRNA theo
chiéu 5'—3'dua trén NTBS gita mach khuon vai mRNA: A-U, T-A, G-C, C-G.

Két thic: Qua trinh phién ma két thic khi RNA polymerase gap tin hiéu két thic phién ma d
dau 5 clia mach khuén. Qua trinh phién ma & sinh vat nhan so va sinh vat nhan thuc vé co ban
la nhu nhau, tuy nhién bd may phién ma va cach thic phién ma ciing cd nhiing diém khéac biét.
Té bao nhan sa thuéing phién ma maét vai gene cling lic tao ra mat mRANA va phién ma dén
dau thi mRNA duoc dich ma dén dé, O té bao nhan thuc, phién ma tao ra tién mRNA va ducic
gan thém nucleotide 7-Methyguanine & dau 5'va mot chudi nucleotide loai adenine duoc goi
la dudi poly A & ddu 3. Sau d6, tién mRNA duoc loai bé intron va cac exon dugc ndivdi nhau tao
nén mRNA trudng thanh, di ra khdi nhan san sang dé dich ma & ribosome (H 2.3). Dol vdi cac
gene guy dinh rRNA, tién RNA sau khi hinh thanh sé dugc tach thanh cac loai rRNA khac nhau.

" Nguén: Campbell Biotogy 12e 2021,
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Hinh 2.3. Qua trinh phign ma va hoan thign mRNA @ sinh vat nhan thuc

Mot sa loai RNA - san pham cia qua trinh phién ma
Cé nhiéu loai RNA khac nhau tham gia vao qua trinh truyén dat théng tin di truyén tir gene
tdi protein. Sau day chiing ta xem xét cau tric va chiic nang clia mot vai loai RNA chil chét.

mRNA

Cau triic: Cac loal mRNA trudng thanh (da sdn sang dich ma) déu cé cau tao mét mach dan,
dang thing. O sinh vat nhan so, mét phan ti mRNA thuéng chia vai trinh tu ma hod clia mét
s6 gene khac nhau, trong khi moi gene cda sinh vat nhan thuc tao ra mat loai mRNA riéng.

Chifc nang: mRNA lam khuén cho qua trinh dich ma. Cu thé, mRNA truyén thong tin di
truyén ti DNA (gene) tdi ribosome va dugc cac tRNA tién hanh dich ma thanh cac chudi

polypeptide.
Cau trac: tRNA c6 cdu tric mach don nhung yotonheo
cd nhiing viing cd thé tu bat déi vél nhau tao .
nén cau tric vdi ba thuy chifc nang. Mot thuy 4] _Lien kit hydrogen
chita bé ba déi ma (anticodon) c6 thé bét dbi i

bd sung vdi bd ba ma hoa trén mRNA, hai thuy
con lai lien ket vai cac protein clia ribosome. Ca¢ Hbohudeade

Wi i i bt i

Dau 3' clia tRNA c6 nuclectide dac hiéu nén b loién déi
enzyme co thé gan vao doé amino acid tuong Ay
eyt e

Chiic nang: tRNA ¢6 chiic nang van chuyén
amino acid tdi ribosme va tién hanh dich ma.
M&i loai amino acid déu co tRNA van chuyén
riéng. C6 20 loai amino acid nén té bao phai cé tai thidu 20 loai tRNA va hau hét céc loai té
bao cila sinh vat thudng cé tir 30 dén 40 loai tRNA khac nhauw.

Hinh 2.4. Ciu tric phan 0 tRNA van chuyén
aming acid tryptophan
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¢) rRNA
Cau tric: Tat ca cic loai rRNA déu co cau tric mach don nhung khac nhau vé so ludng

va trinh tu nucleatide. Cac loai rRNA deu duoc phién ma tir mot gene, sau dé dugc cat ra
thanh cac loai rRNA khac nhau.

Chic nang: rRNA ¢ chic nang cau tric, cau tao nén ribosome. Té bao sinh vat nhan so
thudng co 3 loai rfRNA do mot gene quy dinh, trong khi sinh vat nhan thuc ¢ 4 loal rRNA
do hai gene quy dinh. Vidu: rRNA 165 & sinh vat nhan so co chic nang lign két vai trinh tu
ribonuclectide nam trudc b ba khai dau cha mRNA, nha da ribosome cé thé nhan ra ma
m& dau va tién hanh dich ma.

3. Phién ma nguoc

Phién ma nguoc 1a qua trinh téng hop DNA dua trén mach khuon |a RNA. Tl mach khudn
RNA, enzyme phién ma ngugc tong hap mach DNA cd trinh tu nucleatide b sung dac hiéu
vdi trinh tu nucleotide cha RNA. Qua trinh nay thuding gap & maot so loai virus co vat chat
di truyén la RNA. Sau khi vao té bao, RNA dugc enzyme phién ma nguoc cla virus chuyén
thanh DNA va tich hop vao DNA clia té bao chil. Trong té bao giao tii cla co thé nhan thuc
c6 enzyme telomerase, enzyme nay diing mot mach RNA co trong enzyme tong hop mach
DNA gan vao doan DNA & dau mut cia nhiém sic thé (NST). Nhé vay, doan bi ngén ditrong
qua trinh nhan déi DNA duge phuc héi & cac giao t gidng nhu & trong hap ta (H 2.5).

Telomerase

-

Hinh 2.5. Enzyme phién ma nguoc, telomemase tong hap kéo dai dau mut KST

Enzyme phién ma ngugc c6 ngudn gdc virus duoc cac nha khoa hoc st dung dé téng hap
DNA dua trén mach khudn [a mRNA trudng thanh. Loai DNA nay (cDNA) thudng dugc su
dung trong cong nghé gene dé chuyén gene khang con intron cla sinh vat nhan thuc vao
té bao vi khuan. Ngoai ra, cdc enzyme phién ma ngucc cing dugc dung dé xét nghiém
virus gay bénh cd hé gene la RNA nhu HIV, SARS-CoV-2,...

@,/nﬂmn LAl VA SUY NGAM

o
1. Phén biét cau triic va chifc nang clia mat sd loai RNA.
2. Théng tin tif gene cé duge truyén nguyén ven tai RNA qua qua trinh phién ma hay khéng?
Gidi thich.

13. 4§



Ma di truyén va qua trinh dich ma
Ma di truyén

Ma di truyén la mot b cac bd ba nucleotide trén mRNA quy dinh céc amino acid trong
protein. Mdi bd ba nucleotide duoc goi Ia mét don vi ma di truyén (codon). Bang thuc
nghiém, cac nha khoa hoc da xac dinh dugc toan bo 61 bé ba ma hoa cho cac amino acid
va 3 bo ba cho biét tin hiéu két thiic dich ma dudc goi la bd ba két thic (Bang 2.1).

Bang 2.1. Bang ma di truyén

Mucleotide thir hai

Nucleotide thir nhat

ARREEZABASAASH

Chd thich: M3i mucleotide trong mat b ba md hod duioc sde dink v el thirahdt, thirhal va thirba theo trinh tudoc trddu 5 — 3
trér mRNA. KT chi bd ba ket thise, khang quy dinh amino acid, B0 ba AUG ia b ba khdi ddur wiia cd chilc ndng rmd hod choaming
acid (& sinh wit nhdn thire 1& methionine, & sinh vt nhan so i formylmethionine) v ki tin g khdi ddu dich md trén phdn
tir mANA. Tén cdr amine acid dupe vish ide bdng ba chibr cdi. Phe: Phenylalanine, Lew: Leucing, lie: lsoleucine, Met: Methiomine,
Vial: Vialine, Ser: Serine. Pro: Profing. Thi: Threonine, Ala: Alanine, Tyr: Tyrosine, His; Histidine, Gin: Glistarnine, Asn: Asparagine,
Lys: Lysine Asp: Asparatic ecid, Ghu: Glutamic eod, Cys: Cystaine, Trp: Tryptophan, Arg: Argining, Ser: Sering, Gly; Glycing.

Ma di truyén & cdc sinh vat ¢ chung cac dac diém sau:

~ Ma di truyén |a ma bo ba, ba nucleotide lign ké guy dinh mét amino acid. Vi du: AGU la
mdt trong sé bo ba quy dinh amino acid serine (Ser).

- Ma ditruyén duoc doc theo ting bo ba mét, bat ddu tu bd ba khdi dau va khéng chdng
goi lén nhau. Vi du: 5AUGGUUGCC3' duge doc theo chiéu tir 5'— 3 lan lugt theo tling
bé ba: AUG-GUU-GCC,

— Ma di truyén <6 tinh thoai hod, nhiéu bd ba co thé quy dinh mét amino acid. Vi du:
alanine (Ala) va nhiéu amio acid khac co tdi 4 bo ba khéac nhau quy dinh.

- Ma di truyén c6 tinh dac hiéu, cd nghia la mé&i bé ba chi ma hoa cho mét amino acid.
Vi du: UAU chi ma hod cho tyrosine.

—  Ma di truyén vé ca ban dung chung cho moi sinh vat trén Trai Bat, trit mot s6 ngoai |é
nén con duoc goi la ma van nang. Vi du: Trong DNA ti thé clia ngudi, UGA ma hoa cho
Trp, AUA ma hod cho Met, AGA va AGG |3 cac bo ba két thic.



b) Qud trinh dich méa
Dich ma la qua trinh tong hap protein dua trén trinh tu nuclectide trong phan tr mRNA.
Dich ma dugc tién hanh & ribosome. Ma&i ribosome gdm mot tiéu phan nhd va mot tiéu
phan lén, khi chua dich ma hai tiéu phan nam tach réi nhau. Dich ma co thé chia thanh ba
giai doan: khai dau, kéo dai chudi polypeptide va ket thic.

Giai doan khdi dau: Tiéu phan nho clia ribosame lién két vdi ba ba md dau (AUG) trén
mRNA. Sau dd, tRNA mang amino acid md dau (la formylmethionine hodc methionine) lién
két vai bé ba mo dau AUG trén mRNA. Tiép dén, tiéu phan ldn lién két vai tieu phan nhd
cling mRNA tao nén ribosome hoan chinh, san sang cho qua trinh lap rdp cac amino acid

tiep theo (H 2.6).
mm— Tiéu phan lén
3 5 cla ribosome
5 a @ Met - tRNA
Codon mﬂrdﬁu\:ﬂ; :
5 3 5¢
mRNA  Tiéu phan nhd
cua ribosome

Hinh 2.6. Glal doan khat 330 dich ma

Giaidoankéodaichudipolypeptide:Quatrinhkéodaichudipolypeptidedugc batdaukhi
tRNA mang amino acid tai vitel Ava lién két peptide vdiamino acid dautién (methionine) &
vi tri P clia ribosome. Sau do, ribosome di chuyén trén mRNA theo chiéu 5'— 3'sang bd
ba ké tiép va tRNA & vi tri P dugc chuyén sang vi tri E - nai tRNA khéng con mang amino
acid rdi rdi khoi ribosome. Khi tRNA & vj tri A chuyén sang vj tri P, vi tri A lai tiép nhan
tRNA mai, Nhu vy, mbi tRNA di chuyén trong ribosome tif vj tri A téi P r6i qua E ra ngoai,
Qua trinh nay duac |3p lai khi ribosome di chuyén tif bé ba nay sang bé ba khac (H 2.7).
Thuting ca nhiéu ribosome (polyribosome) cung dich ma trén mat mRNA.

Hirth thanh

Ribosome dich 4o
chuyén sang
codon thep theo
aess asmesca e eeaPo

: @
' gl
s

Thep tue nhan
aminoacid - tRNA
tiép thiso

Hinh 2.7. Gial doan kéo dai chudl palypeptide
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Gial doan két thic: Khi ribosome di téi bo ba két thiic, qua trinh djch ma diing lai vi khéng
c6 tRNA nao cd thé lién két vdi bo ba két thic. Bo ba két thiic trén mRNA co protein dugc
goi la yéu to giai phdng tach chudi polypeptide khdi ribosome va tach ribosome thanh hai
tiéu don vi (H 2.8). Chudi polypeptide sau do dugc loai bé amino acid md dau va co thém
sif bién ddi hod hoc khac méi co dugc chic nang.

Chudl polypeptide

Yéu td gidl phong
lién két

Codon két thdc
(UAA, LAG hodc UGA)

Hinh 2.8. Gial @oan két thuc dich ma

4. Méi quan hé DNA - RNA - protein

Théng tin di truyén dugc truyén dat tirthé hé té bao nay sang thé hé té bao khac qua qua
trinh tai ban DNA va dugc truyén tir DNA qua mRNA tai protein, tir doé quy dinh cac tinh
trang cla co thé sinh vat. Trong hau hét trudng hop, théng tin di truyén dugc truyén mot
chiéu tif DNA — mRNA — protein (H 2.9a). Tuy nhién, trong nhng trudng hop dac biét,
thong tin tir RNA c6 thé dugc truyén nguoc lai sang DNA qua qua trinh phién ma ngugc
(H 2.9b). Vi du: HIV ca vit chat di truyén la RNA, khi vao té bao ngudi, enzyme phién ma
ngugc ¢é trong virus tdng hop DNA dua trén mach khudn 1a RNA, sau dé DNA dugc tich
hop vao NST cla té bao chi. Toan bd qua trinh truyén tin t DNA - RNA - protein déu dua
trén NTBS dac hiéu kigu A-T/U; G-C.

Tai ban DNA

Phién mia nguigc

Phis ch mi DHch mé
‘ D —0D——@@ D —OD— Proteir

Phign md

E) (b

Hinh 2.9. Qua trinh truyén dat thong tin chd yéu ti DNA sang RNA va sang protein (a), mbt s6 tnitng hop
thong tin duoc truyén nguioc ai tr RNA sang DNA (b)

Q/m‘mn LAl VA SUY NGAM

1. Ma ditruyén la gi? Trinh bay cac dac diém ctia ma di truyén.
2. Taisao tong hop protein lai dugc goi 1a qua trinh dich ma?

T
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/" KIEN THUC cOT LOI

e Gene la mdt trinh tu nucleotide chia théng tin quy dinh mét san pham nhét dinh 13
protein hay RNA. Cau tric chung cla mét gene gom ving dieu hoa, viing ma hoa va
ving két thic.

e Tap hap tat c cac phan ti DNA trong té bao clia mét sinh vat dudc goi 1a hé gene. Giai
trinh tu nucleotide clia hé gene cho biét cau tric, s6 lugng, su phan bd cac gene cling nhu
céc trinh tu diéu hod hoat ddng gene va cac trinh tu cdu trdc van hanh bd mdy di truyén.

e Thong tin di truyén tif gene, qua qua trinh phién ma tao ra mRNA va qua qua trinh trinh
dich ma tao ra protein. Phién ma va dich ma déu dugc thuc hién dua trén NTBS. Trong
mét 50 trdng haop, qua trinh truyén théng tin c6 thé xay ra theo hudng ti RNA téi DNA
nhé cac loai enzyme phién ma nguoc.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Mat ban hoc sinh dinh nghia vé gene nhu sau: “Bat o trinh tu nucleotide nac mang
théng tin chidan cho té bao tao ra cic phin tlf RNA déu duoc goi 13 gene”. Binh nghia vé
gene nhu vay la ding hay sai? Gial thich.

2. Méu biét tong so nucleotide trong viing ma hoa clia mot gene quy dinh protein & sinh

vat nhan thuc thi ca the tinh dugc so lugng cac amino acid trong chudi polypeptide do
gene nay tao ra hay khong? Gidi thich.

3. Gia st mét sinh vat nhan so cd hau hét cac gene thubdc loai phan manh thi qua trinh
truyén dat thang tin ti gene tdi protein sé dai hon hay ngan hon so vai sinh vat nhan sa
¢6 hau hét cac gene khong phan manh? Giai thich.

wmnﬁatﬁr

Céac loal RNA nhé cé chiic nang diéu hoa hoat dong gene

Hai loai RNA nhé chii yéu gdm miRNA (microRNA) va siRNA (RNA can thiép nhd). Cac loai
RNA nay cé trinh tu nucleatide ngan va c6 chic ning diéu hoa hoat déng gene. Khi trinh
tu nucleatide clia miRNA hay siRNA lién két bé sung vdi mat doan mRNA clia gene ma
no diéu hoa (gene dich) sé tao ra RNA mach kép va bi cac enzyme phan huy hodc néu
khong bi phan huy ciing khong thé dich ma. Trong hé gene ngudi cd hang nghin gene
ma hod cho céc loai RNA nhd 6 chiic nang diéu hoa hoat déng clia cc gene.

174
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DIEU HOA BIEU HIEN GENE

YEU CAU CAN DAT

= Trinh bay duge thi nghiem trén operon Lec cus E, coll,

* Phan tich dugc y nghla cla digu hoa biéu hign gene trong t8 bao va trong qua
trinh phat trién ca the,

= Neéu duoc ung dung cua digu hoa bigu hién gene.

Trong méi té bao cd hang chuc nghin gene nhung tai mdi théi diém chi mét
sé gene hoat déng. Lam thé ndo té bao cd thé déng/ma cdc gene nhédt dinh
diing thai diém, tao ra ding lugng sdn phdm té bdo cdn?

THi NGHIEM PHAT HIEN RA OPERON LAC O VI KHUAN E. coLI

Ngudi di tién phong trong linh vue nghién ctiu diéu hoa hoat déng gene la Monod va
Jacob. Vao nhiing nam 1950, ho da nghién cdu phat hién ra co ché diéu hoa hoat ddéng clia
operon lac & vi khuan E. colf.

Thi nghiem

Monod va Jacob da tién hanh thi nghiém tim hiéu co ché lactose ¢d thé géy cdm Ung khién
té bao téng hgp céc enzyme phéan gidi lactose. Hai ng da sir dung céc dong dét bién gene &
vi khuan E. coli va nubi cay chiing trong diéu kién mai truding <o lactose va khong ¢6 latose.
Sau do, xac dinh lugng cac loai enzyme tham gia qua trinh phan giai lactose treng té bao
(gbm enzyme P-galatosidase cd chiic nang phan giai lactose, permease ¢d chic ndng vén

chuyén lactose vao té bao va transacetylase sau nay dugc biét 1a cd chiic ndng kh cac chat
doc vao té bao). Mot trong s6 cac thi nghiém clia hai ong dugc tién hanh nhu sau:

L6 déi chiding: Nudi vi khuan E coli trong modi truang khong co lactose va cd cac amino
acid danh dau phong xa.

L& thi nghiém: Nudi vi khuan £ coli trong moi truéng co lactose va cac amino acid danh
dau phong xa.

Két qua: O 16 ddi ching, cac enzyme (-galatosidase, permease va transacetylase danh
dau phiéng xa xudt hién vdi luong khéng dang ké, trong khi & |6 thi nghiém, luong cac
enzyme dénh dau phdng xa trong té bao ting manh so vdi & 16 ddi ching.

Két ludn: Lactose da kich hoat té bao téng hop dong thai ¢d ba enzyme [3-galatosidase,
permease va transacetylase.
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SU dung nhiéu dong dot bién khac nhau trong nhiéu thi nghiém di truyén khac, Monod va
Jacob da xac dinh dugc trinh tu ba gene quy dinh cac enzyme -galatosidase, permease
va transacetylase nam lién nhau trong maét viing clia phan t DNA va da dé xuat thuyét
operon giai thich co ché diéu hoa biéu hién cla cic gene & vi khuan E. coli.

2. Cau truc va co ché dieu hoa biéu hién gene cla operon lac

a) Cdu tricoperon lac
Operon lac gom ving diéu hoa va ba gene cau tric. Vung diéu hoa gom trinh tu P
(promoter), 1a noi enzyme RNA polymerase khai déng qua trinh phién ma cac gene cau
tric va trinh tu O (operator), nai lién két vai protein Uc ché ngan can qua trinh phién ma,
Tiép dén la ba gene cau tric: lacZ quy dinh enzyme B-galatosidase, lacY quy dinh enzyme
permease va gene lacA quy dinh enzyme transacetylase. Operon lac dugc diéu hoa bdi gene
diéu hoa lacl quy dinh protein Uc ché (lacl). Tuy nhién, gene Jac! khéng thudc operon lac.
Céc nha di truyén hoc théng nhat viét tén gene in nghiéng, cén san pham clia gene |3
protein thi ducc ki hiéu bdng tén gene nhung khong in nghiéng.

b} Co'ché diéu hoa biéu hién gene ciia operon lac

Khi méi truéng khong ¢6 lactose: Protein Uc ché lacl lién két vai operator khién enzyme
RNA polymerase khéng thé lién két duoc voi promoter nén cac gene cau tric khong dugc
phién ma (H 3.1).

RMA polymerase Operon lac

. @ <) ]
fac —'u.\ Q locZ __ _ lacy . facA

Protain O chad

Hinh 3.1, 50 46 hoat ddng clia aperon fac khi mdl trudng khing cd lactose

Khi méi trudng co lactose: Mot lugng nho lactose chuyén thanh dong phan cla lactose
va lién két vai protein (c ché lacl khién protein nay thay doi cau hinh dan dén khong lién
két duoc voi operator, do vay enzyme RNA polymerase co the lien két vai promoter va
tién hanh phién ma cac gene ciu tric. Vi vi khuan khong cé mang nhan va gene khéng
phan manh nén cic gene cau tric phién ma dén dau duoc dich ma dén dé tao ra cac loai
enzyme tham gia vao qua trinh phan giai lactose trong mai trudng (H 3.2).

™ Ngudn hinb: Pham Mink Kidn.
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Hinh 32", S0 a6 hoat d4¢ng cia operon lac khl mbl trytmg o lactpse

QDUHE LAl VA SUY NGAM

1. Quan sat cac Hinh 3.1 va 3.2, hay gidi thich co ché diu hoa biéu hién gene clia operon lac.
2. Tai sao méi truding co lactase thi protein tc ché lai khong lién két véi operator?

11‘

Y NGHIA VA UNG DUNG THUC TIEN CUA DIEU HOA BIEU
HIEN GENE

Y nghia

Té bao phai tiéu tén rat nhidu nang lugng cho viéc téng hop protein, Vidu: Té bao vi khudn
E. coli phai dling tdi 90% s6 ATP ma té bao tao ra dé téng hap protein. Nhé ¢ su diéu hod
hoat déng gene, té bao chiténg hop san pham cla gene khi can thiét, vai lugng phi hop
vai nhu cau nén tiét kiem duoc nang luong. Ngoai ra, diéu hoa hoat déng gene con dam
bao cho té bao thich nghi dugc vai su thay doi cia méil truding. Vi du: Khi té bao gap diéu
kien nhiét d6 mai truéng cao bat thudng, mot sd gene ducc kich hoat dé tao ra cac protein
chéng soc nhiét; hay cac té bao mién dich chi kich hoat cac gene tong hop khang the khi
tiép xtic vdi cic tac nhan gay bénh.

Biéu hoa hoat ddng gene con co vai trd quan trong trong qua trinh phat trién cia cac sinh
vat da bao nhan thuc. TU hgp td tao ra duoc co thé sinh vat hoan chinh véi céc té bao va
cac mo chuyén hoa khic nhau la nhé 6 su didu hoa hoat ddng gene mét cach chinh xac,
Cac té bao sinh ra ti mat hop td mac di o cling hé gene, nhung cac té bao con nhan duoc
cac tin hiéu diéu hoa khac nhau tir té bao chét cia hop tl va trong qué trinh phat trién
lai nhan tin hiéu diéu hoa tif cic té bao xung quanh nén cac té bao khac nhau déng mé&
cac nhom gene khac nhau, tao nén cac té bao chuyén hod. Néu qua trinh diéu hoa hoat
déng gene trong qua trinh phat trién bi truc tric, phoi thai cd thé bi chét hoac ca thé sinh
ra sé b di dang. Vi du: O ngudi, mét gene duoc goi 13 proto-oncogene thudng tao ra mot

{*) Nepude hinh: Pham Minh Kidn
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lugng san phdm viia dt nhung khi gene hoat déng qua miic sé trdthanh gene gdy ung thu

(oncogene). Su du thifa san pham cla gene ung thu kich hoat mét loai té bao cathé phan
chia khong kiém soat dan dén bénh ung thu.

2. Ung dung thuc tién

Trang nganh y dugc, khi biét duoc co ché hoat dong cla gene gay bénh, ngudi ta cd thé
san xuat ra cac thudc uc ché san pham cia gene gay bénh. Vi du: Cac nha khoa hoc da
xac dinh dugc bén nhom ung thu via chinh gay nén bdi ba gene khac nhau la: (1) gene
quy dinh thu thé estrogen alpha (ERal, (2) gene quy dinh thu thé progesterone (PR va (3)
gene quy dinh thu thé tyrosine kinase (RTK). Nhd vay, ngudi ta da sin xuat ra dugc thudc
tamoxifen, mét loai chét (c ché diac hiéu thu thé ERa dé chifa trj cho nhiing bénh nhén bi
ung thu vi do gene ERa biéu hién qua muc. Té bao gbc & ngudi va dong vat clng dugc
nudi cay va xur Il dé biét hoa thanh céc loai té bao khéc nhau, diing cho muc dich chira
bénh hodc dé thif thudc tdc dong dén cac loai té bao khac nhau.

Trong y hoc, nhiing ngudi bi lin bam sinh do gene khong tao di hormone sinh trudng cé
thé dugc chila tri dé c6 chiéu cao gan nhu ngudi binh thuting.

Trang trong trot, cac nha khoa hoc cé thé chii dong déng mé mat s6 gene nhat dinh &
cay tréng phi hgp véi nhu cau san xuat. Vi du: Nubi cdy té bao thuc vat trong méi trudng
c6 chiia cac chat hoat hoad gene dé té& bao phan chia va tai sinh thanh ciy con hoan
chinh; str dung céac ché d6 chiéu sang khac nhau diéu khién céc gene dé cay ra hoa vao
mua thich hop.

Trong chan nudi, ngudi ta cd thé st dung cdc hormone sinh duc dé diéu khién ti 12 gidi
tinh & déng vat. Vi du: S0 dung hormone sinh duc duc (testosterone) x( li trdng ca r6 phi
da thu tinh 6 thé cho ra 100% cd duc, dem lai hiéu qua kinh té cao hon so véi nudi ca cai
vi cd duc cho nhiéu thit va Ién nhanh hon.

9,/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Phantich y nghia ctia diéu hoa hoat déng gene trong té bao va qua trinh phat trién ca thé.
Giai thich.
2. Hay tim thém mot s6 (ing dung cha diéu hoa biéu hién gene trong ndng nghiép va trong
y hoc.

. A KIEN THUC cOT LOI I

- & Operon lac gém ving diéu hoa promoter, operator va ba gene cau tric quy dinh cac
enzyme van chuyén, phan giai lactose. Khi méi truéng khong co lactose, protein Uc ché
do gene diéu hoa tao ra lién két vao viing operator nén phién ma khong thé xay ra. Khi
mdi truoing co lactose, dong phan clia lactose lien két vai protein Gc ché khién protein
khdng lién két dugc vdi operator. Khi dé enzyme RNA polymerase lién két dugc vdi

promoter va qua trinh phién ma xay ra. )

{*} Nguéin: Campbell Biology 12e {(2011)
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o4 LUYEN TAP VA VAN DUNG

¢ Diéu hoa hoat déng gene dam bao cho t& bao khéng bi lang phi nang lugng. O sinh vat
da bao, diéu hoa hoat ddng gene khién cac té bao trong cling co thé dugc biét hod thuc
hién cac chic nang khac nhau trong qua trinh phat trién ca the.

e Bieu hoa hoat dong gene co thé duoc ung dung dé san xuat mot so loai thude
chifa bénh hoac diéu khién su sinh truéng, phat trién cla vat nubi, cay trong, dem |ai
hiéu qua kinh té cao.

1. Néu y nghia clia diéu hoa hoat dong déng thoi nhiéu gene cling ltc kiéu operon lac.

2. Néu moi truéng nudi cay vi khuan E coli khong co lactose nhung operon lac van hoat
dong thi cé thé du doan vi khuan bi hdng & bd phan nao cla operon lac? Gidi thich.

3. Cacnha khoa hoe nhan thay loai vi khuan Streptococcus pneumoniae khi gap méi trudng
bat lgi (cé thudc khang sinh) thi mét trong sé cac gene dugc kich hoat |3 gene CSP, san

sinh ra protein CSP. Protein nay lam cho té bao dé dang nhan dugc cac gene tll moi
truéing bén ngoai. Cac nha khoa hoc cho rang gene C5P hoat déng khi méi truding cé
thudc khang sinh lam cho vi khuan nhanh chéng trd nén khéng thuéc khéng sinh. Hay
giai thich.

51’ | EM CO BIET

Thiic an clia me ¢6 thé lam thay d&i su biéu hién gene & con

Cac nghién ctiu khoa hoc cho théy, an thic an chifa hop chét giau nhém methyl (CH,) cé
thé lam cho maét 56 vi tri cytosine clia gene duoc gdn thém nhém CH, dan dén thay déi
suf biéu hién clia gene, lam xuat hién kiéu hinh mdi. Kiéu hinh mdi nay ¢é thé di truyén
dugc cho thé hé sau va ngudi ta goi hién tugng nay la di truyén hiéu sinh vi trinh tu
nucleotide trong gene khéng bi thay doi. Mot thi nghiém cho chudt me mang thai an
thuic an khong chia hap chat co nhom CH,, két qua sinh ra chudt con béo phi va co long
mau vang. Tuy nhién, khi cho chuét me mang thai an thdc an co chida hop chat chua
nhém CH, nhu folic acid, thi chudt con sinh ra lai khong bi béo phiva cé l6ng mau xam.
Hién tugng di truyén biéu sinh tuong tu nhu vay cing gap & ngudi. Nhiéu phu nif mang
thai bi déi an trong Chién tranh Thé gidi Il sinh ra con bi béo phi, tiéu duéng type 2 va ma
mau cao, Nhiing ngudi sinh déi cung trdng co cing kiéu gene van cé mét sd dac diém
khac nhau, dac biét khi tudi cao, cling dugc cho 1a do su methyl hod tai nhiing vi tri khac
nhau trong hé gene & mdi ngudi. Nhiéu bang chiing khoa hoc da ching minh, ché dé an
uéng lanh manh va luyén tap hap li cé thé hoat hoa cac gene chéng lao hoa té bao, Uc
ché cac gene gy lao hod dan dén kéo dai tudi tho.

1



POT BIEN GENE

YEU cAU CAN DAT

» Neu dugc khai mém dot bien gene.
= Phan bigt dugc céc dang dot bién gene,
* Phan gch duoc nguyén nhan, co ché phat sinh doat bign gene.

= Trinh bay dugc vai trd cla dot bien gene trong tén hod, chon gidng va nghién cuu
di truyEn,

B4t bién gene c6 thé xdy ra bdng cdch nao va lidu eé cdch ndo phdng chéng
dét bién gene giy bénh & nguai?

KHAI NIEM VA CAC DANG DOT BIEN GENE

. Khai ni#m

Bt bién gene la suthay dai trinh tu nucleotide trong gene. Néu dat bién lam thay doi mot
cap nucleotide trong gene dugc goi la dot bién diém. 8ot bién gene cd the lam thay doi
nhiéu cap nucleotide va cd thé lam thay déi kiéu hinh hoac khéng. Tuy nhién, trong pham
vi bai nay, chi xem xét loai dot bién diém. Khi sinh vat mang gene dot bién biéu hién kiéu
hinh khéc thuang thi duoc goi la thé dot bién.

. Cac dang dot bien gene

Dua trén co ché phat sinh dét bién, cdc nha di truyén hoc phan chia dot bién gene thanh
cac loai: thay thé cap nuclectide nay bang cap nuclectide khac, thém mét cap nucleotide
va mat mét cap nucleotide. Cc dot bién gene cing c6 thé dugc phan loai theo cac tiéu chi

khédc nhau nhu dét bién trdi/lan, cé loifhai hay trung tinh, ¢é lam thay déi trinh ty amino
acid hay khong,...

@m‘mu LAl VA SUY NGAM

1. Néu khai niém dét bién gene.
2. Pot bién gene ¢6 thé dugc phan loai theo nhing tiéu chi nac? Giai thich.

2. B




. NGUYEN NHAN VA cO CHE PHAT SINH

1. Nguyén nhan

Dot bién gene ¢ thé xay ra mét cach tu phat hodc do tac déng cla cac tac nhan dét bién
vat li, hod hoc va sinh hoc. Bét bién tu phat xdy ra trong té bao phan nhiéu |13 do sai sét
trong qua trinh nhan doi DNA. Cac tac nhan gay dot bién gene cd thé |a cac chat hod hoc
khac nhau nhu 5-bromouracil (5-BrU), HNO,, ethyl methane sulfonate (EMS), cac tac nhan
vat |l nhu tia t& ngoai (UV) cling co thé gay nén dot bién thém hodc mat cap nucleotide.
Tia X, tia gamma hay cac tac nhan sinh hoc thuting lam dut gay hai mach clia DNA dan dén
cac dot bién cau trie NST.

2. Ca ché phat sinh

a) Détbién thém/mét cdp nucleotide
Trong qua trinh tai ban DNA, néu mét nucleotide duoe s dung lam khuén hai lan thi
mach mdi dugc téng hop sé co thém mat nucleotide. Khi mot nucleotide khong duoc lam
khuén, mach mai téng hop sé bi mat mét nuclectide. Sau lan tai ban ké tiép, cc dot bién
nay sé dan dén thém hodc mat mét cap nucleotide.

Gene ¢t thé bj dét bién trong qua trinh tai ban hodc khéng tai ban néu bi tac déng cla
cac tac nhan dét bién. Vi du: Tia UV ciling c6 thé 1am hai T trén cling mot mach lién két vdi
nhau va khi té bao sira chira thudng dan dén dét bién thém hoac mat mot cap nucleotide.
Chat ddc mau cam (acridine orange) va dioxin ¢é thé chén vao DNA gay nén dot bién thém
hodc mat cap nucleotide,

b) D6t bién thay thé cap nucleotide

Trong qua trinh tai ban DNA, mot s chat co cau tric gidng vai base binh thutng dugce gan
vao mach mai tong hop cathé gay ra dot bién thay thé nucleotide. Vi du: Chat 5 bromouracil
¢ thé bat cap vol adenine dan dén dot bién thay thé cap A-Tbang G- C(H 4.2).
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@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu mot sé nguyén nhan gay dét bién gene.
2. Giai thich mét s0 co ché phat sinh dét bién gene,

lll. VAI TRO CUA DOT BIEN GENE

1. Trong nghién cuu di truyén
Cac the dot bién gene la doi tugng rat quan trong va can thiét trong nghién cdu di truyén.
Viéc tién hanh lai cac dong dét bién vai nhau va theo doi két qua co thé gidp cac nha di
truyén hoc tim ra dugc tinh trang tréi, lan hay loai dot bién & moi dong thudc cing mét
gene hay thudc hai gene khac nhau,... Vi du: Ca bd va me déu bi bénh diéc bam sinh do dot
bién gene lan nhung sinh ra tat ca cic con déu cé thinh luc binh thuéing. Didu nay chiing
td dét bién lan & bé va me thudc hai gene khac nhau (', AAbb x -~ aaBB).

2. Trong chon giong
Tif xa xua, con ngudi da biét chon loc ra nhiing thé dét bién tu nhién & cay tréng va vat
nudi ti mét so dang 16 tién ban dau dé tao ra nhiéu giéng mdi, dép (ng nhu cau dinh
dudng va sd thich cla minh. Vi du: Bét bién lam xuat higén bd ba két thic sdm khién cho
chéi cay cal phan nhanh manh da dugc con ngudi chon loc tao nén céc loal stp lo trang
va stip lg xanh, trong khi nhanh tién hoa cd cung té tien khong bi dot bien hinh thanh
nén cac giong bap cai va cai xean; Mot dot bién & gene dieu hoa lam tang lugng co bap
da duogc phat hién & lgn va dugc chon loc tao ra giong lgn c6 thit siéu nac.

3. Trong tién hoa

Pét bién cung cap ngudn nguyén ligu cho qua trinh tién hod. Nho co cac allele mdi lién tuc
dugc tao ra ma ti mét vai dang séng so khai, chon loc tu nhién da tao nén thé gidi séng
vo cling da dang va phong pht nhu hién nay. Bt bién gene tao nén cac dac diém khac
nhau gilia cac loai. Vi du: Cac dot bién lam thay doi chi 2 trong s6 715 amino acid clia gene
FOX2 so v@i trinh ty amino acid clia gene nay & cac loai tinh tinh da lam xuat hién tiéng noi
dac trung cho loai ngudti ma cac loai linh trudng khong cé dugc. Pét bién & mét sé gene
tham chi co thé dan dén hinh thanh loai mdi. Vi du: Dot bién lam thay déi chiéu xoan clia
vd éc trong chi Bradybaena khién cho cac con 6c dét bién khang thé giao phoi vdi ¢ binh
thuting dan dén cach li sinh san va hinh thanh loai mai.

?,/nﬂmﬂ LAl VA SUY NGAM

1. Tai sao dot bién gene lai dugc xem la nguén nguyén liéu cho qua trinh tién hoa?

2 Hay suu tap thém cac vi du minh hoa cho vai tré cda dot bién gene trong qud trinh tién hod
va trong chon giéng.

25 __-'



f KIEN THUC cOT LOI |

e Dot bién lam thay ddi cau tric clia gene, chi lién quan dén mot cap nucleotide duge goi la

dét bién diém. Nguyén nhan phat sinh dét bién cé thé do sai st trong qua trinh tai ban
DNA hodc do cac tac nhan dot bién.

e Dua trén co ché phat sinh, dét bién gene duoc chia thanh cac loai: thay thé cap

nucleotide, thém hodc mat mot cdp nucleotide.

e Dot bién gene gitip céc nha ditruyén hoc khdam pha chic nang clia gene, tim ra cac quy
ludt di truyén ciing nhu nhiéu qua trinh sinh hoc khac, Bat bién gene 13 ngudn nguyén
lidu cho qua trinh tién hoa va chon gidnag.

& LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Suutap théng tin vé mot so tac nhan dét bién co trong mai truéing hoac xudt hién trong

qua trinh bdo quén va ché bién thuc pham.

Mét 56 virus cé thé chén hé gene cla chiing vao hé gene ngudi, gay dot bién gene va gy
ra nhiéu bénh hiém nghéo, trong dé c6 mot so loai ung thu. Hay cho biét cac bién phap
phong tranh dot bien gene & ngudi gay nén bdi mot s6 loai virus nhu virus viem gan B.

3. Mot s6 bénh ung thu & ngudi, vi du ung thu da do da tiép xtc nhiéu vai tia UV trong
anh sang mat troi gay dot bién gene. Dua vao nguyén nhan va co ché phét sinh dét bién
gene, hay cho biét chiing ta cé thé |am gi dé phong tranh céc bénh do dét bién gene.




YEU cAu CAN DAT

doi gen..

CONG NGHE GENE

» Neu dugc khai nigrm, nguyén Ii va méat s thanh tuu eta cong nghé DNA tai t8 hop.
» Neu duoc khai niem, nguyan Il va mot s6 thanh tuu tao thuc vat va dong vat bién

* Tranh lugn, phan bign duge v vigc san xudt va sd dyng san pham bign ddi gene

va dao diic sinh hoc,

' lodi khdc?

o Lam thé ndo cdec nha khoa hoc cd thé chuyén duoc gene tir lodi ndy sang ‘

Céng nghé gene la guy trinh ki thuat su
dung céng nghé DNA t4i td hop dé thay déi
kiéu gene va kiéu hinh cla sinh vat, tao ra
céc san pham protein (ng dung trong thuc
tién. Cong nghé gene gém cong nghé DNA
tai to6 hop va cong nghé tao sinh vat bién
déi gene.

CONG NGHE DNA TAI TO HOP
Khai niém

Céng nghé DNA tai to hop 1a quy trinh ki
thuat tao ra phan td DNA tf hai nguon khac
nhau (thudng td hai loai) rdi chuyén vao té
bao nhan. DNA tai to hop gbm mét gene
(gene chuyén) va DNA dung lam vector.
Boan DNA lam vector phai co kha nang tai
ban cling nhu ddm bdo cho gene chuyén

dugc phién ma va dich ma tao ra san pham
protein clia gene chuyén trong té bao nhan.

2. Nguyén |

Nguyén li tao DNA tai to hop la st dung céc
ki thuat di truyén tach chiét gene ra khoi té
bao, ki thuat nhan ban gene, ki thuat cit va
ghép ndi cac doan DNA vd&i nhau sao cho
gene khi dua vao té bao nhan cé thé tao ra
dugc san pham co chic nang.

Hinh 5.1 tém t&t nguyén litao DNA taité hop
@ vi khuan va nhiing tng dung trong nghién
ctiu khoa hoc va thuc tién.
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3.

Mat s6 thanh tuu

Cong nghé DNA tai to hop dat dugc nhiéu thanh tuu quan trong, dac biét 1a tao ra cac
déng vi sinh vat bién ddi gene dem lai nhiéu ting dung trong nghién cdiu di truyén hoc va
trong dai song.

Trong nganh dugc phdm: Nam 1979, cong ty Eli Lilly da san xuat va ban ra thi trudng thude
insulin ngudi duoc tao ra nhd cong nghé DNA tdi td hap. Gene quy dinh hormone insulin
clla nguoi da dugc tach chiét va loai bé intron, sau do dugc gan vao vector |3 plasmid roi
chuyén vao té bao vi khuan. Vi khuan chuyén gene da san xuat dugc hormone insulin cua
ngudi, Sau dg, san pham clia gene dugc tach chiét tir cac té bao vi khuan va dugc xu li hoa
hoc dé tao ra insulin cé chiic nang.

Trong nganh céng nghiép va bao vé méi trudng: Vi khuan bién doi gene da dugc su
dung lam tang hiéu qua san xuat hon nhiéu lan so vai khi sif dung cac vi khuan binh
thudng. Vi sinh vat bién dai gene dugc s dung trong nhiéu nganh san xuat cong nghiép
nhu nganh san xuat ethanol ti cac vat liéu thuc vat hay nganh cong nghiép x li nudc
thai, xU Il cac hoa chat doc hai gay & nhigm mai trudng, tach chiét cic kim loai ndng déc
hai, tang cuéng thu hai dau,...

Trong nong nghiép: Mot s loai vi khuan bién doi gene gilp cay trong tang cudng hap
thu nitrogen, tc ché cac vi khuan va nam gay bénh cho cay.

anl‘.mﬁ LAI VA SUY NGAM

1. Cong nghé DNA t3ité hap I3 gi? Tom tit nguyén I
2. Suu tap thém mét so thanh tuu cla cdng nghé DNA tai td hop.

CONG NGHE TAD THUC VAT VA BONG VAT BIEN DOl GENE
Khai niém sinh vat bién doi gene

Sinh vat bién doi gene noi chung hay dong vat va thuc vat bién ddi gene ndi riéng, la
sinh vat co hé gene da dugc bién déi, chl yéu |a ¢é thém gene mdi ti loai khac. Vi vay,
cac déng vat va thuc vat ¢é thém gene tif cac tif loai khac con dugc goi |a dong vat va
thuc vat chuyén gene.

Muc dich tao thuc vat va dong vat bién déi gene la tao ra nhing sinh vat cé cac dac
diém khac thuéng chua tiing tén tai trong tu nhién, phuc vu cac nhu cau khic nhau
cla con nguadi.

Nguyén li tao déng vat va thuc vat bién doi gene

Tao thuc vat va ddng vat bién doi gene déu dua trén nguyén Il DNA tai td hep, tao ra té
bao thue vat hodc hop ti clia dong vat cd duogc gene chuyén (thudng 1a tirloai khac). Tuy
vay, d& cho té bao thuc vat va hap t clia déng vat c6 thé phat trién thanh mot ca thé
chuyén gene hoan chinh can phai co thém cac cong nghé thich hgp che tiing doi tugna.

“—



a) Nguyén li tao déng vdt bién d6i gene
Pé tao ra dong vat chuyén gene, cac nha khoa hoc phai st dung triing vita mdi dugc thu
tinh diing lam t€ bao nhan gene chuyén. Té bao tring d0 Ian dé co thé diing kim tiém bom
hang tram ban sao cla cung mét gene chuyén vao trong té bao. Tring viia mdi thu tinh
khi nhan ctia tinh trling va nhan cla triing chua hoa nhap vdi nhau la théi diém thich hap
dé nhan gene chuyén.

Thang thudng, cac nha khoa hoc phai tiém gene chuyén vao rat nhiéu tring viia mdi thu
tinh, dé co thé may man nhan dugc mot vai triing ma & do co gene chuyén tich hap dugc
vao hé gene clia mét trong hai nhan, tring hodc tinh tring. Gene chuyén khi dugc tiém
vao té bao triing mdi thu tinh sé tich hop ngau nhién vao hé gene cla tinh triing hoac cla
triing. Hop td chuyén gene sau dé dugc nudi cay thanh phéi nang réi dua phéivao tl cung
cla"me nuéi”cho mang thai sinh va ra con vat chuyén gene (H 5.2).
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b) Nguyén litao thuc vét bién déi gene
Nguyén |i tao cay chuyén gene dua trén cong nghé DNA tai té hap giéng nhu & vi khuan.
Vi té bao thuc vat co thanh té bao nén viéc chuyén DNA téi té hop co thé thuc hién bang
sting ban gene ban cac hat chia DNA tai to hop dugc boc bang vang hay vonfram vao té
bao hoac ding virus. Té bao chuyén gene sau do dugc nubi cay cho tai sinh thanh cac cay
chuyén gene.

3. Mét s6 thanh tuu
Pai vai thuc vat: Cac nha khoa hoc da tao ra giong l0a co tén la “lta vang” co thém gene
tong hop nén tién chat cla vitamin A. SU dung loai gao nay gitip con ngudi khéng bi thiéu
hut vitamin A. Gidng bong chuyén gene c6 duoc gene I3y tifvi khuan tao ra déc té chéng
lai sau hai nén khi trong cay khong phai st dung thudc trl sau hoa hoc,...

Dai véi ddng vat: Cliu chuyén gene da ducc tao ra cd gene quy dinh protein antithrombin
cla nguoi. Pac biét hon la antithrombin dugc tong hop va tiét vao sia cliu, vi thé san
pham clia gene chuyén dé dang duoc tach chiét ding lam thuéc chéng dong mau s
dung trong cac ca phau thuat. Ca héi chuyén gene ¢ thém gene quy dinh hormone sinh
truding ¢o toc dé sinh trudng cao hon nhiéu so vdi ca héi binh thudéng.

Méac dl cong nghé tao sinh vat bién déi gene da dat dugc mét s6 thanh tuu va mang lai
nhiéu lgi ich cho xa héi nhu tdng nang suat, chat lugng cay trong va vat nudi nhung cling
gay nén mét sé quan ngai trong xa hoi. St dung sinh vat bién déi gene gay nguy cd phat
tan cac gene chuyén vao tu nhién. Vi du: Cay tréng co gene khang thudc diét co, khang
con triing, khang virus co thé lai vdi cac cay hoang dai va truyén cac gene nay vao cac cay
hoang dai, tao nén cac “siéu co dai"kho co thé bitieu diét. Hay viéc sii dung san pham bién
doi gene vé [du dai c6 thé gay nén nhifng van dé vé sic khoé nhu di Ung hay cac bénh
khac. Vi vay, nhiéu chinh phl khéng cam st dung thuc pham bién déi gene nhung yéu cau
nha san xuat ghi rd trén bao bi san pham la thuc pham bién déi gene dé cho nguai tiéu
ding lua chon.

Ung dung cong nghé gene cling gay quan ngai vé van dé dao diic sinh hoc. Vi du: Liéu
¢6 nén cho phép bién ddi hé gene clia ngudi? Nhidu nudc cho rdng cac phéi thai ngudi
14 khéng thé tuy tién pha b hay diéu chinh hé gene. Viéc st dung DNA tai té hop trong
viée chiia cac bénh di truyén cling gy quan ngai vi chua thé dam bao gene dudc thay thé
c6 hoat déng binh thuting va khéng anh hudng dén cac gene khac hay khdng. Do vay,

stf dung cong nghé DNA tai té hop dé chinh siia hé gene ngudi dugc che la vi pham dao
duic va dang bi cam nghién clu & nhiéu quéc gia.

Q/nl‘ma LAl VA SUY NGAM
1. Thé nao la sinh vat bién déi gene?
2, Suu tap mot so thanh tuu tao sinh vat bién ddi gene.
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KIEN THUC cOT LOI

e Cong nghé di truyén 1a quy trinh ki thuat st dung cong nghé DNA tai td hop dé thay doi
kiéu gene va kiéu hinh chia sinh vat, tao ra cac san pham protein tng dung trong thuc tién.

e Cdng nghé DNA tai td hap 1a quy trinh ki thuat tao ra phan t DNA ti hai nguén khac
nhau (thuding tii hai loai) réi chuyén vao té bao nhan vdéi muc dich tao ra duoc nhiéu san
pham protein clia gene chuyén.

o Tao dong vat va thuc vat bien doi gene déu dua trén cong nghé DNA tai to hop. Tuy vay,
tao déng vat chuyén gene, ngoai cong nghé DNA tai té hop can cé cdng nghé thu tinh
nhan tao; con tao cay chuyén gene can thém cong nghé nudi cay té bao dé tai sinh té
bao chuyén gene thanh ciy chuyén gene.

e Cong nghé gene dem lai nhiéu Ung dung thuc tién nhung ciing gay nén nhing quan
ngai vé stic khoé, moi truang va dao dic sinh hoc.

& LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu tach mot gene clia ngudi khoi hé gene rdi gan vao plasmid tao DNA tai té hop, sau
dé chuyén vao té bao vi khuan E. coli thi vi khuan cé tao ra ducc protein clia gene ngudi
hay khéng? Gidi thich.

2. Hién nay nudc ta co nhieu loai cay trong bién doi gene dugc trong & nhigu dia phuong.
Hay tim hiéu nhitng loai cay tréng nao dang dugc trong o dia phuong em va & Viét Nam
néi chung.

3. Ddng va nha nudc ta dang dac biét quan tam dau tif cho viéc nghién cdu phéat trign cong
nghé gene. Hay suu tap thém tu liéu vé vai trd clia céng nghé gene hay ki thuat di truyén
doi vdi su phat trién cla dat nudc ta trong tuong lai.

" Negudin: Blology cia Camphell 12 vi An introduction into genetics analysis, Griffiths 2015,
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THUC HANH: TACH CHIET DNA

YEU CAuU CAN DAT
Thuc hanh tach chiét dugec DNA ti cdc mau vat séng.

CHUAN BI

Dung cu, thiét bi

- Chay, c6i st hodac may xay thit, may nghién mau vat song.

- Ong nghiém thuy tinh, gi4 d& éng nghiém, gidy loc va phéu loc.
- Tam tre dai hoac que tre trdn hay que thuy tinh,

Nguyén liéu, hoa chat

- Gan ga hoac md déng vat, thuc vat tuoi séng bat ki. Tuy diéu kién thuc té dé lua chon
mau vat cho phi hop.

- Dda tuoi: 1/4 qua.

— Nudc rifa chén bat hodc dung dich tay ria: 500 mL.

— Con ethanol lanh (70 - 95%): 500 mL.

Ly s

- Mé thutc vat thuding chida nhigu nudc, it DNA hon so vai mo dong vat, dong thai co
chifa digp luc hodc cdc sac t6 nén can phai loai bd sac té trudc khi tach chiét thi maoi
quan sat duoc két tha DNA. Néu cé diéu kién, nén si dung mau vat la gan ga hodc gan
lon (nhu trinh bay trong bai thuc hanh) viia dé nghién, vira giau DNA.

— Khéi lugng mau vat séng duoc st dung 6 thé thay doi tuy theo déi tugng sU dung (doi
vdi mau vat 1a gan, thit dong vat, thudng s dung khodng 5 g; ddi vdi mau thuc vit,
thudng st dung 50 g).

~ Trong cling mét Iap, m&i nhém hoc sinh ¢4 thé [am vai mot loai mau vat dé xem loai
ma nao cho nhiéu DNA hon.

NGUYEN LI VA CACH TIEN HANH

Nguyén ki

Do DNA tén tai trong nhan té bao nén dé tach chiét duogc DNA ra khoi té bao, can pha vé
mio dé tach rdi cac té bao va pha huy thanh té bao bang viéc nghién mau vat trong cdi
hoac trong mady xay; pha huy mang té bao, mang nhan bang cdc dung dich tay ria hoa tan
lipid nham gidi phéng dich nhan té bao vao dung dich chiét xuat.

Trong té bao, DNA lién két voi nhiéu protein (nhu histone, cac protein diéu hoa va phién
ma), nén can loai bd cac protein bang enzyme phan giai protein protease (co trong nudc
ép dua tuoi) dé phan cat chudi polypeptide thanh cac amino acid don phan hoac doan
peptide nho, dung dich ltic nay chi con cac dai phan tar DNA va RNA.
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- Détach DNA ra khai dung dich chiét xuat, can két tia DNA bang ethanol. Do ethanol co &
lue vdi nude manh hon vai DNA nén khi cho cén ethanol vao dich chiét chia DNA thi cac
phan tl DNA ¢6 xu hudng bi day sat lai gan nhau va két tu lai vai nhau dudi dang vat chat
c6 mau trang duc.

- Viethanol nhe hon nudc, nén khi cho ethanol vao phia trén dich chiét té bao sé tach thanh
l&p trong sudt trong dng nghiém phia bén trén, ldc nay DNA sé di tl dich chiét té bao 1én
va bi két tla dudi dang vat chat co mau trang duc. Do bi két tla (bién tinh), DNA tré nén
deé gay nén can nhe tay khi thao tac vat DNA ra khoi dng nghigém.

Luu y:

Chat két tha mau trang thu dugc theo quy trinh thi nghiém nay chi yéu la DNA va 6 thé
nhan biét bang dung dich diphenylamine & nhiét dd cao tao phiic mau xanh lam. Tuy
nhién, trong khuan kho bai thuc hanh nay, ching ta khong da thoi gian va dieu kién dé
lam thém thi nghiém do.

2. Cach tién hanh
Quy trinh dudi day mé ta cac budc tach chiét DNA vai mau vat 1a gan ga.

Buidrc 1: Nghien khoang 5 g gan ga trong cdi sii hodc xay trong céi xay thit that ki sao cho
gan dugc xay nhd nhat (néu ding may xay thi xay khoang 30 - 60 giay). Sau do cho thém
khoang 150 mL nuéc lanh vao, khudy déu. Lay 1/4 qua dia da got vo, dem nghién va ép
lay nuidic difa va do vao mot 6ng nghiém.

Buire 2: Dung dich chifa cac té bao gan xay duoc loc qua phéu loc dé loai bd phan can, chi
lay dich nudc trong.

Burére 3: Cho dich loc vao trong mét 6ng nghiém khac cling vai 30 mL dung dich nudc ria
bat pha loang, khudy déu, sau do dé yén trén gia dng nghiém khoang 5 - 10 phuit.

Budc 4: Rot hdn hap dich gan ga cling nudc rifa bat 1ay ti budc 3 sang dng nghiém mai
vdi thé tich dich khodng 1/3 dén 1/2 éng nghiém; bd sung 5 mL nudc dida tuai vao éng
nghiém va khudy nhe r6i dé yén trong khadng 10 pht.

Budrc 5: Ong nghiém 3y ti budc 4 dugc d6 thém cdn ethanol theo cach rét cén chay tir
tirtheo thanh 6ng nghiém cho dén khi gan ddy 6ng nghiém. Sau it phit, chdt mau tréng
két tlia s& néi 1én & ldp cbn phia trén éng nghiém, day chinh 1a cdc sgi DNA dugc két ta.
Diing tam tre hoac dia thuy tinh quan lay DNA va dua ra khdi ong nghiém. Luu y, xoay nhe
tam tre hodc dia thuy tinh dé DNA bam vao, tranh 1am manh tay sé khién DNA bj gay vun,
khong lay ra dugec.

Toan bé quy trinh tach chiét DNA duoc khai guat trong Hinh 6.1,

3. <N
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Hinh 6.1, Quy trinh tach chigt DNA tircac t& bao gan ga

IV. THU HOACH
Hoc sinh viét bao cao thuc hanh theo cac ndi dung sau:

-

1.
2.

BAO CAO THUC HANH
Muc dich
Két qua va giai thich
Tra li cac cau hoi
a) Tai sao phai st dung dung dich nudc rira chén bat hay dung dich tay ria?
b) Tai sao can st dung nudc dia? Co thé thay nudc dia bang dung dich gi?
¢) Tai sao can st dung cdn ethanol?
d) Can phdi cai tién, khac phuc diéu gi dé thu dugc két qua tot han?

i*) Nepude hinh: Pham Minh Kién
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CHUONG DI TRUYEN NHIEM SAC THE
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CAU TRUC VA CHUC NANG CUA
NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT
= Dua vao sad da [hoac hinh anh), trinh bay dugc céu truc sigu hign vi cua NST.

= Trinh bay dugc NST la vat chét di truyén.

= Ma ta dugc cach sap x8p cac gene trén NST, mai gene dinh v| tai moi v| tr xac
dinh goi |& locus

= Trinh bay dugc § nghia cua nguyén phan, giam phan va thu tinh trong nghién cliu
di truyen, Tu da, giai thich duoc nguyeén phan, giam phan va thy tinh quyegt dinh quy
luat van déng va truyén thang tin di truyén cla cac gene qua cac thé hé té bao va
cé the

= Phan tich dugc sy van dong cla NST [ty nhan dai, phan |i, to hop, téi td hop] trong
nguydn phan, giém phan va thy tinh |15 co 8 cia sy vén ding cua gene dugc thé
hién trong cac quy luat di truyén, bién di 0 hgp va bign d| 24 lugng NST,

Téng chiu dai 46 phan tir DNA trong té bao ngudi khodng 2 m. Lam thé ndo cdc
phéin i ndy cé thé nam gon trong nhén té bao nhung van dém bdo cho cdc gene
co thé phién ma? |

CAU TRUC SIEU HIEN VI CUA NHIEM SAC THE

NST 1a mét cau tric trong nhan té bao, dé bi nhuém mau bdi mot sé loai thude nhudm
dac hiéu vdi DNA. Dudi kinh hién vi quang hoc, hinh thai NST dudc quan st ré nhat vao
ki gitia va co thé chia thanh cadc dang tam mat, tam léch hoac tam gitta tuy thuoc vao vi
tri clia tam dong trén NST. Cau tric siéu hién vi cla NST & ki trung gian, ki dau va ki gida
nhin dugi kinh hién vi dién td dugc trinh bay & Hinh 7.1.

Ki trung gian: Mdi NST trong nhu mot chudi do cac doan phan td DNA lién két vdi cac
protein histone tao nén cau tric hinh cau dugc goi la nucleosome. Chudi cac nucleosome
c6 duding kinh khoang 10 nm vdi céc viing co céc nucleosome nam sat nhau dugc goi la
di nhiem sac va vling co cac nucleosome nam cach xa nhau dugc goi la nguyén nhiem sac.
Ving di nhiém sac hoac khéng chida gene (nhu tam dong va dau mut) hoac chifa cac gene
bi bat hoat. Viing nguyén nhiém sac thuéng chifa cac gene dang hoat déng.




Kidau: Sginhiém sac duding kinh 10 nm co xodn lai duditic déng clia céc protein condensin
Il va condensin |. Cic condensin |a nhing protein nhé, dang vong lién két vdi nhau tao nén
bd khung NST. Sgi nhiém sdc 10 nm duge ludn vao cdc vong protein tao ra cdc vong nho ra
phia ngoai khung N5T lam cho chiéu dai NST gidm manh va tdng dan chiéu ring. Toan bd
cau tric khung nhiém sac tiép tuc co xoan va nén lai (mdi tén xoan bén ngoai hinh) khién
cac vong soi 10nm xép chdng sat bén nhau va nho dai ra |am NST tang chiéu réng va ngdn
lai &@ mic cuc dai vao ki gilta tao nén moi chromatid c6 dudng kinh khoang 700 nm.

T e

Ki trung glan

Condervsin il

— Sl 10 rum

L Khung N5T

Ki giira

T nm

Hinh 7.1. Ciu tric siéu hign vl ada NST osinh vat nhan thue

Q‘nﬂm LAl VA SUY NGAM

Dusa vao Hinh 7.1, hdy mé ta cau tric siéu hién vi cia NST qua céc ki trung gian, ki dau va
ki gilia.

7.



Il. CHUC NANG CUA NST

1. Mang thong tin di truyén

Cac gene nam ké tiép nhau doc theo chiéu dai NST va vi tri clia gene trén NST dugt goi la
locus. Cling mét locus trén cap NST tuong déng cé thé chia trinh tu nucleotide khac nhau
duac goi la cac allele clia mét gene (H 7.2). S6 luong gene va su phan bé clia cac gene trén
NST clia cling b NST cng rat khac nhau. Cé NST chia nhiéu gene va mat do kha day, NST
khac lai chia it gene va cdc gene ndm xa nhau. Ngoai cac gene, NST cdn chuda cac trinh tu
nucleotide & dau mut bdo v& NST va trinh tu tdm dong gan vdi thoi phan bao khién NST di
chuyén dugc khi phan chia té bao.

#

Cac allele
dlocus A
-
b b

Tam dong

locusD—— D D

Cap NST tuong ddng

Hinh 7.2, Vi i cua cac gene trén cip NST kép tuong ddng

2. Truyen dat théng tin di truyén qua cac thé hé té bao va giua cac cap do NST
Trong nguyén phan, NST dugc nhan doi va phan chia dong déu vé hai té bao con nén
thong tin ditruyén ducc truyén dat nguyén ven qua cac thé hé té bao va thé hé cothé (loai
sinh san vo tinh). O céc sinh vat da bao co hinh thic sinh san hitu tinh, nguyén phan dam
bao cic té bio co thé c6 bd NST ludng bbi nhu nhau, mdi gene ¢ hai ban sao nén mét ban
c6 bj dét bién cling it gdy hai cho co thé. Nhd su van dong clia NST trong nguyén phan va
giam phan nén cac gene dugc truyén nguyén ven nhung dudi dang cac té hap gene khac

ti thé hé nay sang thé hé khac. Do vay, sinh vat & cac thé hé sau co thé thich nghi vai cac
diéu kign moi truding khac nhau.

M Mot hinh: Pham Minh Kign,

I 30



QDI]HE LAl VA SUY NGAM

1. Mo ta cach sap xép gene trén NST.

2. Giai thich vai tro cda nguyén phan, giam phan va thu tinh trong qua trinh truyén dat
théng tin di truyén gilfa cac thé hé té bao va thé hé co thé.

KIEN THUC cOT LOI

e NST & ki trung gian tén tai & dang chudi nucleosome cé duding kinh khodng 10 nm.
Soi ca ban nay duge co xoan dan & ki dau va co cuc dai & ki gitia vdi duding kinh 700 mm.

* Mai gene chigém mat vi tri xdc dinh trén NST dugc goi 1a locus,

e Su nhan doi cta NST va su phan li cha cac nhiém sac td trong nguyén phan, gidm phan
dam bdo théng tin di truyén dugc truyén ti thé hé nay sang thé hé khic dudi dang céc
t& hop gene khac nhau, nhé vay sinh vat ludn cd kha nang thich nghi vdi su thay déi cla
moi trudng.

.?g LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Gidithich tai sao & ki trung gian, NST lai can dugc dan xoan tai da tao ra cac viing nguyén
nhiém sac cd cac nucleosome tach rdi nha?

2. Tai sao NST can dudc co xoan tdi da & ki giiia clia nguyén phan va gidam phan?




HOC THUYET DI TRUYEN MENDEL

YEu cAu cAn PAT

* MNeu dugc bi canh ra doi thi nghiém cia Mendal.

= Trinh bay duogc cach bd tr va tign hanh thi nghiém cua Mendal.

» Néu dugc tinh quy ludt cla hign tugng di truyién va giai thich thi nghiém cia Mendal.

» Trinh bay dupc co s6 té bao hoc cua cac thi nghiém cia Mendel dua rén mai quan
h& gida nguyén phan, giam phéan va thu tnh.

* Neéu duoc vi sao cac guy luat di truyen cla Mendel dat neén maong cho di truyén
hoc hién dai

o Phuong phdp nghién
ctiu cua Mendel ¢6 gl
dac biét khién Bng cé
thé khdm phd ra cdc
nhén té di truyén (gene)
ma khéng cdn dén kinh
hién vi dién W hay cdc
phuong tién nghién ciu
hién dai?

BOI CANH RA DOI THI NGHIEM CUA MENDEL

Gregor Johann Mendel (1822 — 1884), mét nha gido, nha khoa hoc tu nhién nguai Séc
rat dam mé vdi cong tac chon gidng thuc vat. Mendel da may man duge mot gido su vat
li, Christian Doppler, day cach tién hanh thuc nghiém khoa hoc cling nhu st dung toan
hoc dé gidi thich cac hién tugng tu nhién va nha thuc vat hoc Franz Unger khuyén khich
tim nguyén nhan gay ra cac bién dj & thuc vat. Vao nhiing nam dau cha thé ki XIX, & chau
Au, nhiéu nha sinh hoc, nha lam vuan va chon giéng dong, thuc vit tin vao hoc thuyét di
truyén dudc goi la thuyét di truyén pha trén, Theo thuyét nay, vat chat di truyén ton tai
dudi dang chét léng nhu mau nén & d&i con cé su pha trdn gilta vét di truyén cla bo va me,
V@i kinh nghiém lam vuéin va quan st thuc té trén nhiéu déi tugng sinh vat, Mendel nhan
thay thuyét di truyén pha tron chua dang vi nhiéu dac diém cla sinh vt dugc truyén mot
cach nguyén ven tis thé hé nay sang thé hé khac ma khang hoa trdn vdi nhau & déi con.
Mang mudn lam sang td co ché ditruyén da thoi thic Mendel tién hanh nhiéu thi nghiém
khac nhau & cic loai nhu ong mat va dau ha lan. Két qua thi nghiém thu duoe cho phép
ong bac bo thuyét di truyén pha tron va dé xuat hoc thuyét di truyén hat vai hai quy luat
di truyén co ban dugc thifa nhan rong rai sau nay.
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Il. THi NGHIEM LAl O BAU HA LAN

Mendel da chon dau ha lan (Pisum sativum) lam déi tuong nghién cdu chinh. Day la loai
cay tu thu phan, thai gian thé hé ngan, cé nhiéu gidng thuan chiing véi cic dic diém
khéc biét nhu mau hoa, chiéu cao cay, hinh dang, mau sic hat,... va dé tién hanh lai tao,
mét cay c6 thé cho ra nhiéu hat.

1. Thi nghiém lai mét tinh trang

B& tri thi nghiém: Mendel da tién hanh bay phép lai mét tinh trang vdi bay tinh trang [a
mau hoa, hinh dang hat, chiéu cao cay, mau hat, hinh dang qud, mau qua va vi tri hoa trén
cay. Moi tinh trang déu co hai dac tinh khac biét nhau, vi du hoa tim va hoa trang, hat tran
va hat nhan,... Trudc khi lai, Mendel da tién hanh tao cac dong thuan chlng veé tiing dac
tinh ctia méi tinh trang bang cach cho cac cay c6 dac tinh riéng (vi du hoa tim) tu thu phan
qua nhiéu thé hé. Cic thi nghiém lai déu dugc tién hanh cac phép lai thuan va lai nghich
(' cay hoatim x - cay hoa trdng; . cay hoa trdng x ~ cay hoa tim), Hinh 8.1 minh hoa sa
d6 va két qua lai qua ba thé hé ddi vai tinh trang mau hoa.

o (D thisdan ching)
Q~ " .

Ciyhoatim | Céy hoa tring

Chinyén hat phan bl
hoa wing sang
rehiiiy clia hoa tim

Ly hat phan s Gieo hat
iy hoa tring
I / Maodn phat tridn
J thiarnh quacd
1 chits bt 14 Fy
100% cdy hoa i
5% cdy haa tim

Cit bé nhi cia
cay hioa tim

???

75% cay I'u:-atim
25% ciy hoa tring

lll.'m:.i].rlmﬁ

Hinh 8.1"". Quy trinh thi nghiém lai va két qua lai tinh trang mau hoa ¢ 43w ha lan cia Mendel

(*} Ngudn hinh: Pham Minh Kién,
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Giai thich két qua: Mende| da giai thich két qua thi nghiém nhu sau:

~ OF, chixuat hign mét trong hal dac tinh ciia bd hodc me (dac tinh trdi) va & F, dac tinh
lan tai xuat hién ching to vat chat di truyén quy dinh tinh trang khéng hoa tron vao
nhau nhu hai chat long ma ton tai doc lap vai nhau trong té bao cothé, diéu nay bac bo
thuyét di truyén pha trén.

- Két qua lai & F, chiing to 1/3 s6 cay F, cd hoa tim cho ddi con toan cay hoa tim c6 cdu
tric di truyén (ngay nay ching ta goi la kiéu gene) thuan ching nhu & thé hé P; 2/3 s
cay F_hoa tim cho doi con c6 ti lé phan li 3: 1 c6 cau tric di truyén nhu cay lai F, (hién
nay goi la kiéu gene di hap). Nhu vay, xét vé cau tric di truyén, doi F, phdico tilé 1 (troi
thudn chlng): 2 (giéng F ): 1 (lan thuan ching). Mendel diing cac chi cai dé ki hiéu cau
triic di truyén clia méi ca thé. Chir cdi viét hoa chi dac diém di truyén troi, chir ci cling
loai viét thuéing chi dac diém di truyén lan.

Dé xudt gid thuyét méi: Mdi tinh trang cla cdy phai do

mot cap nhan toé di truyén (ngay nay goi la gene) quy m
dinh, cac nhan to di truyén tén tai riéng ré khong pha

tron vdi nhau va duoc truyén nguyén ven ti bd me, gqua NST nhin i
giao tl, sang con cai. Moi cdy F, sé tao ra hai loai giao :

tl vai ti lé bang nhau, moi giao td chi chia mot trong

hai nhan 6 di truyén, hodc cla bo, hodc me, Su két hgp
ngau nhién cla cac giao tl trong qua trinh thu tinh dan

dén su phan litinh trang & déi con. Gidm F*'&H '
Kiém chiling gia thuyét: Mendel tién hanh phép lai kiém

nghiém: Cho cay F, hoa tim lai vdi cay c6 hoa trang thuan AZA

chiing. Két qua cho tilé phan li kiéu hinh & ddicon la 1/2 56 '

cay cé hoa tim, 1/2 s cdy cho hoa trang, diéu dé ching to 1
cay F. thuc suf da tao ra hai loai giao t( véi ti |& bang nhau, ‘*“ I
mét loai mang nhan ta di truyén troi, mot loai mang nhan L \
t Ian. Tién hanh phép lai kiém nghiém (lai phan tich) nhu @ @ @
vy vdi 6 tinh trang khac cling cho két qua tuang tu.

Pé xuat quy luat di truyén: Sau khi tién hanh kiém La %"
chifng gia thuyét véi nhiéu loai tinh trang khac nhau,
Mendel da dua ra quy luat phan li. Quy luat phan li phat
biéu nhu sau: Mdi tinh trang déu do mét cdp nhén t6 di
truyén quy dinh, mét c6 nguén géc tir b, mét ¢ ngudn
gdc tirme va cdc nhdn té ditruyén ton tai trong té bao co thé mot cdch riéng ré, khéng pha trén

vai nhau. Khi hinh thanh giae t; cdc nhdn té di truyén phdn Ii nhau vé giao tirnén méi giao t&
chi chira mét nhédn té,

Di truyén hoc hién dai da cho thay, cap nhan to di truyén ma Mendel dé xuat chinh |a
cap allele. Hinh 8.2 minh hoa co sd té bao hoc cia quy luat phan li. Su phan li cda cap nhan
ta di truyén chinh la su phan li cha cap allele nam trén cap NST tuong ddng vé cac giao td
trong qua trinh giam phan.

Hinh B.2. (o 50 té bao hoc cla
quy ludt phan |l cua Mendel



Qﬂlﬂﬂ LAl VA SUY NGAM

1. Trinh bay cach bo triva tién hanh thi nghiém lai mat tinh trang cia Mendel & dau ha lan.
2. Gidithich co st té bao hoc clia quy ludt phan li.

2. Thi nghiém lai hai tinh trang

Bé tri thi nghiém: Mendel da tién hanh nhiéu thi nghiém lai cac cay thuan ching khac
biét nhau vé hai tinh trang (lai hai tinh trang) & dau ha lan. M6t trong s6 cac thi nghiém lai
hai tinh trang cia Mendel va két qua lai dugc thé hién & Hinh 8.3.

Giai thich két qua: St dung quy luat xéc suat, Mendel da giai thich két qua phan li kiéu
hinh 9: 3: 3: 1 & ddi F. 14 do hai cap nhan to di truyén quy dinh hal tinh trang phan li doc
lap v&i nhau vé cac giao td nén moi cay F, tao ra 4 loai glao ti mang cac té hop nhan to di
truyén vdi xac suat ngang nhau. Su két hop ngau nhién cla cac giao t trong qua trinh thu
tinh tao ra 166 hop nhan té di truyén & dol F, vdi xac suat bang nhau la 1/16. Do nhan td
di truyén trdi lan &t su biéu hién cha nhan to 1an nén sy phan li kiu hinh chila 9:3: 3: 1.
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Pé xudt gia thuyét méi: Cac cap nhan té di truyén quy dinh cac tinh trang khac nhau
phan li doc lap vai nhau trong qua trinh hinh thanh giao tu.

Kiém chiing gia thuyét: Mendel sir dung phép lai kiém nghiém gilfa cd thé F, c6 hat vang,
tron vdi ca the thuan ching co hat xanh, nhan thu dugc dadi con co ti lé phan li kiéu hinh
la 1/4 s6 hat vang, tron: 1/4 so hat xanh, tron: 1/4 s hat vang, nhan: 1/4 s6 hat xanh, nhan.
Két qua lai thu dugc hoan toan phii hop vdi gia thuyét.

Dé xuat quy luat di truyén: Gia thuyét dugc kiém chiing bang nhiéu phép lai vai cac tinh
trang khac nhau va déu cho két qua phi hop, tir do Mendel da dé xuat quy luat di truyén
phan li doc lap. Quy luat nay phat biéu nhu sau: Cde cdp nhdn té di truyén quy dinh cdc cdp
tinh trang phdn li @6c lap voi nhau trong qud trinh hinh thanh giao t.

Ngay nay, ching ta biét rang, méi cap allele quy dinh tinh trang tuong Gng vai mét cap
nhan té ditruyén ciia Mendel. Cac cap allele nam trén cac cap NST tuong dong khac nhau
phan li doc 1ap véi nhau trong qua trinh gidm phan hinh thanh giao tf va su té hap ngau
nhién cla céc giao tf tao nén cac t6 hop gene khac nhau (H 8.2). Nhu vay, di truyén hoc
hién dai da lam sang t6 ban chat cla nhan té di truyén, tim ra cau tric hod hoc va cach
thiic van hanh clia chiing. Chinh vi vy, cdc nha di truyén hoc déu coi Mendel 13 ngudi da
dat nén méng cho nganh Di truyén hoc hién dai.

anunu LAI VA SUY NGAM

1. Hay hinh dung minh dang thuc hién tro choi véi hai tii dung s6 bi va loai bi nhu nhau.
Mot tai €d 50 vién bi to, mau do va 50 vién bi to cling c@ mau trang; Tui con lai dung 50
vién bi nhé mau xanh va 50 vién bi nhd mau vang cling ¢, Mot tai bi tuong trung cho
tii chida giao td duc, tai con lai tugng trung cho tai dung giao t cai (noan). Lay ngau
nhién ti mdi tdi mot vien bi to, mét vien bi nhé, tron vai nhau (tugng trung cho thu
tinh) rdi ghi lai hinh dang va mau sac bi. Vi du: 1an dau dugc lay duoc 2 vién bi to, mau
dé va 1 vién bi nhoé, mau vang, mot vién bi nhd, mau xanh. Ghi lai két qua va lap lai thi
nghiém. Hay du doan két qua sau mot sé lugng lén lan |ay bi ti cac tai.

2. Néu dieu kién dé hai gene c6 thé phan li doc lap vai nhau trong qua trinh giam phan.

f KIEN THUC cOT LOI |

e Mai tinh trang do mot cap nhan té di truyén quy dinh va khi gidam phan méi nhan to
phan livé mot giao tl, Cac cap nhan té ditruyén phan li doc lap vai nhau trong qua trinh
giam phan.

e Nhé& biét lua chon déi tuong nghién ciu thich hap voi cach tiép can khoa hoc quan
sat, dé xudt gia thuyét, lam thi nghiém kiém ching cing nhu st dung toan xac suat gidi
thich két qua thi nghiém, Mendel da tim ra dudc cac quy luat di truyén.




e Quy luit ciia Mendel dat nén moéng cho di truyén hoc hién dai vi cic cong trinh nghién
cliu hién dai déu khang dinh. Méi tinh trang do mét cdp nhén té di truyén quy dinh va

khi gidm phan mdi nhan té phan li vé mét giao tl. Cac cap nhan t6 ditruyén phan |i déc
lap vdi nhau trong qua trinh gidm phan.

fﬁ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Gia sif lai cdy hoa do thuan chiing vdi cay hoa trang thuan chiing thu duoc dai F, tat

ca déu c6 hoa mau héng thi liéu két qua nay ¢6 Gng ho gia thuyét di truyén pha trén
khéng? Giai thich,

2. Néu mot so Ung dung thuc tién cla guy luat Mendel,

3. Lam thé nao ngudita cd thé khing dinh dugc mét cly hodc mot con vét ¢é kidu hinh tri
la thuan ching?




YEU CAU CAN BAT

MO RONG HOC THUYET MENDEL

Giai thich duoc san pham cua cac allele cla cung mét gene va cua cac gene khac

nhau co thé tuong tac vai nhau quy dinh tinh trang.

o Cé phdi moi tinh trang déu do mét gene quy dinh? \

Theo quy luat ctia Mendel, moi tinh trang déu do mot gene quy dinh, mdi gene chi gdm hai
allele vai mot allele trél hoan toan so vdi allele kia. Nhifng nghién ctiu sau nay cho thay, mét
gene cd thé cd nhiéu hon hai allele va quy dinh nhiéu tinh trang nhung mét tinh trang cling
co thé do nhiéu gene guy dinh. Cac allele trong cling mot gene hodc gilia cac gene co thé
tuong tac vdi nhau quy dinh tinh trang cla sinh vat. Su tuang tac gila cac allele thue chat la
tuang tac gitia cic san pham protein cia ching theo nhiing cach khac nhau, rat phuic tap.
NoOi dung bai nay chi dé cap téi mét s6 trudng hop don gian lam vi du.

TUONG TAC GIUA CAC ALLELE THUOC CUNG MOT GENE

Troi khéng hoan toan

Cac allele cua cling mét gene khong chi co
kiéu quan hé trdi 1an hoan toan ma con cb
cac kiéu tuong tac khac nhu tréi khéng hoan
toan (di truyén trung gian), déng troi.

Khithuc hién phép lai gia hai cay hoa moém
ché (Antirrhinum majus L.) thuén ching ¢6
hoa mau dé va mau trang vdi nhau thu
duoc F, gdm toan cac cdy c6 hoa mau hdng
(mau sac trung gian gilfa hai dang bd me).
Hién tugng tuang tac nay dudc goi la troi
khéng hoan toan hay di truyén trung gian.
Trang trudng hop tréi hoan toan, ca thé ¢6
kieu gene Aa co kiéu hinh gidng ca thé co
kieu gene AA. Tuy nhién, trong truang hap
troi khong hoan toan, cay F, di hop tu AA;
c6 kigu hinh trung gian gida hai loai cay co
kiéu gene dong hop do san pham cta allele
nay khong du dé |an at su biéu hién cla
allele kia (H 9.1},
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Hinh 9.7. Hién tuang trdl khing toan todn quy dinh
mau hoa ¢ cdy hoa mom cho (Antarfimem majus L)
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2. Dong troi
Truding hop ca hai allele khac nhau ctia cling mét gene déu biéu hién kiéu hinh riéng trén
kiéu hinh co thé thi kiéu tuong tac nay dugc goi la déng trdi. Vi du: Gene guy dinh nhom
mau ABO & ngudi co 3 allele. Trong dé allele 1* |, 1" quy dinh khang nguyén tuang (ing A
va B tren bé mat té bao hong cau va 1° khong ¢6 kha nang quy dinh khang nguyén A va B.
Ngudi c6 kieu gene di hop I'I° ¢6 ca hai loai khang nguyén trén bé mat hdng cau va co
nhom mau AB.

@BUHE LAI VA SUY NGAM

1. San pham clia cac allele thudc cling mét gene co thé quy dinh kiéu hinh theo nhiing cich
nao? Giai thich.

2. Tim thém vi du vé tuong tac gita cac allele theo kiéu déng troi.

Il. TUONG TAC GIUA CAC ALLELE THUOC CAC GENE KHAC NHAU

San pham clia cac gene (chudi polypeptide) cd thé cling tham gia cau tao nén protein hinh
thanh mét tinh trang, hodc cing tham gia vao mét con dudng chuyén hoa hay con dudng
truyén tin hiéu. Vidu: 5an pham cla cac gene la nhiing enzyme xtic tac cho cac phan Ung
khac nhau trong mat con dudng chuyén hoa tao ra san pham quy dinh tinh trang.

1. San pham cua cac gene tuong tac gian tiép voi nhau
San pham cla céc allele thuéc cac gene khac nhau cé thé khéng truc tiép tuong tac vdi

nhau. Vi du: San pham clia cic gene la nhiing enzyme xuc tac cho cac phan Ung khac nhau
trong mét con duding chuyén hod tao ra sén pham quy dinh tinh trang.

Béng hap oo Allede A Béng hap b Allete B
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Hinh 9.2. Hal gene quy dinh enzyme tham gia vao con duong chuyén hoa tao ra mau vé 6c

Hinh 9.2 cho théy allele A va allele 8 thudc hai gene A va B quy dinh enzyme x(ic tac cho cic
phan dng chuyén hoa cac chat tién than khéng mau (mau trang) tao ra sdn pham lam cho
vo Gc €6 mau nau, Néu mot trong hai gene bi dét bién lam mat chidc nang cha gene (dot
bién 1an) hoac ca hai gene déu bi dot bién mat chiic nang thi 6¢ co vb mau trang. Trong

a
H‘.
.I ‘
]
— -



trudng hop nay, san pham cla hai gene khang truc tiép tuong tac vai nhau nhung néu
san pham clia gene bi mat chiic nang hoac khéng dugc tao ra thi khong co nguyén liéu dé
cho san pham cla gene kia chuyén hoa nén kiéu hinh chung bi anh huéng. Kiéu tuong tac
gene nay thudéng dugc goi la tuong tac at ché vi gene nay bj dét bién mat chiic nang sé at
ché su biéu hién cla cac gene khac,

2. San pham cla cac gene tuong tac truc tiép vdi nhau theo kiéu cong gop
Nhiéu tinh trang nhu chiéu cao, mau da, mau téc,... clia ngudi do rat nhiéu gene quy
dinh. Mdi allele tréi ctia mét gene quy dinh mét “dan vi' nhd san phdm, gép phan cing
san pham cla cac gene khac tao nén kiéu hinh chung. Vi du: M&i allele tréi quy dinh mau
da, mau toc chi tao ra mét lugng rat nho sac té. Tong 56 céc allele trdl quy dinh mau da,
mau toc trong hé gene sé quyét dinh luang sac té quy dinh kiéu hinh (H 9.3). Kiéu tugng
tac gidia cac gene theo kigu cong don do duoc goi la tuong tac cong gop va tinh trang da
gene nhu vay dugc goi la tinh trang s6 luong. Hau hét cac tinh trang quy dinh téc dé sinh
trudng, nang suat, can nang,... déu thudc loai tinh trang s6 luong.
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Hinh 9.3. Biéu 86 phan bd tan s ngudd vl cdc mau da ngudl

Vi du: Nguii cé kiéu gene AABBDD (téng hap dudge nhiéu sic td melanin nhat nén ¢6 mau
da sam mau nhat) lay ngudi co kiéu gene aabbdd khong cé kha nang tong hop sacté nén
c6 da trang nhat (sang mau nhat). Nhing ngudi co kiéu gene AaBbDd co mau da sam &
muic trung binh gilia hai kiéu gene trén. Khi hai nguai co kiéu gene di hop vé ba cap gene
AaBbDd |ay nhau va 3 cdp gene nay nam trén 3 cap NST tuong déng khac nhau thi sé tao
ra tdhi 64 t6 hop gene & ddi con vai 7 nhém kiéu hinh theo tilé: 1:6: 15:20: 15:6: 1 (H 9.3).



Q/mﬁmﬂswmﬁm

San pham cla cic gene khac nhau ¢6 thé cling tham gia tao nén mét san pham theo
nhdng cach nao? Giai thich.

KIEN THUC COT LOI

e MGt gene co thé cé hai hay nhiéu allele khac nhau. Céc allele trong cling mét gene ¢é
thé c6 quan hé trdi/lan hoan toan, trdi khéng hoan toan hoac dong troi.

® San phdm cia nhiéu gene co thé tuong tac voi nhau ciing tham gia vao mét con duding
chuyén hoa tao ra sén pham cudi ciing hodc cling tac nén maét protein,

gg LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Vé sa dé khai quat thé hién san pham clia céc allele thudce cing mét gene tao ra mét san
pham hinh thanh nén tinh trang.

2. Phan tif pratein hemoglobin clia ngudi dugc cau tao ti hai loai chudi polypeptide khac
nhau (a va B). Pay cé phai la mét vi du vé tuong tac gitia cac allele clia cing mét gene
hay khéng? Gidi thich,

» 4B
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DI TRUYEN GIOI TINH VA DI TRUYEN
LIEN KET VGl GIOI TiNH

YEU CAu CAN DAT

« N&u dugc khai niem NST gioi tinh; di truygn gidi tinh.

= Phan tich dugc co ché di truyan xac dinh gidi tinh,

= G5l thich duoc 4 & If thuy&t gidi tinh trong tu nhign thuang la 1:1.

= Trinh bay dugc quan diém cua ban than va vigc digu khign giol tinh 0 nguai theo
y mudn.

» Néu duge bdi canh ra dai thi nghiém clda Morgan

* Trinh bay dugc cach bd tri thi nghidm clia Morgan, qua dé néu dugc khai nigm di
truyen li&én k&L voi gidi tinh.

» Van dung nhing higu bist v di truyén giol tinh va lién k&t vai gidi tinh dé giai thich
cac van de trong thuc tén [Wi du: dieu khién gioi tinh trong chan nubi, phat hién
benh do rdi loan co ché phan |, t3 hop NST gidi tinh, .. ).

DI TRUYEN GIOI TINH

Nhiem sac theé gioi tinh

NST qidi tinh |2 mot loai NST chia cac
gene quy dinh gidi tinh clia mét sinh
vat. Tuy theo tling loai, NST gidi tinh co
the ton tai thanh tiing cap tuong dong
hodc khong tuong dong (cap NST khac
nhau vé kich thudc va ¢ trinh tu gene
khéng hodn toan tuong ddnag). Vi du:

° Vi sao ti & cdc cd thé duc va cdi & nhiéu lodi ddng vat lai thuong la 1: 17 j
O mudi gy bénh sot xuat huyét, Aedes
aegypti, ¢6 cap NST gigi tinh tuong

PAR]
PART
- 1
PAR
déng vé hinh dang, kich thudc, chi khac PARZ
NSTY

nhau vé maot gene. Mot 50 loai lai cd NST X T NST X METY
nhiéu cap NST gidi tinh nhu chim cdnh (a) (b

cut. O ngudi, cap NST tuang déng XX
quy dinh gidi tinh nd, cap XY quy dinh

Hinh 10.7. N5T X va Y a nqudi: Anh chup dudl kinh

gioi tinh nam chi c6 hai viing tuong hién vi dién t ciia NST sau khi @ nhan doi (a); NST X,
déng nam & hai ﬂiL} NST. Boan khong NST Y vl cdc doan tuong @dng PAR1, PARZ (phén mau
tuong dong mang cac gene khac nhau. @en trén NST) va cic Goan khing tuang ddng (mau tim
Gene SRY c6 val tro quyét dinh gigi tinh trén NST X va mau cam trén NSTY) (b)

nam va nam trén NSTY (H 10.1).



2. Di truyen gioi tinh
Di truyé&n gidi tinh la kiéu di truyén cac NST gidi tinh quy dinh dac diém gidi tinh cia mét
sinh vat. Mot sé kiéu di truyén gidi tinh & dong vat dugc trinh bay & Bang 10.1.

Bang 10.1. Di truyén gidi tinh & mot so loai vai A la NST thuding

Kidu XX - XY Kidu ZZ - ZW KiduXX-%0 N\
I nguir, mbt sa loal déng vat oo vi khidc F chim, mat 58 lodi ci va ¥ chiu chiu, d& va mat
wa rudi giam midt 55 loai cén triing &3 loai ofin tring
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Ngoai cac kiéu di truyén gidi tinh néu trén, & mdt so loai ong va kién, gidi tinh duge xac
dinh bang muic béi thé cha co thé. Con cai phat trien tir tring da duoc thu tinh va la cothe
luding béi. Con duc duoc phat trién tif triing khong duoc thu tinh va |3 co thé don bai. Mét
58 loai nhu riia va ¢a sau, diéu kién nhiét do ctia méi truéng trong qua trinh phat trién phoi
lai | yéu té quyét dinh gidi tinh.

Di sau vao phan tich co ché di truyén xac dinh gidi tinh, cac nha khoa hoc nhan thay, ngay
ca cung mét kiéu di truyén gidi tinh 1a XX (con cai), XY (con duc) cac co ché xac dinh gidi
tinh ciing khéc nhau. Vi du: O ngudi, hop tlr cd NSTY sé phat trién thanh con trai, hop tur
khéng cd Y sé phat trién thanh con gai va co ché xac dinh gidi tinh gém nhiéu gene tuong
tac vai nhau rat phiic tap.

?JME LAl VA SUY NGAM

1. NST gidi tinh la gi? Hay néu su khac biét gitda NST thudng va NST gidi tinh.

2. Gidi thich tai sac, theo li thuyét, xac suat sinh con tral hodc sinh con gai cta méi capvg
chong 1a nhu nhau va bang 50%.

II. DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TiNH

Su di truyén clia cac tinh trang khéng lién quan dén cac dac diém gidi do gene quy dinh
nam trén NST gidi tinh dugc goi la di truyen lién két vdi gidi tinh. Hién tugng nay lan dau
dugc Morgan phét hién khi nghién clu su di truyén mau mat & rudi gidm (Drosophila
melancgaster).

51




1.

Thi nghiém ca Morgan phat hién ra su di truyén lién két wai nhiém sac the X
Nam 1910, Thomas Hunt Morgan da tinh c& phat hién thay mét con rudi duc duy nhét co méat
mau trang, trong khi tat ca cac con rudi khac déu cé mat dé. Ong da tién hanh lai con ruéi duc
mat trang nay vdi rudi cai mat dé va sau dé tién hanh cac phép lai dudc tém tit trong Hinh 10.2.
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Hinh 102", 5044 phép 1ai kham pha quy luat di truyén 1én k&t vl gidi tinh & rudl gidm
(a) Phép lai thuan (b) Phép lal nghich

Két qua cho thay co su khac biét kiéu hinh gilia hai gigi chiing té c6 su lién quan gilia tinh
trang mau mat vdi gidi tinh cla rudi giam. Morgan da dua ra gia thuyét rang gene quy dinh
mau mat nam trén NST X, tai viing khéng tuong déng vai NST Y.

Hign tuong di truyén lién két vai NST X clng dugc phat hién & ngudi, Mét s6 bénh di
truyén & ngudi do allele 1an ndm trén NST X 1d bénh mau khé déng, mU mau. Bénh cdi
xuong do giam phosphate mau & ngudi la do allele tréi nam trén NST X quy dinh.

Di truyén lién két vai nhiém séc thé Y

Hién tuong di truyén lién két véi NST Y kha hiém gap. O ngudi, cho dén nay mdi thiy cd
mét tinh trang dugc cho la do gene nam trén NST Y khéng o gene tuong déng nam trén
NST X. D6 la tinh trang c6 tdm l6ng trén vanh tai dugc phat hién thay & mét gia dinh ngudi
An B0 va tinh trang nay ludn di truyén tif bé cho con trai.

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién.
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lll. UNG DUNG CUA DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH

O nhiéu loai ddng vat, gia tri kinh té clia qidi duc va gidi cai la khac nhau nén viée phan biét
sdm dudc gidi tinh clia vat nuéi dé tién hanh nudi vat nudi ¢é gidi tinh phi hop véi muc
dich san xudt, giip mang lai loi ich kinh té cao, P& cé thé sém phan biét duoc gidi tinh &
céc loai vat nudi, ngudi ta thuding dua vao dac diém kiéu hinh dé nhan biét (hinh théi, mau
sac,...) do gene nam trén NST gidi tinh quy dinh [am dau chuan nhan biét. Vi du: Dua vao
mau sac triing co thé phan biét dugc gidi tinh cla tam ngay ti giai doan tning, ti do lua
chon nhiing tring nd ra tam duc dé nudi vi tam duc cho nhiéu to cae hon so vdi tam cai.

Pa cé cong trinh nghién cdu diing dét bién chuyén doan dé chuyén gene quy dinh gene
khang thude trll sdu & mudi sot rét tl NST thudng sang NST Y, nhd vay cac nha nghién cdu
co thé dé dang thu duoc cac con mudi duc (mudi cai khoéng cd gene khang thudc sé bi
chét khi bam l&n bé mat co thudc). Mudi duc dugc nhan nudi hang loat diing cho muc dich
phong trif cén tring bang bién phat tha con duc bat duc.

Qnﬂmn LAl VA SUY NGAM

1. Quan sat hinh di truyén gidi tinh & ga trong Bang 10.1 va cho biét co thé dung phép lai
nao dé phan biét tinh trang do gene nam trén NST thugng vdi tinh trang do gene nam
trén NST Z khéing cé gene tuang déng trén W.

2. Tai sao bénh doallele [an ndm trén NST X & ngudi thuding bidu hién chil yéu & nam gidi?

= e — - 5
f KIEN THUC cOT LOI
e NST gidi tinh la loai NST mang gene quy dinh gidi tinh va ca céc gene khéong quy dinh
cac dac diém gidi.

e Giditinh thudng ducc xac dinh dua vao su cd mat cha cac loal NST gidi tinh, tuy nhién &
méit 56 loai gidi tinh cd thé phu thudc vao mét s6 yéu t6 khac khéng phai NST gidi tinh.

o Ditruyén lién két vai gidi tinh |a su di truyén tinh trang do gene nam trén NST gidi tinh
quy dinh. Di truyen lien két vdi qidi tinh dan dén két qua kiéu hinh khac nhau gida hai
gidi va két qua phep lai thuan nghich khac nhau.

ﬁ#

L ]
o4 LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tim hiéu mét s6 vi du vé dng dung ctia di truyén lién két vdi gidi tinh trong chan nudi.
2. Hay trinh bay quan diém ctia em vé viéc diéu khién gidi tinh theo y muén & ngudi.

[’t! ! EM CO BIET
Hién tuong bat hoat nhiém sic thé gidi tinh X & ngudi va déng vat ¢é va

0 ngudi va dbng vat cd vu, giGi cai cd hai NST X nhung trong mdi té bao ca thé chi c6
mot X cé cac gene duodc hoat dong, da s6 cac gene trén NST X cén lai bi bat hoat. Ca ché
nay gitip dam bao luang san pham do gene nam trén X tao ra & hai gidi [ nhu nhau,
s3.



b)

LIEN KET GENE VA HOAN VI GENE

YEU cCAU CAN DAT

= Trinh bay duoc cach bd tri va tén hanh thi nghiém cia Morgan, tii do phat bigu
duoc khai niem lién ket gene.

* Phan tich dupc co s0 t2 bao hoc va y nghia cua lign kit gene.

» Trinh bay dugc thi nghiém cua Morgan, ti do phét bigu dugc khai niém hoén v gene.

= Phan tich dugc co =0 t8 bao hoc va y nghia cue hoan vj gene.

* Neu duge y nghia cua viec |&p ban db di truyen

* Néu duge quan dEm cla Mendsl va Margan vé tinh quy luat clia hign tugng di truyén,

o Vo ném 1905, W. Bateson, E. R, Saunders va R. C. Punnett khi nghién cou hai
cap tinh trang tuong phdn trén cdy ddu ngot (méu hoa tim/dd va hinh dang
hat phan dai/tron) da thu nhdn két qud phan If ki€u hinh & thé hé F, khdc véi ti
[é 9 3: 3: 1 theo quy lugt phén If déc lap cla Mendel, trong dé chia ra hai nhém
kigu hinh (nhém kiéu hinh gidng bS me chiém uu thé va nhém kigu hinh khdc
bé me chiém phén nhd). Cde nha khoa hoc vao thai diém dd da khéng gidi
thich diroc ca ché di truyén chi phéi. Biéu gl da dén tai hign tudng di truyén
khdc bigt nay?

LIEN KET GENE

Thi nghiém veé lién két gene cua Morgan
Tién trinh thi nghiém vé két qud

@ rudi gidam, tinh trang mau than va kich thudc canh do hai gene khac nhau ndm trén NST
thudmg quy dinh. M&i tinh trang cé hai kiéu hinh khac nhau: mau than xam va than den,
kich thuéc canh binh thuéng goi la canh dai va kich thudc canh rat nho goi la canh cut.
Tién hanh phép lai (H 11.1), Morgan nhan thay, két qua ctia phép lai phan tich khéng cho ti
lé phan li kiéu hinh (1: 1: 1: 1) theo quy luat phan i doc lap cla Mendel. Ngudc lai, 6ng thay
hién tuong di truyén ciing nhau ctia cép tinh trang mau théan va kich thudc canh, trong dé
than xam ludn di truyén cling canh dai va than den luén di truyén clng canh cut. Morgan
cho rdng gene quy dinh mau than va gene quy dinh kich thudc canh nam trén cling maét
NST va ¢ su lién két vai nhau goi 13 lién két gene.

Co'so'té bao hoc

Co st té bao hoc gidi thich cho hién tugng lién két gene ma Morgan kham pha ra la moi gene
nam trén NST tai mot vi tri xac dinh goi la locus, cac gene phan bo doc theo chigu dai cia NST, cac
NST phan li trong gidm phan dan téi cac gene trén cling mat NST phan li ciing nhau (H 11.1).

Nhu vay, lién két gene 13 hién tuong cic gene trén cling mét NST di truyén cling nhau.
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Hinh 11,170, 5080 thi nghiém li#gn két gene cia Morgan trién 861 twong rudi gidm

2. Vai tro cua lien két gene
Trong tu nhién, cac gene cd lai, dam bao cho sinh vat thich nghi véi méi truéing co6 thé

duoc tap hop trén cling mot NST. Cac gene nay ludn di truyén cing nhau dam bao duy tri
su an dinh cla loai.

Trong chon, tao giéng, cac chi thi phan t dugc st dung dé ho tro viéc sang loc, lua chon
kiéu hinh mong muén cla vat nudi hay giéng cay trdng. Chi thi phan td thuong dugc
st dung 1a cac doan trinh tu nucleotide lién két chat vai gene quy dinh tinh trang mong
mudn. Ngoai ra, trong chon gidng, cac nha khoa hoc 6 thé diing cac phuong phap khac
nhau, vi du, gdy dét bién chuyén doan NST dé dua cac gene ¢é Igi vao cling mét NST nham
tao ra cac gidng mdi cd nhiéu dac diém mong mudn.

@'uﬂnﬁ LAl VA SUY NGAM

1. Lién két gene la gi? Trinh bay co sd té bao hoc clia hién tugng lién két gene.
2. Hay trinh bay vai trd cla lién két gene

" Ngudn hinh: Pham Minh Kién.




Il. HOAN VI GENE

1. Thi nghiém vé hoan vi gene cia Morgan
a) Tién trinh thi nghiém va két qua

Morgan tiép tuc nghién ctiu tinh trang mau than va kich thudc canh clia rudi gidm. Két
qua phép lai (H 11.2) Morgan thu dugc ¢é su xuat hién té hop kiéu hinh mai khéc vai kiéu
hinh clia bd me, bao gém than xdm, canh cut va than den, canh dai. Hai té hop kiéu hinh
mdi nay (goi la kiéu tai té hop) chiém ti 18 it hon so vdi t6 hop kiéu hinh giéng bo me (goi
la kiéu bé me). Morgan cho rdng mic dii gene quy dinh mau than va gene quy dinh kich
thudc canh lign két vai nhau nhung cé co ché nao do co thé da pha va sulién két gene nay.
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™ Ngpidn hinh: Pham Minh Kién.
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b} Co'sd'té bao hoc

Ngay nay, ngui ta biét rang, trong qué trinh gidm phan hinh thanh giao td, d ki dau cla
giam phan |, & mét s té bao da xay ra hién tugng trao déi chéo gilla cac chromatid khac
nguén goc cla cap NST kép tuong dong dan tai su hoan doi vi tri clia cac gene (H 11.3). Vi
thé, hién tugng di truyén ma Morgan phat hién dugc & thi nghiém trén goi la hoan vi gene.

Nhu vay, hodn vi gene 12 hién tugng cac allele tuong Ung cla mét gene trao déi vi tri cho
nhau trén cap NST tugng dong, lam xuat hién cac t6 hdp gene mdi, ti do dan tdi tao thanh
cac té hop kiéu hinh mdi. Tan s6 hodn vi gene dugc tinh bang ti 1& phan tram cac giao tu
tai td hop. Tan sé hoan vi gene ludn nhd hon hodc bang 50%.
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Hinh 11.3. S0 a6 t& bao hoc cia hodn vi gene

2. Vai tro cua hoan vi gene

Hoan vi gene do trac doi chéo gilla cac NST tuong déng, xay ra trong gidm phan tao ra cac
giao tU tai té hop mang cac td hop gene mai. Két hap vdi su td hop ngdu nhién clia cic
giao td trong qua trinh thu tinh hinh thanh hop ti & cac loai sinh san hitu tinh, lam tang
nguén bién dij di truyén cho gua trinh tién hod va chon gidng.

Duia vao tan s6 hodn vi gene, cac nha khoa hoc ¢6 thé thiét 1ap duoc ban dé khodng cach
tuong doi gilia cac gene trén NST, goi |2 ban dé di truyén.

57. 4
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DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Hoan vi gene la gi? Hay trinh bay co s té bao hoc cla hién tugng hodn vi gene.
2. Visao hoan vi gene lam tang ngudn bién di di truyén?

lil. BAN 90 DI TRUYEN

1. Khai niém ban d6 di truyén
Ban d6 di truyén la so dé biéu dién trat tu sdp xép va khodng cach tuong déi gitia cac gene
trén NST. Ban d6 ditruyén co thé duoc xdy dung dua vao ca ché trao dbi chéo gilia cdc NST
va dugc goi la ban do lien két, trong d6, khoang cach gidia cac gene trén NST dugc tinh
théng qua tan so hodn vi gene. Mot loai ban do khac goi la ban do vat li thé hién khodng
cach vat li gilfa cac gene trén N5T dua trén so lugng cap nuclectide. Ca hai loai ban d6 nay

déu c6 théng tin gidng nhau vé trat tu sap xép clia gene trén NST nhung khoang céch gidia
cac gene thi duoc biéu thi khac nhau.

2. Y nghia cta ban dé di truyén

Ban do di truyén vdi thang tin vé tan s hoan vi gene gita hai gene cd thé gitp du doan tan
56 cac td hop gene mdi trong cac phép lai. idu nay cd y nghia trong viéc chon, tao giong.

Qfﬁjﬂﬁ LAI VA SUY NGAM

¥
Ban dé di truyén la gi? Hay néu y nghia clia viéc lap ban dé di truyén.

IV. QUAN DIEM CUA MENDEL VA MORGAN VE TINH QUY LUAT
CUA HIEN TUQNG DI TRUYEN

Mendel vél cdng trinh nghién cdu trén ddu ha lan da phat hién ra cac guy ludt ditruyén dat
nén méng cho di truyén hoc hién dal. Ong dé xuat gia thuyét nghién ctu dua trén quan
diém vé su tén tai cla cac cap nhan to di truyén, cac nhan to di truyén nay ton tai riéng ré
khong pha trén va phan li déc 1ap vai nhau, mdi nhan té di truyén dugc truyén ti bé, me
va ¢6 su két hop ngau nhién & dai con. Dua trén quan diém nay, Mendel da ap dung mé
hinh toan hoc (tiép can nghién ctu dinh Iuong va &p dung xac suat théng ké) dé phan tich
két qua nghién cdiu.

Vidi cac nghién clu vé dac diém di truyén & rudi giam, Morgan da tao ra budic dét pha moi
vé di truyén hoc trong thap ki dau tién cla thé ki XX, bé sung co ché di truyén khac bén
canh co ché dugc phat hién bai Mendel. Cac nghién ciu cha éng cung cap bang ching
dang tin cay Gng hé cho thuyét di truyén NST, ching té rdng cac nhan té di truyén cla
Mendel (ma bay git goi la gene) ndm trén NST. Ong cho ring cac gene ndm trén cling mét
NST nén chung di truyén cling nhau. Ong cling dé xuat y tudng vé cd ché lam pha va lién
két gilria cac gene lam chiing tach ra, dan tdi cac kidu hinh mdi khac bé me.



KIEN THUC cOT LOI

» Lién két gene |a hién tugng cac gene trén cling mét NST luén di truyén cing nhau.

# Hoan vi gene |a hién tuong cac gene trao ddi vi tri cho nhau trén NST, lam xudt hién
cac td hop gene madl. Hodn vi gene 13 do su trao doi cac doan tuong déng gilia cac NST
tuong déng trong qua trinh gidm phan.

e Ban dé di truyén 1a so d6 biéu dién trat tu sdp xép va khodng cach tuong déi gilia cac
gene trén NST. Dua vao ban doé di truyén co thé du doan dugc tan sb cac td hop gene
mai trong cac phép lai, xac dinh dugc vi tri cha gene gay bénh o ngudi, dem lai y nghia

I&n trong cong tac chon, tao gibng va y hoc,

Eﬂ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Xét hai cap tinh trang tudng phan do hai gene nam trén cling mét NST quy dinh. Hay viét
cac kiéu gene c6 thé c6 cho cd thé di hap tl va vé so dé NST thé hién locus cla cac gene
tuang tng cho mai kiéu gene.

2. Tién hanh lai rudi giam cé kiéu gene di hop ti than xam, mat doé vai rudi duc dong hop td
lan than den, mat tim. Két qua dai con co su phan li kigu hinh nhu sau: 721 con than xam,
mat dé: 751 con than den, mat tim: 49 con than xam, mat tim: 45 con than den, mat do.
Hay xac dinh quy luat di truyén chi phéi hai gene quy dinh cac tinh trang trén.




a)

b)

POT BIEN NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT

= Phat bigu dudc kha mém dot bien NST.

= Trinh bay dugc nguyén nhan va co cha phét sinh dat bien cau truc NST. Phan bigt
dudc cac dang dot bién cau truc NEST,

* Trinh bay duoc nguyén nhan va co ché phéat sinh dot bieén sd luang NST. Phan biet
dugc cac dang dot bign s6 luong NST. Lay dugc v du minh hoa.

» Phan tich dugc tac hal cua mot s6 dang dot bidn NST déi voi sinh vat.

* Trinh bay dugc vai tro cua dot bien céu truc NST trong tign hoa, trong chon gidng
va trong nghign cuu di truyén.

= Phan tich duoc mdi quan hé gia di truyén va bién dj

Mét nguidst cé kiéu hinh nit gisi nhung NST c6 cdp gidi tinh 1a XY, Tuy nhién, NST
¥ ¢& chiu dai ngdn hon se vdi binh thutng. Hay gidi thich tai sao nguti nay lai
cd kiéu hinh ni;

KHAI NIEM

Bot bien NST la nhiing bién doi lién quan dén cau tric hodc so lugng NST clia mot loai.
Nhiing thay d6i vé cau tric nhu mét doan, lap doan, dio doan hay chuyén doan duoc goi
la dot bién cau tric NST. B6t bién s6 lugng NST [a nhiing thay déi vé so lugng NST. Suthay
déi sd luong clia mot hoac mot vai cap NST dudc goi 1a dét bién léch béi. Néu sé lugng
NST don béi clia loai tang 1én mét so nguyén lan (Ién han 2) thi dugce goi 1a dot bién da boi.

POT BIEN CAU TRUC
Nguyén nhan va co ché phat sinh

Nguyén nhan
ot bién cau tric NST ¢o thé do cac tdc nhan vat i, hod hoc hodc do trao déi chéo gilia cac
doan tuong dong trén cac NST.

Co' ché phdt sinh

Cac tac nhan dét bién c6 nang Iuang cao nhu tia X, tia gamma thudng lam dit gay cling
Iic hai mach clia phan td DNA, sau d6 cac doan dudc néi lai theo céac cdch khéc nhau hodc
khéng dugc ndi lai lam xuat hién nhiéu kiéu dét bién cdu tric NST (H 12.1). Dot bién cdu
triic NST cling c6 thé xdy ra trong gidm phan do cédc NST tiép hop va trao déi chéo véi nhau
tai cac doan ¢ trinh tu nucleotide tuong dong.



e R AT .

B gay va ndi lail
. = z
’g fg
Mit doan ab — ab ¢
H-'I'I:qn ok ded .ﬂ,!-l' ab ¢ defdef 7
Lap doan e \g S— "Hﬁ:iub ;
"
]
latd Hinh 12.1. (o ché
Bao do. ab ¢ fed g e
— Ei‘t,_ S Sm———— phit sinh dat bién
1 cau tric NST do cic
& 12 3def ;
: ab € .5 A5 . tac nhan 4ot bién
FhisySe dowey 1_.\:1.;- g — aw_ ¥=8 lam NST bl dut gay
b va nol lai
L —— Vj tri dir gy va ndi lai ]

2. Cac dang dot bién cau truc
a) Métdoan

Pét bién mat doan do mot doan NST bi ddt ma khong dugc ndi lai, lam mat vat chat di
truyén nén phan nhiéu I3 cé hai. NST bi mat doan dai c6 thé dugc nhan biét dudi kinh hién
viquang hoc.

b} Ldpdoan
Lap doan NST |2 loai dot bién cau tric lam cho mét doan NST duoc lap lai mét hoac vai lan dan
dén gia tang s6 lugng ban sao cla gene trén NST. Loai dit bién nay lam tang chiéu dai NST.

¢) Daodoan

Péo doan thuding khéng lam mat vat chat di truyén. Tuy vay, néu cac digm dit gay ndm &
gilia cac gene cd thé, dan dén hong ca hai gene & hai dau doan bi dao hodc hai phan clia
hai gene ghép lai co thé tao ra gene mdi.

d) Chuyéndoan
Pét bién chuyén doan la d6t bién lam cho mét doan NST dugc chuyén tif vi tri nay sang
vi tri khac gilra cic NST hodc trén cling mot NST. Chuyén doan gitfa cac NST dugc goi la
chuyén doan tuong déng.

Chuyén doan NST lam thay ddi nhom gene lién két va su thay doi vi tri gene trén NST cling
c6 thé lam thay déi muc d6 bidu hién cla gene. Chuyén doan NST ciing ¢é thé lam thay
dai kich thudc NST.

Qnﬁma LAl VA SUY NGAM

1. Quan s&t Hinh 12.1 va trinh bay co ché phét sinh cac dang céc dot bién cau tric NST.
2. Phan biét dat bién chuyén doan NST véi dot bién dao doan NST.
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1. BOT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

1.

al

B .

Dot bién léch boi

Nguyén nhdn va co ché phdt sinh

Nguyén nhan: Cho dén nay cac nha khoa hoc cling chufa biét rd nhiing hoa chat hay tac
nhan dét bién nao la nguyén nhan chinh din dén xuat hién cac dét bién di béi. O ngudi,
tan sé ngudi bi hdi chiing Down do thita NST 21 duac cho la ¢é lién quan dén tudi clia me,
me cang lén tudi thi tan sudt sinh con bi hai chiing Down cang cao va 35% sd trudng hop
mac hoi chifng Down la do rdi loan su phan li cha cap NST 21 trong gidm phan | & ngudi
me. Tuy vay, tan s6 mac hoi ching Down khéng thay cé moi quan hé vdi tudi cla ba.

Co ché: Su rdi loan phan li clia mét hoac mot vai cap NST trong gidm phan dan dén hinh
thanh céc giao tr léch béi. Giao ti lech béi ket hop vdi nhau hodc vdi giao td binh thudng
hinh thanh nén hap td di béi. Hinh 12.2 minh hoa mét s6 co ché phét sinh giao tir léch boi.
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b} Cdcdang dét bién

Tuy theo miic do tang hoac giam so lugng NST ma ngudi ta chia cac thé dot bién léch bai
thanh cac loai: thé ba (2n+1), thé moét (2n-1), thé khéng (2n-2).... vai dau (+) chi thém
NST, dau (=) chi mat NST. Bét bién lién quan dén NST gidi tinh & ngudi, dugce ki hiéu theo
NST gidi tinh X va Y, cd thé kem theo tén hoi chiing bénh li. Vi du: XXY (Klinefelter), XO (hoi
chiing Turner, ki hiéu O chi mat mét NST gidi tinh) hay XXX,

Dot bien da boi

Nguyén nhdn va co' ché phdt sinh

Nguyén nhan: Cac dot bién da boi phat sinh trong tu nhién hau hét déu chua rd nguyén
nhan. Cac nha khoa hoc ciing da tim duoc loai hoa chat gay dot bién da boi la chat

cholchicine, loai hoé chat ngan can su hinh thanh cac vi éng tao nén bé thoi phan bao, do
dd, hoa chat nay con ducc st dung dé tao ra cac thé dét bién da bai & thue vat,

Co ché: Hinh 12.3 mo ta mot sé co ché hinh thanh thé da boi.
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b) Cdcdang dét bién

Biét bién da boi co thé dugc phan loai thanh: dét bién tu da béi hay da bbi ciing nguén va
dét bién da boi khac nguon hay song ludng bai. Bot bién da bdi cling nguon la dét bién
lam tang s0 luong bd NST don bdi (n) cha loai 1én 3, 4, 5 lan hodc hon tao nén cac the dot
bién tam bai (3n), 1 boi (4n), ngl boi (5n),... 50 bd NST don boi trong té bao cia thé da boi
duoc goi la muc bdi tha. Dot bién da boi khac nguon la loai dot bién lam tang so luong b
NST clia té bao béng cach két hop bo NST cda hai loai.

Vi du: Lia mi hién nay la leai luc béi (6n) duoc hinh thanh do lai xa nhiéu lan kém theo da
bdl hoa, hay chudi trong cd qua khing hat 1a loai tam boi.

Q/nuﬁn LAl VA SUY NGAM

1. Quan sat Hinh 12.2 va 12.3, trinh bay co ché phat sinh dot bién s6 lugng NST.
2. Phan biét dot bién léch boi vai dot bién da boi.

IV. TAC HAI CUA DOT BIEN NHIEM SAC THE

1. Tac hai cua dot bién cau truc
Cac loai dot bién mat doan NST lam mat gene nén hau hét la co hai. Dot bién lap doan NST,
thém sé lugng ban sao clia gene lam mat can bang gene nén co thé gay hai. Vi du: Bot bién
lam mat mét doan vai ngan clia NST 56 5 & ngudi gay hoi ching tiéng méo kéu, tri tué cham
phat trién, dau nhé, khoang cach gitia hai mat rong. D6t bién lap doan & rudi giam lam giam so
lugng mat don dan dén mét nhd hon binh thudng. Cac loal dot bién dao doan va chuyén doan,
néu khéng lam héng céc gene & nhiing diém dirt gay thithuding it hoac khang gay hai. Tuy vay,
nhiing dét bién nay lam thay déi vi tri clia gene trén NST nén ¢6 thé lam thay doi su biéu hién
clia gene biéu hién thanh kidu hinh c6 hal. Cic ca thé chuyén doan di hop (cé médt NST binh
thuéng va mét NST tuong déng cd doan bi chuyén) va ca thé dao doan di hop (mét NST binh
thuéing, mét NST tucng déng cd doan b ddo) thuding bi gidm 50% kha nang sinh san.

O ngudi, dot bién chuyén gan nhu nguyén ven vai dai ciia NST s6 21 sang vai ngdn cla
NST 56 14 lam xudt hién héi chimg Down. Hay mot chuyén doan gilla NST s6 9 va s6 22
@ té bao soma tao ra gene gdy ung thu (oncegene) gay bénh ung thu bach cau (chrenic
myologenous leukemia). Mot chuyén doan gilia NST s6 8 va s6 9 & té bao co thé ngudi
cling tao ra gene gay bénh ung thu bach cau (Burkitt lympaoma).

2. Tac hai cua dot bién sd lugng
Cac loai dét bién di bai lam mat c¢an bang gene nén thudng gay hai va tham chi gay chét.
Vi du: 3 nguisi, tat ca cac dot bién di boi vé NST déu gay chét thai nhi, ngoai trirtrugng hop
thifa hodc thiéu NST gidi tinh (X, Y) hay thifa NST 21. @ ngudi, cac thai nhi da boi déu bi
chét sém. Cac thé dot bién da bdi lé nhu 3n & thuc vat va & mot so loai dong vat bac thap
thuéing gdy bat thu. Cac loai dét bién da boi chan nhu 4n it gdy hai hon so vai cac loai dét
bién da boi |& vi thuéing khéng lam mat can bang gene.



V. VAI TRO CUA BOT BIEN NHIEM SAC THE

1. Trong tién hoa

Cac loai dét bién cau tric NST co vai trd tai cau tric lai bd NST lam thay déi sé lugng, cau
triic cia mét s6 gene clng nhuthay déisu phan bé cla cac gene trong hé gene. Vidu: Dot
bién lap doan NST & ngudi dan dén hinh thanh ho gene hemoglobin gém nhiéu gene cé
chiic ndng tuong tu nhau, hoat déng & cac giai doan khac nhau trong qua trinh phét trién
cé thé, Hay dang chuyén doan NST dac biét, xdy ra & té tién chung clia ngudi va tinh tinh,
lam dung hgp hai NST tdm mut thanh NST tam gilia, tao nén NST s6 2 & ngudi. Vi vay, ngudi
c6 46 NST, con tinh tinh van gilf nguyén b NST clia to tién chung 13 48 NST.

Pét bién da bdi dong vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh loai mdi & nhiéu loai
thuc vat va mot so loai dong vat. Loai chudi trong khéng co hat la loai tam boi, nhiéu giong
lia mi, Ita mach la céc loai da béi khac ngudn duge hinh thanh do lai khéc loai kém theo
da boi hoa. Dot bién da béi cling da gép phan hinh thanh nén mét sé loai déng vat nhu
thdn lan tam béi, giun dep, dia, mot s6 loai tom nudc man. Gan day, ngudi ta cing da phat
hién ra loai chudt td bai.

2. Trong nghién cuu di truyén

Pét bién mat doan dugc ding dé xac dinh vi trl gene trén NST. Ca thé cd mdt NST binh
thuéng mang allele lan, trong khi NST tuong dong cha né c6 doan bi mat chuia allele troi
nén gene lan mac di chi c6 mét allele van biéu hién ra kiéu hinh. O ngudi, cac nha khoa
hoc da xac dinh dugc gene quy dinh gidi tinh nam nam & dau vai ngan cla NST Y vi nguéi
cd NST Y bi mat doan dau vai ngan sé bigu hién kiéu hinh nit. Chuyén doan va dio doan
lam thay déi vi tri gene trén NST c6 thé dan dén su thay dai biéu hién gene nén nghién cliu
cac loai dét bién nay gidp xac dinh dugc hiéu qua v| tri gene trén NST.

3. Trong chon gidng
Chuyén doan co thé duge (ng dung dé chuyén cac gene quy ma con ngudi quan tam
trén cac NST khac nhau vé ciing mot NST dé ching ludn di truyén cling nhau. Cac ca thé
chuyén doan va dao doan di hap thudng bi giam kha nang sinh san nén cac nha khoa hoc
c6 thé tao va nhan nudi mat so lugng Idn cac ca thé con tring duc bi chuyén doan hoac
dao doan rdi tha vao tu nhién cho giao phoi vai cac thé cai binh thuding, ti do lam gidm so
luong clia quan thé con tring gay hai.

Cac cay an gua tam bdi thudng cho qua khéng hat. Vi du: dua hau, nho tam béi khéng cé
hat. Cac cay dau tam da bdi thutng co kich thude I6n hon va co tée d6 sinh trudng cao hon
cay luéng boi.

Vi. MOl GUAN HE GIUA DI TRUYEN VA BIEN DI

Di truyén 14 qua trinh truyén dat théng tin quy dinh cac tinh trang tir thé hé nay sang thé
hé khac. Bién dj di truyén la nhiing bién déi khac thuéing trong vat chat di truyén (gene,
NST) lam phét sinh nhiing dic diém/tinh trang mdi c6 kha ning truyén lai cho thé hé
sau. Nhu vay, qua trinh di truyén viia truyén dat cic gene mét cach nguyén ven td bd
me sang con cai, vua truyén lai nhifng dot bién mai phat sinh lam tang bién di di truyén
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& doi con. Nho cé cac bién di di truyén ma sinh vat cé thé thich nghi véi su thay déi cia
diéu kién moi truéing, qua dé sinh gidi khdng ngling phat trién tao ra nhiéu loai sinh vat
tl mét 6 té tién chung.

@ﬂ[ﬂﬂﬁ LAI VA SUY NGAM

1. Phan tich tac hai clia cic dang dot bién NST ddi vdi thé dot bién.

2. Suu tam thém tu ligu vé vai tro cia dot bieén NST trong tién hoa, chon giong va
nghién cdu di truyén.

—
‘ A KIEN THUC cOT LOI |

e Dot bién NST bao gdm cac loai lam thay doi cau tric hoac so lugng NST.

e Caoché gay dot bién cau tric la do tac nhan dot bién lam dit gay cac doan NST. Boan bj
dit cd thé khong duoc ndi lai hoac néi lai theo cach bat thuang. Bot bién cau NST cling c¢d
thé duagc hinh thanh do trac déi chéo hoac do trao doi chéo gila cac trinh tu nucleotide
tuong dong nam trén cac NST.

e Bt bién sé lugng NST dugce hinh thanh do rai loan su phan li cda cac NST trong phan
bao hoac do lai xa kém theo da boi hoa.

e Hau hét cac dot bién NST déu cd hai vi lam mat can bang gene do mat hodc ting thém
vat chat di truyén.

e Dot bién NST cung cap ngudn nguyén liéu cho chon giéng, dac biét la cac dot bién
da béi. Mac di phan lén la ¢ hai nhung mét s6 loal dét bién NST nhu chuyén doan,
dao doan, da bdi déng vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh loai mdi.

& LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Co ché nao hinh thanh ngudi cé kiéu NST gidi tinh 13 XYY?
2. Hay suu tap thém mot so vi du vé dot bién cau tric NST gy bénh & ngudi.

3. Néu muon tao giong cdy an qua khéng hat thi em co the sif dung loai dot bién gi?
Giai thich.




Me cing lén tudi, con sinh ra cang dé& mic hdi ching Down do thira NST 21"

Theo sé lidu nghién cuu clia cic nha khoa hoc (LS. Penrose and G.F. Smith, Down's
Anomaly. Little, Brown and Company, 1966}, nhiing nguai me I6n tudi ¢ tan suat sinh

con bi hdi ching Down do thira NST 21 cao han nhiéu so véi nhing ngudi me tré.

—

Ti ke mac hai chiing Down trén 56 lan sinh

25 30 35
Tudi cla ngudl me

a

&0

PNgusn: Introduction to Genetic Analysis, Griffiths et al, 2015,

o



DI TRUYEN HOC NGUOI VA
DI TRUYEN Y HOC

YEU CAU CAN DAT

MNéu duge khail nigm va vai trd cla di truygn hoe ngudi, di truyén v hoc.

Néu dugc mat s phuong phap nghign cuu di truygn ngudi (t&p trung vao phuong
phap pha hé). Xay dung dugc pha he dé xac dinh dugc su di truygn tinh trang trong
gia dinh.

Néu dudc khai niém y hoc tu van. Trinh bay duoc co sd cua y hoc tu van.

Giai thich duge vi sao can d8n co sa tu vén han nhan gia dinh truoc khi két htn va
sang loc trudc sinh,

Néu duoc khai niem héu phap gene. Van dung higu biét va iéu phap gane dé giai
thich vigc chia trj cac banh di truyén,

Trinh bay dugc mit s& thanh tuu va ung dung cua liéu phap gene.

Lam thé ndo ngudi ta cd thé biét dugc mét bénh di truyén ndo dé & ngudi Id
| do gene tréi hay ldn quy dinh?

I. KHAI NIEM, VAI TRO CUA DI TRUYEN HOC NGUOI VA DI
TRUYEN Y HOC

y A

Khai niém

Di truyén hoc ngudi 13 nganh khoa hoc nghién clu vé su di truyén va bién dj & ngudi,
Mét [inh viue eia di truyén hoc ngudi, chuyén nghién cdiu, tim hiéu vé ca ché phat sinh va
di truyén chia cac bénh, tir 46 dé xuat cac bién phap phong trénh va chiia tri cc bénh di
truyén, dugc goi la di truyén y hec.

Vai tro

Di tryén hoc ngudi cung cap cho ching ta thong tin vé co ché di truyén va bién di & ngudi,
Di truyén hoc ngudi thudc linh vuc nghién ciu co ban nhung dem lai nhiéu Ung dung thuc
tién. Vi du: Hiéu biét vé mai quan hé gilta kidu gene va moi trudng trong viéc hinh thanh
tinh trang gitip chiing ta cé bién phap phét trién t6i da vé thé chat, nang luc, t6 chat bam
sinh cla minh. Di truyén y hoc thudc linh vuc nghién ciu Ung dung, cho ching ta biét
nguyén nhan phat sinh cac bénh di truyén hay triéu ching bénh i, tir d6 cé thé dua ra cac
bién phap tu van phong nglia, chan doén va chira trj mot sé bénh di truyén,



II. MOT SO PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN NGUOI

b)

Céc nguyén li di truyén dp dung cho moi sinh vat, ké ¢ loai nguéi. Tuy nhién, phuang phép
nghién cdu di truyén hoc ngudi cé mét sé diém khac biét véi phuong phap nghién ctiu
di truyén trén cac doi tugng sinh vat khac. C6 nhiéu phuong phap nghién cdu di truyén
ngudhi nhu phugng phap nghién clu & cap do phan td, phuong phdp nghién ciu té bao,
phuong phap nghién ctiu tré déng sinh, phuang phap nghién ciu pha hé, tuy nhién, bai
nay chi tap trung nghién cliu phuang phap pha hé va phuong phap di truyén té bao.

Phuong phap nghién cuu pha hé
Khdi niém

Pha hé 1 mét so d6 diing céc biéu tuang hinh hoc ghi lai su ditruyén clia mot (hodc mot vai)
tinh trang t thé hé nay sang the hé khac trong mot dong ho. Thuc chat, pha hé la so do “lai”
tu nhién & ngudi, cho biét cach thic mét tinh trang nao do duoc di truyén qua cac thé hé

Cdch thic xdy dung pha hé

Pha hé dugc xay dung bat dau tir mét ngudi nao do o dac diém khac biét vai cic ngudi
khac trong gia dinh va déng ho (thudng |a mat bénh di truyén nhat dinh). Nguadi cé dac
diém di truyén ma nha nghién ciu quan tam, néu la nam dugc ki hiéu bang hinh vuong
nhd, t& den; néu |a nd thi ki hiéu bang hinh tron nho, td den. TU ngudi cé dac digém khac
thuéng dé, ngudi ta tim hiéu va ghi lai nhitng ngudi anh em rudt, bd me, con céi va nhing
ngudi ho hang trong dong ho qua cac thé hé xem nhiing ai c6 dac diém daé thi té mau den,
ai khdng ¢6 dac diém quan tam dé hinh mau trdng. Cac ki hidu diing dé ghi pha hé dugc
néu trong Hinh 13.1.
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Hinh 13.1. Mat sd pha hé nquai: pha hé ghi su di truyén cda bénh bach tang {a),
tat nhiéu ngdn do gene (b) va bénh mid mau (c)
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¢} Ungdung
Theo doi su di truyén clia mot dac diém nao do qua cac thé hé co thé biét duoe dac diém
nay di truyén theo kidu trdi hay lan, gene quy dinh tinh trang nam trén NST thuding hay
NST gigi tinh, tinh trang do mat, hai hay nhiéu gene cling quy dinh,...
Bang phudng phap nghién clu pha hé, cac nha di truyén hoc da phat hién dugc nhiéu
bénh di truyén khac nhau & ngudi. Vi du: Bénh cholesterol trong mau cao bat thuong do
mét dot bién troi nam trén NST thuong lam héng thu thé tiép nhan LDL cholesterol dan
dén nhiing ngudi mang gene dét bién bi xo vira dong mach va nguy co mac bénh tim
mach cao bat thudng ngay & dé tudi 35.
Phuong phap nghién ciu pha hé cling co mot sé han ché. Méi gia dinh thuaing chi cé mét
vai con nén can phai nghién ciu mot so luong lén pha hé mai co thé rit ra duoc két ludn
chinh xac vé kiéu di truyén cta mét tinh trang.

2. Phuong phap di truyén té bao
a) Khdiniém
Phuong phap nghién ciiu cac dac diém vé so luong, hinh dang, kich thude NST clia bd NST

binh thudng cing nhu cla bo NST bat thuong dugc goi la phuong phéap nghién ciu di
truyen té bao.
b) Cdch tién hanh

Cac nha nghién clu thudng lay cac té bao bach cau cha ngudi dem nudi cay trong moi
trudng nhan tao che ching phdn chia. Cac té bao bach cdu dang phan chia dugc 13y ra lam
tiéu ban quan sat bd NST & ki gitia. D& ting sd lugng cac té bao & ki gilia, ngudi ta thuding
cho vao dung dich nudi cay té bao hoa chat colchicine ngan can su hinh thanh thei phan
bao khién cac té bao difng lai & ki gitfa ma khong the chuyén sang ki sau.

Bé cé dir ligu dai chiing vdi nhing bat thuting vé NST, cac nha di truyén hoc thuding
phai lam NST dé bang cach tién hanh thu thap hinh anh vé bo NST binh thudng va sap

xEp cac cap NST tuong dong thanh hang theo kich thudc gidm dan, danh so ti 1 dén 22
(didi vai cac cap NST thuding), con cdp NST gidi tinh dugc xép riéng & phia cudi (H 13.2).
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Hinh 13.2, Bo N5T a6 (karyotype) cua ngudi binh thutmg (nam gidl)”
¢) Ungdung
Phuong phép di truyén té bao gilp cic nha di truyén hoc hiéu dude cac dac diém cia bd

NST binh thuéng cha loai ngudi. Ngoai ra, khi so sanh nhiing bat thudng vé s6 lugng hodc
cau tric NST & ngudi bénh vdi hinh anh cla cac NST binh thudng trén bd NST dé, ngudi ta

(") Noguder: Trin Qué - Vign nghién cdu Hat nhin B Lat.
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c6 thé xac dinh dugc nhiing dot bién NST gay bénh. Phat hién sém cac dot bién & thai nhi
khi con trong bung me gitp cac cap bé me co6 thé dua ra quyét dinh dinh chithai ki, tranh
sinh ra con bi bénh di truyén. Phuong phap di truyén té bao ciing giup phat hién ra nhiéu
bénh ung thu & ngudi. Vi du: Chuyén doan gilla NST s6 8 va s6 14 trong té bao soma clia
ngudi gay nén loai ung thu bach cau Burkitt, dét bién chuyén gan nhu toan bé vai dai cla
NST 21 sang vai ngan cla NST 14 gay nén hdi ching Down.

Qn{mn LAl VA SUY NGAM

1. Giai thich vai tré cla di truyén hoc ngudiva ditruyén y hoc.

2, Hay vé sa dé pha hé ghi lai su di truyén maét tinh trang nao dé trong gia dinh em (nhu
tinh trang thuan tay trai/thuan tay phai, toc xoan tu nhién/toc thang) va cho biét tinh
trang nao la trdi, tinh trang nao la lan. Giai thich.

lIl. Y HOC TU VAN

1. Khai niem
Y hoc tu van hay di truyén hoc tu van la mét linh vuc cung cap théng tin cho bénh nhan
va nhiing déi tugng ¢d nguy co mac bénh ditruyén hodc sinh con mac bénh di truyén vé

nguyén nhan, ca ché gay bénh, khd nang mac bénh, bién phap han ché va phong tranh
bénh cho d&i con,...

2. Co so khoa hoc

~  Duatrén quy luat di truyén va di truyén hoc quan thé, cic nha tu vin cé thé xac dinh
dugc xac suat sinh con mac bénh di truyén cla cap vo chong duoe tu van |a bao nhigu
dé ho can nhdc dua ra cac quyét dinh st dung céac bién phap gidm thiéu rdi ro. Vi du:
Néu ca hai vg chdng déu mang allele lan gay bénh tan mau bam sinh thi xac suat sinh
con bi bénh [a 1/4.

—  Dua trén cac xét nghiém vé NST va céc chi tidu sinh hod 13y tir dich &i hodc tif nhau thai,
cac bac si co thé biét duoc thai nhi cé mang dot bién NST hoac mac cac bénh di truyén
hay khong dé tu van cho cac cap vo chéng dua ra guyét dinh phu hop, tranh sinh con mac
bénh di truyén. Kithuat choc lay dich &i (H 13.3) 1a mét bién phap chan doan trudc sinh ¢é
thé gitup phat hien thai nhi bi cac dot bién NST hay mot sé bénh roi loan chuyén hoa bam
sinh. Vi du: Phu nif mang thai, dac biét 13 phu ni Ién tudi nén lam cac xét nghiém trudc
sinh nham s&m phat hién cac bénh tat ditruyén (hdi ching Down, di tat 6ng than kinh,...)
& thai nhi dé co thé dua ra quyét dinh phu hop vdi ting trudng hop. Ki thuat sinh thiét lay
té bao nhau thai khi thai nhi & 11 - 13 tuan tudi dem phaén tich bo NST ciing 6 thé phat
hign dugc cac hdi chiing Down va mét 56 dj tat bam sinh.

- Cac ki thuat phan t gilp xac dinh gene gay bénh va dua ra phuong phap diéu tri thich

hop. Vi du: Nhiing ngudi bi bénh ung thu phdi cd thé xét nghiém dé biét gene nao bi dét
bién, qua dé dua ra dugc phac dé diéu tri véi loai thudc dac hiéu (thude dich).




Thanh 10 cung

3.

{tudn 16)

Nhau thal

Phan tich sinh hoa gidp
phat hign khodng 40 loai
181 loan chuyén hoa,

e 'I' —

Phan tich NST gidi tinh hodc NST
bdt thudng, phan tich DNA tinh sach.

Hinh 13.37, Ki thudt choc 13y dich 6l cho phép phat hién mdt sb bénh di truyén a thal nhi truce khi sinh

Tu van

Tl cac két qua nghién clu pha hé, di truyén té bao cling nhu di truyén phan td, cc nha
khoa hoc cé thé dua ra tu van di truyén dé phang tranh va chifa tri mat sé bénh di truyén.
Vidu: D& phong tranh cac bénh di truyén, phai tranh két hon gitta nhitng ngudi cé ho hang
gan vi xac suat dé cac gene lan gay bénh tré vé trang thai déng hop trong trudng hop nay
rat cao, Néu hai va chong cling cé Kiéu gene di hop thi xac suat sinh con bj bénh (co kiéu
gene dong hap lan) Ién tGi 25% trong khi két han gitia nhiing ngudi khong co ho hang cho
xdc sudt sinh con bi bénh rat thap. Ngoai ra, viéc sang loc trudc sinh cling gilip cac bac si
dua ra |6i khuyén dé bé me cd thé quyét dinh dinh chi thai ki, tranh sinh ra con bi bénh di
truyén véi cac di tat bam sinh khéng thé chita tri dugc. Xét nghidém mét s6 chitiéu hod sinh
6 thé phat hién dau hiéu clia mot s& bénh rbi loan chuyén hod di truyén nhu galactose
huyét (khong dung nap dudng galactose tlistra) & tré so sinh, tU dé dp dung ché dé an han
ché duding lactose cho tré, gitp tré khong biéu hién triéu ching bénh. Nhiéu bénh nhan
mac bénh ung thu néu biét dugc do gene nao quy dinh, cac bac si co thé dua ra tu van lua
chon thudc diéu tri rieng cho bénh nhan (thudc hudng dich) tranh duge nhiéu tac dung
phu cha thudc va tang hiéu qua diéu trj,

" Mgudn hinh: Pham Minh Kién.
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IV. MOT SO THANH TUU VA UNG DUNG CUA LIEU PHAP GENE

1. Thanh tuu trong nghién ctiu

Liéu phap gene la bién phap chifa tri bénh di truyén bang cach thay thé gene bénh trong
té bao cla ngudi bénh béng gene binh thudng hoac chinh sta gene bi bénh. Hién nay,
liéu phap gene mdi dugc thit nghiém dé thay thé gene trong té bao soma nham chiia mét
50 bénh di truyén do mat gene quy dinh. Té bao cla ngudi bénh dugc lay ra va dua gene
binh thudng vao, dem nudi cay nhan 1én vdi s6 luong I&n sau d6 tiém trd lai cho bénh
nhan. Mét sé nghién cdu ligu phap gene da dugc thd nghiém tuong déi thanh cdng, cai
thién dang ké triéu chiing clia mét sé bénh di truyén. Vi du: Nam 2007, & Pennsylvania va
London, ngudi ta da s dung ligu phap gene dé chidia cho 4 bénh nhén bl mi do mot dot
bién gene hiém géap. Mdi bénh nhin dugc tiém mat loai thé truyén 1a virus mang gene
RPEG5 binh thuéing dé thay thé gene bénh. K&t qua a thj luc cla ci 4 bénh nhan da dugc
cai thién dang ké. Nam 2009, cac nha khoa hoc da tién hanh thd nghiém liéu phap gene dé
chifa bénh mu bam sinh Leber's cho 12 ngudi. Két qua cho thay tat ca cac bénh nhan déu
cal thién dugc thj luc.

Nam 2018, cac nha nghién cuu da cong b két qua kha gquan viéc ding hé théng CRISPR-Cas 9
chinh sta duoc gene gay bénh héng cau hinh liém trong té bao ngudi, sau do té bao da
chinh stfa duoc tiém trd lai cho bénh nhan. Mac di con nhiéu rdo can can phai vuot qua
trude khi oo thé thi nghiém rong rai trén ngudi nhung day 1a mét ki thudt day hda hen cla
liéu phap gene tuong lai,

2. Ung dung

Ung dung hién nay cla lidu phap gene chi yéu hudng dén chita bénh di truyén do mét
gene quy dinh, gene binh thuing dua vao té bao dé thay thé gene bénh phai dugc duy tri
va hoat ddng trong sudt cudc ddi cha bénh nhan. Biéu nay cd nghia la té bao mang gene
chuyén dua vao ngudi bénh phai ¢d kha ndng phan chia trong sudt cudc ddi, néu khéng,
viéc thay thé gene phai lap di lap lai nhiéu lan la khéng kha thi. Vi vay, céc té bao goc tuy
xuang cha bénh nhan |a déi tugng thich hop cho ligu phap gene dé chira tri mot s6 bénh
di truyén lién quan dén cac té bao mau, bénh thiéu hut mién dich.

Tuy vay, lieu phap gene hién nay mai dang & giai doan nghién cdu thd nghiém va cng con
nhiéu van dé vé ki thuat can phai giai quyét. Vi du: Lam thé nao dé gene chuyén vao té bao
ngudi hoat déng ding thai diém, diing vi tri, vdi liéu lugng san pham can thiét? Lam thé nao
dam bao duogc gene chuyén khong lam anh hudng dén su hoat dong cla cac gene hay cac
hoat déng khac ctia té bao? Bén canh do, nhiing quan ngai vé khia canh dao diic cling phai
duoc tinh dén. Vi du: Liéu 6 nén chinh sia hé gene ngudi? Viéc can thiép chinh slia hé gene
da duoc tién hoa tao ra qua hang triéu nam co thé dan dén hau qua khén luang.

. N




Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Nhitng déi tugng nao cin dén co s& tu van di truyén trudc khi két hon va sang loc
trudc sinh? Giai thich,

2. Hay cho biét nhiing loai bénh di truyén nao c6 thé chia khéi hoac lam gidm nhe trigéu
chting bénh néu gene gy bénh duogc phat hién sém & tré so sinh? Gidi thich.

. ﬂ KIEN THUC cOT LOI |

e Ditruyén hoc nguéi la nganh khoa hoc nghién clu vé su di truyén va bién di & ngudi. Di
truyén y hoc nghién ciu co ché phat sinh, co ché di truyén cla céc bénh.

e Nhing kién thic vé di truyén y hoc co thé gidp béc si tu van cho nhing déi tugng cé
nguy co cao mac cac bénh di truyén vé bién phap phong ngifa va diéu tri mot sé bénh
di truyén.

e Liéu phap gene la phuong phap chila bénh ditruyén bang cach thay thé gene gay bénh

trong té bao nguai bénh bang gene binh thudng, sau dé nudi cy té bao da duoc thay

thé gene rai dua trd lai ca thé bénh nhan. Tuy nhién, mot sé thanh tuu mdi chi diing lai

& mic thd nghiém va cén nhiéu rae can ve ki thuat cing nhu dao dic.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Quan sat Hinh 13.1 va cho biét cac bénh ditruyén trén hinh dugc di truyén theo kiéu trdi
hay lan, gene quy dinh bénh nam trén NST thudng hay NST gidi tinh X. Gidi thich,

2. Vé li thuyét, ngudi bi bénh di truyén do gene ldn c6 thé dugc sinh ra & hai kiéu gia dinh:
(1) Mét trong hai bé me bi bénh va (2) ¢ hai bé me déu khéng bi bénh, Tuy vay, hau hét
ngudi bi bénh lai ¢ cd bd va me déu binh thudng. Giai thich.
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il.

THUC HANH: QUAN SAT MOT SO
DANG DOT BIEN NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT
Thut hanh, quan sat dugc dot bién NST trén tiéu ban cé dinh.

CHUAN BI

. Dung cu, thiét bi

- Kinh hién vi.

- Dau soi kinh, giay lau kinh chuyén dung.

— Anh chup b NST binh thuéing va bé NST b dét bién & mét s6 loai (néu cé).
~ Kéo cdt giay, anh.

Mau vat
Tiéu ban cé dinh bd NST binh thuéng va bd NST bi dét bién & mot so loai.

NGUYEN LI VA CACH TIEN HANH

Nguyén li

— Cac NST trong bo NST ludng bdi binh thudng & cac loail tén tai thanh tiing cap tuong
déng gém hai chiéc NST co hinh dang, kich thudc giéng nhau (trif cap NST gidi tinh).

- Quan sat dudi kinh hién vi va so sdnh hinh dang, kich thudc sé lugng cac NST clia
bé NST trong tiéu ban vai bd NST binh thuong c6 thé nhan biét duogc mot sé dang
dot bién cau tric NST (mat doan, lap doan, chuyén doan) va dét bién sé luong NST
(lach bdi, da boi) & mat sé loai sinh vat.

Cach tién hanh

Budre 1: Dat tiéu ban lén kinh hién vi, diéu chinh viing cd mau vat trén tiéu ban vao gila

hién vi trudng.

Buidre 2: SO dung vat kinh 10x dé tim kiém bo NST phan tan déu, dé quan sat nhat va dua
vao chinh gilfa hién vi truénag.

Butrc 3: Chuyén sang vat kinh 40x dé quan sat ro hon va di chuyén tiéu ban sao cho hinh
anh bé NST muén quan sat ndm chinh gida hién vi trudng. Sau d6, nhd mét giot dau soi
kinh lén vung tiéu bdn ndm & gita hién vi trugng.

Buére 4: Chuyén sang vat kinh 100% va diéu chinh éc vi cap trén than kinh hién vi dé quan
sat NST ro nhat ¢6 thé.

Buidc 5: Quan sat va dém s6 lugng clng nhu cau tric cac NST trong tiéu ban, sa sanh vdi s
lugng, cau tric NST trong bé NST binh thudng cliing loai va ghi két qua vao vd theo mau
Bang 14.1. NhUng noi ¢6 diéu kién c6 thé sirdung thiét bi két néi kinh hién vival man hinh
may chiéu dé phong to hinh anh bé NST lén man hinh lén che ca ldp cling quan sat.
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Bang 14.1. Két qua quan sat
Lo ﬂ#ﬁ;ﬁﬂ;ﬂa&ﬁ;ﬁm Nhan xét rit ra khi so sanh | Kt ludn vé dang dt bién
va tiéu ban 00t bién v6i b NST binh thudng | quan sat duc

L y:

Sau khi st dung vat kinh 100x, can phai dung gidy lau chuyén dung lau dau dinh trén vat
kinh va trén tiéu ban.

Nhiing truéng khéng cé kinh hién vi dU tot vai vt
kinh 100 dé quan sat NST thi gido vién c6 thé suu
tdm cac anh chup bd NST bi dot bién va bo NST
binh thuging cling lodi rdi photo thanh nhiéu ban
dé hoc sinh cé thé quan sat dot bién NST trén anh,
Vi du: Hinh 14.1 cho thay mét bo NST cla ngudi.
Cac em c6 thé quan sat va cho biét day co phai 1a
b& NST bi dot bién khéng. Néu cd thi kha nang cao
nhat la loai dét bién gi? Gidi thich, Hinh 14.1. Anh chup mat bd NST cda nguél

IV. THU HOACH

Hoc sinh viét bao cao thuc hanh theo c¢a nhan hoac nhdm vai ndi dung nhu sau:

BAO CAO THUC HANH
1. Muc dich
2. Kétqua
3. Tra l&icéu hoi
a) Tai sao phan ldn cac dot bién NST la c6 hai?

b) Néu tinh c& phat hién mot cay tréng cd kich thudc than, 13 va cac co quan sinh
dudng to han han so vdi cac cdy binh thudng cling loai va biét chic ciy nay 1a cay
bi dot bign NST thida 1a loai dot bién gi? Lam thé nao co thé kiém ching duac loai
dot bién & cay nay ding la loai dot bién NST ma em dé xuat?

oo
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CHUONG

MO RONG HOC THUYET

DI TRUYEN NHIEM SAC THE

YEU cAU CAN DAT

DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

= Trinh bay dugc bt canh ra doi thi nghiém cua Correns

» Trinh bay dugc thi nghem chung minh di truyén gene ngoail nhén cua Correns,
tu do gidi thich duge gene khéing nhing ton tai trong nhén ma con thn tai ngoai
nhén [trong cac bao quan nhu t thé, lap thé),

* Trinh bay duoc déc diém di truyén cus gene ngoai nhan va mot s6 Ung dung.

° ) ngue, su di truyén bénh co ti thé (gdy suy yéu va thodi hod col phu thude
hoan todn véo me, khi me bi bénh thi cdc con déu bi bénh bdt ké la bé c6 bj
bénh hay khéng. Hign tugng nay ducc gidl thich nhuthé ndo?

. THIi NGHIEVI CUA CORRENS VE DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

1.

78

Boi canh ra daoi thi nghiém

Nam 1900, ba nha thuc vat hoc la Hugo de
Vries, Erich von Tschermak va Carl Correns
da doc lap tién hanh thi nghiém lai & cac loai
thuc vat khac nhau va cling di dén két ludn
giéng nhu cta Mendel khi lam thi nghiém
trén dau ha lan. Tuy nhién, vac nam 1909,
Carl Correns da phat hién ra mét hién tuong
di truyen khac thuéng @ leai cay hoa bon gig
(Mirabilis jalapa). O loai cdy nay, trén cling
modt cay co thé co ba loai nhanh vai mau sac
la khac nhau: nhanh toan la xanh, nhanh toan
14 trdng va nhanh ¢6 1a kham (cé vét trdng
trén nén Id xanh) (H 15.1). D& tim hiéu co sa di
truyén clia mau sac 13 & lodi cay nay, Correns
da tién hanh cac thi nghiém lai khac nhau.

Thi nghiém

Hinh 15.1. Canh hoa Mirabilis jalapa ¢o
Ia kham xanh trang

Vi trén mét cay cla loai hoa nay ¢6 ba loai canh cé mau sac 1a khac nhau nén Correns da
lay hat phan ti hoa trén canh nay thu phan cho hoa trén canh kia theo cac té hap khac

nhau va thu duge két gua nhu & Bang 15.1.



Bang 15.1. Mot s phép lai do Correns thuc hién & loai cay hoa bon gid va két qua

P
B& Me i
La trang La xanh La xanh
La xanh La trang La trdng
La kham La trdng La trang
La trang La kham La kham, |a xanh, |a trdng
La kham La xanh La xanh
La xanh La kham La kham, |a xanh, I3 trdng

. Giai thich thi nghiém

Két qua cac phép lai thuan nghich & trén cho thay, mau 14 cla dai con hoan toan phu thudc vao
mau la clia cay me ma khéng chiu anh huding bdi mau la clia cay bo. Tir két qua thi nghiém thu
duoc, Correns dua ra két luan, tinh trang mau sac 1a & cay hoa bon gic khong di truyén theo quy
luat Mendel ma di truyén theo me, ti dé xuat hién thuat ngl "di truyén theo dong me”.

Nhiing nghién ciu tiép theo cho thay, mét s6 tinh trang do gene nam trong luc lap, tithé dté bao
chat {con goi la gene ngoai nhan). Cac gene nam trong luc lap, tithé & té bao chat chi duoc truyén
ttime cho con vi hau hét cac hop tirchi nhan té bao chat tirté bao tring clia me ma khong nhan
té bao chat tirtinh trung cla b, dan dén ddi con mang tinh trang giong me.

Trong thi nghiém trén, cay 4 xanh c6 té bao chida cac luc lap mang allele quy dinh enzyme xtc
tac cha phéan tng téng hop tao ra diép luc binh thuding; cay la tring do té bao trong luc lap
mang allele bi dét bién khién diép luc khong dugc tao ra lam la mau trang; con cay la kham
ca té bao nhan duge ca hai loai luc lap binh thudmg va luc lap chua allele dét bién. Trong qua
trinh phan bao, cic luc lap duoc phan chia ngau nhién va khéng dong déu vé cac té bao con
nén & deri con, ngoal kiéu hinh gidng me con 6 thé xuat hién kigu hinh khac (H 15.2).

Té ban ban ddu
chita philn bao

Lue lap dusoe phin chi
nighil nhidn vt hal 1 bao con

Hinh 15.2"". Su phan
chia ngdu nhién va
khéng ddng déu cic
luc lap trong nguyén
phan dan dén tir té
bao me cho ra cdc 12
bao con b 6 [Ugng va
ki€ luc lap khidc nhau

T8 b chia 10089 Té bao chika 100% T bie chira ci Té bo chiia ci
byc lap rinh Bhudng luc lap 51 BiEn It lap binh thitmg lue lap binh hitma
vil luc lap 80t bidn Wil lue lpg 0 bign

™ Ngudn: Pham Minh Kién
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@m‘mn LAl VA SUY NGAM

Quan sat Bang 15.1, hay nhan xét chung vé két qua cac phép lai trong bang va gidi thich.

Il. DAC DIEM DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

Su di truyén cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh cé cac dac diém sau:

— Két qua pheép lai thuan nghich 1a khac nhau, tinh trang dugc di truyén theo déng me va
biéu hién ¢ ca hai gidi.

~ Trong di truyén gene ngoai nhan, vai trd cla cac giao tl duc va giao td cai khéng ngang
nhau ma vai tré chi yéu thudc vé té bao chat cha giao tl cai.

— Gene ngoal nhan nam trén cac phan t DNA dang vong nhd trong ti thé, luc lap, cac
gene nay khong ton tai thanh tiing cap allele nhu gene trong nhan nén chi can mot
allele la duoc biéu hién ra kiéu hinh.

— Cac gene ngoai nhan mac du dugc truyén ti me nhung cac ¢a thé con cla cing mot
me co thé nhan dugc sd lugng cac allele khdc nhau dan dén co thé cb cac kiéu hinh
khac nhau.

- Khéng 6 su ti td hgp gene ngoai nhan trong qua trinh thu tinh.

Qm’ma LAI VA SUY NGAM

Dua vao déc diém nao ngudi ta ¢6 thé nhan biét dugc tinh trang di truyén do gene
ngoai nhan?

lil. UNG DUNG CUA DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN
Nhing hiéu biét vé cic gene ngoai nhan va ca ché di truyén ching da duoc ing dung
trong nhiéu linh vuc khoa hoc va ddi séng nhu nghién cdu tién hod, y hoc, néng nghiép,
phap y.... mang lal nhiéu lgi ich to lan.

1. Trong y heoc

O nguéi cé mét s6 bénh (phan 1én a hiém gap) do gene nam trong ti thé quy dinh nhu co
ti thé, tiéu dudng, tim mach, Alzheimer, Leigh,... Su phéat trién clia khoa hoc va cdng nghé
ngay nay da ca thé gilip cic ba me mac bénh do gene ti thé sinh ra déi con khoé manh
bang ki thuat loai trif gene gay bénh trong ti thé & ddi con (H 15.3). Bang ki thuat nay, vao
nam 2016, cac nha khoa hoc & Mexico da thanh céng trong viéc gitip mot nguai me mang
gene dot bién trong ti thé quy dinh hoi ching Leigh (mét hdi ching gay thodi hod hé than
kinh s&m) sinh ra ngudi con khoé manh khéng mang gene bénh (H 15.3).



A A

Ngudi chéng
Mhan cla .
t bio tring
Tring duac
chiyén nhin
. ‘
i wtinh | pa~
g = ﬁ T'bau tirh triang
[ J' '
’ r
- T bia g Con sinh ra kivbng
Té bictring chilia @ thé miic bénh Leigh

Nguai che triing

binh thiéng

Hinh 15.3. So a6 md ta ki thudt loal trir gene gay bénh trong ti thé & 301 con

2. Trong néng nghiép
O thuc vat, bat duc duc té bao chat |a tinh trang do nhiéu dot bién gene nim trong ti thé
gay ra, lam cho cay khong tao ra duge hat phan hiu thy nhung khong anh hugng dén viéc
hinh thanh tring. Hién nay, cac nha khoa hoc da tim thay hién tugng nay trén 140 loai khac
nhau. Phat hién nay dugc dng dung va dem lai budc tién |dn trong cong tac lai tao giong
cay tréng, dac biét Ia doi vdi cac gidng cay trong ¢6 hoa lu@ng tinh tu thu phén.

Vi du: Trong viéc lai tao gidng Ita, do lda 13 cdy ludng tinh tu thu phdn nén dé lai cac gidng
lia phai tién hanh khi bao phan & cdy me va chuyén hat gidng tu cay bo sang. Diéu nay
rat tén cong suc, thai gian va khong thé thuc hién lai giong lda dai tra. Dua trén hién tuong
bat duc duc do gene trong té bao chat quy dinh, cac nha khoa hoc da nghién cliu tao ra
dugc dong lua bat duc duc, tao diéu kién thuan loi dé tién hanh lai gilia cc giong lGa khac
nhau, ti do tao ra nhiéu giéng lda lai cho ndng suat cao, chat ludng tét nhu gidng VT 505,
MV2, Long Huong 8117,...

3. Trong nghién cuu tién hoa
Do mdi gene trong ti thé cdé mét sd luong Ién ban sao va di truyén theo déng me nén cac
nha khoa hoc thuéng gidi trinh tu nuclectite trén DNA clia ti thé dé xay dung cay phan loai
cla cdc nhém sinh vat, truy tim ngudn géc ching toc loai ngudi,...

Bé truy tim nguon goc loai ngudi, cac nha khoa hoc tach chiét DNA ti thé ti cac bé xuang
hoa thach clia cac loai ngui da tuyét chling, c6 thé thu duoc hé gene ti thé con nguyén
ven dé gidi trinh tu nucleotide. Sau doé so sanh muc dd gidng nhau vé trinh tu nucleotide
DNA ti thé clia cac hod thach vai DNA ti thé cla cac chiing téc ngudi dang séng, ti dé cac
nha khoa hoc cé thé truy tim dugc nguén géc ciia loai ngudi. Nhing nghién cdu nhu vy
cho thay loai ngudi xuat hién & chau Phi, sau dé phat tan ra cac chau luc khic.

Ngoai ra, viéc gidi trinh tu gene trong ti the con duoc ap dung trong cong tac phap y nham
xac dinh hai cot liét si va nhan than cac nan nhan trong cac vu tai nan cing nhu xac dinh
quan hé huyét thong & ngudi,...
LIRS



@DUHE LAI VA SUY NGAM

1. Nhing nghién ctiu vé hién tuong di truyén gene ngoai nhan dugc Ung dung nhu thé nao
trong thuc tién?

2. Bic diém nao clia hé gene tithé khién cac nha khoa hoc thudng gidl trinh tu hé gene nay
dé xac dinh nhan than & ngudi trong truéng hop cac mau vat dem phan tich da bi huy
hoai nghiém trong bdi cac yéu t6 méi trudng (vi du nhu hai cét)?

| f KIEN THUC cOT LOI

® Tinh trang khéng chi do gene trong nhan té€ bao quy dinh ma con do gene trong té bao
chat quy dinh. Su di truyén cla cac tinh trang do gene ngoal nhan quy dinh ¢ cac dac
diém nhut tinh trang duoc di truyén theo dang me, két qua phép lai thuan nghich khac

nhau, vai tro chi yéu thuoc vé té bao chat clia glao td cai, chi can mot allele 1a ¢a biéu
hién ra kiéu hinh.

» Ditruyén gene ngoai nhan dudc ting dung trong nhiéu linh vue nhu'y hoc, ndng nghiép,
nghién cliu tién hoa,...

‘s] LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Su di truyén cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh cd gl khac so vdi cac tinh trang

dugc quy dinh bdi cac gene trong nhan?

2. Hay tim hiéu thém nhiing (ng dung thuc tién cla hién tugng di truyén gene ngoai
nhan trong y hoc va ndng nghiép qua sach bao, internet,...




TUONG TAC GIUA KIEU GENE VOI
MOI TRUONG VA THANH TUU
CHON GIONG

YEU CAuU CAN BAT

* Phan tch dugc sy wiong téc gida kieu gene va mdi trudng
= Néu dugc khai miém muc phan dng. Lay dudc v du minh hoa,
= Trinh bay dugc ban chat di truyén |& di truygn muc phan ung.

» Van dung dugc higu bigt v& thuong bién va muc phan Ung cua mot kisu gene,
giai thich mat s6 ung dung trong thuc tién [tao va chon gidng, ki thuat chan nudi,
tréng trot,...).

» Néu dugc mat sd thanh tuu chon, tao gidng cay trong va vat nudi,

o
o Nanag luc hoc tdp cia méi ngudd 1a do gene hay do méi trudng quyét dinh?

_—

MOI QGUAN HE GIDA KIEU GENE VA MOI TRUONG

Su tuong tac giua kiéu gene va méi truong

Kiéu gene tuong tac val moi trudng quy dinh kiéu hinh ca thé sinh vat. Gene cung cap
thong tin chi dan bd may phan t cla té bao tao ra cac protein, cac protein nay lien két
cling cac phan td khac hinh thanh nén nhing dac diém kiéu hinh clia cothé sinh vét, trong
khi méi truéing cung cap cac nguyén liéu cho té bao chuyén hoa vat chat va nang luong,
déng thai cung cap cac tin hiéu hidu diéu hoa biéu hién gene.

Biéu kign mai trudng cling co thé anh hudng truc tiép dén su biéu hién dac diém kiéu
hinh clia mét kiéu gene. Cling mot kiéu gene nhung trong diéu kigén méi truéing khac nhau
c6 thé cho ra nhiing kiéu hinh khac nhau (thuéng bién). Vi du: Cay phi dung (Hibiscus
mutabilis) c6 hoa mau trdng vao budi sang, nhung budi chiéu hoa chuyén sang mau héng
(H 16.1); Nhiing naudi sinh déi cling tring 6 cling kiéu gene, séng ¢ méi truding khac
nhau cting c6 nhiéu dac diém khac nhau.

Hinh 16.1. Hoa phi dung
(Hibiscus mutabilis) trén cing
mit cay vao thai diém budi
<dng oo mau trang (2} nhing
ddu gits chiéu hoa chuyén
sang mau hong (b)

\b)




2. Muc phan tng
a) Khdiniém

Kiéu gene chi cung cap thong tin tao ra san pham, nhung san pham <o dugc tao ra hay
khong, s6 luong nhiéu hay it, chat lugng va so luong o dam bao hay khing con tuy thudc
vao diéu kién moi trudng cu thé. Do d6, cing mot kidéu gene co the cho ra cac kieu hinh khac
nhau tuong Ung vai cac diéu kién méi truéng khac nhau, Tap hop cac kigu hinh cla cling
miot kiéu gene dugc goi la muc phdn tng cla kiéu gene. Vi du: Rudi gidm oo kiéu gene dot
bién déng hop lam canh bi tiéu bién (canh cut), tuy nhién néu au tring dugc nudi trong diéu
kién nhiét do dudi 29 °C thi ¢é canh cut, trong khi du triing <6 cling kiéu gene dugc nubi
trong méi truéing cé nhiét dé 31 °C lai cd canh phét trién dai gan nhu binh thuding. O thuc
vit, cac canh cdy dugc cat ra tl mot cay va dem trong trong cac diéu kién khdc nhau phat
trién thanh cac cdy con vdi chiéu cao khac nhau, Nhu vdy, ban chat cla su di truyén tinh
trang la di truyén miic phan tng clia kiéu gene, cac dac diém cla co thé khéng truce tiép
dugc di truyén tu thé hé nay sang thé hé khac.

b) Vdndung thuc tién
Hiéu biét vé& muc phén ting dugc (ing dung trong nhiéu linh vuc nhu y hoc, néng nghiép,
gido duc....

Trong y hoc, nghién cliu vé muc phan (ng cla cac gene gay bénh, ngudi ta cé thé diéu
chinh cac yéu t6 maoi truding nhu thic an, ché do luyén tap, sinh hoat,... dé giam nhe
triéu chiing bénh. Vi du: Bénh rdi loan chuyén hoa bam sinh, phenylketonuria (phenyl
keton niéu) & ngudi do dét bién gene 1an trén NST thugng géy ra, vai biéu hién |a cham
phat trién tritué. Gene dét bién mat kha nang téng hop enzyme chuyén hod amino acid
phenylalanine dan dén amino acid nay bi tich tu lai trong té bao lam tén thudng nao & tré
em. Néu phat hién som tré mang gene gay bénh, va ap dung ché doé an kiéng, han ché thuc
pham chita phenylalanine cho tré thi mac di mang gene gy bénh nhung triéu chiing
bénh |i & tré sé gidm thiéu hodc khong biéu hién.

Treng néng nghiép, kiéu gene quy dinh mdc phan ting chinh 1& giéng (vt nudi, cay
trong), diéu kién canh tac, cham séc 1a méi trudng va kiéu hinh 13 nang suat. Do dé, trong
trong trot va chan nudi, ngudi ta co thé tién hanh chon, tao ra nhing gidng cay trdng
va vat nudi cé muc phan (ng ring va gidi han phan dng lén vé cac tinh trang lién quan
dén ndng suat, dam bao gidng tao ra cho nang suat cao va thich nghi dugc vdi cac moi
trueing va diéu kién canh tac khac nhau. Bén canh ddé, nha néng khi sif dung giéng mai
can tudn thd cac diéu kién gieo trong, chan nudi theo ding su huéng dan cla nha san
xuat gidng vi qua khao nghiém giéng da xac dinh dugc mbi truéng thich hop dé giong
cho ra kiéu hinh téi vu. Vi du, phai tréng ding thai vu, bén phan dang chiing loai, liéu
lugng, vao dang thdai diém,...

Trong gido duc va phat trién thé chat, nhiing hiéu biét vé muc phan (ng duoc van dung
nham nang cao tdi da hiéu qua hoc tap, stic khoé va tam voc co thé, Dé dat dugc sic khoé
va tam voc téi da do kiéu gene quy dinh, can cd ché dé dinh dudng day du, can doi, két
hap véi ché dé van ddng va sinh hoat phi hop voi ting Ia tudi; trong khi dé phat huy
hét ndng luc hoc tap von b, ngoai ché dé dinh dudng, van dong va sinh hoat, can tao moi
truding hoc tap phi hap (trang thiét bi hoc tip, thay 6, ban bé,...).
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1. Néu ndi tinh trang dugc di truyén ti bd, me sang con cai ¢d thuc su chinh xac khéng?
Giai thich.

2. Thé nao la muc phan tng? Cho vi du minh hoa.

Il. THANH TUU CHON, TAO GIONG BANG CAC PHUONG PHAP
LAl HUU TiNH

1. Khai quat vé chon, tao giong vat nudi, cay trong
Gidng cay trong |a mét quan thé cay trong co thé phan biét dugce vai quan thé cay trong
khéc thong qua su biéu hién clia it nhat mét dac tinh di truyén dugc cho doi sau; dong
nhat vé hinh thai, 6n dinh qua cac chu ki nhan gidng; ¢ gia tri canh tac va gia tri s dung.

Giéng vat nudi 1a quan thé vat nudi cling loai, cling ngudn gdc, ¢ ngoai hinh va cau tric
di truyén tuong tu nhau, dugc hinh thanh, cing 6, phat trién do tac dong clia con nguidi;
phai co s6 luong bao dam dé nhan gidng va di truyén dugc nhiing dac diém cla giéng
cho thé hé sau. Dong la mét nhém vat nudl trong gidng, mang nhiing dac diém chung clia
giong nhung co dac diém riéng da on dinh.

Cac giéng vat nudi va cdy tréng cé thé dugc chon va tao ra bang nhiéu phuong phép khac
nhau. Bai nay chi dé cap dén thanh tuu chon, tao gidng vat nudiva cay tréng bang phuong
phép lai hiu tinh.

Chon giéng vat nudi va cay trong la cach thdc con ngudi phat hién ra nhing cd thé cé
cac dac diém di truyén ua thich réi cho chung lai véi nhau tao ra cic dong va giéng thudn
ching. Cong viéc chon gidng nhu vay da dugc tién hanh tl xa xua ngay ca khi con ngudi
chua biét dén co ché di truyén va bién di,

Tao gidng vat nudi va cay tréng thudng dugc tién hanh theo cac budc: (1) tao ra cdc dong
thudn chiing khéc nhau; (2) lai cic dang vai nhau dé tim ra duoc cac ca thé co td hap cac
dac tinh di truyén mong muén; (3) nhan giéng va chon loc ra gidng thuan ching. Cac
doéng, giéng thudn chiing cing cé thé dugc lai vai nhau dé tim t6 hop lai cho con lai ¢o
uu thé lai cao {con lai cé nang suat, stc chéng chiu cao han han so vai cdc dong bé me)
(phép lai kinh té).

2. Mot so thanh tuu chon, tao giong vat nudi
Nhiéu giéng vat nudi dac san ndi tiéng & nhigéu ving mién cda Viét Nam la nhiing san

pham clia qua trinh chon loc va nhan giéng lau doi. Vi du: Gidng ga Bong Tao (H 16.2a) cla
tinh Hung Yén hién nay duoc céng nhan |4 giéng qudc gia.

Trén thé gidi, nhiéu giéng vat nudi cao san la két qua cha qua trinh lai tao két hop voi
chon loc. Vi du: Giéng lon Landrace clia Ban Mach dugc lai tao tif giong lon dia phuong

E'r
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voi gibng Large White, sau do lon Landrace tiép tuc duoc lai tao va chon loc thanh giéng
lon siéu nac, nang suat cao, dugc nhan gidng pha bién khap thé gidi, trong do co Viét Nam
(H 16.2b); Gidng bo ndi tiéng thé gidi, bo Blanc-Blue-Belgium (BBB)™, duoc lai tao ti gidong
bé thuan chling cla Bi véi giéng bo Shorthorn cia Anh. Gidng bo nay cé kha nang tang
truéng co bap cao hon 40% so véi gidng bé binh thuéng va con duc trudng thanh cd trong
luging tir 900 - 1 250 kg (H 16.2¢).

(a) (b |:I.':|

Hinh 16.2. Giong ga Bong Tao (a)" ', giong lon siéd mac Landrace (b) va gidng bo cao san Blanc-Blue-Belgium (c)

3. Mot so thanh tuu chon, tao giéng cay trong

0 Viét Nam, thanh tuu chon gidng Ita néi bat nhat gan day |2 gidng lGa ST25 (H 16.3) &
Séc Trang ¢d khd ndng chdng chiu bénh, cho gao hat dai, thom dugc cdng nhan |a gao
ngon nhat thé gidi nam 2019. Gidng lta nay dugc tao ra tif cay lba dot bién c6 than mau
tim, hat dai trong gidng lda CD20. Tl cay Ida dét bién nay, qua lai tao hang chuc nam
vai cac dong khac nhau thu duge nhiéu gidéng ST, trong d6 co ST25 cho gao thom ngon
khi trong trong diéu kién rudng lda két hop nudi tom theo quy trinh san suat lba hiu co.
Giong Bai tham 8 tréng nhiéu & khu vue Béng bang sdng Clu Long, Béng Nam B duoc
Cong ty C8 phan giéng cay trong Mién Nam (S5C) lai tao. Giéng nay khéng bidé, béng luato,
néu cham soc tot cd the dat mic 10tan/ha va cho hat gao ngon. Giéng Ida lai KC06 -1 dugc
trong chi yéu & khu vuc Bdng bang sdng
Ciliu Long va Bong Nam Bé cho nang suat
8,5 - 10tan/ha, thudc nhém cd nang suat
cao nhat trong cic giéng lUa chl yéu &
Viét Nam. Ngoai ra, mot s gidng cay an
qua noi tiéng nhu nhan long Hung Yén,
buadi da xanh, cam, tao,... cling dugc tao
ra bang phuogng phap chon loc hoac lai
tao két hop vdi chon loc.

anuﬁﬁmuhm‘lrmsim

Suu tam thém mdt s6 thanh tuu vé gidng vat nudi, cdy tréng ndi tiéng & cac vang mién
cha Viét Nam.

Hinh 16.3. Gao 5T.25 duoc céng nhan & gao ngon nhat
thé gldl nam 2019

P Mg Phiu luc Danh mige gidng vatnudl duise sin xiell, kinh doanh ti Viet Mam do BS Ndng nghifp vl
Phit rién ndng thén ban hanh ngay 16-01-2018,

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién,
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* Kiéu gene tuang tac vdi méi truding tao ra kiéu hinh. Cling mét kiéu gene, & mai truding
khac nhau cé thé cho ra cic kiéu hinh khac nhau. Tap hop cac loai kidu hinh cta ciing
mét kiéu gene dugc goi la muc phan Ung cha kiéu gene.

e Su di truyén clia tinh trang chinh 1a di truyén mdc phan (ng cla kiéu gene véi moi
trueng. Biét dugc mutc phan ting ctia kiéu gene cac nha chon, tao gidng ¢o thé tao ra
nhiing gidng thich nghi vdi ting loai méi trudng cling nhu xac dinh dugc cac diéu kién
canh tac thich hap cho tifng giéng.

o Nhiéu gidng vat nudi, cdy trong cho nang sudt, chat lugng cao da dugc chon loc tl cae bién di
t6 hop san ¢6 trong tu nhién hodc duoc tao ra bang phuong phap lai tao két hop véi chon loc.

& LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Giéng thd himalaya nubi & nhiét dé moi ‘
trudng 25 °C hoac thap hon ¢é dudi, tai, dau ;" RS

cac chi va mom mau den con toan than cd g P _
long mau trdng (hinh trdil. Tuy nhién, khi ‘ FIREES A, D
nudi & nhiét doé maoi truéing bang hoac Idn e il

hon 30 °C thi co 16ng hoan toan trang (hinh phai). Hay dua ra gia thuyét giai thich hién
tugng trén va dé xuat thi nghiém kiém ching gia thuyét.

. Néu mét sd gidng vat nudi, cay trong la sdn pham clia qua trinh chon, tao gidng béang
phuong phap lai hitu tinh & dia phuong ma em biét.

. Tré em bj bénh rdi loan chuyén hoa galactosemia, co gene lan lam mat kha nang san sinh
ra enzyme chuyén hoa duting galactose khien duéng galactose bj tich tu lai trong mau
va trong té bao cao qua muc binh thudng lam xuat hién hang loat triéu chiing bénh li.
Tac dong tir mai truéng theo cach nao co thé gilip gidm nhe triéu ching bénh?

KHOA HOC VA B0I SONG

Béo phi do gene hay do an nhiéu?

Diéu dé thay 1a an nhiéu va it van dong thi dé dan dén béo phi. Tuy vay, kiéu gene cting cd vai
trd nhat dinh lam tang kha nang bi béa phi. Cic nha khoa hoc da phat hién ra mét vai gene
lién quan dén béo phi. Vi du: Gene ma hoa cho hormone leptin ¢6 chic nang kim ham sy
them an. Néu gene nay bi dét bién sé dan dén an khong bao giéf cdm thay no nén dé bi béo
phi. Khéng nhiing vay, cac nha khoa hoc con nhan thay, nhing phu ni khi mang thai bj doi
an (hay an it duéing va tinh bét) thi con sinh ra dé bi béo phi. Bang chiing khoa hoc cho thay,
mdi truéng trong tl cung clia ngudi me lam thay déi mot cach vinh vién su biéu hign mot s6
gene clia thai nhi trong qua trinh phat trién. Qua thiic an ciia me, thai nhi da “cam nhan ducc
su d6i an” nén da thay déi su biéu hién cla gene (dan dén ludn thém an), qua dé lam tang
cat hédi sing sot sau nay khi khong cd thiic 3n. Tuy nhién, khi tré sinh ra van co day di thic an
nén viec thém an lam tré an qua nhiéu dan dén tang kha nang bi béo phi.

o



THUC HANH: THI NGHIEM VE
THUONG BIEN O CAY TRONG

YEU CAU CAN DAT
Thuc hanh tréng cay ching minh duge thudng bién.

CHUAN BI|

Dung cu, thiét bij, dia diém trong cay

- Dung cu tréng va cham séc cdy (cudc, xéng); dung cu tudi nudc (may bom, vai tudi,
binh tuai nudc,...).

~ Vuén truding hodc vudin nha cé thé sit dung dé trdng cay thi nghiém,
Nguyen ligu, hoa chat

Phan hiu cd sinh hoc, phan NPK.

Mau vat

Tuy theo hoan canh thuc té, co thé Iua chon céc loai cay khdc nhau cd san & dia phuong.
Tuy nhién, can lua chon loai cay co thé giam, chiét canh dé tao ra dugc cac cay co
cling kiéu gene. Cac loai cay cd thé si dung trong thi nghiém la khoai lang, rau ngét,
rau mudng, dau tam,...

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH
Nguyén L

Thuding bién |a nhiing bién déi kidu hinh duadi tac dong truc tiép cla cac yéu to moi truding

nhung khéng lam thay déi kiéu gene clia sinh vat. Bé chiing minh dugc thudng bién & cay

trong, can st dung cac cay co cung kidu gene, dem trong trong cac diéu kién moi truding

khac nhau, sau dé so sanh kiéu hinh cla cac cay cé cling kigu gene trong trong cac 16 doi

ching véi 16 thuc nghiém. Nhing diém khac biét ro rét vé kiéu hinh gilia céc cdy & hai 16

chinh la nhitng dac diém thudng bién.

Lusu

- L6 dbi ching va cac 16 thuc nghiém tréng cling mét loai cay vdi s6 luong nhu nhau, cac
cay co cling kiéu gene, cing dé tudi. Moi diéu kién vé moi truding nhu dat, ché dé dinh
du@ng, cham soc & hailé gidng hét nhau, ngoai trif yéu té mai trudng dang nghién cdu.

- Céc yéu td moi truding thudng duoe st dung dé theo déi thuding bién & cay trdng 13 nude,
phan bén, dnh sdng. Ngudi ta co thé chi déng tao ra méi truding khac biét dé theo doi
thudéing bién bang cach dp dung ché dé tudi nude, bén phan hodc chiéu sang,... khac nhau
& cac 16 déi chiing va thuc nghiém, trong do, 4p dung ché do tudi nudc khac nhau dé chiing
minh thuéng bién nhu gidi thiéu trong bai thue hanh 13 cach dan gidn, dé lam nhat.

Cach tién hanh

Cach tién hanh thi nghiém ca su khac nhau tuy thudc tiing doi tuong cay trong. Bai nay,

gidi thiéu cach tién hanh voi doi tugng la cdy rau mudng, Pé dam bao cac cay con c6 cling

kiéu gene, can I8y cac nhanh rau tif cing moét cum rau phét trién ti mét hat rau.
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a) Chudn bidadt tréng

Rau mudng c6 thé trong duoc trén nhiéu loai dat nhung néu co thé thi nén chon dat thit,
c6 nhiéu man, Bat can dugc nhat sach ¢d, xdi xdo cho toi x6p va bdn phan hiu co sinh hoc
hodc cac loai phan san c6 & dia phuong. Lén ludng cao tif 20 - 30 cm, chiéu rong ludng 1m,
chiéu dai 1,5 m. Nén lam dat va bon |6t phan tir 7 - 10 ngay trudc khi tréng rau. Chuan bi
dat tréng hai luéng rau (déi ching va thuc nghiém) véi khodng cach gilia hai luéng la 1 m,
dién tich, cach tréng, cach xu li phdn bén va ché dé cham séc 1a nhu nhau, chi khac nhau
vé |ugng nudc tudi (yéu té moi truding gay thuding bién can nghién ciu).

b) Tréngcay
Ngat |3y cac cudng rau gia, dai khoang 15 em ti mot khém rau moc tir mét hat, dem trong
trén luéng vdi khodng cach gilfa cac cay 1a 15 cm. Nén dat cudng rau sau trong dat khodng
4 — 5 cm va an nhe dat xung guanh, tranh lam dap nat cudng rau. Sau khi tréng, ¢a hai
ludng rau doi chiing va thuc nghiém déu dugc tudi nudc vdi lugng nhu nhau di dé gild dat
amva dé cac cudng rau ra ré, sinh trudng binh thudng. Néu trdi qua nang thi nén ding cac
dung cu che bat anh sang dé cay rau khoi bj héo kho.

¢) Chédé tudi nudc
Khi cac cay rau & hai ludng dai ching va thuc nghiém sinh truéng thanh cdy con binh
thuang madi tien hanh ché dé tudi nudc khac nhau. Luéng rau ddi ching dugc tudi mbi
ngay mot 1an, trong khi & 16 thi nghiém 1 tuan tudgi mot [an voi lugng nudc va thai diém
tuidi nhu & 16 dai chiing. Tat ca cac ché do cham sac khac nhu lam cd, bon phan,... déu dugce
lam nhu nhau & luéng d6i chiing va luéng thuc nghiém.

d) Theo doi su'sinh trudng cia cdy
Tién hanh do, lay so liéu vé su sinh trudng cha cac cay rau trén hai luéng doéi chiing va
thuc nghiém sau mbi khodng thai gian dinh ki (sau ba tuan hoac mét thang tuy theo tinh
hinh thuc té). Cac chi s6 c6 thé theo dai 1a chiéu cao trung binh cilia cay rau (tinh tir géc téi
ngon), khdi lugng rau & thai diém thu hoach (tinh theo kg).

e) Xirli két qud thi nghiém
Pé co the danh gia chinh xac su sai khac vé cac chi tiéu theo dai gida |6 dai chiing va thuc
nghiém, cac nha khoa hoc thuging phdi sl dung cong cu thong ké xac suat (T-test). Tuy
nhién, do hoc sinh chua dugc hoc vé phuong phap nay nén cé thé xac dinh bang cach tinh
cac chi tiéu & 16 thue nghiém bang bao nhiéu % so vdi sa liéu & 16 déi ching.

IV. THU HOACH
Hoc sinh viét bdo cdo thuc hanh theo ca nhan hodc nhdm véi ndi dung nhu sau:
- N
BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich Y

2. Két qua va gidi thich
3. Traloi cdu hoi
a) Néu két qua gida |6 déi chung va thuc nghiém khong khac nhau dang ké thi can
diéu chinh lai thi nghiém nhu thé nac? Gidi thich.

b) Néu két qua gitia hai 16 déi chiing va thuc nghiém vé co ban la nhu nhau thicd thé
rit ra duoc két luan gl cd y nghia thuc tién? Gidi thich.
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CHUONG DI TRUYEN QUAN THE

DI TRUYEN HOC QUAN THE

YEU CAU CAN DAT

= Phat béu duoc khai niém quan thé [ goc do di truyen hoe), Ly duoc vi du minh hoa.

» Phat bigu dugc khar mi@ém di truyén quan the,

= Trinh béy dugc cac dic trung di truyen cla guan thé [tan so cua cac allele, tan so
cua cac kigu gene),

= Néu duoc cdu truc di truyén cua quén thé ngau phoi: Mo & duoc trang thai can
bang di truyén cua quén the.

= Trinh bay duoc dinh lugt Hardy - Weinbarg va digu kien nghiém dung

= Phan tich dugc cau truc di truyen cua quan the tu thu phan va quan theé giao phoi gan.

« Trinh hay dugc anh huang cue w thu phan, glan phaoi gan, égéu phti chi phdi
tan so cua cac allele va thanh phan kigu gene cua mat guan th

= (Giai thich mot =6 van dé thuc tién: van de hon nhan gia dinh; vén d& cho cay tu thu
phan, dong vat giao phdi gan gam néng sudt, chat luang.

V1 sao Ludt Hén nhdn vd Gla dinh & nudc ta lai cdm nhing ngudi cé ho hang
gdn (trong véng 3 da&i) két hdn véi nhau?

. QUAN THE VA CAC DAC TRUNG DI TRUYEN CUA QUAN THE

1. Quan the
Quan thé la mot tap hap cac ca thé clng loai, cd kha nang giao phdi vdi nhau, sdng trong
cung khu vue dia [i, & cing mot thai diém. Cac quan thé cta cing mét loai co thé khac nhau
vé cau tric di truyén.

Quan thé c6 thé dugc hinh thanh do mét 6 it cd thé trong quan thé di cu dén noi & mdi hay
tii quan thé ban dau bj chia cit thanh hai hoac nhiéu quan thé khac nhau bdi cac trd ngai dia
li {nui, s6ng, bién,...). SUY phan chia cic ca thé vé hai quan thé I3 hoan toan ngau nhién (cac
ca thé co kiéu gene khac nhau) dan dén cau triic di truyén clia quan thé ngay tir khi méi hinh
thanh da khac nhau. Trong qua trinh tén tai va phat trién, cic quan thé cdia cling mot loai
chju anh hudng bai cac diéu kién mai trutng khac nhau, song tuong dai cach li nhau nén
duy tri duoc su khac biét vé cac dac trung di truyén.,

Ditruyén hoc quan thé la mét finh vuic clia ditruyén hoc, nghién ciu vé tan s6 cac loai allele,
tan so cac kiéu gene l:ung nhu nht.tng yéu to tac dong lam thay doi tan s6 allele va thanh
phan kiéu gene trong quan thé qua cac thé hé.
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2. Cac dac trung di truyén clia quan the
M&i quan thé thudng cé mét vén gene riéng. Von gene | tap hop céc loai allele clia tat ca

cac gene trong moi ca thé cia mét quan thé tai mét thai diém xéc dinh, Cac dac trung di
truyén clia quan thé la tan so allele va tan so kigu gene.

Tan s6 allele cia mét gene 14 ti s6 gilra 56 lugng mot loai allele trén téng s cic loai
allele cia gene do trong guan thé. Tan s kiéu gene |a ti sé gida so lugng ca thé co
cling kiéu gene trén tong s ca thé cd trong quan thé. Vi du: Mot quan thé rudi giam
gdém 200 con, trong d6 80 con ¢é kiéu gene BB (thén nau), 70 con cd kiéu gene Bb (than
nau) va 50 con vdi kiéu gene bb (than den). Vi rudi giam |a sinh vat luéng béi nén téng
s0 cac allele ctia gene quy dinh mau than trong quan thé la 200 x 2 = 400 allele. Tan
50 allele B la: [(80 x 2) + 70]/400 = 0,575, tan so allele b = [(50 x 2) + 70]/400 = 0,425.
Tan s6 kigu gene 88 = 80/200 = 0,4, tan s6 kiéu gene Bb = 70/200 = 0,35 va tan s kiéu
gene bb = 50/200 = 0,25, Cac nha ditruyén hoc st dung chir cdi p chitan so allele tri
va q chltan sd cla allele con lai (allele 1an).

Quan thé ¢ nhiéu loai allele va tan sd cac kidu gene di hop ti cao duge goi la quan thé
da dang di truyén (hay da hinh di truyén). Quan thé c6 dé da dang di truyén cang cao
thi cang co kha nang thich nghi vdi su bién dong clia méi truding.

Q/m‘mrs LAl VA SUY NGAM
Néu khai niém vé von gene clia quan thé.

II. QUAN THE NGAU PHOI VA DINH LUAT HARDY - WEINBERG

1. Quéan thé ngau phoi
Qudn thé ngau phoi la quan thé cd cac ca thé giao phai voi nhau mot cach hoan toan ngau
nhién. Vi du: Cay ngé {bap) thu phan nhd gid nén hat phan cla cac cay trong quan thé
dugc phét tan ngau nhién dén cac cay khac trong quan thé va qua trinh thu tinh xay ra vé
co ban la ngau nhién.

Qudn thé ngau phoi thudng rat da dang vé mat di truyén. Cac dot bién mdi xudt hién
thuéng ton tai & trang thai di hop. Vi vay, nhitng gene lan ¢d hai it 6 kha nang trévé trang
thai dong hop va biéu hién ra kieu hinh gay hai.

Qua trinh sinh sdn hi tinh va ngau phéi khéng lam thay déi tan s6 allele va tan sé kiéu
gene clia quan thé néu quan thé khong chiu tic déng clia cac yéu 16 khic. Biéu nay da
dugdc chiing minh bang dinh luat Hardy - Weinberg.

2. Dinh luat Hardy - Weinberg
Binh luat Hardy - Weinberg dugc Hardy (nha toan hoc ngudi Anh) va Weinberg (bac si
ngudi ) phat hign mét cach ddc lap nhau vao nam 1908,
Binh ludt Hardy - Weinberg phat biéu nhu sau: Tdn s6 allele va tdn s6 cdc kiéu gene cla qudn
thé sé khong thay doi tirthé hé nay sang thé hé khdc néu qudn thé la ngdu phai, cd kich thudic
lén, dot bién khong xdy ra, cdc cd thé cd kha ndng sinh sdn nhu nhau va qudn thé duge cdch li
véi cde qudn thé khdc.



S ae. s WY Y
Khi tan sd allele va tan s6 cac kidu gene clia mot quan thé khang thay déi ti thé hé nay

sang thé hé khac thi quan thé dé duoc goi 1a can bing Hardy - Weinberg hay can bang di
truyén. Binh luat Hardy - Weinberg duoc khai quat hoa bang phuong trinh:

(p+al=p'+2pq+q'=1
Vdi p 13 tan so allele A, g 13 tan s6 allele a va quan thé chi o hai loai allele (p + g =1); p* la
tan 5o kiéu gene AA; 2pq la tan 56 kiu gene Aa; g° 13 tan s6 kiéu gene aa.

Khi gene nam trén NST thuding va tan so allele & giao t duc va giao t céi la nhu nhau thi
chi sau mét 1dn ngdu phdi, quan thé sé thod man phudng trinh (p + q)* = 1 va dat trang
thai can bang Hardy - Weinber. Bang 18.1 cho thay mot quan thé vdi gene A nam trén NST
thuéing, co tan sd allele A = 0,4 va tan s6 allele a = 0,6, chi can mot 1an ngau phoi quan thé
da dat duoc trang thai can bang di truyén (trong trudng hop quan thé dap ung dugc cac
diéu kién clia dinh luat Hardy — Weinberg).

[ plA) = 04 qla) =0,6
= AA Ad

PUA) =04 p' =0,16 pq = 0,24
~: Aa aa

4(a)=0.6 pq =0,24 q' =0,36

Khi quan thé dat trang thai can bang di truyén ve mat gene, ti tan so kieu gene, co thé tinh
dugic tan so cac allele clia gene do trong quan the. Vi vay, dinh luat Hardy - Weinberg duoc
Ung dung trong thuc tién. Vi du: Néu biét dugc tan sé ngudi co kidu gene lan bi bénh ditruyén
trong quén thé, ngudi ta cd thé tinh duoc tan 56 cac allele clia gene do, tir dé biét dugic tan s6
céc kidu gene va cd thé xac dinh dugce xac sudt méc bénh & déi con clia mot sé cap vo chéng.

@f‘ﬂﬂﬂﬂ LAl VA SUY NGAM
L
1. Cau tric ditruyén cla quan thé ngau phéi co dac diém gl? Quan thé dat trang théi can
bang di truyén phai thoa man nhing diéu kién nao?

2. Mot quan thé gém toan ca thé di hop tir cé kiéu gene Aa. Quan thé nay cd dang & trang
thai can bang Hardy - Weinberg khéng? Gidi thich.

. QUAN THE TU THU PHAN VA QUAN THE GIAD PHOI GAN

1. Quan thé tu thu phén, quan thé giao phéi gan
Quan thé giao phoi gan hay giao phdi can huyét (giao phéi gan & déng vat va tu thu phan
& thuc vat) 1a quan thé ma céc ca thé co quan hé ho hang gan gii (gan gidng nhau hodc
giéng nhau vé kiéu gene) thuding giao phoi vadi nhauw. Hién tugng tu thu tinh & mat so loai
dong vat bac thap va tu thu phan & cac loai thuc vat la nhing trudng hop déc biét cia giao
phdi can huyét vi trong cac trudng hop do, cac ca thé bd me déu cé cling kiéu gene.
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2. Cac dac trung di truyén

Cau tric di truyén cla quan thé tu thu phan va giao phoi gan thuéing gom nhiéu ca thé co

kieu gene dong hop va it ca thé cd kiéu gene di hap. Vi vay, cac quan thé nay kém da dang
di truyén so vdi quan thé ngau phoi.

Pé hiéu ro hon su thay doi cdu tric di truyén cla gquan thé tu thu phén, hay cing theo doi

mét quan thé cay ngd gom toan cay di hop tl vé kiéu gene Aa dugc cho tu thu phan qua
nhiéu thé hé.

Bang 18.2 cho thay, mot quan thé ngd tu thu phan & thé hé xuat phat (G ) gém toan ca
thé cé kiéu gene Aa vdi tan so allele A = a = 0,5. Sau mai thé hé tu thu phan, tan s6 kiéu
gene di hop luén giam di 1/2 , trong khi tan s6 kiéu gene déng hop khéng ngiing gia
tang. Két qua [a quan thé cac cay tu thu phan qua nhiéu thé hé chi yéu gdm cac dong
thuan (dong hop t) vé cac kieu gene khac nhau.

Bang 18.2. Su bién d&i tan s6 cac kiéu gene trong quan thé tu thu phan

Thohy |
AN Aa aa
1 1 |
* /i 3 7
3 l 3
5 ) 4 B
i - i
2 T 8 T
[ T {0
& 2 16 2
! I, 5
1 - .1_]" 11 1- [..1..}"
o BE s e
2 ¥ :

B6i vdi cac quan thé giao phéi can huyét, miic dé suy gidm tan s6 cac kiéu gene dj hop va

gia tang tan s cac kiéu gene déng hop phu thubc vao muc dé giéng nhau vé kiéu gene
gitia ca thé bd va me.

Mac di c6 su thay doi vé tan so cac kieu gene tii thé hé nay sang thé hé khac nhung giao
phai can huyét khong lam thay doitan s cha cac loai allele trong quan thé.

3. Ung dung thuc tién

O céc quan thé giao phéi can huyét, cic dot bién 13n ¢o hai dé bi dua vé trang thai déng
hop dan dén hién tugng suy thodi can huyét, tic la lam gidm stc song, giam kha nang sinh
san cla cac ca thé, Vi vay, trong chan nudi, can tranh cho cac con vat cling dan giac phoi
vdi nhau. O ngudsi, viec két hén trong cling dong ho khién nhidu dat bién lan cd hai duoc
dua vé trang thai déng hop gay giam suc song, tang ti 1é mac bénh di truyén va ti lé td
vong & cac thé hé sau. Chinh vi vay, Luat Hon nhan va Gia dinh & nudc ta da quy dinh cam
nhiing ngudi c6 ho hang gén (trong vong 3 dai) két hén véi nhau,



Tuy nhién, giao phéi can huyét cing dugc sif dung dé tao cac dong thuan chiing dong
hop vé cac gene ¢ loi. Sau do lai cdc dong thuan vai nhau dé tim kiém cac to hop lai cho
con lai co uu thé lai cao.

Quﬁmn LAl VA SUY NGAM

1. Glao phoi can huyét tac dong nhu thé nao dén tan so cac kieu gene va tan so allele clia
quan thé?

2. Talsao nhiing cay thu phan nhé gié nhu cay ngd, néu cho tu thu phan dé tao dong thuan
thi sau mdt so thé hé dong thuan sé bi thoai hoa?

KIEN THUC cOT LOI
Di truyén hoc quan thé nghién clu vé suf bién ddi tan sé allele va tan sd kiéu gene cla
| guan thé qua cac theé hé.

* Qudn thé giao phdi ngau nhién thuéng c6 do da dang di truyén cao nén dé thich nghi
trudc su thay déi clia diéu kién méi trudng.

- ® Binh ludt Hardy - Weinberg cho biét néu quén thé cd kich thudc ldn, ngau phai, cac cd
thé ¢6 siic song va kha nang sinh san nhu nhau, khéng bi dét bién va quan thé dugc
cach li vai cac quan thé khac thitan sé allele va thanh phan kiéu gene clia quan thé sé
duy tri 6n dinh tir thé hé nay sang thé hé khac. |

e Cac quan thé giao phoi can huyét chil yéu gom cac dong thuan cé cac kiéu gene dong

l! hap nén do da dang di truyén thap. I

¥eo1 LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Quanthé nao dudi day dang & trang thai can bang Hardy - Weinberg, quan thé nao khéng?
Gidi thich,
a) Quan thé gém toan ca thé co kiéu gene di hap.

b) Quan thé gom toan ca thé co kidu gene déng hop lan.
¢) Quéan thé gém toan ca thé co kiéu hinh tri.

. Tai sao nhiéu loai cay tu thu phan nghiém ngat nhu dau ha lan lai khdéng bi thodi
hoa gigng?

. Trong mot quan thé ngudi, cac nha di truyén da xéc dinh dugc ¢é 182 ngudi ¢ nhém
mau MM, 172 nguéi cd nhém mau MN va 44 ngudi cd nhém méau NN. Hay tinh tan so
allele M, N va tan sé cac kiéu gene clia quan thé nay.
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PHAN NAM. TIEN HOA

BANG CHUNG VA CAC
HOC THUYET TIEN HOA

CHUONG

CAC BANG CHUNG TIEN HOA

YEU CAU CAN DAT

Trinh bay dugc céc bang chung tigén hos: bang chung hosa thach, gidi phau so sanh,
té bao hoc va sinh hoe phan .

Lam thé ndo cde nhé khoa hoc biét duoe su xudt hign va phdn bé clia mét loai
nao ds trong qud khircdch day hang triéu nam?

Bang ching tién hoa 13 nhing ching < thu duge qua cac céng trinh nghién clu vé su
phat sinh va phét trién cla cac loai sinh vat trén Trai Dat. Néi dung bai ndy dé cip dén mét
50 loai bang ching tién hoa chd yéu.

I. BANG CHUNG HOA THACH

Hoa thach la tan tich nhu xuong, xac sinh vat trong hé phach, trong bang tuyét hay dau vét
cUa sinh vat trong cac ldp da. Hoa thach cling ¢ thé |a cic sinh vat da hod da do xac sinh
vat bi cac I6p tram tich bao boc, chat hitu co phan huy dugce thay thé béi calcium cting cac
khoang chat khac nhung van gitr dugc hinh dang, dac diém cau tric hinh thai cha sinh vat
(H19.1a).

Hoé thach la bang ching truc tiép cho thay cac loai sinh vat da ting ton tai, tién hod nhu
thé nao theo thai gian cing nhu vi tri phan bé clia chiing trén Tral 83t O nhiing khu vuc
c6 diatang on dinh, khong bjxao trén, hod thach cang ndm sau dudi long dat c6 tudi cang
cao. Tudi clia hod thach c6 thé dugc xac dinh thong qua lugng déng vi phéng xa cé trong
hod thach hoac trong da bao quanh hoa thach. Khi xép cac hod thach thanh day theo tudi
tir gia nhat dén tré nhat, ngudi ta sé co duoc bang chiing vé su thay ddi cia cac sinh vat
trong qua trinh tién hoa.

Mot s6 hod thach cho thay cic dang séng trung gian chuyén tiép gidia cac nhanh sinh vat
da ting ton tai trong qua khd. Vi du: Hoa thach chim dau tién (Archaeopteryx) dugc tién
hoa tir b sat van con rang cla loai khiing long an thit, sdng cach day khodng 165 triéu
nam vdi dudi co cac dot song (H 19.1b). Bang chiing hoa thach cing cho thay ca voi va
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ca heo da dugc tién hoa tu loai to tién la mot loai dong vat mong gudc song trén can. Hoa
thach clia té bao nhén thuc cd thanh té bao gidng vdi tdo hién nay da dugc phat hién co
tudi cach day khoang 1,8 ti nam.

Hinh 19.1. Hod thach cay (a) v hod thach chim @3u tién (Archoeapteryx) (b)

QME LAI VA SUY NGAM

1. Hoa thach dugc hinh thanh nhu thé nao?
2. Lam thé nao ngudi ta xic dinh dugc tudi cla hod thach?

Il. BANG CHUNG GIAI PHAU SO SANH

Nhitng dac diém gidng nhau gilfa cac loai sinh vat do cing thifa hudng cac gene tu td
tién chung duoc goi |a cic cdu tric tuong ddng (hay co quan tucng dong). Vi du: Chim
va cac loai ddng vat c¢d vi nhu ngudi, méo, ca vol, ngua, doi déu cé bén chi vai trinh tu
sdp xép cac b phan clia xuong chi giéng nhau mac di da co nhing bién déi thich nghi
vdi cac chife nang khac nhau (H 19.2).

Nguai Meo Cavol Ngua

Muamg tria

Mutormg o Bdn
Huinig bin i

Hubong ngdn

Hinh 19.2." 5S¢ tvong ddng vé trinh to sap %ép cac loal xuiong & chi trrde cia nguol, méo, ¢ vol,
naua, doi va chim ching té cac loal nay déu duoe tién hoa i 1 tién chunag

(") Mguan: Bielogy concepts and investigations 3* (2014), Marielle Hoefnagels.
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Hucou cao cd cd cd dai han nhiéu so véi cd clia con ngudi va nhiéu lodi thi khac, nhung né
ciing chi co 7 dét séng cb nhu tat ca cac loal thi khac. Biéu dé cho thay, cac loal tha tién hoda
tUi td tién chung chi co 7 dot song co.

Mat s6 cau tric/co quan ¢ sinh vat khﬁng ¢ chic nang rd rang nhung rat giéng val cau
triic vén cd chifc nang nhat dinh & loai té tién duoc gol la cau tric thodi hoa. Vidu: O ngu‘m,
rudt thisa, long trén bé mat co thé duoe xem la nhitng cau tric thoai hoa. Ca voi b cau tnic
xuong thodi hoa, |a dau vét cla xuong chi sau & td tién bdn chan séng trén can. Cau tric
thoai hoa cling l4 mét loai cau tric tuong déng.

Pac diém gidng nhau gitfa cic loai nhung khéng phai la do duoc thifa huéng nhiing gene
tirté tién chung ma la do tac déng clia méi trudng song dudc goi la cau tric tuang tu.

DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Mot 56 loai ran, mac di khong cé chén nhung trong co thé van con mau xuong nho
khéng con chiic nang. Tu dac diém dé c6 thé nit ra duge két luan gi vé su tién hoa lién
quan dén cac chi cla cac loai nay?

2. Canh cla chim v&i canh cua chudn chudn déu ¢o chic néng gilp cac con vat bay lugn.
Céc cau triic nay co phai |3 cau tric tuong déng khéng? Giai thich.

lIl. BANG CHUNG TE BAO HOC VA SINH HOC PHAN TU

1. Bang chung té bao hoc
Cé rat nhiéu bang chung ¢ cdp dé té bao cho thay moi sinh vat trén Trdi Dat déu cé chung
ta tién. Vi du: Tat ca cac sinh vat deu dugc cau tao tif mot hoac nhiéu té bao va cac té bao

déu c6 nhifng dic diém cau tric gidng nhau nhu mang té bao, ving nhan/nhan, té bao
chat. Cac hoat dong chuyén hod vt chat va nang lugng & cac té bao co ban |a gibng nhau.

2. Bang chung phan tu

Cac té bao clia moi sinh vat déu cé cac thanh phan phan tif hod hoc co ban nhu nhau, Vat
chat di truyén clia cac té bao déu la DNA, ma di truyén vé co ban duge diing chung cho
cac loai, protein & hau hét cac loai déu duoe cdu tao ti 20 loai amino acid. Cac loai cd ho
hang cang gan gii thi trinh tu nucleotide ca cac gene va trinh tu amine acid trong phan
tl protein clia ching cang giéng nhau (Bang 19.1).

Bang 19.1". Bang ching phan td v& mai quan hé ho hang gita cac loai: Su khac biét vé so
Iuang amino acid trong cy‘tm:hmme C & mot so loai sinh vat so vai ngudi

e et A g

Lodisinh vat 56 luong amino acid khacso véi & ngudi
Tinh tinh 0
Khi Rhessus 1
Tho 9
B0 10
B6 cau 12
Enh vong 18
Rudi gidm 25
N3m men 40

P Ngudn: Biolegy concepts and investigations ¥ (2014), Mariells Hoefnagels.
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Cytochrome C clia ngudiva tinh tinh khong cé su khac biét vé s6 lugng amino acid ching
td ngudi va tinh tinh ¢ ho hang gan gii nhat. Hai loai méi dugc tach nhau ra tir to tién
chung, thai gian tién hod con chua di lan dé dot bién gene tao nén su khac biét.

Boi khi cac loai cé nhiing dac diém khac nhau nhung bang chiing phan ti cho thay ching
co quan hé ho hang. Vi du: Mot so loai ca & Nam Cuc dudc goi la ca bang, la nhiing loai
thudc ho Channichthyidae, bo Perciformes cé than trong suét nhu pha lé do khong co
hemoglobin. Tuy nhién, trong hé gene cla chiing van cd gene quy dinh hemoglobin
bi dét bién mat chiic nang. Piéu dé ching td cac loai cd bang da tién hoa tir lodi ca c6
hemoglobin.

Bang chiing phén ti khéng chi gitip lam sang té moi quan hé tién hoa gilia cac loai sinh
vit ma con cd thé gitp truy tim ngudn gdc xudt xu cha cac ching trong cing mét loai,
Vidu: So sanh trinh tu nucleotide ciia DNA ti thé & cac chiing téc khac nhau clia loai ngudi
da cho thay, lodi nguai dugc sinh ra tl chau Phi réi di cu dén cdc chau luc khic.

"Q,J‘ DUNG LAl VA SUY NGAM
1. Nhiing bdng chitng té bao hoc ndo cho thay cac loai co chung t6 tién?
2. Néu mét sé bang ching phan ti cho thay moi sinh véat déu cé chung nguén géc.

¥/ KIEN THUC cOT LOI
e Hoathach la bang chiing truc tiép cho thdy cac sinh vat da ton tai va tién hoa trén Trai Dat.

e Cdc sinh vat c6 cac cau tric tuang dong giong nhau chiing td ching duoc tién hod tir
to tién chung.

e Cac sinh vat trén Trai Bat déu co chung nhiéu dac diém cau tao té bao, phan ti ching té

moi sinh vat déu c6 chung té tién. Bang chiing phan tlf va té bao khéng chi lam sdng to

mai quan hé tién hoa cla cac loai d quy mo lan (nhan so, nhan thuc) ma con gidp phan

biét nguon gic xuat xd cha cac ching thudc ciing mat loal

ey LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Gidi thich nhiing uu diém ctia bang ching hoa thach.

2. Hay cho biét bang ching tién hoa nao giup xac dinh dugc méi quan hé ho hang cing
nhu ngudn géc tién hed clia moi loai hién dang song trén Trai Bat? Gii thich.

3. Hay suu tdp mét s6 bang chiing hoa thach tai dia phuong (néu ¢é) hodc trén mang internet,
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QUAN NIEM CUA DARWIN
VE CHON LOC TU NHIEN
VA HINH THANH LOAI

YEU CAU CAN DAT

Neu duoc phuong phap ma Darwin d& su dung d& x&y dung hoc thuyst ve
chon lgc ty nhién va hinh thanh loal [quan sat, hinh thanh gia thuyét, kiém
chung gia thuysat)

Tal sae diing thudc khdng sinh ldu dai dé chira bénh dé dén tdi cde vi khudn
gdy bénh trd nén khdng thudc?

Charles Darwin (1809 - 1882) la nha khoa hoc [6i lac, mét trong nhiing ngudi xay dung nén
quy trinh nghién clu khoa hoc ma cho dén nay cac nha khoa hoc tu nhién déu ap dung. Quy
trinh nghién cfu bao gém cac budc; Quan sat thu thap di liégu — Hinh thanh gia thuyét giai
thich di liéu guan sat duoc — Kiém ching gia thuyét bang thuc nghigém. Bai hoc nay gidi
thiéu cach Darwin nghién cdu xay dung nén hoc thuyét vé chon loc tu nhigén va gidi thich
qua trinh tién hoa hinh thanh cac loai.

. QUAN SAT CAC DAC DIEM DI TRUYEN VA BIEN DJ

1. Quan sat cac loai sinh vat trong tu nhién
Vd&i mong udc kham pha thé gidi séng, Darwin da tham gia doan tham hiém kéo dai 5
nam vong quanh thé gidi trén con tau Beagle rdi nude Anh vao nam 1831. Nhing quan
sat vé thé gidi song cung hang nghin mau ddng, thuc vat thu thap duoc trong chuyén
hanh trinh da duoc Darwin st dung lam co sa dé hinh thanh hoc thuyét tién hoa cla
minh sau nay.

Mac di chua biét vé co ché di truyén va bien di, nhung qua quan sat cac ca the sinh vat ¢
ciing bo me, cac sinh vat thude cing mot loai, Darwin nhan thay cac ca the sinh vat co ho
hang cang gan gdi thi cang cé nhiéu dac diém giéng nhau, nhu vay cac sinh vat ¢ nhiéu
dac diém giong nhau la do chiing cé chung té tién. Tuy nhién, Darwin cliing nhan thay cac
ca thé ¢d cling bé me van co mot sé dac diém khac biét nhau va khac vdi bé me. Ong goi
dd la céc bién di ca thé.

Nhing loai chim ma Darwin quan sat thay trén cac dao thuéc quan dao Galapagos &
Nam My cach dat lién khodng 900 km, c6 nhiéu déc diém giéng vai cac loai chim séng
& viang dat lien gan nhat ma khéng gidng vdi nhing loai séng & noi khac co cling vi
d6 trén Trai Bat. Ong cho rang, chim va cac loai khac trén ddo cé ngudn goc tif dat lién
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Nam My. Darwin da phat hién thay, mac du cac loai chim trén cac ddo c6 nhiéu déc diém
ging nhau, nhung chiing cting khac nhau vé mét vai dac didm nhéd nhu kich thuée va
hinh dang mo nén co kha nang ching la céc loai khac nhau. Vi du: Nhing con chim sé &
cac dao co nhiéu cdy cho hat to thi hau hét co md ngan, day co thé tach dugc vo hat dé
lay thiic an, con nhiing con song @ déo co nhieu con tring mo lai manh, dai thich hop vai
viéc bat sdu bo (H 20.1). Darwin goi nhifng bién di ca thé gitp sinh vat séng sot va sinh
san tot hon giéng nhu cac dang mé chim la cac dac diém thich nghi. Cac dac diém thich
nghi duoc Darwin quan sat thay & nhiéu loai sinh vat nhu cac loai hoa lan, cén tring,...

ial (b] il

Hinh 20.1. Vi du vé dac Tiém thich nghi: Ba kigy mo chim thich nghi véi ba leai thic 3n uoc Darwin mé 13 trong
cong trinh Nqubn gic cac loal I3 mo chim dn xuang rdng (], va mo chim dn sau (b), mo chim an hat (¢]

Ngoai nhifng quan sat vé cac bién di ca thé va dac diem thich nghi, Darwin con nhan thay
cac sinh vat cd kha nang sinh ra mét s6 lugng rat [én cé thé con, vugt xa s6 lugng ca thé ma
ngudn tai nguyén clia moi truéing ¢o thé nudi dudéng. Vi vay, chi mot s6 it ca thé con sinh
ra co thé song sot den giai doan trudng thanh va sinh san.

2. Quan sat cac giong vat nudi va cay trong

Darwin da quan sat cac gidng vat nudi va cay tréng duac con ngudi tao ra tif mot giong
ban dau. Trang cluing mét giéng, khi phat hién thay nhing bién di ca thé ua thich, con
ngudi da gilt lai, nhan gidng riéng va chi qua mot s thé hé da cé thé tao nén gibng mai.
Vi du: Cac giong chim bé cau khac nhau dugc chon loc va nhan gidng tir giéng bo cau
nui; Céc loai rau bap cai, su hao, rau cai, sap lg,... duge chon loc tl gidng cai hoang dai
(H 20.2). Darwin goi phugng phap tao gidng mdi nhu vay |3 chon loc nhan tao. Nhu vay,
dé chon loc nhan tao co thé xay ra thi can phai ¢é cac bién di ca thé. Con ngudi chon ra
nhiing loai bién di ca thé ma minh ua thich, cho nhan gidng va loai bd nhiing bién di ma
minh khéng mong mudn.
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SUp o trang

chon loc thee than va bag
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By cii xanh

(Sap o xanh)

Cal hoang dai
{Brossica oleracen)

Hinh 20.2. Chon loc nhan f3o hinh thanh nhigu gidng <l khac nhau tr loai Gl hoang dai (Brassico oleraced)

Cac quan sat cla Darwin c6 thé dugc tém tat mot cach khai quéat nhu sau:

- (Cac ca thé trong cling mot quan thé mac di ¢o nhidu dac diém gidng nhau nhung cling
khéc nhau vé mét sé dac diém di truyén (bién di cd thé).

- (Cac lodi thuéing cd kha ndng sinh ra mot so lugng I6n ¢é thé con so vdi s6 lugng ca thé
ma moi trudng co thé nudi dudng.

Qmﬂu LAl VA SUY NGAM

1. Tai sao Darwin cho ring dac diém vé cau tric, hinh thai ciia mé chim trén quan dao
Galapagos la dac diem thich nghi?

2. Hay dua ra mét vai dic diém thich nghi ma em quan sat dudc va cho biét dac diém dé
dem lai lgi ich gi cho sinh vat.

Il. DE XUAT GIA THUYET CHON LOC TU NHIEN GIAI THICH QUA

TRINH HINH THANH LOAI

Tif nhiing quan sat vé qua trinh chon giéng vat nuéi va cay tréng cng nhu nhiing gi
quan sat dugc vé hién tugng di truyén, bién di trong cdc quan thé tu nhién, Darwin cho
rang qud trinh tuong tu nhu chon loc nhan tao da xdy ra trong tu nhién dan dén hinh
thanh cac loai khac nhau ti mét t6 tién chung. Trong quan thé sinh vat ludn sdn cé mot
56 bién diditruyén, nhitng bién di Iam tang kha nang song sét va kha nang sinh san ctia
sinh vat thi tan s6 cac ca thé cd cac bién di do sé ngay mat ting dan trong quan thé &
cac thé hé sau. Darwin goi qua trinh tu nhién lam tang dan tan so ca thé mang dac diém
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thich nghi qua cac thé hé |a chon loc tu nhién. Chon loc tu nhién khéng chi lam cho
sinh vat thich nghi dugc véi moi truding song ma cén lam xuat hién cac loal mai ti mot
to tien chung.

Trong céng trinh Nguén gbc cac loai, Darwin dua
ra khai niém "hau dué co bién doi” dé giai thich su
tien hoa clia sinh gidi bang co ché chon loc tu nhién. s
"Hau dué co bién doi" nghia la & déi con, bén canh
nhiing dac diém cda bd me, ludn co nhiing bién di
di truyén. Mdi loai bién di di truyén cé thé gitp cac
cathéthich nghivdi mét kiéu méi truging nhat dinh.
Theo thdi gian, s6 Iugng cac ca thé co bién di thich
nghi tang dan, hinh thanh nén loai méi.

® Loiiconsdng )

& Losi &l tuv@t chung

Hinh 20.3 phic hoa y tudng cla Darwin vé qua
trinh hinh thanh cac loai trong qua trinh tién hoa.
Tan cung cda moi nhanh trong hinh tugng trung
cho mét loai sinh vat. Cac loai tién hoa tir 16 tién
chung va o cac bién di di truyén gitp ching thich Hinh 20.3. Phic hoa so a6 hinh thanh loal
nghivdi cac diéu kign moi truding khac nhaw. Trong  kiéu tién hoa phan nhanh duoc Darwin g
qua trinh tién hoa, nhiéu loal khéng thich nghi béi trong chng trinh Ngudn gic cic lodi
dugc vdi moi trudng nén da tuyét chlng.

?,fnmuﬁ LAl VA SUY NGAM
1. Mét dac diém nhu thé nao duge goi la dac diém thich nghi?
2. Giai thich qua trinh hinh thanh leai mgi theo gquan niém cta Darwin.

. >

lll. KIEM CHUNG GIA THUYET

Mac di hoc thuyét chon loc tu nhién da dugc Darwin phac hoa ti lau nhung 6ng van
chua dam cong bé va danh nhiéu nam thu thap cac bang chiing cling nhu tu minh lam thi
nghiém kiém chiing hoc thuyét. Darwin da tién hanh rdt nhiéu thi nghiém kiém ching gia
thuyét ciia minh, Vi du: Ong da tién hanh ngam nhiéu loai hat giéng khac nhau trong nudc
bién véi thai gian daiva kiém tra d6 ndy mam clia cac loai hat sau d6. Thinghiém cho thay,
hat clia nhiéu loai cay van con kha nang nay mam sau khi ngam thai gian dai trong nudc
bién, chuing to cac cay trén dao da dugc phat tan ti dat lien. Quan sat cac loai cdy bat con
triing nhu cay nap am, Darwin dua ra gia thuyét cho rdng, vdi cau tric 13 dé bat con triing
nhu vay, cay co thé thich nghi vai mai truging ngheo nitrogen. Darwin da lam thi nghigém
nhé vao |12 cac cdy nap am nhiing loai dung dich khac nhau nhu nudc dudang, lipid hay
protein. Két qua cho thay, cay nap am chi tiéu thu protein ding nhu éng du doan.

Mot didu li thd 13, cing vdi Darwin, mét nha khoa hoc khac cling thai la Wallace, da déc lap
nghién ctu dua ra hoc thuyét chon loc tu nhién giai thich qua trinh hinh thanh cac loai va
gufi cho Darwin gop ¥. Mac di hai nha khoa hoc cling phat hién ra co ché chon loc tu nhién
nhung hec thuyét chon loc tu nhién chi duge mang tén Darwin vi 6ng da dua ra duogc mot
s0 Iugng rat |dn cac bang chiing khoa hoc cho hoc thuyét cda minh.



Qnﬂmu LAl VA SUY NGAM
Suu tap tl sach, bao, internet,... mot sa thi nghiém kieém ching hoc thuyét Darwin.

KIEN THUC cOT LOI

e Quan sat thu thap di liéu — Bé xuat gia thuyét giai thich cac di lieu quan sat dugc — Tim
kiém bang chiing thuc nghiém kiém ching gia thuyét |a quy trinh nghién ciu khoa hoc
ma Darwin da ap dung dé xay dung hoc thuyét vé chon lec tu nhién va hinh thanh loai

e Chon loctu nhién la co ché hinh thanh nén quan thé co cac dac diém thich nghivéi maoi
truding, tl do hinh thanh nén cac loai sinh vat ti mét t6 tién chung.

&; LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trinh bay phuong phap ma Darwin da stf dung dé xay dung hoc thuyét chon loc tu nhién
va hinh thanh loai.

2. Mat ban hoc sinh dé xuat nhu sau: “Néu mudn hiét mét dac diém nao la dac diém thich
nghi chi cdn lam thi nghiém xéac dinh ti |& séng sot clia cac ca thé mang dac diém dé co

cao hon so véi cac cé thé khéng cb dac diém nghién ciu hay khéng”. Bé xuat nay ding
hay sai? Giai thich.
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HOC THUYET TIEN HOA TONG HOP
HIEN DAI

YEU CAU CAN DAT

= Neéu dugc kha niam t8n hoa nho va quin thé la don vi tién hoa nho.

= Trinh bay dudc cac nhan to tén hoa (dot bién, phiéu bat di truydn, dong gene,
chon loc ty nhign, giao phdi khang ngdu nhign),

= Phat biéu duoc khai niém thich nghi va trinh bay duge ca ché hinh thanh dac
diémn thich nghi.

= (Gigi thich dugc cac dac digm thich nghi chi hop Ii tuong d8i. L&y duge vi du
minh hoa.

= Phat bigu duoc khai niém loal sinh hoo va giai thich dugc co ché hinh thanh loal.

Tdn s6 allele va tén 56 kiéu gene cla qudn thé cé dutic duy trl 6n dinh qua cdc
the hé hay khéng? Néu co thi do nhimg yéu té ndo?

KHAI NIEM TIEN HOA NHO

Hoc thuyét tién hoa tdng hop ra ddi vao nhitng nam 1930 khi cac nha khoa hoc két ndi
hoc thuyét chon loc tu nhién cda Darwin vai thanh tuu cda di truyén hoc hién dai va nhiéu
nganh khoa hoc khac dé gidi thich qua trinh tién hoa cla sinh gidi.

Theo thuyét tién hoda téng hop, tién hoa la qua trinh thay déi tan so allele va tan s6 cac
kiu gene clia quan thé tirthé hé nay sang thé hé khac. Qua trinh tién hod nhu vay & quy
mad quan thé dugc goi la tién hod nhé. Vi cac quan thé thudc cling mot loai, song trong cac
diéu kién moi trudng khac nhau nén von gene cla cic quan thé cing thuding khac nhaw.
Do vay, moi quan thé la mot don vi chia tién hoa nho.

CAC NHAN TO TIEN HOA

Cac nhan té lam thay doi tan so allele va tan so kiéu gene cla quan thé dugc goi a cac
nhan té tién hoa. Khitan sé allele b thay d6i sé dan dén su thay déi tan sé cla cac kiéu
gene trong quan thé, Tuy nhién, cé nhan 1 tién hoa chi lam thay déi tan so kiéu gene
nhung khong lam thay déi tan so allele cia quan thé. Cac nhan to tién hoa bao gom: dat
bién, phiéu bat di truyén, dong gene, chon loc tu nhién va giao phéi khong ngau nhién.

Dot bién

Bot bién gene lam xuat hién cac allele mai hoac bién allele nay thanh allele khac, ti dé lam
thay déitan s6 allele cia quan thé. Tan s6 dét bién tu phat thudng rat thap nén khéng lam
thay déi dang ké tan so6 allele clia quan thé. Tuy nhién, méi ca thé cé rat nhiéu gene va s6
lugng ca thé trong mét quan thé kha lén nén dét bién cd vai trd 1am phong phivon gene
cOa quan thé, tao nguyén liéu cho qua trinh tién hoa.



2. Phiéu bat di truyén

Phiéu bat di truyén |a qua trinh thay doi tan so allele cla quan thé, gay nén bdi cac yéu té
ngau nhién. Y&u té ngau nhién co thé la cac yéu td moi trudng, bao té, 10 lut, hod hoan,...
lam chét cac ca thé, bat ké chiing mang cac gene co lgi hay co hai. Phiéu bat di truyén
thuéng lam bién mat mot loai allele nao dé khaéi quan thé bat ké allele d6 1a co lgi, cd hai
hay trung tinh dan dén lam giam su da dang di truyén cia quan thé. Quan thé cé kich
thudc cang nhd thi cac yéu t6 ngdu nhién lam thay déi tan s6 allele cang manh. Trong tu
nhién, phiéu bat di truyén lam thay déi tan sé allele c(ia quan thé khi mét s6 it ca thé phat
tan di noi khac thanh lap nén quan thé mdi, hodc quan thé bj cac yéu to thién tai lam chét
hang loat ca thé va chi cdn mdt sb it sdng sot tao nén quan thé mdi,

Vi du: Gié bao phat tin mot s6 it ca thé bo ria (khéng phan biét kiéu gene cha ching) tir
dat lién ra mét dao xa thanh ldp nén quan thé mai. Ngay & thé hé thi nhat trén déo, tan sé
cac ca thé co kiéu gene quy dinh canh mau dd da khéc biét véi quan thé gbc trén dat lién.
Quan thé sau do gia tang vé kich thudc. Trong qua trinh ton tai, hoa hoan tiéu diét hau hét
cac ca thé va mot so it sdng sot nén quan thé mdi cd cau tric di truyén khac vai quan thé
khi chua xay ra hod hoan (H 21.1).

# Hhﬂng u:'-i* thé
411G 5
LY
55' "‘F“ i #‘;{

od t#_' ﬁd[hﬂlﬂmhﬂruﬂ #t— "‘. Hiok hoan tiéu diist %*

* & % phat tin dén dio uinhéickclutﬁ

* i

Quén thé & dat lién Dy memﬁ:urhl:lén mhﬂler!ltrén ddo
sau hod hoan
Hinh 21.1. 50 40 minh hoa mbt 50 nguyén nhan dan dén phieu bat dl truyén
3. Dong gene

Déng gene (di - nhap gene) la su di chuyén cac allele vao hoac ra khoi quan thé théng qua
su di chuyén cia cac ca thé hitu thy hodc cac giao tif cia ching. Dong gene lam thay doi
tan s allele ciia quan thé khong theo mét hudng xac dinh. Mdc do thay doi tan so allele
clia quan thé bdi dong gene phu thudc vao su chénh léch tan so allele gidia quan thé cho
va quan thé nhan. Su chénh léch cang lén thi su thay doi tan sé allele cang manh. Ngoai
ra, su thay dditan so allele béi dong gene con phu thudc vao hé sé nhap cu (m) 1a Ién hay
nhé. Hé s6 nhap cu 14 tl 56 giia s6 ca thé nhap vao quan thé nhan trén téng s cac ca thé
cla quan thé nhédn sau khi nhap cu. Vi du: Hé s6 nhap cu cang lén thitan so allele cla quan
thé nhan thay déi cang manh.

Déng gene co thé lam tang su da dang di truyén cta quan thé khi dua thém allele mdi vao
quan thé.

4. Chon loc tu nhién
Dudi goc dd clia thuyét tién hod tong hop, chon loc tu nhién [a qua trinh lam tang dan tan
50 allele va tan sé kiéu gene quy dinh dac diém thich nghi trong quan thé, dong thai lam
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giam dan tan so allele va tan so cac kiéu gene quy dinh cac dac diém khéng thich nghi. Cac
yéu td clia mol trudng (tac nhan gay ra chon loc) tac déng truc tiép lén kieu hinh, qua do
gian tiép lam thay ddi tan so kiéu gene cha ca thé trong quan the.

Miic dé thay doi tan so allele bdi chon loc tu nhign phu thude vao loai allele va dp luc chon
loc. Chon loc tac dong 1én ca thé co kieu hinh troi sé lam thay doi tan so allele tréi nhanh
hon so vdi tac dong lén ca thé co kigu hinh lan. Khi diéu kién moi trudng thay doi cang
manh (ap luc chon loc caa) thi chon loc tu nhién lam thay déi tan so allele cang nhanh va
nguoc lai. Chon loc tu nhién thuang lam thay dai tan so allele theo mot hudng xac dinh
nén lam gidm su da dang di truyén (nghéo vén gene) clia quan thé. Tuy nhién, trong mét
s6 truding hap, chon loc tu nhién van duy tri duoc su da dang di truyén clia quan thé. Vi
du: Céc cd thé cd kiéu hinh thich nghi cd kiéu gene di hop. Mét quan thé c¢é dé da dang
di truyén cao khi c6 nhiéu ca thé mang cac kiéu gene di hap td, ddm bdo cho quan thé c6
nhiéu loai allele khac nhau.

5. Giao phoi khong ngau nhién
Giao phoi khéng ngau nhién bao gdm cac kiéu giao phdi can huyét va giao phoi c6 Iua
chon. Cac kiéu giao phoéi khéng ngdu nhién khéng lam thay déi tan s6 allele nhung lam
thay déi tan sé cac kidu gene clia quan thé theo hudng tang tan so kiéu gene déng hap,
giam tan so kiéu gene di hop. Trong giao phdi can huyét, cac ca thé co quan hé ho hang
cang gan gdi giao phéi vai nhau thitan so kiéu gene dong hop & ddi sau cang tang nhanh.
Vivay, giao phéi khong ngau nhién luén lam giam su da dang di truyén clia quan thé.

Je,.fl:llllﬂﬁ LAl VA SUY NGAM

1. Tai sao ¢a thé sinh vat khong phaila don vi cla tién hoa nha?

2. Chon loc tu nhién lam thay d6i tan s8 cla loai allele nao nhanh hon: allele tréi hay
allele lan? Giai thich.

Iil. HINH THANH DAC BIEM THICH NGHI

1. Khai niém
Pac diém di truyén |am tang kha nang sdng sét va kha nang sinh san clia ¢ thé sinh vat trong
moi truéing nhat dinh dudc goi la dac diém thich nghi. MUc dé thich nghi cda sinh vat véi moi
truéing duoe do bang gia tri thich nghi, thé hién qua téng s6 ca thé con ma cé thé dé sinh ra
trong sudt cudc dal co thé sdng sot duoc cho dén khi sinh san. Ca thé nao sinh ra nhiéu con
hon thi ca the dé thich nghivdi mai trudng hon. Vi du: Mot cay van sam sang hang trdm nam,
tham chi ca nghin nam nhung cling chi c¢6 thé tao ra s6 lugng cay con bang s6 Iugng ma mot
cay sdng mat nam sinh ra, nhu vay, kha nang thich nghi ctia chiing la nhu nhau,

2. Co che

Co ché chon loc tu nhién hinh thanh dac diém thich nghi c6 thé tém tat nhu sau: B6t bién
cung cap nguén nguyén liéu, chon loc tu nhién gid lai nhing ca thé c6 cac dot bién [am
tang kha nang sdng s6t va sinh sin cla sinh vat dan dén s6 lugng cac ci thé mang dét bién
co loi ngay mot tang dan trong quan thé qua cic thé hé,
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Vi du: D6t bién khang chat khang sinh penicillin ngau nhién xuat hién & mét so rat it vi

khuan ¢ quan thé vi khuan séng trong méi truang khong chifa penicillin. Khi méi trugng

co penicillin, nhiing vi khuan bi dét bién sdng sot dugc va sinh san lam tang nhanh so vi

khuan khang thudc. Khi hau hét cac vi khuan trong quan thé déu khang thudc penicilin

thi dic diém khang penicilin mdi duoc goi la dac diém thich nghi. Nhu vay, chon loc tu
nhién 1a nhan té tién hoa duy nhat lam cho mét dac diém trd nén phé bién trong quan
thé (dac diém thich nghi).

3. Tinh tuang déi ciia dac diém thich nghi

Moi dac diém thich nghi chi mang tinh tuong déi. C6 mt s6 nguyén nhan chinh khién

chon loc tu nhién khéng thé tao ra sinh vat thich nghi mét cich hoan hao vdi nhiéu diéu

kien song khac nhau, Do la;

- Biéu kién mai trugng (tac nhan gay ra chon loc tu nhién) chi lua chon cac bién dj di
truyén co san trong quan thé, Vi vay, chon loc tu nhién chi co thé lua chien bién dij tét
nhat trong s6 nhing bién di san cé. Bién di duoc lua chon do vay khéng han 1a da toi
. Vi du: loai doi ¢6 cau tric xuang chi trudic gidng nhu cac loai thu khac nén chon loc
tu nhién chi gitt lai ca thé nao cd I6p mang da két ndi cac bo phan cla chitrudc dé néng
da co thé khi bay ma khong thé tao ra cau triic canh nhu & chim.

- Cac dac diém thich nghi mang tinh dung hoa vi mét dac diém dem lai lgi ich nay lai gay
bat lai khac. Vi du: Con chim céng duc c6 mau sac sac sa thu hat duoc nhiéu chim cai
dé giao phél lam tang kha nang sinh san, tuy nhién, mau sic sac sd cing lam cho né dé
bi nhiéu loai san méi phat hién.

— Mét dic diém thich nghi chi ¢d lgi trong méi trudng nay nhung lai vo dung hoac cé hai
trong mai truéng khac.

@,J‘ DUNG LAI VA SUY NGAM

" 1. Thuéce khang sinh c6 phai la tdc nhan dét bién gay nén su khang thudc khang sinh & vi
khudn hay khéng? Gidi thich.
2. Tal sao chon loc tu nhién khéng thé tao ra mot loai sinh vt thich nghi véi moi diéu kién
mai trudng!?

IV. LOAI VA cO CHE HINH THANH LOAI

1. Khai niém loai sinh hoc va cac co ché cach li sinh san
Cé nhiéu khai niém vé loai khac nhau nhung khai niém loai sinh hoc do nha tién hoa hoc
18i lac Ernst Mayr dua ra duoc cdc nha sinh hoc sif dung nhiéu nhat. Lodi sinh hoc la mét

hodc nhém cde qudn thé gém cdc cd thé cé khd ndng giao phéi vdi nhau trong tu'nhién sinh ra
doi con hiiu thy nhung cdch li sinh sdn vdi nhém qudn thé khdc tuong tu.

Cach li sinh san 1a nhiing dac diém sinh hoc ngan can céac ca thé cho di séng ciing nhau
ciing khéng giao phdi véi nhau, hodc cé giao phéi cling khdng sinh ra dai con hiu thu.
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2. Ca ché hinh thanh loai
a) Hinh thanh loai khdc khu vue dia I

Piéu kién tién quyét dé cach i sinh san cé thé xay ra 13 phai ¢6 nhing trd ngai ngan can
déng gene gitla cic quan thé. Dong gene cang bi ngan can triét dé va kéo dai thi xac suat
hinh thanh su cach i sinh san gitfa cac quan thé dan dén hinh thanh loai mdi cang cao.
Biéu nay cho thdy, phan lon céac loai dugc hinh thanh trong tu nhién nhé cach li dia livi cac
trd ngai dia li ngan can dong gene gilia cac quan thé kha triét dé.

Ngan can dong gene |2 diéu kién can nhung chua dl dé phat sinh cach li sinh san. Khi cich
li dia I da xay ra, vén gene clia cac quan thé cach li dugc phan hoa bdi cdc nhan té tién hoa
nhu dot bién, chon loc tu nhién va phiéu bat di truyeén,... Su khéc biét vé von gene cang
nhiéu va cang duoc duy tri lau dai thi xac suat xuat hién cac tré ngai sinh hoc ngan can
qua trinh thu tinh hoac ngan can qua trinh tao con lai hitu thu cang cao. Su cach lisinh sén
thuéng xuat hién mét cach ngau nhién. Qua trinh phan hod cic quan thé cia cing maét
loai thanh cac loai khac nhau dugc tém tat qua sa dé trong Hinh 21.2,

Tra ngai dai dugng ngén can dong gene
b ausnthé Bdi cy
Déng gene
g A
L ..-""'-'--
- e
phanpodyon 9E08.  —
edio ‘/f l‘ Cac nhén td
Q- - Tra tién hod
Cicnhints __|—> 4B il
tign hod sinh san

Hinh 21.2", 5046 phac hoa qua trinh tién hod hinh thanh loai khdc khu vuc dia li

b) Hinh thanh lodi ciing khu vu'e dia I

Cac quan thé cling loai séng trong cling mat khu vuc dia li nén thuéng hay xay ra dong
gene gita cac quan thé va su cach li sinh san khé xay ra hon so vdi cic quan thé séng & cac
khu vuic dia li khac nhaw. Tuy nhién, khi da xuat hién su cach li sinh sdn thi loai madi lai xuat
hién mét cach nhanh chéng. Vi du: Trong quan thé cay luong béi, néu dét bién lam xuat
hién cay tif boiva cay nay cd thé sinh san tao ra quan thé tu boi sé hinh thanh nén loai mdi
vi cdy td bai lai véi cay ludng bdi sé cho ra ciy tam boi bat thu; hodc cac loai thue vt cé
ho hang gan ¢6 thé lai véi nhau, sau dé & mot sd con lai xdy ra hién tuang da béi hod hinh
thanh nén leai mdi (H 22.3). Hinh thanh loai cling khu vuc dia Ii hay xay ra doi vdi cac loai
thuc vat hon la doi vdi cac loai dong vat.

" Nguidn hinh: Pham Minh Kign.
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Hinh 21.3. Qud trinh hinh thanh [da mi (Triticem oestinum ) nhi lai xa k&t hop vdl da bl hod

QME LAl VA SUY NGAM

1. Loaisinh hoc la gi?
2. Cach lisinh san va cac nhan té tién hoa co vai trd gi trong qua trinh hinh thanh loai mdi.

B
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e Tién hoa nho |a qua trinh thay déi tan s allele va tan so kiéu gene clia quan thé tii the
hé nay sang thé hé khac.

o Nhan to tién hoa la nhiing tac nhan lam thay déi tan so allele va tan so kiéu gene clia
quan thé. Chon loc tu nhién 1a nhan té tién hoa duy nhat lam thay déi tan sé allele theo
mét huang xac dinh hinh thanh nén quan theé thich nghi.

o Dac diém thich nghi chi hop Ii tugng ddi vi chon loc tu nhién chi lua chon nhing bién
di thich nghi nhat trong s6 cac bién di di truyén ¢ san trong quan thé, déng thal mai
dac diém thich nghi chi co gia tri trong mét méi trudng nhat dinh va co thé trd nén co
hai trang moi truong khac.

o Loaisinh hoc |a mét hodc nhém cac quan thé gém céc cd thé cé kha nang giao phéi vdi
nhau trong tu nhién sinh ra déi con hitu thu nhung céch li sinh san vdi nhém quan thé
khac tuong tu.

e Loai mdi duge hinh thanh khi ¢ su ngan cin déng gene gida cac quan thé. Khi cic quan
thé da cach li vdi nhau, cic nhan t6 tién hoa sé tac dong lam von gene clia cac quan thé
cach li trd nén khac biét, Su khéc biét vé von gene dén mot mifc do nhéat dinh sé lam
xuat hién su cach li sinh san dan dén hinh thanh loai mdi.

“Ye] LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Néu diém khdc biét vé su bién dong clia tan sé allele gay nén bai chon loc tu nhién va
phiéu bat di truyén.

2. Vai diéu kign nhu hién nay, loai ngudi cd thé tién hoa thanh loai mai ngay trén Trai Dat
hay khéng? Giai thich.

3. Con ngudi ¢ kha nang tao ra cdc cong cu va phuong tién dé cé thé thich nghi han
vdi moi trudng. Vay loai ngudi cd con chiu su tac dong cia chon loc tu nhien khong?
Giai thich.
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TIEN HOA LON VA QUA TRINH
PHAT SINH CHUNG LOAI

YEU CAU CAN DAT

o Loai ngudi ching ta da duoc hinh thanh nhu theé ndo? !

Phat bigu dugc khai niém tidn hoa lon. Phan biét dudc tién hoa lon va tién hoa nho.
Vé dugc so db ba giar doan phat sinh su song trén Tral tJat (8n hoa hoa hoc, tién
hod tign sinh hoc, tién hoa sinh hoc),

Dya vao so do, trinh bay dugc cac dai dia chat va bign cf lon thé hién sy phat trigén
cua sinh vat trong cac dai da

Néu dugc mdt s6 minh chung vé tién hoa lon,

Oya vao so db cay su sdng, trinh bay dugc sinh gidi co nguidn gbdc chung va phan
tich dugc su phat sinh chung loal 18 két qué cla tién hoa,

V@ dugc so db cac gial doan chinh trong qua trinh phat sinh loa ngudi.

Néeu duoc loal nguoi hién nay [H.sapiens] da tén hoa w lodl won nguoi
[Australopithecus) qua céc gial doan trung gian,

Lam dugc ba tap suu tam tai igu vé sy phat sinh va phat tmén cua sinh gidi hodc
cia loai ngudi,

——

. TIEN HOA LON

Tién hod I1dn la qua trinh tién hoa hinh thanh loal va cic don vi phan loal trén loai (chi, b,
ha,...) va toan bo sinh gidi. N&u nhu tién hoa nha 1a qua trinh bién ddi tan s6 allele va tan
50 kiéu gene clia quan thé thi tién hoa ldn la qua trinh tién hoa xay ra & quy mé lén vdi
khodng thai gian dal hang tram triéu nam dén ca ti nam. Két qua cla tién hoa nhé la hinh
thanh nén cac loai mai. Tuy nhién, tién hoa nhd phan lon tao ra cac loai co dac diém khac
biét khong nhidu nén thudng van thudc ciing mot chi. Tién hod Idn, do su bién déi cla
diéu kién Trai Dat xdy ra & quy mé I6n va kéo dai nén loai méi cé nhiéu dac diém khac biét
dén muic c6 thé xép vao nhiing don vi trén loai. Vi du: Tir cic lodi bo sét (khiing long) da
hinh thanh nén loai chim dau tién. Nhing bang ching vé tién hoa ldn sé dugc dé cap ré

hon khi nghién ciiu vé sy phét trién cla sinh vat qua cac dai dia chét.

g‘nmn LAl VA SUY NGAM
Phan biét gita tién hod Idn vdi tién hoa nho.

Il. QUA TRINH PHAT SINH SU SONG TREN TRAI DAT

Phan ldn cdc nha sinh hoc tin rang, su tién hoa cia sinh gidi dugc chia thanh ba giai doan:

tién hoa hoa hoc, tién hoa tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc.
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1. Tién hoa hoa hoc

Tién hoa hoa hoc 1a qua trinh tién hoa hinh thanh cac hop chat hiiu co ti cac chat vo co,
xay ra trén Trai Dat cach day hon bén ti ndm. Co mdt s gia thuyét khea hoc giai thich vé
qua trinh tién hoa hoa hoc,

a) Gid thuyét sup tién sinh hoc

Vao nhiing nam 1920, Oparin, nha sinh hoa hoc ngudi Nga va Haldane, nha sinh li hoc va
di truyen hoc ngudi Scotland da ciing dé xuat hoc thuyét cho rang cac hop chat hiu co
don gidn nhu dudng don, nucleatide base, cadc amino acid ¢6 thé hinh thanh mét cach ty
phét tl cac chat vo co trén bé mat trdi dat (trong dai duong nudc néng) vai ngudn nang
lugng i sam set, nui Iba phun trao, buc xa td ngoai ti Mat Trdi, Hoc thuyét nay da duogc
cac nha hoa sinh hoc cia My la Stanley Miller va Harold Urey lam thi nghiém kiém ching
vao nhiing nam 1950. Ho da tao ra bau khi quyén nguyén thuy cta Trai Bat trong phéng
thi nghiém va nguén nang lugng dién dugc ding md phong hién tugng sam sét thai
tien st (H 22.1). Sau mét tuan thi nghiém, cac nha khoa hoc da phét hién thay, 15% lugng
carbon trong khi methane da dugc chuyén thanh céc hgp chat hitu co don gidn khac nhu
formaldehyde (CH,0) va hydrogen cyanide (HCN). Cac chat nay sau d6 két hop vai nhau
tao ra ra maét sb phén tir hitu co don gidn nhu formic acid (HCOOH), urea (NH,CONH,) va
mot s hop chat hiiu co phic tap hon nhu amino acid glycine va alanine.

Bien o
wilfram

Loai bd khing . Hs0
khi ban ddu Tia lia r:n.gn {;FEEH‘ -::H.

Hal nudic va hian halp khi

C a (Ve n
ung cap Nuéc nong
hén hap khi ‘ E]nhkr;_:ung ‘? Nuée lanh
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_'T__.i J‘ Giot nguing két
Vol cap nufde

Hinh 22.17. Thi nghiém cua

NuSc dun i —— é;’ ﬂ f Miller ki€m chitng su hinh thanh
= R A cac chat hilu co dom gian trong

hu co dan gi , : !
F . Sl badu khi quyén nguyén thuy
Ah

b) Gid thuyét hop chdt hiru co dén tirvi tru

Mét s6 nha khoa hoc cling cho rang hop chat hitu co dau tién trén Tral Bat co the dén tlva
tru bdi cac thién thach. Mat s6 chat hiiu co don gidn da dugc tim thay trong cac thién thach
rai xudng Trai Bat ang ho cho gid thuyét nay. Vi du: Hoa thach co tén a Murchison 4,5 tinam
tudi roi xudng Australia ndm 1969 ¢o chida hon 80 amino acid, lipid, dugng don va uracil.

2. Tién hoa tién sinh hoc

Tién hoa tién sinh hoc la giai doan tién hoa hinh thanh nén céc té bao so khai trén Trai Dat
va duoc cho la da xuat hién cach day 4,2 - 3,8 ti nam. Két qua cla qua trinh tién hoé nay
hinh thanh nén té bao nhan so dau tién trén Trai Pat (H 22.2).

* Ngudn hinh: Pham Minh Kign.
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Céc nha sinh hoc cho rang, khi cac phan t lipid, dac biét la phospholipid & trong nudc tao nén
l&p mang bao boc lay cac phan tl hiiu co sé hinh thanh nén cau tnic dugce goi la protoblont
hay cac siéu giot (microsphere), Nhiing protobiont nao chida tap hop cac dai phan tl hiu co
khién né cé dugc kha nang tang kich thudc; kha nang chuyén hoa vat chat va ning lugng; co
thé phan déi (sinh san) thi sé hinh thanh nén té bao so khai, Bang chiing Ung hé gia thuyét nay
la nhiing thi nghiém téng hop nhan tao cac protabiont c¢é biéu hién nhiéu dic diém giéng véi
té bao va cd thé phan chia kiéu phan d6i, tham chi co thé chuyén hod vat chat va nang ludng.

3. Tién hoa sinh hoc

Tién hoa sinh hoc duoc bat dau td khi té bao duoc hinh thanh. Hod thach t@ bao nhan sa
c6 nhét c6 tudi la 3,5 ti ndm. Cac té bao nhan so sau do6 da tién hoa thanh té bao nhan thuc
va hod thach té& bao nhan thuc cé nhét dugc phat hién cach day 1,8 ti nam. C6 bang chiing
cho rdng, mang té bao nhan sa gap nép vao bén trong bao boc |ay ving chia vat chat di
truyén tao nén mang nhan va hé théng ludi ndi chat clia té bao nhan thuc (H 22.2). Gia
thuyét ndi cong sinh cho rang, sau dd, & cac giai doan tién hod khac nhau, cac té bao nhan
thuc so khai da thuc bao vi khuan hiéu khiva vi khuan lam hinh thanh tithé va luc lap. Hién
nay, ¢d nhiéu bang ching sinh hac phén t va té bao tng ha thuyét ndi cdng sinh.

Té b mbvdons 1 hiwie

Mung nhdén

T-Ebhnhh:d Lydt 1l chift
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Hinh 22.2. Tién hod hinh thanh ludh ndl chat va mang nhan do su gdp nép iz mang té bao va
ndi ciing sinh hinh thanh nén 1 the va luc lap cia té bao nhan thi

Cac sinh vat nhan thuc don bao sau dé tiép tuc tién hod thanh cac sinh vat da bao khac
nhau theo quy luat tién hoa sinh hoc ma thuyét tién hoa tong hap hién dai da dé cap trong
bai trudc. Cac moc thai gian tién hoa cha toan bo sinh gidi dugc dé cap & phan sau.

Q/I:Il".mlﬁ LAI VA SUY NGAM

Cho céc su kién sau: (a) protobiont mang cdc ddc tinh séng hinh thanh té bao so khai, (b) hinh
thanh té bao nhan so, (¢ cde chdt vé co duoe xuc tde thanh cde hop chat hiu co don gidn trong diéu
kién khi hau nguyén thuy, (d) hinh thanh té bao nhdn thuc so khai, (e) cdc hop chdt hilu co don gidn
xdy ra phdn ting tao thanh cdc dai phan trhdu co, (g) hinh thanh sinh vt da bao di dudng, (h) hinh
thanh sinh vdt da bao tu duding, (k) cdc protobiont ta hop tu do vi cdc dai phan turhiu co, (1) hinh
théanh té bao nhdn thuc mang ti thé, (m) hinh thanh té bao nhdn thuc mang ti thé va luc lap.

Dufa vao kién thiic trong muc I, xac dinh cac su kién thudc vé mbi gial doan tién hod. Vé so dé
sdp xép cac su kién theo trinh tu tién hoa trong sinh gidi.

" Nguidn: Camphell Biology 12e (2021 - Lisa A, Urry et al, 115 -'
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lIl. SU PHAT TRIEN CUA SINH VAT GUA CAC DAI DIA CHAT

Su phét sinh va phét trién ca sinh vat gan lién vdi nhing bién déi dia chat ctia Trai Dat.
Nhing bién cé |én vé dja chat nhu su trdi dat luc dia, phan chia réi téi lién két lam bién dbi
manh dieu kién song khién nhiéu loai sinh vat bi diét vong va sau ddé nhiéu loai mditai xuat
hién. Cac su kién bién doi dia chat va su xuat hién clia cac loai sinh vat sau dé (Bang 22.1)
la nhling bang chung vé qua trinh tién hod Idn dan dén toan bo sinh giéi nhu ngay nay.

Bang 22.1. Tom tét cic dai dia chit cling cAc méc xuat hién va phat trién cla cac lodi sinh
vat trén Trai Dat.
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Qm‘mu LAl VA BUY NGAM

Theo Stanley Miller va Harold Urey, bau khi quyén nguyén thuy khéng co oxygen.
Su xuat hién va tich luy exygen trong khi quyén cha Trai Bat cach day 2,5 ti nam
da anh hudng nhu thé nac dén cac sinh vat tén tai trudc do?

IV. SO B0 CAY SU SONG

S0 do cay su song la mat so dad hinh cdy phan nhanh thé hién su phat sinh cla céc lodi trong
qua trinh tién hod, T mot goc chung toa ra cac canh, trén cac canh lai co cac nhanh. So do
cdy su song hay so do phét sinh ching loai chi mang tinh gia thuyét va co the thay doi theo
thoi gian khi cac nha khoa hoc tim kiém thém duoc cac bang ching mai.

Dua vao cac bang ching tién hod, dac biét la cac bang chiing phén td, phan I6n cac nha sinh
hoc hién nay déu cho rang toan bo sinh gidi ngay nay dudc tién hoa tir maét to tién chung qua
qua trinh dugc gei la phat sinh chiing loai. Dua trén cac bang chiing phan t (su giong nhau
vé rRNA clia cac sinh vat), cac nha khoa hoc da chia thé gigi song hién nay thanh ba nhom lgn
goi la cac lanh gidi hay mién (domain) va ca ba déu dugc tién hoa ti té tién chung. Tuy vay, do
& giai doan tién si, gitta cac sinh vat thude cic nhanh tién hoa khac nhau da co sutruyén gene
tif loai nay sang loai khac (qua bién nap, tai nap, tiép hdp va thuc bao) nén viéc xac dinh to tién
chung cla tat ca cac loai trén Trai Dat la khong thé thuc hién dugc. Hinh 22.3 dudi déy la mét
sa dé cay su sdng gém ba lanh gidi bat ngudn tlr nhiéu quén thé cic té bao té tién.

Thase wat trée can
1) Lanh gidt Sinh vit nhan thuc

Hinh 22.3. So 46 cdy su
sOng: Lanh gidi Sinh vat
nhan thic, Archaea va
lanh gidl Vi khudn clng
fduac phat sinh tir quan
thi€ cac 1€ bao td 1ién va
3 o su truyén gene qua
|3l gita cac lanh glol™

Lanh gioi Archasa

* Piémphannhanhthéhign N\ ...
1 tién chiung cia toan bé su sdng ‘-H‘ -

Su phat sinh chiing loai la két qua ctia gua trinh tién hoa nho va tién hoa Ién. Tién hoa nho
lam thay ddi dan dan tan so allele va tan so cac kiu gene clia quan thé, dén mat muc do
nao do néu xuat hién su cach i sinh san gilla cac quan thé thi loai mdi xuat hién. Nhing
bién ddi dia chét I&én xay ra qua hang trigu, hang ti ndm trong tién hod lan dan dén cacsinh
vat bi huy diét hang loat, sau dé lai phat sinh va phat trién thanh nhiéu loai mdi vdi cac dac
diém khac biét dén muic cac nha sinh hoc xép chling vao nhiing don vi phan loai trén loai.
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So d6 cay tién hod dudi day cho thdy nhitng dac diém & loai to tién xudt hién & tat cd cac
loai trong cling mét nhanh, dac diém phat sinh chi dac trung riéng cho mét nhanh, Tu
so dé cdy su séng nay, hay gidi thich phat sinh chiing loai |a két qua cla qua trinh tién
hoa (gai y: cac ca thé doi con vifa thifa hudng cac dac diém coa bo me viia co nhiing
dac diém mdi phat sinh do bién di va té hop lai cac gene).

L luigng tiém
e e —

i it a

thay dii v tri
quianh truc Bac diém
phat sinh

V. GQUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUOI
Quia trinh phat sinh loai ngudi cd thé chia thanh ba giai doan vdi cac dac diém riéng.

Giai doan ngudi vuon Ardipithercus: Loai Ardipithecus ramidus dugc phat hién nam 1994
& Ethiopia co tudi hoa thach cach day khoéng 4,4 triéu nam va 13 loai duoc cho |a loai té
tién ¢d nhét trong nhanh tién hoa ngudi. Ardipithecus ramidus la lodi an tap, cd déng di
thang nhung cling leo tréo gidi va cé ngdn cai linh hoat cé thé cdm nadm dé vat.

Giai doan ngudi vuon Austrapithecus: TU Ardipithecus hinh thanh nén chiAustralopithecus
{ngutri vugn phugng nam) vdi 4 - 5 loai ngudi vuon nhd, cé dang di thang, séng cach day
4 - 2.5 triéu nam. Trong s6 cac loai hoa thach nay co loai Australopithecus afarensis ducc
phat hién & chau Phi vai tén goi la "Lucy”.

Giai doan chi Homo: Tir chi Australepithecus hinh thanh nén chi Homo. Chi Homo gém
nhiéu loai cé kich thudc co thé va nao I6n hon so véi nhifng loai thudc chi Australopithecus
va da biét sif dung céng cu bang da. Tat ca nhiing loal thuéc chi Homo déu dugc goi la loai
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ngudi va song cach day i 2,5 triéu nam dén 500 000 nam. Nhiing loai Home tién hoa sau
c6 rang nhd, hop so lén, ham nhe va it nhé ra phia trudc. Nhanh tién hoa Neanderthals/
Denisova va nhanh hinh thanh nén loai nguéi hién dai Homo sapiens tach nhau ra tirtd tién
chung cich day 550 000 - 760 000 nam. Tat ¢a cac loai trong nhanh tién hod cta loai ngudi
déu da tuyét chiing, chi con ton tai duy nhat ngudi hién dai Homo sapiens (H 22.4).

T 'r' ! F‘-
3 g (e
k> 2 2
£ Z o
< g 3
[ E o
_E__I'I :% E % i E
(= b

Heirmo erocius |

Australopithecus
andmensis

Ardipithecus

rarmidirs

Hinh 22.4. So 46 cdy phat sinh chiing loal leal ngué™ (Catsd bin phal the hign thol glan tién hod
(10 6 trifu ndm b Lal 3én hign tal)

Qﬂﬂﬂﬂ LAl VA SUY NGAM

Quan sat Hinh 22.4, hdy mé ta tom tat ba giai doan phat sinh loai nguéi.

7 Ngudn: Biology concepts and investigations 3% (2014), Hoefragels.
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: A KIEN THUC cOT LOI )

e Tién hoa Idn la qua trinh hinh thanh cac loai va don vi phan loai trén loai xay ra & quy
mo |6n dan dén hinh thanh toan bd sinh gidi.

e Susdng dugc hinh thanh va tién hod trén Trai Bt theo ba giai doan: tién hoa hod hoc,
tién hod tién sinh hoc va tién hod sinh hoc.

e Su bién déi dia chat ctia Trai Dat cé vai trd quan trong trong qua trinh tién hod cla cac
sinh vat. Nhiéu loai b tuyét ching va nhiéu loai xuat hién vdi cic dac diém khac biét
nhiéu so vdi cac loal da timg sinh séng trudc dé.

¢ Cay phat sinh chiing loai la gia thuyét dudi dang so dé gidi thich méi quan hé tién hoa
gita cac loai sinh vat.

e TUtotién chung, cacsinh vat phat sinh thém cac bién di ditruyén, dam bao cho chiing
thich nghi vai cac didu kién séng khac nhau tao nén thé gidi song vo cling da dang.

e Cay phét sinh chiing loai loai ngudi cho thay, lodl ngudi dugc tién hoa tit loai td tién la
vudn ngudi, song cach day khoang han 4 triéu nam. Loai ngudi Homo sapiens chi mdi
hinh thanh cach day khodng 300 000 - 200 000 nam.

LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Tém tat toan bd qua trinh phat sinh, phét trién sy séng trén Tréi Dat.

2. M&i ngudi chiing ta cd thé lam dugc nhiing gi dé gidm thiéu sutuyét chiing clia cac lod
sinh vat trong tu nhién?

3. Hay suu tam tai litu mdi nhat vé cay tién hoa phdt sinh loai nguai.
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PHAN SAU. SINH THAI HOC VA
MOI TRUONG

- MOI TRUONG VA |
SUHCONS SINH THAI HOC QUAN THE

BAI

23

MOI TRUONG VA CAC NHAN TO
SINH THAI

YEU cAU CAN DAT
= Phat bigu duge khal miém mdi truong sdng cua sinh vat

» Neéu duge khai nigm nhan td sinh thai, Phan bigt duoc cac nhan td sinh thal vo sinh
vd hiiu sinh, Lay dugc vi du v tac dong cua cac nhén td sinh thai |&n doi sdng sinh
vat va thich nghi cua sinh vat vai cac nhan td do. Phan tich dugc nhiing hoat déng
cua sinh vat oo thé téc dang lam thay ddi mai ruting séng cla chung.

= Trinh bay duoc cac quy luat vé tac dong cua cac nhan to sinh thai lén doi sGng sinh vat.

= Phat bigu duoc khai niem nhip sinh hoc; gial thich duoe nhip sinh hoc chinh 1& su
thich nghi ciia sinh vat vai nhing thay ddi ca tinh chu ki clia mai truting

= Tim hiu dugc nhip sinh hoc cida chinh co thé minh

o Mat nguai khoé manh bay tir déng bdn cdu sang tdy bdn cdu, nhitng ngay ddu
tién o thé bi mat ngu ban dém, buén ngil ban ngay. Nguyén nhan ndo dédn dén
hién tuong nay?

I. MOI TRUONG SONG CUA SINH VAT

Moi loai sinh vat thuong
sng trong mai trudng nhat
dinh. Vi du thuc vat than
gd, bo, trau,.. song & moi
truéing can; tom, ca,... song &
méi trudng nudc (H 23.1). Mi
trugng song la tat ¢a nhing
nhan to xung quanh sinh vat,
anh hudng tdi su ton tai, sinh
trudng, phat trién cda sinh
vat. C6 thé hiéu, moi truéng
song la nai sinh vét thu nhan
nguén séng dé ton tai, sinh

truding, phat trién va cling la Hinh 23.1. Mt st méi trudng sdng cia sinh vit
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noi chua dung chat thai cta sinh vat. Sinh vat séng trong mai trudng, chiu su tac déng cla
cac yéu td moi truong xung quanh nhu anh sang, nhiét do, vat sén maoi,... Piéu kien moi
trueing thuan loi hay khac nghiét sé anh hudng tich cuc hodc tiéu cuc tdi tdc do sinh trudng,
sinh san cla sinh vat. Nguoc lai, hoat déng clia sinh vat c6 thé lam thay ddi tinh chat cla
mGi truong. Vi du: Hoat déng song cla giun dat lam dat toi xdp, thic day hoat dong cla
sinh vat phan glai, qua do lam giau dinh duéng cho dat; Hoat dong gam ¢ thudng xuyén
clia ddng vat an ¢ nhu trau, b, ngua,... ngan can su phat trién choi than clia thuc vat hai 1a
mam, tao diéu kién hinh thanh nén cac dong cé rong ldn, han ché su phét trién ca ring,...

_’anumu LAl VA SUY NGAM
1. Loai chim @ Hinh 23.1 sdng & moi tru@ng can hay moi trudng nudc? Gidi thich.
2. Phan tich mét vi du vé hoat déng séng clia sinh vt lam thay déi méi truding sdng cla ching.

IIl. CAC NHAN TO SINH THAI

1. Khai niém va phéan loai nhan té sinh thai

Nhan t6 moi truéing ¢o tac déng truc tiép hoac gian tiép dén dai song cha sinh vat goi 1a nhan
16 sinh thai. Nhan té sinh thai dugc chia thanh hai nhém: nhan té vo sinh va nhan to hiu sinh.
Nhan té va sinh 13 tat ca cdc nhan té vat li va hod hoc clia moi truding tu nhién tac dong tai
dai s6ng clia sinh vat nhu khi hau, thé nhudng, nudc...

Nhan té hitu sinh I cdc lodi sinh vat séng trong cling méi truding, tac nén cac mai quan hé
ki sinh, cdng sinh, hop tac, vat an thit - con méi,... Trong nhom nhan té hiu sinh, nhan té
con ngudi cé anh hudng ldn dén ¢d nhan t& vo sinh va hiu sinh.

2. Anh hudgng ciia mét s6 nhan té sinh thai dén sinh vat
Tat ca cac nhan to sinh thal déeu la cac tac nhan CLTN hinh thanh nén cac dac diém thich
nghi vé hinh thai, cau tao, sinh li, tap tinh,... cGa sinh vat, trong dé anh sang va nhiét dé la
nhimg nhan té anh hudng ré rét.

a) Anhsdng

Anh sang |3 ngudn nang lugng quan trong Trdi DAt nhan tir Mat Trél. Su phan b khéng
dong deéu ctia anh sang trén Trai Bat hinh thanh cac dac diém thich nghi cdia moi nhom
sinh vat nhu thuc vat ua sang hay ua béng; déng vat hoat déng ngay hay hoat déng dém....
Anh sdng &nh hudng dén hinh thai cha thuc vat, Cac 14 trén cdy cd xu hudng xép so le, han
ché su che béng lan nhau (H 23.2a). Cdy moc noi quang dang (H 23.2b), it canh tranh anh
sang co dudng kinh than, tan 12 16n hon so vai cdy moc thanh ring (H 23.2¢)

=k . e

Hinh 23.2", Tac 86ng cua &nh sang va phan

o
] N Ung thich nighl cua thue vat: (a) La trén than
7 A thudmg sap xép so le, (b) Cay keo moc riéng

|& phdn canh sam, dudng Kinh than 16n, tan
|4 rdm rap, () Cay keo moc thanh rimg phan
canh muon, duong kinh than nho, tan |a hep

-iEIJ (b}

™ Ngudn dnh: Nguysn Thi Héng Lign
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Anh sang gilip déng vat dinh hudng trong khéng gian va nhan biét méi truding xung quanh.
Co quan thi giac thu nhan cac tia sang phan xa t nhdng vat xung quanh, cho phép déng
vit nhan biét duogc hinh dang, kich thudc, mau sac va khoang cach cha vat theé. Anh sang
anh hudng tdi hinh thai, cau tao, tp tinh,... clia nhiéu loai déng vat. Vi du: Nhiéu loai chim
di cu 6 kha nang dinh hudng dudng bay theo anh sang mat trdi va cac vi sao. Hai loai khi &
Hinh 23.3 ¢6 cling ngudn goc, khi cd kiém an ban dém co mat lon han han so vai khimi hoat
ddng vao ban ngay.

(a) Khi cu hoat ddng vao ban dém (b} Khi mil hoat ddng vao ban ngay

Hinh 23.3. fac #ong cua anh sang dén mat dong vat
b) Nhiétdé

Nhiét dé cé vai tro quan trong ddi vai gua trinh trao doi chat cda sinh vat, tu d6 quyét dinh
toc do sinh trudng, su phan bé cia mdi loai. Dua vao nhiét do, sinh vat dugc chia thanh hai
nhom: sinh vat dang nhiét va sinh vat bién nhiét.

Sinh vat dang nhiét nhu chim, thi co nhiét d6 cothé on dinh, khong phu thude vao nhiét do
moi truding. Chiing ¢6 co ché diéu hoa nhiét d6 co thé bang cac dac diém hinh thai, cdu tao,
sinh Ii, tap tinh. Khi di chuyén tir vi dé thap 1én vi dé cao, kich thudc clia cac sinh vat dang
nhiét cling loai hodc c6 quan hé ho hang gan gudi tdng dan nhung kich thudc nhing phén
tho ra ngoai nhu tai, dudi, chi cé xu hudng giam dan. Vi du: Béng vat & viing 6n ddi hay &
nai co nhiét do thap c6 |ong day va dai hon so vai dang vat cling loai song o viing nhiét dagi
(H 23.4). Sutich luy Idp ma day dudi da, |dp l6ng dai, kich thude ca thé Ién lam gidm ti lé dién
tich bé mat vai thé tich co thé, dam bao cho sinh vat dang nhiét tang kha nang chéng rét.

TR

(a) BO sOng o Vigt Nam (b) B sdng ¢ Tay Tang

Hinh 23.4. Bong vat séng ¢ nal nhigt 80 cao b 106ng naan, thia hon {a) so vl dong val
cung loai song o noi nhiét do thap (b}

Sinh vat bién nhiét co nhiét dé co thé phu thudc vao nhiét do moi trudng nhu cac loai bo
sat, ludng cu, ddng vat khong xuong sbng va thuc vat. Nhiét do ¢6 anh hudng dén hinh
thai, hoat déng sinh li,... cla sinh vat. Vi du: Au triing giai doan 4 ca mot bot (Tenebrio
molitor), & nhiét do 36 °C an hét 638 mm? |4 khoai tay nhung néu nhiét dé ha thap xuéng
con 16 °C thi chi an 215 mm?. Mot trudng thanh an nhiéu nhat & 25 °C, & 15°C mot nging
an. Lodi bé céng anh (Taraxacum sp.) song trong diéu kién nhiét dé 6 °C 6 13 xé thuy sau
nhung néu séng & nhiét dé 15 = 18 °C 13 khéng xé thuy, chi cé rang cua nhd.
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Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Phan biét cac nhdm nhan té sinh thai. Cho vi du.

2. La trén canh/than xép so le véi nhau (H 23.2a) dem lai lgi ich gi cho thuc vat?

lll. CAC QUY LUAT SINH THAI

Cac nhan to sinh thai cia moi truong khong tac déng ngdu nhién lén sinh vat ma tuan
theo mét s6 quy luat chii yéu dudi day.

Quy luat giai han sinh thai
Khodng gia trj xac dinh cla mét nhan

Gidi han sinh thal

.

té sinh thai ma tai dé sinh vat c6 thé - “;ﬁ;? o Hcihg Sags o8 “L’T’Tg

tén tai va phat trién 6n dinh theo thai ~ §|  |le——s ai

glan dugc goi 13 gidi han sinh théi. Gidi £

han sinh thai bao gém khodng thuan 3

lgi va khoang Uc ché (H 23.5). Mbi sinh E

vat chi sinh truéng, phat trién tét trong

khoang thuan lgi, ngoai khoang do, A
hoatdongsinh lictasinhvatbidechs, o i amocsanmn st
tham chi sinh vt c6 thé bi chét néu tac

déng vuot qua diém gdy chét. Vi du: Hinh 23.5. 500 mdo ta giai han sinh thai

Thuc vat quang hop tot & 20 - 30 °C;

cay nging quang hop va hd hap & nhiét do thap hon 0 °C hoac cao hon 40 °CY. Nhing
lodi ¢ gidi han rdng vdi nhiéu nhan té sinh thai thi cd pham vi phan bé réng nhu chuét,
rudi, muoi,... Nhing loai cé gidi han hep vdi nhiéu nhan té sinh thai thi ving phan bé
hep nhu thuc vat séng dudi tan riing, sinh vat chi séng & ngoai khoi xa,...

Quy luat tac dong téng hop cua céc nhéan té sinh thai

Sinh vat séng khong chiu tac dong don 18 cia bat ki nhan to sinh thai nao ma chiu tac
dong déng thai cia cac nhan té sinh thal, Mot s& nhan té khi thay déi ¢ thé dan téi su
thay déi clia cac nhan té sinh thai khac va sinh vat chiu dnh hudng clia cic thay déi dé.
Vi du: Lugng may thay ddi dan tdi su thay déi clia cudng do anh sang, tir dé anh tdi nhiét
d6, do am va tat ca nhiing thay ddi nay tac dong dong thai lén sinh vat.

Néu mét nhan to sinh thai khong ndm trong khoang thuan lgi cd thé dnh hudng tidu cuc
dén nhdng nhan t sinh thdi khac Vi du: Bon du lugng phén bén cho cay trdng nhung néu
thiéu nudc thi cay khdng hap thu duoc. Vi vay, dé dem lal hiéu qua kinh té, ngudi san xuat
can chu y diéu chinh cdc nhan té sinh thai trong méi truéing vé khodng thuan loi doi véi
vat nudi, cay trong.

Quy luét tac dong khong dong déu cua cac nhan to sinh thai
Moi giai doan khac nhau trong chu trinh séng cla sinh vt cd cac yéu cau sinh thai

khac nhau ddi vai cting mot nhan to sinh thai. Vi du: Loai tém he (Penaeus merguiensis)
& gial doan trudng thanh, tring va du tring mdi nd thich nghi véi néng dd mudi cao

(*) Ngudn: Sinh thal hoc va bio vt mdl truging, Mal 59 Tudn va cdng su. NXB Bail hoc Su pham 2022,
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(3,2 - 3,3%) nén giai doan nay ching séng & bién khoi. Sang giai doan sau au triing
chiing thich nghi vaéi ndng do mudi thap hon, chi 1,0 = 2,5% (nudc lg) nén ching di
chuyén vao ba va song trong riing ngap man cho dén khi dat kich thudc trudng thanh
mdi di cu ra bién". Con ngudi van dung quy ludt tac déng khéng dong déu dé xay dung
ké hoach nuéi tréng, khai thac, bao vé sinh vat nham dem lai hiéu qua kinh té cao.

Troeng clng khodng gia tri cda mét nhan to sinh thai, co thé cuc thuan doi vai hoat dong
nay nhung lai c6 hai cho hoat déng khéc. Vi du: & viing riing ngap man, nguén thic an
trong mai truding phong phu nhung ham lugng mudi thap khong thuan loi cho hoat ddng
sinh li ciia giai doan sau du triing cla tom he.

Qnﬂnawuﬁmwﬁﬁm

L]

1. Quan sat Hinh 23.5 va cho biét muc hoat déng sinh li cao nhat clia sinh vat ndm trong
khoang tac dong nao.

2, Quan sat trong tu nhién va ldy vi du vé quy luat tac dong khéng dong déu clia cac nhan
td sinh thai lén sinh vat,

IV. NHIP SINH HOC

Nhip sinh hoc |3 su phan tng mét cich nhip nhang clia sinh vat trudc nhiing thay déi cé
tinh chu ki cia m6i trudng. Vi du: Hoa mudi gia thudng né vao khoang 10 gid sang, gau
trang Bac Cuc thudng ngl dong, chim va thu thuting thay 16ng trudc khi mlba dong tdi,...
Su thay ddi cé tinh chu ki clia cac nhan té sinh thai (dac biét [a nhan t6 anh sang) tac dong
tdi co thé sinh vat va gay ra cac phan dng co tinh chu ki tugng Gng nhu hoat dong thiic
ngu theo chu ki ngay dém & déng vat; hoat déng rung I3, nd hoa; hoat déng sinh duc,
ngll hé, ngt dong theo miia hay nhé hon la theo chu ki té bao, nhip tim, nhip hé hap,... 0
ngudi qua trinh sinh I clia co thé co thé dién ra theo nhip ngay dém nhu nhip than nhiét,
hé hap, co bép tim, bai tiét,... Vi du: O ngudi trudng thanh khoé manh, nhip tim ban ngay
trung binh khodng 60 - 80 nhip/phdt. Trong giai doan dau cda gidc ngl (giac ngd néng),
nhip tim bat diu cham lai. Trong gidc ngll sau (ngll say) nhip tim cham nhat, khoidng
40 - 50 nhip/phat. Hay cting cd loai nhip sinh hoc dién ra theo chu ki dai hon nhu chu ki
kinh nguyét.... Nhip sinh hoc & ngudi la co s& dé xay dung thdi gian biéu nhdm néng cao
hiéu qua lao dong va hoc tap.

Nhip sinh hoc ddm bao cho sinh vét thich ng vdi nhiing thay déi c6 tinh chu ki ctia mbi
trudng. Nhitng phan tng mang tinh chu ki nay @ sinh vat duoc hinh thanh trong qua trinh
phat trién clia moi loai, dudi tac dung cia chon loc tu nhién ma tac nhan chon loc la su
thay ddi co tinh chu ki clia cac nhan té sinh thai trong mai trudng. Vi vay, nhip sinh hoc la
nhing dac diém thich nghi cla loai vai nhiing thay doi co tinh chu ki chia mai truding.

{*) Noude: Sinh thal hoc va bao vé mdi truteg, Mai 5§ Tudn v cng su, NXB Bal hoc Su pham 2022
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1. Em hay néu thém cdc vi du vé nhip sinh hoc & déng vat, thuc vat va ngudi.

2. Trong chan nuéi, ngudi nudi ga thudng thip dén sing dé kéo dai thai gian an cla ga,
gidp tdng toc dé sinh trudng. Hanh ddng thap dén sang cd anh hudng dén nhip ngay
dém cla ga khong? Giai thich.

. f KIEN THUC cOT LOI i

e Moi trudng la toan bo cac nhan té & xung quanh sinh vat. Nhiing nhan té méi trudng
c6 tac dong truc tiép hoac gian tiép lén dai sdng cha sinh vat goi 1a nhan té sinh thai.

e Cac nhan 16 sinh thai cd anh hudng dén su hinh thanh cac dac diém thich nghi, hinh
thai, cau tao sinh li,... cta sinh vat,

® Cac nhan té sinh thai tac dong lén sinh vat tuan theo cac quy luat sinh thai chi yéu nhu
guy luat gidi han sinh thdi, quy ludt tac dong tong hop, quy ludt tac déng khong déng
déu clia cac nhan td sinh thai,...

| o Nhip sinh hoc 13 sut phan ting mét cach nhip nhang ctia sinh vat trude nhiing thay déi co
tinh chu ki cia méi truéng bén ngoai cing nhu bén trong co thé sinh vat.

%

% LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Mdt sd loai thuc vat rung |1a nhu bang (Terminalia catappa), xoan (Melfa azedarach)
trong mua dong lanh. Biéu nay ¢6 ¥ nghia gi doi véi dai song cla ching?
2. Mua déng, ngudi chan nuai gia stc thugng che kin chudng, ngan gié lha; mia he,

chudng nudi dugc thong gio, phun nude trén mai. Em hay van dung kién thdc vé quy
luat sinh thai dé gidi thich y nghia cla nhing viéc lam nay.

3. Theo nhiéu nghién ctiu khoa hoc, nhip sinh hoc kiém soét gidc ngl cla con ngudi nhay
cam nhat vao khoang thai gian 2 gid trudc khi di ngd",

a) Hay giai thich vi sao su dung dién thoal truoc gic di ngu lai gay khé ngul, tham chi
mat ngui?

b) M&i ngudi nén lam gi d€ duy tri nhip sinh hoc 6n dinh cho giac nga?

4. Khinghién cdu su phan bo ctia mudi van gay bénh sot xuat huyét, ngudi ta thay ching
phan bé tif ving vi do cao cho tdi vi dé thap. Em ¢o nhan xét gi vé gidi han nhiét dé cha
loai nay?

(*} Ngudn: Anh sdng xanh va chat luong gidc ngd (trang 226 - 235), Binh Thi Quynh An va cdng su, Tap chi Nghisn oiu y hoc, 58 128, 2020,
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SINH THAI HOC QUAN THE

YEU cAU CAN DAT

= Phat biu duoc kha m&m quén thé sinh vat, Lay duge vi du minh hoa.

» (Giai thich dugc quan thé la mat cép do t8 chuc sdng.

» Phan tich dugc cac mai quan hé hd tro va canh tranh trong quan thé. Lay duoc
vi dy minh hoa.

= Trinh bay duge cac dac trung co ban cus quan thé sinh vat. Lay duge vi du ching
minh sy @n dinh cua quan thé phy thube vao sy 6n dinh cla cac dac trung do.

» [Giai thich duoc co ché disu hoa mat da cla guan the.

= Phan bigt dugc cac kiéu tang trudng cla quan thé sinh vat [t&ng truong theo
uém nang sinh hpc va tang truong trong méi trudng cd nguin sdng b| gidi han).

» Neu duge cac y8u td anh hudng tai tang trudng quan the,

= Néu dugc cac déc di@m tang trudng cua quan thé nguo; phén tich duge héu qua
cla tang trudng dan s6 qua nhanh.

= Trinh bay dugc cac kigu bisn dong 56 lugng ca thé cua quain the

= Phan tich ducc cac dng dung hiéu bigt va guan thé trang thue tén (réng trot, chan
nudi, bao ton....].

.

Cdc cd thé su tir (Panthera leo) s6ng trong mdt dan cd v thé va bdt lgi gl so
v&i cd thé séng don 167

—

I. KHAI NIEM QUAN THE VA MOl QUAN HE GIDOA CAC CA THE
TRONG QUAN THE

1. Khai niém quan the
Quan thé 13 tap hop cac ca thé cng loai, cing sinh song trong mat khodng khong gian va
thoi gian xac dinh, cd kha nang sinh san (hiu tinh hoac v tinh) tao ra nhiing thé hé mai
c6 thé sinh san dugc (H 24.1).

(a) ()
Hinh 24.1. M&t s vi du vé qudn the: qudn the cdy sdng Ié (Lagerstroemia angustifofia)
@ Tuang Duong, Tuyén Quang (a) va quan the b trdng (Fgretta garzetta) & Thung Nham, Ninh Binh (b)
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Quan thé |a mot hé théng md, trong d6 cac ca thé thudng xuyén trao déi vat chat va
nang luong vai méi trudng nham dam bdo cho su sinh trudng, phat trién va sinh san,
qua dé duy tr su tdn taiva phat trién clia cd quan thé. Gila cac cd thé trong quan thé cé
mai quan hé chat ché vai nhau va cling vdi cac diéu kién ngoai canh hinh thanh mét cu
triic hoan chinh.

Cac quan thé trong tu nhién thudng cd xu hudng phat tan ca thé. Khi mot nhom céa thé
phat tan dén mat khu vue dia li mdi, nhiing ca thé khéng thich nghi sé bi dao thai, nhing
cd thé thich nghi sé sinh truéng, phat trién, sinh san, dan hinh thanh quan thé méi & khu
vic do.

2. MBoi quan hé gilia cac ca thé trong quan thé
Gilia cac cd thé trong quan thé co hai moi guan hé 1a guan hé ho trgva quan hé canh tranh.

a) Quan héha tro
Trong tu nhién, ngoai tril mat so loai déng vét séng don déc, thuding chi gap déng loai khi
sinh san nhu bao tuyét, gau Bac Cuc,... da so cic loai khac séng tap trung thanh nhém.
Khi séng thanh nhém, cac c4 thé hd trg 1dn nhau trong tim kiém thic an, tu vé,... (H 24.2)
dan dén mdi ca the trong nhom co nhiéu thuan lgi hon so vdi mot ca thé song don [, hién
tuong nay ducc goi la hiéu qua nham.

Hinh 24.2. Mot 58 vi du vé mol quan hé hi) tro trong quan thé: Cac cdy tre sdng thanh bul cd kha nang
chéng chiv git bao tot him song Jon doc (a); Su b ho tro lan nhau khi sdn mol, nhd da dn thit dugc
trdu rifng cd kich thade ln hon (b); Ciy Mongoose thay phign nhau @dng & vi tr cao 08 cinh gidi chim
san mai cho ¢ dan an toan khi kigm an (c)

Quan hé hé tro ddm bao cho quan thé khai thac téi uu ngudn s6ng, tang hiéu qud sinh san
va han ché tac dong bat loi clia moi truéing, két qua lam tang s6 luong ca thé clia quan thé,
b) Quan hé canh tranh

Nguon séng clia moi trudng la co gidi han, néu so luong ca thé cha quan thé vuot qua kha
nang cung cap clia moi truéng thi canh tranh gilla cac ca thé trd nén gay gat.

O thuc vét, cac ca thé canh tranh anh sang, nudc va dinh dudng khodng. Cac cay sinh
trdng manh 6 thé gay thiéu hut ngudn séng cho nhiing cay sinh trudng yéu moc gan
chuing. Khi mét dé ting cao, canh tranh gay gat 1a nguyén nhan chinh gy chét mét sé ca
thé, hién tuong nay dugc goi la tia thua tu nhién & thuc vat.

O déng vét, cc ca thé canh tranh thifc n, noi & va canh tranh sinh san. Khi mat dé tiang cao,

nguon song cung cap cho moi ca thé bi suy giam, cac ca thé ton nhiéu nang luong hon dé
gianh giat thic an dan dén kha nang sinh trudng va sinh san bi suy giam (giam sd con trén
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mot Iba dé, stc song clia con non thap,...). Canh tranh gay gat <o thé tang hanh vi hung
hang gilia cac ¢4 thé nhu de doa, xua dudi, danh nhau, tham chi [ an thit dong loai (H 24.3).

(b)

Hinh 24.3. Mot 58 vi du vé mdi quan hé canh tranh trong qudn thé: Hai con bdo d6m (Panthera anca)
tranh gianh thifc an (a), Hai tuong phucng nam (Miroungo leoning ) duc danh nhau gianh con cai {b);
(4 pecca chau Au (Perca Muviatilis) an thit dbng leal cd kich thidc nho hon (c)

Trong quan thé, cac ca thé khoé manh chiém dugc nhigu diéu kién song thuan loi, cac ca
thé cé stic canh tranh yéu cé thé bi gidm suic séng, chét hoac di cu. Canh tranh gay gat tac
dong lam giam til& sinh san, tang ti l& td vong, tang muc xuat cu, dam bao mat dé phi hop
vdi kha nang cung cdp ngudn séng clia moi trudng, duy tri su tdn tai va phét trién tuong
dai on dinh clia quan thé.

Canh tranh gay gat phan hoa stic song clia cac ca thé trong quan thé, dao thai nhiing ca
thé kém thich nghi va tang so lugng ca the mang dac diém thich nghi treng quan the.

anﬁnn LAI VA BUY NGAM

L by
1. Hay lay mot s6 vi du vé cac moiquan hé hd tro va quan hé canh tranh & dong vat, thuc vat.

2. Tal sao canh tranh gay gat gilia cac ca thé trong quan thé khéng dan dén susuy vong clia
quan thé?

Il. CAC BAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE

Cac dac trung co ban clia quan thé 14 nhing tidu chiquan trong dé nghién cliu va so sdnh
cac quan thé. Cac dac trung nay thay doi phu thudc vao thuoc tinh loai va dac diém maoi
trudng cla khu vuc phan bo.

1. Mat do ca the

Mat dé ca thé clia quén thé |a sé luang ca thé trén mét dan vi dién tich hodc thé tich. Mat dé
ca thé biéu thi miic dé khai thac ngudn sdng clia quan thé.

Khi mat do thap, ngudn song doi dao, ti lé sinh san lan han ti 1é tivong, két qua lam tang mat
do6 quan thé. Nguoc lai, khi mat dé cao, cac cathé sé canh tranh gay gat dé gianh nguén séng.
Muic tang mat dé tuong quan thuan véi mic tang 6 nhiém moi trudng, tang s6 lugng ké thu,
tang dich bénh, tang canh tranh dan dén ti I& t vong 16n hon ti 1é sinh sdn, tAng xudt cu, két
qua lam gidm mat dé quan thé.

Vidu: O 4 tdm bién (Brachyistius frenatus), khi mat do ca thé tang lén qué cao, chd &n ndp an
toan khong di cho moi ca thé dan dén ti lé tlf vong tang lén do tac dong clia vat san moi.

= 120



e . S Y Y

2. Kich thuoc quan the
Kich thudc guan thé |a so lugng ca thé (hodc sinh khoi hodc nang lugng) co trong khu vuc
phan b clia quan thé.

Quan thé thuding phat trién 6n dinh trong khoang gida kich thudc téi da va kich thudc
téi thiéu. Kich thude téi da cla quan thé |a so luong ca thé In nhat ma quan thé dat
dugc phu hop vdi stc chida
clia moi trudng. Khi kich thudc

quan thé lan hon sdc chia clia "fﬁftm “‘“&”;:“ o T
m&i trudng, canh tranh gay gat % e e T pay gt
x4y ra dan dén giam kich thuge 2

quénthé (H 24.4), Kichthudc tsi 2 e
thiéu clia quan thé 1a sé lugng € [Kich thuse truféng v
cathéitnhdtdéquanthédoton = | ™ P
tai va phat trien. Néu kich thuge = _ _ .

quén thé nhé hon kich thudc téi iR
thiéu thi quan thé cd nguy co bi Thér glan

suy vong do giam hiéu qua sinh Hinh 24.4. Su thay 46 kich thuge quén thé theo thl gian

san, tang giao phoi can huyét va

gidm hé trg gilia cdc ¢ the.

Kich thude quan thé thé hién muc do on dinh va tiém nang phat trién clia quan thé. Dua
vao kich thudc quan thé, con ngudi cd thé dua ra phuogng an bao tén, phat trién va khai
thac tai nguyén sinh vat mot cach hap |i. Cac chuang trinh bao ton loai vooc Cha va chan
nau (Pygathrix nemaeus) & ban dao Son Tra, Da Nang da gidp khéi phuc s6 lugng loai nay
tlr 180 - 200 ca theé lén dén hon 1 300 ca thé tuong Ung vdi 237 dan™.

3. Kiéu phén bé
Kieu phan bo |a kieu bo tri cac ca the (vi tri tuong déi gitia cac ca thé) trong khoang khéng
gian séng cia quan thé.
Kiéu phan bd biéu thi dac diém phan bd ngudn séng clia méi truéing, muc do khai thac

ngudn sdng va su tueng tac gilia cac ca thé trong quéan thé. Trong tu nhién cé ba Kiéu phan
b6 ca thé trong quan thé chinh |3 phan bo theo nhém, phan bd déu va phan bd ngau nhién,

(2l {b] ()

Hinh 24.5. Cac kifu phan bd ¢ thé trong quan thé: phan bd nogdu nhién (xuong ring mec trén suan dic) (a),
phan b déu (cic con chim hal &u l6ng may den lam 16 trén bal bién & quin 8o Falkland) (b) va phan bd theo
nhom (dan ngua van o Masal Mara, Kenya) (¢

(%) Nggudin: Bénd Thi Phiiong Anh va ching sy 2010 - Green Vilt 2017,
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Phan bd ngau nhién la kiéu phan bé ma moi ca thé ¢ thé séng & vi tri bat ki trong khu vuc
phéan bé clia quan thé. Phan bé ngau nhién x3y ra khi diéu kién séng cla méi truding phan
bé déng déu va khong co su tuong tac 1o rét gilia cac ca thé trong cling quan thé, Vi du:
Xuang réng (Camegiea gigantea) moc ngau nhién & sudn déc (H 24.5a).

Phan bo déu la kiéu phan bé ma cac ca thé bd tri cach déu nhau trong toan bo khu
vue phdn bd cla qudn thé. Kiu phan bé nay thudng gap & méi trudng cd ngudn
séng phan b tuong déi dong déu, mat do ca thé cao, cic ca thé canh tranh gay gat.
Phan bo déu lam gidm su canh tranh gidia cac ca thé. Vi du: Ban chim hai du léng
may den (Thalassarche melanophris) & quan dao Falkland lam t6 cach déu nhau trong
mua sinh san (H 24.5b).

Phan bo theo nhom la kigu phan bo ma cac ca thé tap trung thanh tiing nhom & nhiing
khu vuc co diéu kién sdng thuan loi nhat. Phan bo theo nhom thudng gap ¢ noi co diéu
kién séng khéng déng déu, cac ¢ thé trong nhém hd tro nhau ciing khai thac ngudn
song va chong lai cac diéu kién bat loi tir moi trudng. Vi du: Ban ngua van (Equus guagga)
thuéing phén bd & nai cé nhiéu thic an (H 24.5¢).

4. Tilé gioi tinh

Ti & gidiitinh latilé duc: cdi clia quan thé. Trong tu nhién, ti lé gigi tinh thugng xap xi 1:1,
tuy nhién, ti 1€ giai tinh co the thay ddi phu thude vao dac diém cda tding loai, méi truéng
(nhiét do, dinh dudng,...) va giai doan phat trién. Vi du: Ngong va vit trudng thanh
thudng 6 ti & duc: cai la 40: 60; Nai sting tam A - Au (Alces alces) c6 ti 1& duc: cai so
sinh khodng 53: 47 va khi trudng thanh |a 23: 77; Nhiét dé ap trdng anh hudng taitilé

gidi tinh cua ca sau My (Alligator mississippiensis), trén 34 °C triing nd ra toan con duc
va dudi 30 °C trifing nd ra toan con cal.

B6i vdi loai sinh san hiu tinh, ti 1& gioi tinh biéu thi tiém nang sinh san cla quan thé.

5. Nhom tuoi
Tubi 1a don vi do thai gian s6ng ca ca thé sinh vat. Pac trung nhém tudi duoc ap dung cho
cac loai co thai gian sang nhiéu nam. Néu 1dy tiéu chi tudl lién quan dén qua trinh sinh sin
thi quan thé duadc chia thanh ba nhém tudi: tudi trude sinh san, tudi sinh san va tudi sau
sinh san. Dua vao tuong quan cda ba nhém tudi nay cd thé du doan dugce xu hudng tang
trudng cla quan thé trong tuong lai (H 24.6).
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Hinh 24.6. Thap tudl & ba qudn thé nguoi ndm 2020: Zambia (a), My (b), Italy (c)
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€5 pUNG LAI VA SUY NGAM

1. Tai sao ¢6 thé dua vao kich thudc quan thé dé danh gid mic do 6n dinh va tiém nang phat
trién clla quan thé?

2. Quan sat Hinh 24.6, dua vao cau tric tudi cia mdi quan thé dé du dodn xu hudng tang
trudng trong tuong lai cha quan thé do.

IIl. TANG TRUOGNG CUA QUAN THE SINH VAT

1. Cac kiéu tang truong cua quan thé sinh vat
Tang truding clia quan thé la su gia
tang vé kich thudc clia quan thé qua A
cac thé hé. e
jmoiteng e

(1)

Trong diéu kién li tudng (li thuyét),
ngudn séng vé han va cac nhan té vo
sinh luén dat cuc thuan thi tang trudng
clia quan thé dat cuc dai, kich thudc
quan thé qua mdi thé hé tang khéng
nglng theo cap s0 mi. Kiéu tang
trddng nay goi la tang trudng theo
tiém nang sinh hoc va dudng cong v
tang trudng cd hinh chd J (H 24.7).

Hinh 24.7. Cic loal Quimg cong ting tnidng cia

Trong tu nhién, khi kich thudc qUEn thé udn thé: ting trudng theo tiém nang sinh hoc (1)
nhd, diéu kién sdng thuan loi, quan thé 1&?1:_1 truing 1..;31.,: iy kign moi Irutmg ¢6 gidi han (2)
c6 thé tang trudng gan vdi cap s6 ma

nhu quén thé bo cang anh moc & bai bai ven song, cac quan thé thd & chau Uc niia dau thé
ki XX. Do trong méi trudng thuc t& ¢6 ngudén s6ng gidgi han, nhan té vé sinh ¢é thé bién dbi
bat loi nén kiéu tang trudng gan giong cap s mi chi dién ra trong mdt khoang thdi gian
dau. Khi kich thude quan thé tang dén mot miec nhat dinh (diém uén) thi tang trudng dan
cham lai, kich thudc quan thé cang lan thitang trudng cang cham, Kich thude quan thé thuc
té chitang dén mét gidi han nhat dinh va dao déng quanh ngudng stic chia clia moi trudng.
Kiéu tang trudng nay gol 1a tang truding trong diéu kién méi truding cd gidi han va dudng
cong tang trudng o hinh chi's (H 24.7).

2. Cac yéu toé anh huong tdi tang truong quan thé
Su tang trudng cla quan thé phu thudc vae mdc sinh san, mdc td vong, mic nhap cu va

Kich thudc quén thé

>

Thii gian

mifc xuat cu (H 24.8) .
Muc sinh san |a so lugng ca thé duoc “-*" < ———" "
sinh ra trén mét dan vj thai gian. Muic CrEe- D

tirvong la s6 ca thé bj chét (vi gia hoac
vi nguyén nhan sinh thai) trén mot daon
vi thai gian. Hiéu so gidia muc sinh san

va muc t vong co tac déng ro rét dén Hinh 24.8. Cic yéu t8 dnh hudng dén ting trudng
mitic tang trudng cla quan the. cila qudn thé
123§

- Eu O i (g kich Ehiite giadm (ke

v gy gidm bich thotc qudn iné
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Muic xuat cuf |3 s6 lugng cé thé rdi khoi quan thé trén mét don vi thai gian. Muc nhap cu 13 56
luiong ca thé tang lén trén mot don vi thoi gian do su di chuyén clia ca thé tirquan thé khac toi,

Trong diéu kién mai trudng thuan lgi, ngudn séng doi dao, cac ca thé trong quan thé sinh
trudng, phat trién, tang mic sinh san, gidm mdc tlveng, gidm midc xuat cu va co kha ndng
chifa thém cac ca thé nhap cu, két qua lam tang kich thudc quan thé. Ngudc lai, néu diéu
kién moi truong bat lgi, mat do ca thé qua cao so vai kha nang cung cap ngudn song thi
canh tranh gay gat dan dén giam muc sinh san, tang muc td vong, tang muc xuat cu, két
qua lam giam kich thudc quan the.

Tang truong cua quan thé nguoi

Tit khi hinh thanh cho dén nia A
dau thé ki XV, loai ngudi (Homo -0
sapiens) 6 quy md dan sd nho va g
toc do ting dan s6 cham. Tu thé ki wn—g L
XVIII trés di, vai su phat trién vuot 2
bac vé y hoc, khoa hoc vA cong
nghé, con ngudi khai thac dugc
nhiéu ngudn tai nguyén va thich
nghi tét hon véi méi trudng dan wn—g |
dén tang nhanh kich thudc guan 3
thé. Dan s& loai ngudi tang gap
déi tor 1 ti 18n 2 ti trong Khoang
123 nam va t 2 ti tang gdp
4 lan thanh 8 ti trong khgang 05 8 000 4000 3000 2000 1000 O 1000 2000

nam (H 24.9). Ti |é tang dan sb OV A M VRO
loai ngudi lién tuc tang trong mat
khoang thai gian, dat dinh khoang
2,2% trong thap nién 1960, sau do gidm dan. Du bao dén nam 2050, ti 1é ting dan s
khoang 0,5%, khi dd dan sé toan cau udc dat 9,8 ti ngudi.

Su gia tang dén so nhanh chéng trang khodng 1 000 nam trd lai day dan dén quy mo dan
s ngay cang l&n va mat do ngay cang cao. Dan s6 tang cao kéo theo nhu cau vé thic an,
nai &, nguyén liéu, nhién liéu, dat canh tadc ndng nghiép,... ngay cang lén, dan dén hé qua
la viéc khai thac qua muc cdc ngudn tai nguyén nhu riing, khoang san, dat dai, nguén
NUdc,... va gia tang o nhiém maoi truding. Mat dé dan s6 gua cao cling 1a nguyén nhan
gay suy giam chat luong moi truding song, tao diéu kién lay lan nhiéu loai dich bénh. Do
do, kiém soat muc gia tang dan s6 1a ndi dung quan trong trong chién lugc phat trién bén
viing clia tat ca cac quoc gia trén toan thé gidi.

(onbu i) enbu gup ugnb 3pnu yars

Hinh 24.9. Tang trudng cla quan thé ngudi

@m‘ma LAl VA SUY NGAM

1.

2.

134

Phan biét kiéu tang trudng theo tiém nang sinh hoc va kiéu tang trudng trong maéi
trudng cd ngudn séng bi gidi han.

Gidi thich tai sao trudc thé ki XVII, toc dd tang dan sé cla loai ngudi dién ra cham.
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IV. CAC KIEU BIEN DONG SO LUONG CA THE CUA QUAN THE

Bién dong s6 lugng ca thé la suthay ddi so lugng ca thé clia quan thé dudi téc dong cla mai
truding. Co hai kiéu bién déng la bién dong theo chu ki va bién dong khdng theo chu ki.

1. Bién dong theo chu ki

Bién dong theo chu ki
la su thay d0i so luong
ca thé theo chu ki,
tuang ung vai nhing
bién ddi co tinh chu ki
cua moi truong. Vi du:
Céc loai thuc vat ndi
(vi khudn lam, tio,...)
tang s6 lugng vao ban
ngay, gidm vao ban
dém tuong Ung vdi
chu ki chiéu sdng ngay dém va miic do tiéu thu cha dong vat noi. Mot sé dong vat thuy
sinh (tém, cua, ca) ¢6 chu ki sinh san triing khép vdi chu ki hoat dong clia thuy triéu. O
riing nguyén sinh Bac My, s6 lugng meéo riing (Lynx canadensis) va con méi cla ching |3
thé riing Canada (Lepus americanus) ciing bigén dong theo chu ki 9- 10 nam (H 24.10). 9
Viét Nam, mét s6 loai dong vat bién nhiét nhu mudi, &ch, nhai,... phét trién manh vao
mua mua va suy giam sé lugng vao mia khé,

2. Bién dong khong theo chu ki
Bién dong khong theo chu ki la su thay ddi dot ngot so lugng ca thé trong quan the do cac
yéu t6 ngau nhién ctia mbi trudng nhu chay riing, bao, dich bénh,... hodc do tac déng cla
con ngudi (khai thac khoang san, xa thai, xay dung,...). Vi du: Chay riing & Tay Nam Bo va
chay nifng &Vudn Quac gia U Minh Thugng, Kién Giang nam 2002 da thiéu rui hang nghin
ha riing, gay suy giam sé lugng ca thé ctia nhiéu quan thé dong, thuc vat.

Q/ﬂma LAl VA SUY NGAM
1. Hay lay mét so vi du vé hoat dong khai thac tai nguyén clia con ngudi gay ra suf bién
dong dot ngdt sé lugng ca thé ca quan thé sinh vat.
2, Giaithich tai sao & Viét Nam, éch, nhai phat trién manh vé mia mua va suy giam s6 lugng
vao mia khé.

150 =

100 =

Hieh thaidie quin thé [nghin con)

LERE ) 1850 1860 1870 1880 1 BEH fReli ) P

Hinh 24.10. 5u bién d6ng cla quan thé thé rung Canada (Lepus americanus)
va quan thé méo ring (Lynx canadensis) theo chu ki nhigu ndm

V. UNG DUNG CAC HIEU BIET VE QUAN THE TRONG THUC TIEN

1. Trong néng nghiép
Trong tréng trot, canh tac véi mat do hop |i gidip cay tréng <6 dl diéu kién dé sinh tnidng
tot nhat; han ché canh tranh; thudn tién cho cham soc, thu hoach va phong trif sdu bénh
gilip nang cao nang suat, pham chat néng san. Vi du: Mat do cay toi uu clia gidng lta thuan
VNR20 & Bac Trung Bo trong vu Xuan (thang 1) |a 45 - 50 khém/m?® vai 2 - 3 cay/khom;
mat d6 tréng thanh long khodng 900 - 1 100 tru/ha véi cdy cach cdy 3 - 3,5 m, hang cach

hang3-3,5m.
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Trong chdn nudi va thuy san, tuy tiing giai doan phat trién dé xac dinh mat do cd thé, thiét
ké chudng trai va chuan bi ao nudi phi hop. Mat d6 ca thé qua cao la nguyén nhan gay 6
nhiém méi trudng, tang stress cho vat nudi dan dén gidm hiéu qua chuyén hoa thic an,
tang nguy co mac bénh. Vi du: Ao nubi ca tra can co dién tich ti 500 m? trd 1én, dd sau nudc
1,5- 2 m, mat dé ca giong 15 - 20 con/m? Tém thé chan trang khi nudi véi mat do qua cao
lam tang nguy co mac bénh dém den, bénh dém tranag.

Ngoai ra, con ngudi cé thé diéu chinh ti 1& gidi tinh hodc quy mé dan dé tang higu qua
chan nuoi. Vi du: Bo tri so luong lon nuéi trén mét chuong phi hop vai tling giai doan phat
trién nhu lon nai dé 13 1 con/chuéng, lon nai cha phdila 4 - 6 con/chudng, lgn thit nho |a
10-15 con/chuéng; Pan ong mét cé kich thudc |&n sé cé xu hudng chia dan 1am giam hiéu
sudt tao mat, ngudi nuéi ong can thiép vao cac diéu kién séng clia dan ong dé ngan chia
dan tu nhién hodc dé chli dong chia dan vao thai diém phi hap; Trong nhan gidng ga i,
ga tau vang, ti 1& tréng : mai hiéu qua 13 khodng 1 trdng ghép v&i 10 - 13 médi,...

2. Trong bao ton va khai thac tai nguyén sinh vat
Béi vdi tiing loal, dua vao so luong quén thé, khu vuc phan bé, kich thudc cdc quan thé, ti
& giditinh, nhém tudi,... dé danh gia thuc trang va tiém nang phat trién hodc nguy cd suy

thodi clia loai trong tu nhién, tif dé xac dinh dugc cac loai can dugc bdo vé, cac loai cd thé
khai thac va dinh muc khai thac.

dViét Nam, c¢6 nhiéu loai déng vat nhu sao la (Pseudoryx nghetinhensis), vooc méng tring
(Trachypithecus delacouri), vugn cao (Pygathrix cinerea),... c6 kich thudc quan thé rat nho
va dang suy giam, duoc Sach do Viét Nam xép vao nhom loai rat nguy cap, ¢ nguy co cao
bi tuyét chiing va can dugc bao va.

Nhiéu nudc trén thé gidi cé nhing quy dinh rat chat ché vé khai thac tai nguyén sinh
vat nhu dung cu dénh bét, sé lugng, khél lugng, kich thudc, dé tudi, gidi tinh cla cac ca
thé, khu vuc va khodng thai gian khai thac. O Viét Nam, cé cdc quy dinh chi tiét vé bao vé
ngudn loi hai sdn nhu cac loai ngu cu bi cam, tidu chudn cla tiing loai dung cu dénh bit,...

3. Trong cac chinh sach xa hoi

Dufa vao cac nghién cdu dan sé nhutl 1€ giéi tinh, nham tudi, ti 1é sinh san, ti 1é tir vong,
phan b6 dan cu.... cac nha hoach dinh chinh sach ndm dugc dac diém va tiém nang cla
dan sé, tU do dua ra nhiing chinh sach vé dan sé, phat trién kinh té, giao duc, an sinh x4 hdi,
y té, bao vé mai trudng,... phi hap.

Q/nimr- LAl VA SUY NGAM

1. Hay lay mét s6 vi du vé Ung dung cac hidu biét vé quan thé trong chan nudi va trdng trot
¢ dia phuaong em.

2. Tai sao trong khai thac thuy san ngudi ta thudng quy dinh kich thudc mat Ui tuong Ung
vai tiing loai ca?

B 16
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e Quan thé la tip hop cac ca thé cing loai, cing sinh séng trong mét khoang khang gian
va thai gian xac dinh va c6 kha nang sinh san tao ra cac thé hé mdi.

o Gilla cic cathé trong quan thé cd hai mai quan hé |a quan hé ha trg va quan hé canh tranh.

e Céc dic trung co ban cla quan thé gdm: mat dé ca thé, kich thude quin thé, kiéu phan
b, ti 1& gidi tinh, nhom tudi.

o Trong dieu kién li thuyét, guan the tang trudng theo tiem nang sinh hoc va dudng cong
tang truéng cé hinh chir J. Trong thuc té, ngudn séng bi gidi han, dudng cong tang
trudéng ¢6 hinh chir S. Su ting truéng clia quén thé chiu dnh hudng cla cac yéu té: muc
sinh sdn, miic td vong, miic nhap cu, muc xudt cu.

e Quan thé ngudl tang trudng nhanh trong khodng 1 000 nam trd lai day. Dan s6 loai
ngudi hién tai @ muc cao va toc do tang trudng cham dan.

® 50 luong ca thé cha quan thé ca the bién dong theo chu ki hoac khéng theo chu ki dudi
suf tac dong o quy luat hoac ngau nhién cla cac nhan té mai truding.

o Con ngudsi 4p dung nhing hiéu biét vé quan thé dé téi uu hoa sdn xudt néng nghiép, bao

- ténva khai thac tai nguyén sinh vt cling nhu hoach dinh cac chinh sach phat trién xa hoi.

:-'1'. LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Hay lay vi du vé mot sé quan thé sinh vat & truéng em hoac dia phuong noi em dang
sinh séng. Gidi thich tai sao cac tap hop sinh vat dé ducc goi 1a quan thé.

2. Khidanh bat ca chép séng (Cyprinus carpio), néu da s6 cac mé ludi thu dugc chi yéu la ca
nhé, rat it cd trudng thanh thi cd nén tiép tuc khai thac quan thé nay niia khéng? Tai sao?

3. Loai mudivan (Aedes aegypti) la trung gian truyén virus Dengue gay bénh st xuat huyét

& ngudi. Gidi thich tai sao & Viét Nam, bénh sot xuat huyét thudng xay ra chi yéu vao
mia mua. Em cd thé lam gl dé phong trir mudi & gia dinh va dia phuong em?

4, Dic diém dan sd dnh hudng nhu thé ndo dén chinh sach xa hoi clia méi qudc gia? Lay vi
du minh hoa.

2 e comir
NHO CON BUC KHAC HAP DAN BAN TINH VA BAO VE TRUNG

Ca mang xanh (Lepomis macrochirus) ¢é hai loai con duc khac nhau vé kich thudc co thé,
Con duic ¢6 kich thudc lén (parental) c¢é tap tinh dao hang, hap dan con cai dén giao phdi va
bao vé triing. Con duc cd kich thudc bé (cuckolder) cé bé ngoai giéng con cdi, chiing khong
dao hang ma an ndp gan hang clia con duc parental. Khi con duc parental thu tinh ngoai
cho tring, con duc cuckolder “lén” vao va thu tinh “mdt cach len Iit” Sau thu tinh, con duc
parental bdo vé tring, trong do co ca tring thu tinh bai tinh tring cla ndé va clia con duc
cuckolder. Hien tugng con duc cuckolder lgi dung “cong suc” cla con duc parental [a hinh
thiic canh tranh gilla cac ca thé trong quan thé va duoc xem 1a mot dang ki sinh cling loai.
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THUC HANH: )g_ﬂc BINH MOT sO
DAC TRUNG CUA GQUAN THE

YEU CAU CAN DAT
Thuc hanh udc tinh kich thudc quan theé, udc tinh mat ca thé cha quan the & loai thuc vat
hoac déng vat it di chuyén.

CHUAN B|
Dung cu

Dung cu quan sat va tim kiém nhu 6ng nhém, cude xéng,...(tuy vao doi tugng can xac
dinh khu vuc phan bé).

Ban dd (ban dé bang gidy hodc ban dé dién t), thudc day, b, s6 ghi chép.

Dung cu tao & vudng (day thép hoac khung bdng gd hodc diing céc coc tre (gd) dé chang
day). Mdi loai & vudng ¢o kich thudc tuong thich vdi déi tugng can udctinh (10m x10m
vdi cay go lén, 1 m x 1 mvdi cay than thao, 10 em x 10 cm vai dia y).

Xac dinh déi tuong nghién cuu

Quan thé cdc loai thuc vat hodc cac loai ddng vat it di chuyén nhu giun dét, 6c, cua, sd,. ..

. CACH TIEN HANH

Nguyén ki
M&i quan thé dudc phan bo trong mét khoang khéng gian xdc dinh, Tap hop céd thé cling
loai dugc tinh |a cling quan the phai co cac moi quan hé sinh thai va sinh sén vai nhau.

BO tri mau va thu thap so liéu vé cac dac trung cla quan thé duge thuc hién bén trong khu
vidc phan bo cla quan the.

Bé xac dinh chinh xdc nhat cic dac trung cla quan thé, can dua trén co s& todn hoc (xac
suat, thang ké) dé bo tri thi nghiém, x Ii sa lidu va it ra két luan. Phuong phép nay
thuéing dugc ap dung trong diéu tra chuyén sau. Trong trudng hop khao sat nhanh quéan
thé, tl cac s6 liéu thu thap so b va phan tich cac dac diém cla quan thé & thuc dia co the
gitip hoc sinh udc tinh dugc maét sé dac trung cla guan the.

Quy trinh

Phuong phap 6 vuéng (quadrat) la phuong phap lay mau bang cach dat 6 vuéng vao mét
56 vi tri ngau nhién trong khu vuc phan bé clia quan thé. Dém sd luong ca thé trong cac
@ vuong, ti dé udc tinh kich thudce clia quan thé, Pai tugng dp dung la cac quan thé thuc
vat, ndm, cac loai déng vat nhd va it di chuyén nhu giun dat, 6c, cua, so,... va vi sinh vat.




Quy trinh thue hanh duoc thuc hién theo cac budc sau:

~ Budrc 1: Xac dinh khu vuc phan bo cla quan theé. Lap
ban da chiacacovadanh so (H 25.1). Sirdung phuang
phap ngau nhién dé chon mét sé vi tri lay mau (so
lugng mau cang ldn thi dé tin cdy sé liéu cang cao).

- Budc 2:Bat 6 vudbng vao vi tri da chen, dém s6 lugng ca
thé va ghi so liéu.

~  Butdc 3; XU i 56 lidw, sau dé udc tinh kich thude cda quan Hinh 25. 3. V1 du v chia & kb e
thé theo cong thuc sau: phan bd cia quin thé.

N= "—:l""' N
Trong d6: N: 58 luang ca thé cia quan thé (uéc tinh); n: s6 lugng ca thé trung binh & tat ca
cac 6 vuong; A: tong dién tich khu vuc khao sat; a: dién tich mét 6 vudng.

- Budc4: Dua vao s6 ligu kich thudc clia quan thé & budc 3 va dién tich khu vuc phan b
ctia quan thé dé udc tinh mat dé clia quan the.

IV. THU HOACH
Hoc sinh viét bao cao thuc hanh theo cac ndi dung saw:

T B
BAO CAO THUC HANH

1. Mucdich
2. Két qua va giai thich
3. Tra lod chu hol

Tai sao can xac dinh khu vue phan bé clia quan thé trudc khi udc tinh cac
dac trung cla quan thé?
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CHUONG

SINH THAI HOC QUAN XA

QUAN XA SINH VAT

YEU cAu cAN BAT

° Trén cdy @ hinh bén co nhiéu lodi

Phat bigu duoc khai niém quan xa sinh vat,

Phan tich dugc cac d&c trung co ban cla gquan x&: thanh phén loal (loai uu
thé, loai dac trung, loai chl chat), chi s6 da dang va 4o phong phu trong quan
X8, c8u truc khdng gian; cdu tric chue nang dinh dudng. Giai thich duge sy
can bang cla quén x& duoc béao dam bdi su can bang chi sd cac dac trung do

Trinh bay dugc khal niém va phan biét duoc cac mdl quan hé gida cac loal
trong quan X8 [canh tranh, hop tac, cdng sinh, héi sinh, uc ché, ki sinh, ding
vat an thuc vat, vat an thit con mai)

Trinh bay duoc khai niem @ sinh thai va val tro cua canh tranh trong viec hinh
thanh 4 sinh thai,

Fhan tich duoc tac dong cua wiéc du nhap cac loal ngoal lai hodc giam loai
trong cAu tric qudn x& sinh vat d&n trang thal cén bang cla hé sinh thai. L&y
dupe vi du minh hoa.

Giai thich dugic quan xa la mot cap do td chic stng va trinh bay dugc mot sa
bién phap bao v& quan x5

cing sinh song, tat cd cdc sinh
vdt d6 cd duoc goi la gudn xa
sinh vat khéng?

KHAI NIEM QUAN XA SINH VAT

Quan xa sinh vat bao gom cac quan thé clia nhiéu loai khac nhau, cling séng trong mét
khong gian, thdi gian nhat dinh, gdn bo vai nhau nhu mot thé théng nhat gua moi quan
hé dinh duéng va nai &.

Ranh gidi, kich thudc clia cac quan xa trong tu nhién co nhiéu khac biét. Co nhdng quan
xa lon nhu riing mua nhiét dgi, dong cg,... (H 26.1) nhung cing co nhing quan xa rat
nhd nhu mot khu vuan hay trén mét co thé sinh vat. Tén clia quan xa thuang dugc dat
theo dac diém vat Il clia mai trudng hodc tén cla loai chiém uu thé. Vi du: Quan xa sinh
vat & con cat, vang dat ngap nudc, sudn nui, riing théng, rudng lGa, ao ca,...
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Quanxalamét hé mdcd khanangtuy
diéu chinh. Gilra cac loai trong quan
xa, gitia quan xa vdi moi trudng vo
sinh thuding xuyén co su trao doi
vat chat va chuyén hod nang lugng,
dam bao cho quan xa tdn tai, sinh
trudng, phat trién dan tién toi trang

thai can bang va tuong dai 6n dinh
theo thdi gian. Hinh 26.1. Quan x3 sinh vat a Serengetl, Tanzania

Qfm‘mn LAl VA SUY NGAM

1. Ngudi ta thu thap cac loai dong vat ti nhiéu noi khac nhau réi dem nudi nhot chung & mot
dia diém nhdt dinh nhu vugn thi Ha Noi, Tap hop céc loai déng vat dé o dugc goi la quan
xa khang? Gidi thich.

2. Hay lay mot vi dy vé quan xa sinh vat va giai thich tai sac em goi do 13 quan xa.

IIl. CAC BAC TRUNG CO BAN cUA GQUAN XA

Méi quan xa cd cac dac trung vé dé da dang, thanh phan loai, cau tric khang gian va cau
tric dinh dudng.

1. Thanh phan loai
Thanh phan loai dugc thé hién qua sé lugng loai trong quan xa, tac dong sinh thai cia mbi
loai tdi nhing loai khac, qua dé anh hudng dén do da dang cha quan xa.

Trong quan xa, su tuong tac gilfa cac loai véi nhau va vdi mél trudng cd thé duy tri, ting
hay giam tinh 6n dinh cla quan xa. 56 uong loai cang lén thi tinh én dinh cha quan xa
cang cao do mét 56 loai co thé thay thé vitri cha nhau khi lodi nao d6 bi suy giam hay tuyét
chling. Mét 56 loai ¢d dnh hudng nhiéu hon dén thanh phan loai, d6 da dang clia quan xa
nhu loai uu the, loai leal dac trung, loai chi chét,...

Loai uu thé |a loai c6 sd luong lon nhat hodc sinh khéi cao nhat trong quan xa. Vi du: Cac
loai cay gb trong quan xa rifng mua nhiét ddi (H 26.2a), cic loai cd trén ddng cd,... Loai uu
thé cung cip thic an, noi & hodc lam thay déi cac nhan té sinh thai qua hoat déng séng,
do dé ¢é dnh hudng ldn dén cau tric cla quan xa.

Loai dac trung chi phan bd hodc tap trung nhidu & mét sé sinh canh nhat dinh. Trong
nhiéu trudng hop, loai dac trung triing vdi loai uu thé. Vi du: 0 viing dat ngap nudc ven
bién, cac loai dudc, su, vet |2 loai dic trung clia quan xa sinh vat nay déng thai cing la loai
uu thé (H 26.2b).

Loai chi chat 1a loai co vai tro kiem soat, khdng ché su phat trién cla loai khac va guyét
dinh su on dinh cha quan xa. Loai chi chét kiem soat cau tric quan xa khong phai bing sé
lugng ca thé Ién ma bang vai tro dinh dudng hodc 6 sinh thai cha ching. Vi du: Su td 13 loai
chi chot trén déng cd, ching kiém seat kich thude cdc quan thé dong vat an thue vat nhu
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ngua van, han ché su sinh trudng qud mic cha nhing quan thé nay (H 26.2¢). Néu khéng
c6 nhiing loai an thit nhu su tl, dong vat an cd co thé phat trién qua muc dan dén tham co
khéng sinh truding duoc, lam thay doi cau tric quan xa va suy giam da dang sinh hoc.

{a] Cac loai thuc vat than gd ldn la (b] Budc, su, vet |a nhiing loai dac (¢} Sutr 13 loal chu chot trén ddng co
nhm lodi uu thé trong quan xa tning trong quan ¥ rimg ngdp man
nmg mua nhigt 4o

Hinh 26.2. Mot £0 loai cd val trd sinh thal guan trong trong quan X3

Khi thanh phan loai trong quan xa cé su thay d6i nhu thém loai mai di cu td noi khéc dén
hay thay thé lo&i uu thé nay bing loai uu thé khéc,... ¢ thé ddn dén bién déng vé cdu tric,
mé&i quan hé gida cac loai va moi trudng séng.

2. Da dang clia quan xa
B6 da dang cla quan xa la do phong phi vé thanh phan loai va s6 lugng ca thé clia mdi loai.
P& phong phu duoc tinh bang s ca thé mai loai trén toneg s6 ca thé trong quan xa, Vi du: Hai
quanxagiddinh A, B (H 26.3) 6 s0 lugng loai giéng nhau nhung cd dé phong phi tuang daoi
khac nhau nén dé da dang cda hai quan xa sé khac nhau.

momed | (med 77
Ll LARETLEE. .
MM | (A~
momnd 7| |wrd 7"
ol 7 (e d 7

Qudn xa A Qudn xa B
Hinh 26.3. Bd da dang cua quan xa gla dinh A va B

D6 da dang quan xa sinh vat thay doi theo xu hudng gidm dan khi di chuyén tivi do thap
dén vi d& cao, tif chan ndi lén dinh ndi, t bd dén khai xa va tlif tdng mat xudng cac ldp
nudc sau. Do da dang thé hién su bién déng, 6n djnh hay suy thoai clia quén xa sinh vat.
Bé da dang clia quan xa cang cao, tinh on dinh cang Idn bdi nhimg loai cing béc dinh
dudng hoac cd moi quan hé gan gai cod thé thay thé nhau trong ludi thic an. Ngugc lai,
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khi do da dang clia quan xa gidm, vi du so luong ca thé cia mét loai nao do giam manh sé
lam giam s lugng ca thé cha loal an nd va gia tang 50 lugng ca thé cla loal 1a thic an cla
no, qua do tac dong toi nhiing loai khac khién quan xa mat on dinh.

3. Cau truc khong gian

Cau triic khdng gian 14 su phan bé ca thé cha tat ca cac loai trong quén xa. Phan bé cla cac
ca thé trong quan xa tuy thuoc vao nhu cau sinh thai clia moi loai. Phan bé clia cic lodi cd
xu hudng lam gidm muc do canh tranh va tang kha nang st dung hiéu qua ngudn song,
dam bao su éndinh trong quan xa. Khi cdu tric khéng gian cha quan xa bi pha v hodc can
trd sé gla tdng muc dé canh tranh gilfa cac loai, giam hiéu qua st dung nguén séng, gay
mat on dinh trong quan xa. Cac quan xa trong tu nhién thudng co hai kiéu phéan bé chinh
la phan bé theo chiéu thang ding va phan bé theo chiéu ngang,

a) Phdn bé theo chiéu thang diing

Kiéu phan bd nay thé hién rd & cac quan xa dudi nudc, trong dat va rifng. Sinh vat phan
tang theo nhu cdu dnh sdng, dinh duding, cé vai trd gidm ap luc canh tranh, khai thac tot
nguédn sdng ti méi truding. Vi du: O rig mua nhiét ddi, thuc vat phan tdng theo nhu ciu
anh sang ctia moi nhom loai (H 26.2a). Su phan tang cda thuc vat dan téi su phan tang cla
cac loai dong vat nhu chim, con triing song trén tan 14, linh trudng, soc leo tréo trén canh
cdy, mét s6 loal bo sat, giun trén,... song trén mat dat hay trong cac tang dat khac nhau.

b) Phdn bé theo chiéu ngang

Trong kiéu phan bé nay, cac loai sinh vat
trong quan xa phan bé theo vanh dai,
tuong Ung vdi nhing thay doi cia moi
trudng. Vidu: phan bé tlrven bo tdl khai
xa, ti déng bang dén viing nui, ti chan
nti dén dinh ndi,... (H 26.4).

4. Cau truc dinh duong

Cau tric dinh dudng la dac diém vé mai
quan hé thdc an gida cac loai sinh vat
trong quan xa. Dua vao mdi quan hé
dinh dudng, cac loai trong quan xa dugc
chia thanh ba nhém chinh: sinh vat san
xudt, sinh vat tiéu thu va sinh vat phan gidi.

Sinh vat san xuat la nhing sinh vat tu dudng co kha nang chuyén nang lugng mat trdi
hoac nang luang trong cac phan Ung hoa hoc thanh nang luong hoa hoc trong cac hop
chat hifu co do ching tong hop dude, qua qua trinh quang hop hoédc hoa tu dudng. Sinh
vat san xudt gém thuic vat va mét so vi sinh vt tu dudng.

Hinh 26.4. Phan bo theo chidu ngang cla quan xa

Sinh vat tiéu thu st dung nang lugng o6 san trong cac chat hiiu co tU nhiing sinh vat khac
cho cac hoat dong séng. Sinh vat tiéu thu chi yéu la dong vat.

Sinh vat phan gidi chuyén hoa cac chat hitu co thanh chat vé co, khép kin vang tuan hoan
vat chat. Sinh vat phan gidi chl yéu la cac vi khuan, ndm,...



Q/ﬁ.mn LAI VA SUY NGAM

1. Néu cac dac tning co ban clia quan xa.
2. Quan sdt Hinh 26.3 va cho biét quan xa nao da dang hon. Gidi thich.

ll. MOl QUAN HE TRONG QUAN XA VA SU PHAN LI O SINH THAI

1. Cac méi quan hé trong quan xa

Trong gua trinh tim kiém thic an, ngi &, cac loai da hinh thanh nhiing moi quan hé tudng
tac, duy tri tinh can bang va on dinh clia quan xa (Bang 26.1).

Bang 26.1. Cic mdi quan hé trong quan x3

Quan hé Pac diém Vidu
Quan hé séng chung, gdn bé mat | Ndm, vi khudn lam/tdo luc don bao
conassinh thigt khong thé tach rii gitia hai hay | cong sinh trong dia y; vi khudn phan
/ng nhiéu loai, trong @6 13t cd cacloal | gidi cellulose sdng cding sinh trong
déu oo loi, duong tidu hoa cia dong vt an cd;. . .
Ouan hé giira hai hay nhiéu loai, x
Hoto | . |trongd6 thtcciclodidducolgl, | oot Ef;;ucr“ﬂ!ﬁg % B
P tuy nhién khong nhat thiét csn cho | i1 ¥4 HIHEYS AP |
syl ton tal cia moi loal. Biitks |
Quan hé giita hai loai, trong d6 mét | Quan hé gitia cay duong xi td chim
Hoisinh | loai duoc lai, lodi con lal khéng bi | va cdy gf I6n; c4 ép song bam trén
hal cing khing Auoc lol. ca lom;. ..
|
Quan hé tranh gianh ngudn song
~ loal, trong 46 ca hai loai déu bihal, | 0 ’ |
cé thé dan dén loal trir lan nhau, s J
Mot loai sdng bam (vat ki sinh]) va .
Kisinh —vat| thu nhan chat dinh dubng tircothé | 714 =40, (IR AN M8t nOUE:
chil loai khac (vat chd) nhung khong | = %8 ﬂ}:ﬁn E’E ' d
Béi khang giét chét ngay vt chil. y Peyes
Sinh vat dn | Loai nay sif dung loai khac lam thic | Trau dn cb; hd dn thit huou nal; cay
sinh vat an. nap dm bat rudi,. ..
Tao gidp nd hoa tiét ra chat gdy doc
Ue ché — Mot |oal tiét ra chdt (ic ché hodc gdy | cho cdc dong vat thuy sinh; cay tol
cam nhiém | dbc cho cac loai khac, tiét ra chat Oc ché cac vi sinh vat
sdng xung quanh.
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(c] Hol sinh glifa duong xi
) chim va cdy gi

{d) Canh tranh & thuc vat thin go

Hinh 26.5. M6t 6 mdi quan hé gilia cic loal trong quan xa sinh vat
0 sinh thai
Khodng gidi han clia mét nhan té sinh thai ma & dé sinh vat ¢ thé ton tai va phét trién goi la

& sinh thai clia loai vdi nhan t6 d6. Tuy nhién, trong tu nhién, sinh vt chiu tic dong téng hop
clia nhiéu nhan t6 sinh thai va té hop cac gidi han dé tao thanh & sinh thai chung clia leai.

O sinh thai la khéng gian sinh thai ma & dé tit ca cac nhan té sinh thai ndm trong gidi han
cho phép suf tdn tai, phat trién |au dai cha loai.

Vi du: O sinh thai cua loai bo risa sau van (Menochilus sexmaculatus) gém rat nhiéu thanh
phan nhu gigi han nhiét dé loai ¢é thé chiu dung; dac diém cua I3, canh cdy noi loai sinh
sng, kich thudc va loal rép |a thifc an ctaloai,...

Canh tranh 13 nguyén nhan quan trong dan dén phan i 6 sinh thai. Nhing loai ¢d nhu cau
sinh thai gidng nhau trong quan xa c6 thé xay ra hién tugng loai trir [3n nhau, Khi x3y ra
canh tranh gitia cac loai co 6 sinh thai giong nhau ma khong loai nao bi tuyét chiing chiing
td da co it nhat mét loai thay doi 6 sinh thai clia minh (H 26.6). Tién hoa dan dén phan li &
sinh thai cé vai trd lam giam su canh tranh gilia céc loai. Su phan li & sinh thai cho phép cac
loai cé gidi han clia nhiéu nhan té sinh thai gibng nhau cling tdn tai trong mét quan xa.

{e) Au tritng bo ria sau vdn dn rép

Lokl Lol |
= o Eg ' s
i E Losi Nthay & 3 3 ! 5 pon'
¥ : £ 3
sinh thal
3 5 —l'% "F‘
Kich thitde the in Hich thuac thuc in

Al
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Hinh 26.6. S phan |i 8 sinh thai: hal lodi ¢d d sinh thal gdn tring nhau (a);
Lol |l thay 46 dan @&n phan i 6 sinh thél (b)
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@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan sat Hinh 26.5¢, xac dinh loai nao co Igi, loai nac khéng cé lgi ciing khéng bi hai.
2. Phan biét méi quan hé cang sinh v&i quan hé hop tac,

IV. MOT SO YEU TO TAC BONG VA BIEN PHAP BAO VE QUAN XA

Hoat dang clia con ngudi co thé tac déng tiéu cuc hoac tich cuc tdi quan xa sinh vat. Thanh
lap vudin quéc gia, trong va bdo vé rifng,... 1a nhiing hoat déng cod anh hudng tich cuc téi
cau truic, do da dang clia quan x4, trong khi nhiéu hoat dong khac clia con nguai lai lam
thay dai moi trudng song va suy giam da dang cia quan xa.
1. Loai ngoai lai

Loai ngoai lai la loai xuat hién & khu vic von khéng phai méi trudng séng tu nhién cla
chdng. Nhu vay, loai ngoai lai khong phai la loai ban dia ma dugc di nhap ti mét vang hay
qudc gia nay dén mot viing hay quéc gia khac. Mot sé loai vat nudi, cay tréng cd gia tri kinh
té da dudc di nhap chd déng vao Viét Nam nhu cdy ca cao, mac ca, cao lugng,. . .; vat nudi nhu
vit bau canh trang.

Khi di nhap vao méi truéing mdi, néu cac nhan té sinh thai phi hop va khang cén chiu
kiém sodt clia cAc loai sinh vt tidu thu, loai canh tranh hay tic nhan gy bénh,... loai ngoai
lai ¢6 thé tang nhanh s6 lugng ca thé, gia tadng muc anh hudng dén cac nhan to sinh thai
vd sinh va cac loal ban dia. Ching trd thanh loai mdi cla quan %3, canh tranh véi cac loai
ban dia veé thuc an, noi &,... tham chi co thé phat trién thanh loai uu thé, lam thay dai cau
triic clia quan xa hinh thanh trang thai can bang mai,

Vi du: Oc buou vang dudc di nhap vé Viet Nam vai muc dich lam thiic an cho chan nubi da
gay ra nhiing anh hudng tiéu cuc dén cac loai ban dia. Vi dac diem sinh trudng nhanh, dé
nhiéu (H 26.7a) va co thé su dung nhiéu loai thuc vat lam thic an, 6c buou vang da canh
tranh vdi loai ban dia va gay hai cho nganh nong nghiép, dac biét 1a san xuat l0a. Loai trinh
nil mée cd nguon goac ti chau My di nhap vao Viét Nam. Ching sinh tridng manh mé & cac
hé sinh thai trén can, ngi cd nhiéu dnh sang va trd thanh loai uu thé, canh tranh loai trif nhiéu
loai ban dja (H 26.7b).

(a) (¢ buou vang (Fomaces canaliculata) (b} Trinh nu moc (Mimasa diplatricha)

Hinh 26.7. Mot 50 lodi sinh vat ngoai lai
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2. Tac dong cua con ngugi

Dan s6 thé gidi ting nhanh kéo theo nhu cau stf dung tai nguyén ngay cang lén cling véi

nhiéu hoat dong san xuat cha con ngudi da gdy ra nhiing tac dong tiéu cuc dén quan xa

sinh hoc, 1am suy gidm da dang sinh vat, trong dé tiéu biéu |a mot s6 hoat dong sau:

— Pha riing, chuyén dat riing thanh dat nong nghiép gay x6i mon dat, |G lut, lam thay dai
kha nang diéu hoa vong tuan hoan nudc va khi hau.

— Thay thé cac hé sinh thai tu nhién bang cac hé sinh thai nhan tao co do da dang rat thap
nhu hé sinh thai do thi, khu cong nghiép,... Nhiing hoat déng nay lam mat ngi song, thay
doi sau sac moi trudng séng cua sinh vat dan dén su tuyét chiing clia nhiing loai nhay cém,
nhiing loai cd 6 sinh thai hep hodc nhiing loai ¢ kich thude quan thé nha, chu ki séng dai.

- Khai thac qua muc tai nguyén sinh vat, vuot qua kha ndng tu phuc hdi clia quan thé
sinh vat khién kich thudc quan thé giam manh xudng dudi muc téi thiéu dan dén su
tuyét chiing hodc de doa tuyét chiing clia nhiéu loai.

- St dung thiéu kiem soat phan bon hoa hoc, thude trif sau trong tréng trot, khang sinh,
chat kich thich sinh truéng trong chan nudi cing 1a nguyén nhan dan dén su suy giam
da dang sinh vat cla quan xa.

3. Mat s bién phap bao vé quan xa

Tac dong cla con ngudi hodc nhiing bién doi bat thuang cla tu nhién ca thé dnh hudng
truc tiép dén cau tric hoac do da dang cia quan xa. Tuy nhién, quan xa c6 kha nang tu
phuc héi néu tac dong khéng qua sdu sac. Mai quan hé gida cac loai la diéu kién gquan
trong thiét lap trang thai can bang tuong déi clia quan xa. Dua trén ca sd sinh thai hoc
quanthé, quan xa, hé sinh thai, cac nha sinh hoc bdoe tén, co quan quan li da st dung nhiéu
bién phap bdo vé cdc quan xa sinh vat nhu:

- Xay dung cac khu bao ton thién nhién, vuéin qudc gia, trung tdm cdu hd dong vat
hoang da.

- Xay dung ké hoach khai thac va st dung hap li tai nguyén dat, nudc mat, riing.

- Bao vé ring, khai thac hop li tai nguyén sinh vat.

— Bdo vé&, phuc hoi nhifng guan thé sinh vat coé kich thudec nho hoac suy thodi.

- St dung cac bién phap kiém soat sinh hoc thay thé cho kiém soat hoa hoc.

— Kiém soat chat ché cac loai sinh vat ngoai lai, thuc hién nghién cdu, danh gia tac dong
moi trudng trudc khi nhap ndi sinh vat.

in‘ms LAI VA SUY NGAM
1. Visao loai ngoai lai thuding tac dong tiéu cuc dén cac loai ban dia?

2. Lay vi du vé suf tuyét chiing cla mot loai sinh vat do hoat déng khai thac gqua muc cla
con ngudi,

| ﬂ KIEN THUC COT LOI |

e Quan xa bao gém nhiing quan thé khéc loai, cing séng trong mét khéng gian, thai
gian, gan bd vdi nhau bang mdi quan hé dinh duéng va noi & Cau tric cda mét quan xa
phu thudc nhiéu vao cac moi quan hé thic an gitfa cac loai sinh vat.




e Loaiuuthé, loai chii chét déng vai trd quan trong ddi vai kifm sodt da dang clia quan xa.
e Dadang clia quan xa thay ddi theo vi do, dé sau, do cao, khodng céch so vdi ba. D6 da
dang cang lén, quan xa cang on dinh.
Méi quan hé gila cac loai trong quan xa c6 thé chia thanh tac déng ¢6 lgi, cd hai hodc
khong bi dnh hudng déi vai nhiing loai co lién quan.
Phan li & sinh théi gitp nhing loai ¢ nhu cdu sinh thai giéng nhau cé thé chung séng
vdi nhau lau dai,

Loai du nhap va khai thac qua muc I2 hai nguyén nhan lam gidm da dang cda quan xa,
tir dé gay mat can bang sinh thai.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trong mét © nghién cdu dién tich 6,6 ha & riing nhiét dai Malaysia, co 711 loai thuc vat.
Mat & nghién cdu c6 dién tich tuong ducng & khu riing rung la cda Michigan chi ¢ 15 loai”.
Hay phan tich nguyén nhan dan tdi su khac biét nay.

2. Khinghién cliu cau tric cla mot quan xa, mot ban hoc sinh da xac dinh dugc 6 loai thuc
vat vai vai dé phong pht tugng doi cda mdi loai nhu sau; Alternanthera ficoidea: 5%,

Cardamine hirsuta: 3%, Dicliptera chinensis: 70%, Amaranthus spinosus: 15%, Ageratum sp.:
2%, Ammannia baccifera: 5%. Hay xac dinh vai tro sinh thai cha leai Dicliptera chinensis.

3. Trong cac vudn cdy an qua, kién den tha rép tir cac la gia sang la non va an dudng do rép
bai tiét, rép lay chat dinh dugng tl cay. Hay xac dinh moi quan hé sinh thai cha moi cap
sinh vat dudi day va giai thich.

a) Kién den va rép.
b) Rép va thuc vat.
c) Kién den va thuc vat.

{*} Ngudn: Byology, 12 edition, Campbelle st al.




THUC HANH: TiM HIEU MOT SO
DAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA
TRONG TU NHIEN

YEU CAU CAN DAT

Xac dinh dugc cac nhom loai sinh vat trong quan xa.
Tim hiéu cau trdc dinh duéng clia quan xa.

. CHUAN BI

Dung cu

Thude day; xéng hodc dung cu dao dat; vot hodc dung cu thu mau déng vat; may anh hoac
dién thoai co chic nang chup anh; may tinh, gidy, bat ghi két qua diéu tra.

Ca so khoa hoc

Ring tu nhién, ring trong, tham cd, vudn cdy an quad, vudn trudng,... Cic quan xa nay
tuong dbi 6n dinh, do dé cé thé tim higu, khdm pha vé cau tric dinh dudng, nhém loai.,...
Xac dinh doi tuang nghién cuu rat quan trong vi can ¢l trén doi tuong nghién cdu dé du
kién dién tich 6 tiéu chuan.

CACH TIEN HANH

. Thuc hanh xac dinh cac nhom loai trong quan xa

Budc 1: Xac dinh quan xa

Butge 2: Thdng ké cac nhom loai trong quan xa.

Lap bang danh muc théng ké s6 |uang cd thé, chiéu cao (d6i vdi thuc vat) hoac chiéu
dai than (déng vat) clia mbi nhém loai theo goi y & Bang 27.1.

Thuc vat: cay gd, cay bui, cay than thao hai 1a mam, day leo, cdy than thdo mét Ia mam,...
BPong vat: con tring, nhén, bo sat, giun dat,...

2. Thuc hanh tim hiéu céu tric dinh dudng cua quéan xa

150

Budc 1: Xac dinh su 6 mat cda sinh vat sdn xuat, sinh vat tiéu thu, sinh vat phan giai
trong mdi quan xa.

Buige 2: Xac dinh méi quan hé dinh dudng gilra cac loai.

Tim kiém cac nhom loai theo goi y sau:

- Bong vat st dung thuc vat lam thuc an.

- Péng vat an dong vat.

- Bang vat hoac thuc vat ki sinh.



IV. THU HOACH
Céac nhém viét bao cao thuc hanh theo mau sau:

BAO CAO THUC HANH
1. Muc dich

2. Két qua va giai thich
Béng 27.1. Danh muc cdc nhdm lodl trong quan xa

; STT | Tén nhém loai S6 luong cé thé g;_g;;: | H!E::uﬂ:g an
1 Gaygh 2 E: ?
2 Caybui 1 u t ?
3 B sét | 2 ? 7
& ? :’ ? ? ?

3. Trad loi cau hoi
a) Nhém loai nao chiém uu thé trong quan xa?
b) Xac dinh so lugng tang phan bo cla cac nhom loai thuc vat trong quan xa.

¢) Kébang theo mau Bing 27.2 va dién ddu (+) vao thanh phan cau tric dinh dudng ¢ mat,
dau (-) vao thanh phan khong co mat.

B.ing 27.2. Thanh phﬁn -::Eu tric dinh duﬁng trong quan xa

AP L E——

ﬂuﬁn Slnh vdt san :uft | Sinh vit tiéu thu Sinh vdt phan giéi HH: ﬂ:ﬁ'g:g'; canh
1 i ?_ ! | J ".' ] | : _? ik 7 E |
V& sa dd moi quan hé dinh r.iu‘ﬁng da xac dinh.
- "
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HE SINH THAI

YEU CAU CAN DAT

» Phat bigu duoc khai nigm he sinh thai.

= Phan bigt dugc cac thanh phan cdu tric cla hé sinh thal va cac kiéu ha sinh thai
chi ydu cua Tral B&t, bao gom cac hé sinh thai tu nhign [hé sinh thal trén can,
dudi nudc) va cac he sinh thai nhan tao.

O mét hé tw nhién, su thay déi cdc nhén té vé sinh nhu nhiét d6, néng do
oxygen, ndng dé mudi khodng hod tan,... cé thé dnh hudng nhu thé ndo dén
cdc hoat déng s6ng cta qudn xa sinh vat trong hé?

KHAI QUAT VE HE SINH THAI

Khai niem

Hé sinh thai la mét cdp do to chic song bao gom quan xa sinh vat va sinh canh, trong
dé cac thanh phan cau tric tac dong qua lai va gan bo vai nhau nhu mot thé thong nhat
tuong doi on dinh.

Vi du: Mét hé tu nhién la mét hé sinh thai. Gilia cic loai séng trang quan xa hé nhu tio,
thuc vat thuy sinh, déng vat noi, ca, tém,... khéng nhing ¢ cac moi quan hé sinh thai
{(hé tra, canh tranh) hinh thanh nén mot quan xa ma con tuong tac qua lai nhu mot thé
théng nhat vdi cac nhan té vo sinh clia sinh canh (nhiét dé, cudng dé anh sang, néng dé
oxygen trong nudc, néng dé cac mudi khoang hoa tan,...).

Trong hé sinh thai, cé su trao dd6i vat chat va nang lugng gila cac sinh vat trong quan
xa va gilfa quan xa vai sinh canh hinh thanh nén véng tuan hoan vat chat va déng nang
lugng. Hé sinh thai la mot hé thong ma, tu diéu chinh, thudng xuyén trao déi vat chat,
nang lugng vdi hé sinh thai khac va ¢é cac co ché duy trl cau tric & trang thai cdn bang

déng. Kich thudc hé sinh théi rat khic nhau, ¢d thé nhé nhu mét vudn hoa hodc lén nhu
mot khu riing, hé sinh thai I6n nhdt 14 sinh quyén.

Thanh phan cau truc cua hé sinh thai
, "

— R

= Anly sdng

- Mtvir 29 kihting khi
- Lisdng iriLdy

= (i

Chitvhoo

HaC) Walh 00 ..
(chatnaw col (Sioh 4t phin g1 )

= Wit chll rod bng

feanh va kg,

- Kede ik vt

-t ehwdi sish it

+ K msthone i d bl LTS
Il y L

Hinh 28.1. Thanh phdn cau tric he sinh thai



o R
- A

Cau tric hé sinh thai bao gém quan xa sinh vat (sinh vat san xuat, sinh vat tiéu thu, sinh vat
phan giai) va sinh canh (cac yéu td khi hau, cdc chat vo co va cac chat hiu ca) (H 28.1).

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Hay lay vi du vé mot hé sinh thai & dia phuong em.

2. Duavao Hinh 28.1, hay chi ra méi gquan hé gida cac nhom sinh vat trong quan xa va gida
quan xa vdi sinh canh.

Il. CAC KIEU HE SINH THAI TREN TRAI DAT

1. Heé sinh thai tu nhién

Hé sinh thai tu nhién |a hé sinh thai hinh thanh va ton tai trong tu nhién, it hoac khdng cé su
can thiép clia con ngudi nhu riing mua nhiét déi, riing ngap man, ran san hé,... (H 28.2),

1) (h)

Hinh 28.2. Mbt 6 hé sinh thal tu nhién: hé sinh thal ring nhigt 46 Muang Nhé™ (a);
hé sinh thal an san hi ven bién Nha frang (b)

Hé sinh thai tu nhién co cac dac diém nhu: 56 luong loai lén; tinh 6n dinh cao; st dung
ngudn vat chat, nang lugng san co trong mai trudng; cic thanh phan cha hé sinh thai
tuang tac chat ché vdi nhau va tu diéu chinh theo cac quy luat tu nhién.
Hé sinh thai tu nhién duoc chia thanh hai nham: hé sinh thai trén can (rling rung 13 én ddi,
sa mac, ddng réu han ddi,...) va hé sinh thai dudi nudc (h, sdng, riing ngap man,...).

2. He sinh thai nhan tao

Hé sinh théi nhan tao 1a hé sinh théi do con ngudi tao ra nhu ao nudi ca, riing tréng, ruéng
lGa, cdng vién, thanh phd,... (H 283).

{a)
Hinh 28.3. Mot 56 hé sinh thai nhan tao: hé sinh thal ndng nghigp a Cham Chu, Tuyén Quang’' (a);

hé sinh thai thanh phd Ha Noi (b)

“ Ngudn anh; L& Trung Diang.
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Hé sinh thai nhan tao co cac dac diém: so lugng loai it va chiu su kiém soat cla con ngudi
nhu lua chon céy trong, Iua chon vat nudi, diét cd, diét ca tap,...; tinh on dinh thap va
muic d6 én dinh phu thudc vao téc ddng clia con ngudi,...; khéng chi st dung ngudn vat
chat, nang lugng cia méi truding ma con duge con ngudi bd sung thém ti cic nguén
khac nhu nudce, dnh sdng nhan tao, thic an chan nudi, phan bén, thudc bao vé thuc
vat,...; cdc thanh phan clia hé sinh thai nhan tao tuong téc vdi nhau léng léo va chiu su
diéu chinh cda con ngudi nhu cai tao dat, don ao, bo tri mat do cay trdng,...

Q/nmﬂﬁ LAl VA SUY NGAM

1. Tai sao hé sinh thdi tu nhién cé tinh 6n dinh cao han hé sinh thai nhan tao?

2. Con ngudi kiém seat thanh phan loai trong mét hé sinh thai rudng lta nhu thé nao?
Mugc dich ctia cac hoat déng do |3 gi?

ﬁ‘— RS = o = T S ——
. KIEN THUC cOT LOI

e Hé sinh thai la mét cap dé td chic séng bao gém quan xa va sinh canh, trong do cac
thanh phan cau tric tic déng qua lai va gan bé véi nhau nhu mét thé théng nhat tuong
dbi on dinh.

e C6 hai kigu hé sinh thai 1a hé sinh thai tu nhién va hé sinh thai nhan tao. Hé sinh thaitu
nhién gdém hé sinh thai trén can va hé sinh thai dugi nudc. Hé sinh thai tu nhién ¢ tinh
6n dinh cao va tu diéu chinh theo cdc quy ludt tu nhién. Hé sinh thai nhan tao duoc con
ngudi tao ra, o tinh én dinh thap va dugc duy trl nhé su tac dong clia con ngudi.

o4 LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tai sao ndi rifng mua nhiét dai Clac Phuang, Ninh Binh Ia mot hé sinh thai?
2. Phan biét hé sinh thai tu nhién vdi hé sinh thai nhan tao.

3. Mot khu vuan tréng cam la mét hé sinh thai nhan tao.
a) Nguditréng cd nhiing tdc dong gi lén hé sinh thai vudn cam dé thu dugc nang suat cao?
b) Trong canh tac, dé& han ché t6i thiéu viéc st dung phén bén hoa hoc va thudc bdo vé

thuc vat, ngudi tréng cam ¢é thé thuc hién nhiing bién phap nao dé cung ¢3p dinh
dudng cho cay va han ché sau bénh?
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TRAO DOI VAT CHAT VA CHUYEN HOA

NANG LUONG TRONG HE SINH THAI

YEU CAU CAN DAT

Phan tich duoc qua trinh trao doi vat chét va chuysn hoa nang luong trong ha sinh tha,

bag gbm:

» Trinh bay dugc khai niém chudi thic &n, cac loai chudi thuc &n, lugi thuc &n, bac
dinh dugng. V@ duoc so do chudi va lugi thuc an trong quén xa.

= Trinh bay dugc dong néng luong trong mat hé sinh thal (bao gom: phén bd néng
lugng trén Trai £4t, so do khai quat v& dong nang luong trong hé sinh thai, so do
khai quat nang luong chuyén qua cac bac dinh dung trong hé sinh thai),

* Neéu dugc khai niém hiéu sust sinh thai [san lugng so cép, san lugng thu cép]; thap
sinh thai. Phan biét duoc cac dang thap sinh thai. Tinh duoge higu sudt sinh thai
cua mat hé sinh thai.

= [Giai thich dugc y nghia cua nghién cdu higu sudt sinh thai va thap sinh thai trong
thye tén

Tai sao nhifng viing bién cé chdt vé ca & ddy cudn lén bé mdt thudng cé
téng sinh khél ién hon téng sinh khéi & nhimg ving bién ldng?

. KHAI QUAT TRAD DOI VAT CHAT VA CHUYEN HOA NANG LUQONG
TRONG HE SINH THAI

Nang luong cung cap cho toan bé sinh vat trén Trai Dat chi yéu dén tif nguén nang luogng
anh sdng mat trol. Song sonag véi qua trinh chuyén hod nang lugng la qua trinh chuyén
hod vat chat. Sinh vat san xuat (trlr vi khuan hea tdng hap) chuyén hoa quang nang thanh
hoa nang théng qua qua trinh tang hop chat hitu co tir chat vé co. Pa s6 sinh vat sdrdung
nguon chat hifu ca nay dé kién tao ca thé va cung cap nang lugng cho cac hoat dong sdng.
Trong hé sinh thai, ndng lugng dugc chuyén hoa thee mét chiéu vai dau vao la guang

nang va dau ra 13 nhiét nang con vat chat duoc luu chuyén tuan hoan ti chat vo co thanh
hiiu ca va nguoc lai(H 29.1).

- s [Déng nang ludng
 J v e D0 it chat

That thoat
nhidt

. P—
B be hiucs. | T Hinh 29.1. 50 06 vé trao a4l
lugng trong he sinh thal
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TRAO DOI VAT CHAT TRONG HE SINH THAI

Trao dai vat chat trong hé sinh thai gém trao déi vat chat gitfa quan xa véi sinh canh vatrao
déi vat chat gida cac sinh vt trong quan xa,

Trao déi vat chat trong quéan xa la qua trinh luu chuyén vét chat gilfa cac loai trong quén
xa, qua trinh nay phu thudc chd yéu vao mdi quan hé sinh vat nay an sinh vat khac, ban
chat |a méi quan hé dinh dudng gilia cic loal. Trao déi vat chat trong quin xa duoc thé
hién qua cau tric cta chudi thic an, ludi thic an va bac dinh duang.

Chuai thuc an
Chudi thic an la mét day cac loai ¢d méi guan hé dinh duang véi nhau.

Cac loai trong chudi thic an sdp xép tuong tu nhu mot chudi xich, trang dé méi loai
la mét mat xich. M&i mat xich trong chudi thidc an tiéu thu mat xich trudc doé va bj mat
xich phia sau tiéu thu, Cé hai loai chui thiic an: loai khéi ddu bang sinh vat sdn xuat
va loai khdi ddu bang sinh vat 3an min ba hiu co (H 29.2).

Chudi thic an khai dau bang sinh vat san xuat cd mat xich thd nhat |a sinh vat tu dudng,
mat xich thiu hai la déng vat an thuc vat (sinh vat tiéu thu bac 1), mat xich thi ba la dong
vat an thit (sinh vat tidu thu bac 2),... trong khi, & chudi thic an khdi dau bang sinh vat
an mun ba hiu co, mat xich tha nhat 13 sinh vat an min ba hu co (giun dat, bo dat, trai,
50,...), cAc mat xich tiép theo tudn tu [a sinh vat tiéu thu cic cap.

Chudi thifc an khdi dau bang sinh vat san xuat cé vaitrd chinh trong chuyén hod vat chat
va nang lugng cla quan xa. Chat hitu co thai ra tir chudi thic an nay la nguén cung cap vat
chat chul yéu cho chudi thiic an khai diu bang sinh vat 3n min ba hiu co.

Hinh 29.2. Cic loal
chudl thirc dn;: chudi
khél d3u bang sinh
vat san xuat (a) va
chudi khai v bang
sinh vat &n min b
hilu co (b)

Lugi thuc an
Ludi thifc &n 13 tap hop cac chudi thikc an dugc két ndi vdi nhau bang nhiing mét xich
chung (H 29.3).

Trong mot luGi thifc an, mat xich chung a loai tham gia vao nhiéu chudi thic an, ¢ thé
tiéu thu nhiéu mat xich va co thé bi nhiéu mat xich tiéu thu, Quan xa co s loai cang lén
thi lugi thic dn cang phic tap va cau trdc quan xa cang én dinh.



Ca

@ & A
N Samd S

Hinh 29.3. Ludl thirc dn 6 mdt hé sinh thal @dng co

3. Bac dinh duong
Bac dinh duéng clia mét lodi la vi tri clia loal dé trong chudi thic an. Bac dinh dudng cap 1
gbm cac loai sinh vat san xuat, bac dinh dudng cap 2 13 cic loai sinh vat tiéu thu bac 1, bic
dinh dudng cap 3 gom céc loai sinh vat tiéu thu bac 2,...

Bac dinh dudng cla mét loai cho biét maéi tuong quan vé nang lugng cua loai d6 so vdicac
loai khdc trong toan bé chubi thic an. Trong mot ludi thic an, cé nhiéu loai cling bacdinh
duéng va mot loai cd thé ndm & hai bac dinh dudng khéc nhau, Viéc phan chia cac loai
trong Iudi thide an thanh cac nhém ¢é cling bac dinh dugng nham muc dich dinh lugng
qué trinh chuyén hoa vt chat va nang lugng trong quan xa.

Qnima LAI VA SUY NGAM

Quan sat Hinh 29.3 va trd 16 cac cau hoi sau:
1. Mdi loai trong hinh dugc xép vao cac bac dinh dudng nao?

2. Vimat i do nao dé ma chim ci bi loai ba khdi hé sinh thai thi co thé dan dén su gia tang s6
Iugng cla nhiing loai nac?

ll. DONG NANG LUGNG TRONG HE SINH THAI

1. Phéan bo nang lugng trén Trai Dat
Do goc nghiéng truc quay va quy dao quay cua Trai Bat so vdi Mat Trai nén cuding dé buc
xa mat trai tac dong |én Trai Bt thay doi theo vi do va thai gian (H 29.4).
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lulnphhl'h’l
Khodng 50% blc xa mat trdi chiéu vao Trai

Bat bi hap thu, tdn xa hoac phan xa bdi may

va bui trong khi quyén. Trong s6 hic xa thude -
dai anh sang nhin thay chiéu xudng bé mat

trai dat, chi khodng 1% cung cap cho sinh vat Hg chi22/6

san xuat thuc hién qua trinh quang hop, tao

nén khoang 150 ti tdn (1,50 « 10" kg) chat

hitu co trén Trai Dat mai nam'™. “w phan 23/9

Hinh 29.4, Bic xa mat trl 18n Tl Bat vao cic
khoang thal gian trong nam

Chuyén hoa nang lugng trong hé sinh thai

Trong hé sinh thai, nguén nang lugng anh séng mat trdi di vao quan xa chu yéu théng qua
qua trinh quang hop & sinh vat san xuat, truyén qua cac bac dinh duéng va gidi phéng ra
méi truding dudi dang nhiét. O mdi bic dinh duéng, ning lugng duge s dung chd yéu
dé duy tri than nhiét va cac hoat dong séng (hé hap té bao), mét phan tich luy dudi dang
sinh khéi, mét phan that thoat qua vat chat roi rung (canh ld rung, 16ng rung,...), chat thai.
Gitia cac bac dinh duéng, mét phan nang luong tif bac dinh duéng thap duagc truyén tdi
bac dinh dudng cao hon dudi dang sinh khéi (thiic an). Trong qua trinh truyén nang lugng
gilfa cdc bac dinh dudng, phan lén nang lugng bi that thoat, chi mét phdn nhd ndng lugng
dugc tich luy thanh sinh khdi & bac dinh du@ng cao hon (H 29.5).

.' hép

MNang 2 J & L
Iugng
anh
5ang

Sinh vat ‘ Sinh vt Sinh vat Sinh vat
sdn xuat tieu thu tiéu thu tiéu thu bac
béc 1 bac 2 cao nhat

Hinh 29.5. So (8 khal quat qua trinh chuyén hod ndng luong qua cic bac dinh dudng trong hé sinh thal

Hiéu suat sinh thai va thap sinh thai

Hiéu sudt sinh thdi

Hiéu sudt sinh thai la ti 1& phan tram chuyén hoa nang lugng gilla cac bac dinh dudng.
Hiéu suat sinh thai phan anh hiéu qua st dung nang lugng & mbi bac dinh dudng, tU dé

thé hién hiéu qua cda ca hé sinh thai. Hiéu suat sinh thai cang cao thi muc that thoat nang
lugng cang thap. Theo li thuyét, & hai bac dinh dudng ké tiép nhau, hiéu sudt sinh thai

™ Ngudn: Carmpbell Biology 12e 2021,
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trung binh khodng 10%. Trong thuc té, co nhiéu yéu to chi phoi nhu dac diém loai, diéu
kién moi trudng,... do dé, hiéu sudt sinh thai thuc té gilia hal bac dinh dudng ké tiép nhau
dao déng khoang 5 - 20%,

Hiéu suat sinh thai gilfa cac bac dinh dudng thudng rat thap, nang lugng that thodt qua
cac bac dinh dudng la rat 1én. Biéu nay giai thich tai sao trong hé sinh thai chi cé it bac
dinh dudng va trong chan nudi, thuy san ngudi ta thudng nudi nhiing loai sif dung chi
yéu thiic an ti thuc vat hodc an tap nhu tho, trau, bo, ga, ca tram g, lon,...

b) Thdp sinh thdi
Thap sinh thai la biéu dé hinh thap thé hién s6 luong sinh khéi hoac nang luong cé trong
tat ca cac sinh vat & mdi bac dinh dudng.

Hinh thap sinh thai gém nhiéu hinh chit nhat xép chéng lén nhau, méi hinh chirnhét daidién cho
mat bac dinh dudng vai day thap la bac dinh dugng cap 1. Cac hinh chirnhat co chiéu rdng bang
nhau, chiéu dai khac nhau thé hign cho d6 |6n vé sé luong hodc sinh khéi hodc nang luong & bac
dinh duéing tuong Ung. Thap sinh théi dién hinh cd day rdng, phan trén ludn nhd han va hep lai
rat nhanh, thé hién hiéu qua truyén vat chat/nang lugng gilia cac bac dinh dudng.

Cd ba loai thap sinh thai I&; Thép s6 lugng (s6 lugna/dién tich hodc thé tich), thap sinh khoi
(khéi lugng/dién tich hoac thé tich) va thap nang lugng (ndng lugng/dién tich hodc thé
tich/ théi gian) (H 29.6).

Théap s6 Iugng <& dang dién hinh hodc dang thap ngugc (H 29.6a). 56 liéu xay dung lén
thép sinh khéi duge thu thap tai mét thai diém nhat dinh va cé su khéng déng nhat vé
khéi luang giifa cac c thé.

Thap sinh khéi cé dang dién hinh va dang thap nguoc (H 29.6b). S6 liéu xay dung nén thap
sinh khéi dugc thu thap tai mot thai diém nhat dinh. Khéi lugng cla céc loai chat hiu co
khac nhau (carbohydrate, lipid, protein,...) hinh thanh nén sinh khoi ¢6 vai trd sé ligu nhu
nhau, trong khi ti 1& céc loai

chat hitu co ndy & cac bac [ f i

dinkidulng i khicnha. | | pl N
| T ey Any e 2060 004

Thap nang luong ludn co
dang dién hinh (H 29.6b), L

——
co don vi do dong nhat
gitfa cac bac dinh dugng va
dﬁl |IéL.I ﬂ}l’ dung hmh thép “J::-;:m cdnh 151 Exgre v phae i 31
dugc thu thap trong maot + Tmumuu.
khoang thai gian. Trong ba flors som I Einfwei ol Marshall Eabiéin Anh - Phdp [Erglish channeiy
dang thap, thap ndng lugng
la dang thap maé ta day dd f" — B sreuminss
nhdt méi quan hé vé vat | ionises R
chat/ndng luong gilfa cac lmm«:am .
bac dinh dugng.

. Bdm iy Silver Spring & Flarida, My B soeteni

(w
Hinh 29.6. Cic loal thap sinh thél, Thap s6 luong (ca the/0,1 ha) (a), Thap sinh
khidii (khdi luong chat khd, g/m) (b), Thap ndndg luigng (keal/m/ndm) (c)
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Qnmﬂﬁ LAl VA SUY NGAM

1. Phan biét ba dang thap sinh théi.

2. Tai sao trong mdi quan hé gilia vat an thit va con mai, tong sinh khoi cia vat an thit ludn
nhd han téng sinh khoi ctia con méi?

, ﬂ KIEN THUC cOT LOI

e Trao déi vat chat gitia cac loai trong quan xa thé hién qua chudi va lugi thic an.
Chudi thic an la mét day cac loai cé moi quan hé dinh du@ng vai nhau, Co hai loai
chudi thic an: chudi khai dau bang sinh vat sdn xuat va chudi khai dau bang sinh
vat an mun ba hiu co. Mbi vi tri trong chudi thic an la mot bac dinh duéng.

e Lugi thic an gom nhiéu chudi thic an cd cling mat xich chung. Quéan xa cang nhiéu
loai, ludi thiic an cang phuic tap va 6n dinh.

e Nang lugng that thoat qua mdi bac dinh duéng la rat Ian. Hiéu suat sinh thai the
hién hiéu qua chuyén déi nang luong gida cac bac dinh duéng va thudng dao déng
tir 5 = 20%.

e Thap sinh thai mé ta dinh lugng méi quan hé dinh duéng gilia cac bac dinh duéng.
C6 ba loai thap sinh thai |a: thap sé luong, thap sinh khéi va thap nang luong.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Cac loai sau day co trong mot quan xa rudng laa: lda, cd 16ng vuc, cd ga, chau chau,
sau cudn 14, sdu duc than, ray ndu, 6¢ buou vang, nhai, coc, nhén, ran nude, chim sau,
€0, cll meo.

a) Hay lap Iudi thic an co thé cé trong quan xa trén. Tl ludi thuc an da |ap, hay chi ra cac

chudi thie an va cac mat xich chung gitia cdc chudi dé.
b) Xép cac loai cé trong ludi thiic an da lap & phan a) vao cac bac dinh dugng tuang Ung.

2. Trong qua trinh truyén nang lugng trong hé sinh thai, ndng luong bj that thoat dudi
dang nao? Tai sao hiéu suat sinh thai thuéng rat nha?

3. Cac chat ddc nhu kim loai nang (chi, thuy ngan,...) khixam nhap vao co thé sé khong bj
dac thai ma tich luy lai trong té bao va gay ddc. Dua vao kién thic vé thap sinh thai, hay
cho biét bac dinh dudng nao tich tu nhiéu chat déc nhat. Giai thich.
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DIEN THE SINH THAI

YEU CAU CAN DAT

Phan tich duge su bign ddng cda hé sinh théi, beo gbm:

» Néu duoc khai nigm difén thé sinh thai.

» Phan biét dugc cac dang dién thé sinh théi.

* Phan tich duoc nguyén nh&n va tam quan trong cua dién thé sinh thai trong tu
nhign va trong thuc tién,

= Phan tich dugc dign thé sinh thai @ mot hé sinh thai tai dia phuong. 8 xuét dugdc
mct s6 bien phap bao ton hé sinh thai do.

» Néu dugc mot s hién tuong anh hudng dén ha sinh thai nhu: su @m lén toan
cau; su phi dudng; sa mac hoa. Giai thich dugc vi sao cac hién tugng do viia tac
dong dén hé sinh thai, vua |a nguygn nhan cua su mat can bang cua hé sinh thai,

° Qud trinh tuf tai sinh ctia mét khu rimg bi chdy trui sé dign ra nhu thé nao? j

KHAI NIEM VA CAC LOAI DIEN THE

Khai niém

Dién thé sinh thai | qua trinh thay ddi dan thanh phan loai clia quan xa theo thdi gian, tuong
ling vai su bién doi cla mai trudng.

Su thay d6i thanh phan loai theo thai gian dan dén su thay thé tuan tu cac dang quan xa,
tir guan xa tién phong (gial doan dau) bién déi gua cac dang quan xa trung gian (gial doan
gitfa) va cudi ciing hinh thanh nén quan xa tuong déi én dinh 13 quan xa dinh cuc (gia
doan cudi). Dien thé sinh thai co tinh quy luat va gan lién vdi suf thay doi cia cac nhan té
vo sinh (diéu kién chiéu sang, thé nhuénag,...).

Vi du: Sau khi nti Ia phun trao trén dao Krakatau, Indonesia vao ndm 1883, toan bd hon
dao bi bao phi béi lap tro bui ndi Ida, nham thach ngudi va hoan toan khong cé su sdng.
Céc khao sat & nhing nam tiép theo cho thay: mat so rat it loai dau tién dinh cu trén dao
gbm vi khudn, dia y, tdo,...; ndm 1897, quan xa gdm nhiéu loai than cd ua sdng chiém uu
thé, dat da cd nhiéu min tich tu; nam 1906, da xuat hién cay than go, cd ua sang bj thay
thé bang cd ua bong; nam 1919, trén dao da bat dau hinh thanh quan xa ritng nhiét doi
dac trung tuang tu nhu cac dao bén canh.

Cac loai dién thé sinh thai

Dua vao diéu kién maoi truding khdi dau, dién thé sinh thai dugc chia thanh hai loai 1a dién thé
nguyén sinh va dién thé tha sinh (H 30.1).

Ol thengusensinh D et

Hing trdm ndm Ordm 1-2ndm 3-4n3m 5-150nsm  Trén 150n8m
(al (b
Hinh 30,1. Cic loal din thé sinh thai; dién thé nguyén sinh (a) va dién thé thirsinh (b)
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a)

b)

Dién thé nguyén sinh

Dién thé nguyén sinh la dién thé bat dau ti mai trugng tréng tran, khéng co Igp dat man
bé mat va khéng co sinh vat sinh séng nhu ving da nham thach nguéi sau khi ndi I7a
phun, bé mat da sau khi tan bang vinh cdu,...

Dién thé nguyén sinh dién ra trong mat thoi gian dai. Nhing loai dau tién thich nghi vai
diéu kieén nghéo dinh dudng nhu vi khuan, dia y, tdo, réu,... hinh thanh nén quan xa tién
phong (qgiai doan ma dau). Tiép theo la giai doan cac gquan xa tuan tu thay thé nhau (giai
doan gitfa) cho dén khi hinh thanh quan xa dinh cuc (giai doan cudi) (H 30.1a).

Dién thé thirsinh

Dién thé thi sinh la dién thé bat dau tif moi trudng cla mot quan xa da bj diét vong, trong moi
truding do van con sinh vit tan tai va duoc ke thida lap tho nhuding cda quan xa trudc do.

Giai doan mé dau clia dién thé thid sinh dién ra trén nén tho nhudng san cé va rat it canh tranh
gilia cac loai. Mol trudng nay phi hop vai nhing loai co kha nang phat tan manh, sinh truéng,
sinh san nhanh nhu cac loai ¢d ua sang.

Trong diéu kién thudn loi, giai doan gita dién ra theo xu huéng hinh thanh quan xa dinh cuc.
Do dién thé trén nén dat da co dinh dudng nén thai gian hinh thanh quan xa dinh cuc cla dién
thé thi sinh thudng ngan hon nhiéu so vdi dién thé nguyén sinh, vi du nhu dién thé thi sinh
dién ra sau chdy riing {H 30.1b). Néu diéu kién bat loi, lap dat mun bé mat giam theo thdi gian
thi dién the thu sinh dién ra theo hugng suy gidm thanh phan loai va moi trudng dan bat |oi
cho sinh vat, két qua hinh thanh quan xa suy thodl.

9/ DUNG LAl VA SUY NGAM

1.

p 8

1.

B 16

Trang dién thé nguyén sinh, tai sao nhiing sinh vat dau tién cda quan xa tién phong
thudng la dia y, tao, réu?

Tai sao thai gian ti quan xa mé dau dén hinh thanh quéan xa dinh cuc & didn thé nguyén
sinh dai hon so vai dién thé thu sinh?

NGUYEN NHAN VA TAM QUAN TRONG CUA NGHIEN cUU

DIEN THE

Nguyén nhan cilia dién thé

Dién thé sinh thai cé thé xay ra do cac nguyén nhan sau:

— Nguyén nhan bén ngoai: Do tac dong cia cac nhan toé vo sinh nhu ndi lda phun, chay
ring, han han, 1G lut.... hodc do hoat déng cda con ngudi nhu khai thac tai nguyén, xa
thai,... gay chét hang loat ca the, dan dén thay déi sau sac cau tric cla quan xa. Vi du
Dién thé thit sinh dién ra sau chay riing U Minh Thugng nam 2002; dién thé nguyén sinh
dién ra sau nui lda phun & do Krakatau nam 1883; dién thé thd sinh dién ra & nhiing
vung khai thac mo than 1 thién & Quang Ninh;...

- Nguyén nhan bén trong: Do mdi quan hé tuong ho gilia quan xa vai sinh canh va cac
moiquan hé sinh thai gidia cac loai trong quan xa, dac biét la canh tranh khac loai. Trong
diéu kign moi trudng nhat dinh, su phat trién manh mé cha loai uu thé la mét trong cac
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yéu td gay bién ddi diéu kidn sdng va co thé lam gidm kha nang thich nghi clia loai dé.
Piéu kign sdng thay ddi ciing tao moi trudng phi hgp cho loal mai dinh cu, phét trién,
dan canh tranh va thay thé loai uu thé ci dé tra thanh loai uu thé mai. Qua trinh nay lap
lai cho dén khi hinh thanh quan xa dinh cuc. Vi du: Trén nén da nghéo dinh dudng, dia
y 1a loai uu thé, hoat déng song va xac cua dia y dugc tich tu theo thai gian hinh thanh
nén |&p dat mun phi hoap cho réu dinh cu. Réu dan thich nghi, phat trién, téng kich
thudc quan thé, canh tranh va dan loai bd dia y.
2. Tam quan trong cua nghién cuu dién thé

Nhifng hiéu biét vé dién thé giup con ngudi giai thich duoc su bién déi cha cac quan

xa trong tu nhién. Ngoai ra, dua vao cic nghién cuu vé quy luat didn thé, ti quan xa

hién tai con ngudi cd thé biét dugc céc quan xa ting ton tai trude dé va du dodn dugc
suf bién déi clia quan xa trong tuong lai, ti dé gitp con ngudi gidi quyét nhiéu van dé
trong thuc tién, gbm:

- Banh gia va du doan dugc hé qua nhiing tac dong cla con ngudi lén hé sinh thai, tu dé
dua ra cac ké hoach xay dung, khai thac tai nguyén, ci tién cong nghé,... gitip ngan
chan dién thé suy thoai va bio vé moi trudng séng. Vi du: Danh gia tdc déng mdi truong
trude va sau khi xay dap thuy dién, hd chida nudc, khu céng nghiép,... dé dua ra céc
quyét dinh hoac bién phap ting pho vdi cac thay doi bat loi cia hé sinh thai; cai tién cac
cong nghé nhu khai khoang, tuyén quang, ki thudt canh tac, xi Il chat thai,...dé giam
thiéu tac dong 6 nhiém, huy hoai quan xa; khai thac tai nguyén tai sinh nhu riing, thuy
san, ...dung thai diém, dang dinh mic vai ki thuat hop linham duy tri nguén loi lau dai.

- Gilp rit ngan thai gian hinh thanh quan xa dinh cuc trong téi sinh riing, héi phuc quan xa
suy thodi,.. thong qua cac tac dong can thiép thanh phan loai, cdi tao sinh cinh,.. Vi du: Pé
tang hiéu qua cai tao dat ngap man & mién Bac Viét Nam, cic loai trang (Kandelia obovata)
hodc ban {Sonneratia spp.) dugc Iua chon la loai tién phong do kha nang thich nghi véi nén
dat yéu, sinh trudng nhanh, ti 18 sdng cao, gitt phi sa tét,... Sau khi nén dat dugc nang cao,
cac loai dudic (Rhizaphora apiculata), vet (Bruguiera spp.) thich nghi hon dugce tridng bé sung.

. MOT SO HIEN TUONG ANH HUONG DEN HE SINH THAI

Loai ngudi hién tai va tuong lai dang phai déi mat vdi su bién déi bat lgi clia mal trudng
song nhu hién tugng phi dudng, su am |én tean cau va sa mac hoa,

Phi duéng (phd duéng) la hién tugng mai truding nudc thifa chat dinh dudng (nitrogen,
phosphorus) dan dén su phat trién qua muec cha vi sinh vat (vi khudn lam, tdo,...) gy doc
va suy giam lugng oxygen trong nudc, lam chét hang loat ddng vat thuy sinh (ca, tém,...).
Nguyén nhan chi yéu gay ra hién tugng nay dén tif dong nudc chia phan bon du thifa,
nudc thdi sinh hoat, nudc thai clia cac nganh ché bién nong, thuy san va chat thai chan
nudi chua duoc xur i

Su am lén toan cau |3 hién tugng tang nhiét dd trung binh clta Trai Pat trong thai gian dai.
Su dm 1én clia Trai Dat dan dén bién déi khi hau, thé hién qua su that thuéing vé thai tiét,
chu ki miava gla tang cac hién tugng thai tiét cuc doan nhu han han, bao, 10 lut, nude bién
dang,... gdy mat can bang sinh thai trén guy mé toan cau. Nguyén nhan gay ra hién tugng
nay la do hoat déng song clia con ngudi nhu chat pha riing, phét thai qua nhiéu khi nha
kinh,... dan dén tang hiéu ng nha kinh lam tang nhiét d6 cha Trai Dat.
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Sa mac hoa la qua trinh thodi hod dat & nhing ving khé han. Sa mac hoa dan dén suy gidm dién
tich niing, giam dién tich dat nong nghiép, gay suy giam da dang sinh vat, mat can bang sinh thai.
Nguyén nhan gay ra hién tuong nay la do bién déi khi hau va hoat dong cla con nguiti nhu canh
tac nong nghiép lac hau, chan tha gia stic mat dé cao, khai thac niing qua muc,...

Nhu vay, nhing hoat d6ng clia con ngudi 1 nguyén nhan chinh gay ra cac hién tuang trén,
lam pha v su &n dinh clia vong tudn hoan vat chat va dong néng luong, suy gidm da dang
sinh vat, gy mat can bang hé sinh thai va cudi ciing thudng dan dén dién thé theo hudng
suy thoadi, de doa sutdn tai va phat trién cla loai ngudi va cic quan xa sinh vat trén Trai Dat.
Dua vao nhitng hiéu biét vé dién thé sinh thai, con ngudi cé thé dé xuat cac bién phap
nham gidm nhe, ngan chan nhiing hdu qua do cic hién tugng trén gy ra va dua ra cac
bién phap khac phuc hop |i.

QJ’DME LAl VA SUY NGAM

1. Tai sao ndi nguyén nhan bén trong la co ché chinh dan dén su thay thé tudn tu cic loai
trong quan xa?

2. Tai sao trudc khi xay dung dap thuy dién ngudi ta can phai nghién clu danh gia nhing
tac dong clia cong trinh nay tdi su thay doi cla hé sinh thai?

3. Nhing hoat déng nao cla con ngudi la nguyén nhan gay ra hién tugng phu dugng, tang
nhiét dé trung binh clia Trai Pat va sa mac héa?

f KIEN THUC cOT LOI

e Dién thé la qua trinh bién d5i tuan tu va cd quy luat vé thanh phén loai cla quan xa.
Dién thé dien ra theo ba giai doan: giai doan md dau, giai doan gida va giai cudi. Co hai
loai dién thé la dién thé nguyén sinh va dién thé thd sinh,

& Dién thé nguyén sinh bat dau ti mai trudng khong cd dat mun, khéng c6 sinh vat sinh song
va két thiic bang quan xa dinh cuc. Dién thé thi sinh bat dau ti méi truéng clia quan xa bi
huy diét va c6 thé dién bién theo hai huéng, hinh thanh quén xa dinh cuc hoac suy thoai.

® Nguyén nhan dan dén dién thé 1a do mai quan hé sinh thai bén trong quan x4, gida
quan xa va sinh canh hoac do tac dong manh clia nhan té vé sinh (chay rimng, bao IG,...)
hoac do tac déng cla con ngudi.

e Con ngudivan dung kién thuc vé dién thé dé bio vé méi truong, phuc hdi hé sinh thai,
khai thac va bao vé tai nguyén thién nhién hap li.

& LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Phan biét dién thé nguyén sinh va dién thé thu sinh.
2. Pé phii xanh dat tréna, d6i troc, ngudi ta thuting trong cic loal cay ho Bau dé cditao dat
nhu cay keo la cham, keo tai tugng, lac dai,...
a) Hay tim hiéu va cho biét nhirng loai cay nay cé cac dac diém gi gitip chiing séng duoc
trén dat trong, doi nui troc.
b) Tai sao viéc trong cay ho Bau trong giai doan dau tién cla qua trinh cai tao dat la lua

chon pht hap véi quy ludt dién thé?

3. Hay lay mét vi du vé dién thé & dia phuang em dang sinh song (déng rudng, khu rifng,
ho nudc, cdng vién, khu vuc d6 rac thai,...). Nguyén nhan nao gay ra dién thé & quan xa
d6? Quan xa dang tang dan da dang sinh hoc hay dang suy thoai? Can phai lam gi dé
chéng suy thodi, bao tén va phat trién quan xa daé?



SINH QUYEN, KHU SINH HOC VA
CHU TRINH SINH - DIA - HOA

YEU CAU CAN DAT

Phat bigu dudc khai miém sinh guygn; giai thich duoc sinh quysn l& mot cép do ta
chuec s6ng lon nhét hanh tinh; trinh bay duoc mot sd bién phap bao vé sinh quyén.

Phat bigu duge khai nigm khu sinh hoe,

Trinh bay dugc dac diem cua cac khu sinh hoc trén can chu y8u va cac khu sinh
hoc nude ngot, khu sinh hoc nuoc man trén Trai Hat.

Trinh bay duge cac bién phap bao va tai nguyén sinh hoc cla cac khu sinh hoe do.
Phat bigu dugc khai migm chu trinh sinh - dia - hod céac chét.
V& dugc so do khai guat chu trinh trao ddi chét trong tu nhién.

Trinh bay dugc chu trinh sinh - dia - hoa cla mot s6 chat. nude, carbon, nitrogen
vé y nghla sinh hoc cua cac chu trinh dd, dbng thoi van dung kign thue vé cac chu
trinh dé vao giai thich cac van d& cla thuo tién.

Tai sao viée st dung nhién liéu hod thach 6 méi quéce gia déu gop phan gdy ra
hién tuong am lén todn cdu?

—————ma

I. SINH QUYEN VA KHU SINH HOC

1. Khai niém sinh quyén

Sinh quyén la cap to chiic séng lén nhat bao gém toan bd cac hé sinh thai trén Trai Dat,
Ma&i hé sinh thai dugc duy tri nhér qua trinh trao doi vat chat va nang lueng gilfa quan xa
vdi mai trudng. Cac yéu té khi hau (nhiét dé, luong musa,...) va su luu chuyén cac chat
trong khéng khi, dat va nudc co tac déng lén nhiing khu vuc dia li réng lan trén quy mé
toan cdu, do d6 tat ca cac hé sinh thai trén Trai Dat khéng tén tai rdi rac ma duge gén két
chat ché vdi nhau théng qua cac nhan to va sinh hinh thanh nén mat hé sinh thai ldn nhat
la sinh quyén.

Vai vai tro la mat hé sinh thai, sinh quyén la mét cau tric hoan chinh cd kha néng tu diéu
chinh, trong dé sinh vat va sinh canh tuong tac hai chiéu & trang thai can bang déng. Do
dd, thay déi méi truing & mét dia diém bat ki trén Trai Dat déu b thé tac déng dén moi
truding toan cau.
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2.
a)

b)
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Khai niém khu sinh hoc va déc diem caa mot sé khu sinh hoc
Khdi niém khu sinh hoc

Khu sinh hoc (biome) 1a mét khu vuc lan trén Tral Bat co cac dac diém tuong tu vé khi hau
va cé cling mét loal tham thuc vat dac trung. Khu sinh hoc dugc chia thanh hai nhém I6n
gom khu sinh hoc trén can (riing nhiét da&i, savanna, heang mac, sa mac, rifng rung la én
ddi, thao nguyén, riing Bia Trung Hai, riing 1a kim phuong bac va dong réu han déi) (H
31.1) va khu sinh hoc dudi nudc (khu sinh hoc nudc ngot, khu sinh hoc nudéc man) (H 31.3),

o Mue & khd han =

Hinh 31.1. Cacloal khu sinh hoc trén can phdn bd theo vi 34 va mde 86 kho han cua cc ving trén Trai DAt

Sinh quyén duoc cdu thanh tir cac khu sinh hoc. Cac khu sinh hoc thé hién su phan bé va da
dang sinh vat trén Trai Dat. Dua vao dac diém dac trung cta mdi khu sinh hog, cdc nha sinh
thdi hoc cd thé danh gid duoc trang thai hién tal cda ting khu (6n dinh, phét trién hay suy
thoai), ti d6 dua ra cac bién phap phi hop dé bao vé, phuc hoi, bao tén, phat trién va khai
thac hop li ngudn tai nguyén sinh vat,

Bdc diém cla mét s6 khu sinh hoc

Rifng nhiét déi

Ring nhiét ddi (ritng mua nhiét ddi va riing cin nhiét ddi) ¢6 nhiét d6 trung binh nam ti
25-29°C. Ring mua nhiét ddi khéng co su phan hod rb rét vé mua, lugng mua trung binh
hang nam khoang 2 000 - 4 000 mm. Ritng mua nhiét ddi co tham thuc vat phan lam nhiéu
tang gom chu yéu la cay 13 rong thudng xanh, mat do cdy moc day, €6 nhiéu cdy day leo,
cay khi sinh (H 31.2a). Rting can nhiét dai ¢o hai mua ro rét la mia kho (khodng 6 - 7 thang)
va mila mua, lugng mua trung binh hang nam khodng 1 500 - 2 000 mm. Riing can nhiét
ddi ca tham thuc vat thua, nhiéu cay bui gai, cdy mong nudc, rat it cay day leo, cay khi sinh.
Hé dong vat clia riing nhiét dai rat da dang vdi hang triéu loai tir thu lon nhu gau, bao,
hd,... dén cac dong vat khong xuong song nhu con tring, vat, giun dat,...
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Rifng rung la on doi

Riing rung la on ddi co nhiét dd trung binh mia déng khodng 0 °C, nhiét do mla he cd thé lén
dén 35 °C, lugng mua trung binh hang nam khoang 700 - 2 000 mm. Thuc vat chi yéu gém
nhiing loai la rding, rung 1 theo mua (s6i, phong, bach duong,...) va mét s6 it cac loai thue vat 13
kim. Hé dong vat da dang gom soc, nai, tho, gau, chim,... thich nghi vai su thay doi khi hau theo
mitia nhu gidm hoat dong, ngll dong hodac di cu vao thai diém nhiét dé ha xuéng thap (H 31.2b).

NP

Hinh 31.2. Mot 56 khu sinh hoc trén can: rimg mua niveét doi (a), rimdg rung 13 on dai (b)

Khu sinh hoc nuéc ngot

Nudc ngot la nudc co do man dudi 1%. Khu sinh hoc nudc ngot gom cac viing nudc chay
(subi, séng) va cac viing nudc diing (ao, hd, dat ngap nudc) (H 31.3a).

Sinh vat san xudt & ving nudc ngot gém vi khuan lam, tao, thuc vat thuy sinh (béo hoa dau,
béo luc binh, sing, sen, difa nudc,...). Sinh vat tiéu thu da dang gom dong vat phi du, ca,
gidp xac,... Khu sinh hoc nudc ngot con 1a noi kiém an clia nhiéu loai dong vat nhu béi ¢,
€0, ran,... Mot lugng lan vat chat (mudi vo ca, min ba hiu cd) cla hé sinh thai trén can theo
déng nudc lang dong & viing nudc diing va mdt phan theo cac déng sdng chay ra bién.
Khu sinh hoc nuéc man

Khu sinh hoc nudec man phan ving ro rét theo chiéu ngang (ving ven bg, ving khoi) va
theo chiéu thang ding (tang nudc mat, tang gida va tang day).

Vilng ven b& gdm hé sinh thal cla séng, riing ngap man, ran san hé, tham cd bién,...
(H 31.3b, c}. Sinh vat san xuat gom thuc vat ngap man (su, vet, dudc,...), cac loai tdo, rong
bién va vi khuan quang hop. Hé dong vat rat da dang nhu ddng vat ndi, tom, so, ca, cua,
chim di cu, san hé, ca ngua,...

Vung khoi (dai duong) la ving nudc sau, chiém khoang 70% dién tich be mat trai dat.
Sinh vat san xudt gom tao va vi khuan quang hop, phan bd chl yéu & tang nudc mat
nghéo dinh duéng. Hé dong vat bao aém dong vat ndi, sifa, mutc, ria bién, ca voi,...
cac loai sdng & tang day thudng thudc nhém sinh vat phan giai sif dung chat thai va xac
sinh vat tif tang nudc phia trén.

—_— o

e

(a) ()
Hinh 31.3. Mt 58 khu sinh hoc dudi nudc: dat ngdp nude (a), cda séng (b), ran san hb ()
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3. Cac bién phap bao vé sinh quyén va khu sinh hec

Sinh quyén (gém cdc khu sinh hoc) 1a méi truéng séng cho con ngudi va moi sinh vat trén
Trai Dat. Su phat trién clia con ngudi la mét trong nhiing nguyén nhan lam mi truéng thay
ddi theo hudng bat lgi. Do d6, bao vé sinh quyén va cac khu sinh hoc la nhiém cu cap thiét
lign quan dén su ton tai va phat trién cda con ngudi hién tai va tuong lai. Dé bao vé sinh
quyén va khu sinh hoc, con ngudi can thuc hién song song hai nhém bién phap: gidm thiéu
sU tdc ddng <6 hai cha con ngudi déng théi vai cac hoat dong bao tén, cdi tao sinh quyén,
khu sinh hoc theo huéng phat trién bén viing.

Cac bién phap gidm thiéu su tac déng co hai lén sinh quyén va khu sinh hoc nhu: giam tiéu
thu nguyén liéu (nudc, gé, kim loai,...), tiét kiém va tai ché nguyén liéu; sif dung hiéu qua
nang lugng, tang cudng st dung nang lugng taitao (dién gid, dién mat trdi,..); gidm phat thai
khi nha kinh, phan loai va x |i rac thai, gidm xa thai chat ddc hai ra méi trudng,... Bén canh
do, can day manh bdo tén va cai tao sinh quyén bang cac gidi phap nhu tréng riing, bao vé
da dang sinh vat, thanh lap cac khu du tri sinh quyén, phuc héi cac hé sinh thai tu nhién...

Pé céc bién phap trén dugc thuc hién cd hidu qua can: tuyén truyén nang cao y thifc bao vé
moi truéing cho ca nhan va cing déng; nha nudc can cé cac chinh sach, phap luat chat ché
va thuc thi nghiém tuc cdc luat vé bao vé da dang sinh vat, khai thac tai nguyén, kiém soét
xd thai...; thic day hop tac chat ché gila cdc qubc gia, cac td chiic qudc té nhu UNESCO (T
chifc Gido duc, Khoa hoc va Van hoda clia Lién hop quoc), WWF (Quy Quoc té Bao vé Thién
nhién),... nham trac déi thong tin, nghién clu khea hoc va kinh nghiém vé bao tén sinh
vat, st dung hop li ngudn tai nguyén... déng thai ciing thue hién cac cong ude, nghi dinh
thu, chuong trinh bao vé mai trudng trén toan theé gidi.

?Jnﬂuﬁ LAl VA SUY NGAM

1. Tai sao ndi sinh quyén la cdp do td chic sdng Ién nhat hanh tinh?

2. Tai sao dé bao vé sinh quyén hiéu qua thi can cd sy ddng thuan va thuc hién déng thei &
tat ca cac nudc trén thé gidi?

Il. CHU TRINH SINH - DIA - HOA

1. Khai niém
Chu trinh sinh - dia - hod Ia su tuan hoan vat chat gua cdc dang khac nhau gilda sinh vat
va mai triding (H 31.4). Chu trinh sinh - dia - hoa mo ta su luan chuyén clia cac nguyen to
li&n quan dén su séng, chill yéu la cac nguyén té dinh duéng (C, N, P, Ca, 5....). Cac chat dinh
dudng trong chu trinh cd thé bi lang dong, két tla, chon lap.,... tao thanh vat chat lang
dong (than ban, khoang chat,...) va vat chat lang dong ciing ¢o thé béi hoan trd lai chu
trinh théng qua qua trinh phong hoa, dat chay,...



Hinh 31.4. So 86 khai quat chu trinh sinh = dia = hod

Mét s6 chu trinh sinh - dja - hoa

Trong sinh quyén ¢ nhiéu chu trinh sinh - dia = hoa, trong dé ba chu trinh quan trong la
chu trinh carbon, chu trinh nitrogen va chu trinh nudc.

Chu trinh carbon

Carbon hinh thanh nén bé
khung phan t cla tat ca cac
loai chat hifu co cautao nénco
thé sdng. Carbon & méi truding
vo sinh di vao quan xa dudi
dang carbon dioxide (CO).
Cac sinh vat san xuat thuc hién
qua trinh quang hdp ¢o dinh
CO, thanh chat hiu co cung
cap cho toan bd quan xa. Qua
trinh hé hap, phan huy chat
thai va xac sinh vat giai phéng
CO, vao khi quyén. Vo calcium
carbonate (CaCO,) cla mot s6
loai dong vat va mot phan xac Hinh 31.5. Chu trinh carbon trong tw nhién

sinh vat phan gidi khong hoan

toan hinh thanh vat chat lang dong nhuthan bln, than d&, ddu md,... di chuyén mét phan
carbon ra khéi chu trinh. Lugng CO, trong khi quyén cé thé dugc b sung thong qua hoat
dang ctia nui Ia. Con ngudi dot chay nhién liéu hoa thach (dau mo, than da....) cung cap
nang luong cho hoat dong san xuat, giao thong van tai,... phét thai mét lugng lon CO.
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Két qua, lugng CO, chuyén tir vat chét lang dong vao chu trinh I6n hon lugng CO, chuyén
thanh sinh khéi khién Iugng CO, trong khi quyén téng lén lam gia tang hiéu ing nha kinh,
dan dén tang nhiét do trung binh trén Trai Bat.

Chu trinh nitrogen

Nitrogen 1a thanh phan cau
tac cla protein, acid nucleic.
Nitrogen tén tai ch yéu trong
khi quyén & dang khi nitrogen
(N). Ba 56 cac loai vi khuan,
nam va thuc vat cd kha nang
chuyén hoa cdc jon NH;, NO,
NO, thanh chat hiiu co nhu’ng
chi c& mét so it loai vi sinh vat
cd dinh dam (sdng tu do va
céng sinh) téng hap duogc NH|
t N,. Qua trinh phan giai chat
thai, x4c sinh vat chuyén hoa
nitrogen hiu co thanh NH; va
hoat dong cia mot s6 nhom vi
khuan phan nitrate hoa chuyén
déi NO; thanh N, trong diéu
kien yém khi. Trang hé sinh thai

Vikhndn  Whhiin W0 "'E'W'ﬂt
chdinh M, chdirh N, Wi kit .,l,lmﬂ
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| Nitrae 1 — |
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— g i nétrogen o

Hinh 31.6, Chu tinh nitrogen

tu nhién, ngudn cung cap NH; chl yéu cho quan xa dén tU qua trinh ¢d dinh dam va mét
56 it NO, dugic hinh thanh nhé sam sét (H 31.6).

Pé tang ndng sudt cay tréng, con ngudi sdn xudt mot lugng lon NH:, (phan dam) t khi
nitrogen. Viéc st dung phan dam qua muc, khéng hop li trong thai gian dai dan dén suy

thoai dat nong nghiép; lugng phan dam du thifa bi ria tréi ra séng, ho,..

. gay ra hién tugng

phi duding va mét phan NO, tham xudng tang dat sau hon gdy & nhiém nguén nudc ngam.

Chu trinh nudc

Nudc dang long o nhiéu nhat & dal
duang va mot lugng lén nudc déng
bang & hai cuc cia Trai Bat. Nudc
béc hai hinh thanh may va gay mua.
Phan Ién nudc mua & luc dia chay
theo chiéu trong luc dén cdc viing
triing tao ra ao, hé va hinh thanh
dong chay lan (séng) db ra ra dal
duong. Mot phan nudc mua béc hal
va mot phan tham xuong dat hinh
thanh nudc ngam. Thuc vat trén can
hap thu nudc tir dat va boc hai gqua
qua trinh thoat hoi nudc, moi sinh

Hinh 31.7. Chu trinh nude
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vat déu hap thu va bai thai nudc trong sudt qua trinh séng. Tham thuc vat lam giam tac dong
rifa troi cla nudic, phan tan dong chay, tao diéu kién cho nugc tham tirtd vao dat, tang lugng
nudc luu trid trong dat va tang luong nudc ngam (H31.7).

Con nguai chat pha rung, st dung mat lugng ldn nude cho hoat dong sinh hoat va san
xuat, dong thai xa thai nhiéu chat thai déc hai vao moi trudng nudc. Hau qua 13 1am tang
lugng nudc bé mat, suy gidam nudc ngam, 6 nhiém nguon nudc, 1a lut, xoi mon dét, sa mac
hoa va suy giam da dang sinh vat.

@nﬂmamuﬁ SUY NGAM

1. Em hay lay mot so vi du ve hoat déng clia con ngudi gay mat can bang chu trinh sinh -
dia - hoa.

2. Nhing qua trinh nao trong chu trinh carbon lam giam lugng CO, trang khi quyén?

, ﬁ KIEN THUC cOT LOI

|| ® Sinh quyén 13 hé sinh thai Idn nhat, bao gbm tat ¢d cac hé sinh thai trén Trai Dat.

Théng qua chu trinh sinh - dja - hod, cac sinh vat trén Trai Dat gan két va&i nhau va vdi
nhan t6 vo sinh tao thanh mét thé théng nhat — mot hé sinh théi cé quy mé toan cau.

| ® Trén bé matTrai Bat, nhing khu vuc réing lon voi cac dac diém khi hau, dia li va sinh vat
tuang tu nhau ducge goi la khu sinh hoc.

| ® Chutrinh sinh - dia - hoa la chu trinh tuan hoan cla cac nguyén to trén Trai Bat, trong
do cac chat vé co tl mal trudng vo sinh di vao quan xa, qua cac bac dinh dudng va quay
trd lai mai truang vo sinh.

N ————— e ——————

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tai sao viéc s dung qua nhiéu nhién liéu hoa thach va giam dién tich rting lai la nhiing
nguyén nhan chinh lam gia tang hiéu dng nha kinh gay bién déi khi hau toan cau? Con
ngudi can lam gi dé gidm lugng CO, trong khi quyén?

2. Ring c6 tac dong nhu thé nao dén su luu chuyén nudc & luc dia? Chat pha riing cé tac
déng nhu thé nao dén chu trinh nudc va gdy hai gi cho déi sdng con nguidi?

3. Nudc trén Tral Pat khdng bi mat di nhung tai sao con ngudi lai dang phai déi mat vai
tinh trang thiéu nudc, dac biét la nudc sach? Con ngudi can lam gi dé bao vé va phat
trién ngudn nudc sach?
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THUC HANH: THIET KE
MOT HE SINH THAI NHAN TAO

YEU CAU CAN DAT

Thiét ké dugc mot bé nudi ca canh van dung hiéu biét hé sinh thai.

CHUAN B|

Dung cu, thiét bi

~ My tinh hoac gidy A0, bit da, thudc ké dé thiét ké md hinh hé sinh thai.
- Bé ca hoac cac dung cu chifa nude co dung tich lan san co.

- Dung cu 13y nudc va dung nudc: x6, chau, gdo muc nudc,

~ Dung cu rlfa cat, soi: rd va ra cd mat nho.

- (at, soi.

~ Vat trang tri, may suc oxygen va may loc nudc (néu co).

— Thiét bi chup dnh d& luu lai tién trinh |am viéc va san pham.

Mau vat

Mot s loai thue vat thuy sinh (rong dudi cho, béo hoa dau,...), mot sd dang vat thuy sinh
(ca bay mau, cd vang, cua, tom,...).

CACH TIEN HANH

Nguyen li
M6t hé sinh thai bao gdm quén xa sinh vat va sinh cdnh. Hé sinh thai tén tai dua trén suvén
hanh clia véng tuan hoan vat chat, dong nang lugng va ¢é kha nang tu diéu chinh.

Hé sinh thél nhan tao c6 thé gém day du hoac khéng day dl cac thanh phan clia mét hé
sinh thai. Con ngudi tac déng lén hé sinh thai nhan tao (thanh phan loai, canh quan, vat
chat, nang luong) dé diéu chinh hé sinh thai dé van hanh theo nhu cau cia con ngudi.

Quy trinh

Tién hanh thiét k& bé nudi ca canh theo cac budc sau:

Buidc 1: Thiét ké cau tao cla bé ca canh (thuc hién trén gidy hoac may tinh).
Budc 2: Rifa sach cat, soi. Rai cat, soi da riia sach lam nén cho day bé,

Budc 3: Cho nuidc sach vao bé,

Bugc 4: Lap dat hé thong suc oxygen va may loc nudc (néu cé).

Buidie 5: Lap cac vat trang tri,



Buidic 6: BG tri thuc vat thuy sinh.
Budic 7: Tha ddng vat thuy sinh vao bé.
Buire 8:Van hanh hé thong suc khi oxygen va may loc nudc.

Budic 9: Theo doi hoat dong clia bé ca (su hoat dong, dac diém sinh trudng va tugng tac
gilia clia cac |oai, dd duc cha nudc,..).

Trong qua trinh 1am, hoc sinh ghi chép va chup anh lai tién trinh lam viéc.

IV. THU HOACH
Cac nhém viét bao cao thuec hanh theo mau:
BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich

2. Két qua va giai thich
3. Trd loi cac cau hoi
Vi sao bé ca canh cia nhom em thiét ké co thé coi la mét hé sinh thai?
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SINH 'I'I-lﬂl HOC PHUC HCI
Bﬂcﬂ TON VA PHAT TRIEN
BEN VUNG

CHUONG

SINH THAI HOC PHUC HOI VA
" BAO TON DA DANG SINH VAT

YEU CAu CAN PAT

= Neu dugc khai mém sinh thai hoc phuc hi va bao thn
= [Gigi thich duoc tal sao can bao ton va phuc hdi cac hé sinh tha ty nhign.

= Trinh bay dugc mit s6 phuong phap phuc hail he sinh thal va bién phap bao tin da
dang sinh vat

° Hinh dudi thé hién cdc hoat ddng nghién cdu bdo tén va tréng lgi cdc ran
san hé. Em hdy giai thich tal sao con ngudi cdn phdi bdo vé cdc ran san hé
khai cde tdc déng xdu tir méi trudng vé con ngudi, ddng thai tréng lai nhiéu
ran san héd da bi chét hodc suy thodi?

. KHAI NIEM SINH THAI HOC PHUC HOI VA BAD TON

1. Khai niém sinh thai hoc phuc hoi
Sinh thai hoc phuc héi la khoa hec tng dung nguyén li cla sinh thai hoc dé dua cac hé sinh
thai da bi suy thoai vé trang thai gan nhat véi trang thai tu nhién cla né.

Phuc hdi sinh thai 1a cac hoat déng c6 chd dich nham khai xuéng hoac thic day su khoi
phuc cac hé sinh thai, phuc héi stc khoé, tinh toan ven va tinh bén viing cla cac hé sinh
thai da. Thong thudng, hé sinh thai doi hoi phuc hdi khi nd bi thay dai, xam hai, suy thoai
hay bi pha huy.

Hé sinh thai dugc phuc hai sé khong nhat thiét phai khoi phuc hoan toan trang thai ban
dau clia no, vi doi khinhiing diéu kién hién thei cd thé khién nd phuc hoi theo hudéng khac,

Viéc héi phuc hoan toan mét hé sinh thai da bj suy thoai la bat kha thi. Vi du: Khong thé
phuc hdi lai riing nguyén sinh sau khi né da bj pha huy.
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2. Khai niém sinh thai hoc bao ton
Sinh théi hoc bdo tén 13 mét nhanh cla sinh thai hoc va sinh hoc tién hod, vdi muc tiéu 13 tim

cach bao ton céac loai, moi trudng séng, canh guan va hé sinh thai mot cach nhanh chong,
hiéu qua va tiét kiém nhat co thé.

Bao ton da dang sinh vat la viéc bao vé va gin gilr su phong phi cla cac hé sinh thai tu
nhién quan trong, dac thi hoac dai dién; bao vé mai trudng song tu nhién thudng xuyén
hoac theo mia cla cac loai hoang da, cac canh quan maoi trudng, nét dep doc dao cla tu
nhién; nudi, trdng, cham séc cac lodi thude danh muc loai nguy cap, quy, hiém duoc uu
tién bao vé; luu gilr va bao quan lau dai cac mau vat di truyén.

Nhiém vu clia sinh thai bao tén |a han ché cac tac déng xau tU méi trudng va con ngudi
dén cac loai sinh vat hoang da, bao vé va phuc héi méi truding séng cing nhu sdc khoé
cho sinh vat, bao vé va duy tri on dinh quan the cac loai hoang da & cac vudn qudc gia va
khu bao tén thién nhién, git gin va s dung hop li cac ngudn tai nguyén sinh hoc va dam
bao su phan chia mét cich cong bang loi ich thu dugc tif cdc ngudn tai nguyén sinh hoc.

Li DO CAN BAD TON VA PHUC HOI CAC HE SINH THAI TU NHIEN
Gia tri cua cac hé sinh thai tu nhién la rat lon

Céc hé sinh thai 14 té hop cla céc lodi sinh vat wéi mbi truéng sbng clia chiing, trong dé
sinh vat tuong tac vdi nhau va vdi mai truding dé cling ton tai va phat trién. Cac hé sinh thai
cung cap cho con ngudi rat nhiéu san pham vat chat (con dudc goi | gia tri truc tiép) va
cac dich vu sinh thai (con goi la cac gia tri gian tiép), duoc thé hién cu thé trong Hinh 33.1,
Gia tri clia cdc hé sinh thai trén todn clu udc tinh hang nghin ti dé la mdi nam.

Il
1.
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Hinh 33.1. Cac gia tr| cua hé sinh thal tu nhidn @6 véi con nguol
2. Cac hé sinh thai tu nhién dang bi suy thoai nhanh

Trong qua trinh sdng, do uu tién cac hoat déng phat trién kinh té, xa héi ma con ngui da
tac dong xau lén cac hé sinh thai tu nhién & cac muc do khac nhau, lam cac hé dan bi suy
thoai, cu thé nhu sau:

~ Thu hep, chia cat, tham chi xoa so cac he sinh thai tu nhién, lam mat hoac thu hep noi
&, noi kiém an cla cac loai. Vi du: Bét riing lam rdy da lam thu hep hé sinh thai riing tu
nhién; lam dudng cat ngang qua Vuén Quéc gia Clc Phuong.

- Pha huy cau tric hodc lam bién déi thanh phan cla hé sinh thai, gay hai cho hé sinh thai.
Vi du: Khai thac hai san vai cac phuong tién danh bat huy diét (gia cao, ludi ré day, thudc
nd,...) hoac thién tai da pha va cau tric cla cac hé sinh thai ven bién; Nudc thai dé ra
song gdy & nhiém mai trudng khién cac hé sinh thai séng ngoi bi suy thoai, suy gidm
nguén thuy san,



- Khai thac can kiét cac loai ban dia quan trong hodc nhap ndi cac loai ngoai lai, gay ddt
gay cac chudi thic an, lam gian doan chu trinh vat chat cta hé. Vi du: Khai thac nhing
cdy go lan trong riing tu nhien khién nhiéu loai khac suy giam; Nhap noi hoac di giong
cdc loai ngoai lai, khién ching lan at cac loai ban dia,...

— Cactac dong trén khién hé sinh thai |am vao tinh trang bi nhiéu loan, hu hdng, suy thodi
va nang né nhat 14 bi pha huy. O quy mé toan cau, da cé 14 trong 18 dich vu sinh théi
dang bi suy gidm. O quy mé nhd, su suy gidm nguén gene va suy giam loai cing déng
bao dong, tdec do tuyét chling clia céc loai hién nay cao hon tir 1 000 dén 10 000 lan so
vdi toc do thong thudng cla tu nhién. Mat maéi trudng song la nguyén nhan hang dau
ddn dén sur tuyét ching clia cac loai va suy gidm ngudn gene, Vi thé, dé bao vé cac loai,
rat can bao vé moi truding séng va nguén song cda ching (thic an, nudc udng, khong
khi,...) hay chinh la bio vé ca hé sinh thai. Ngoai ra, can tuyén truyén, gido duc bao tén
da dang sinh vat dé nguai tiéu ding noi khéng vai viéc tiéu thu cic loai hoang da va
san pham clia chiing, dac biét 1a nhing loai quan trong, chl chét trong céc ludi thiic an.

9 DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Muc dich cla sinh thai hec phuc héi 1a gi? Muc dich cta bdo tén da dang sinh vat 13 gi?
2. Tai sao con ngudi can phuc héi cac hé sinh thai va bdo ton da dang sinh vat?

. MOT SO BIEN PHAP PHUC HOI VA BAD TON CAC HE SINH THAI
TU NHIEN

1. Meét s phuong phap phuc hai sinh thai

Co hai nhom phuong phéap chinh trong phuc hoi sinh thai la cdi tao sinh hoc va gia tang
sinh hoc.

Cai tao sinh hoc bao gdm cac bién phap loai bo cac yéu to gay hai cho hé sinh thai nhu chat
thai, hoa chat doc hai, kim loai nang, dap ngan nudc, loai ngoai lai,... Vi du: Gidm thiéu va
loai bd uranium trong dat nhiém uranium bang cach bo sung loai vi sinh vat Shewanella
oneidensis, loai nay hdp thu uranium, gitip hé vi sinh vat dat phuc hai va cai thién chat
lugng dat; loai bé kim loai nang va cac chat ddc khac trong ao bang cach bo sung béo hoa
dau dé chiing hap thu chat déc trong nudc ao, ddy ao; phé bb ciy mai duong treng cac hé
sinh thai ring dé cac loai ban dja phat trién.

Gia tang sinh hoc bao gém nhitng phuona phap bé sung cac thanh phan can thiét (vat liéu
hoac sinh vat) cho hé sinh thai dé hé sinh thai phuc hoi nhu bo sung cac sinh vat/nhom
sinh vat can thiét cho hé (vi sinh vat cd dinh dam, loai tién phong, loai chii chét, loai ban
dia, loai song hop tac,...); bé sung cac vat liéu can thiét cho hé (ngudn nudc, chat dinh
duéing, gia thé cho cac loai bam,... Vi du: dan nudic sdng ngdi vao cac hé sinh thai bi kha
can; tréng cay ho Bau trén dat nghéo dam; tréng cay tién phong trén cac bai béi cla séng
dé phuc hdi riing ngadp man (H 33.2); tréng lai ring trén cac ving dat tréng, déi troc; tao
gid thé va tréng lai san ho dé phéat trién thanh céc ran, tao nai &, noi kiém an va sinh san
cho thuy sinh vat (H 33.3).




I

Hinh 33.2. Tring cdy tién phong (cdy mdm, Avicennia sp.) Hinh 33.3, Gic nha khea hoc cia Vign T3l nguyén
trén Gic bal bol cifa sOng va cic rimg ngdp man bl suy thodl  va Mo truding bién 43 tao gid thé 08 nubl cay san ha
@& phuc héi rimg ngap man nham tai tao lai Ac ran san hd 6Vinh Ha Long'

Mét sé bién phap bao ton da dang sinh vat
Cé hai bién phap bdo ton da dang sinh vat chinh 13
bao tén nguyén vi va bao tén chuyén vi.

Bao ton nguyén vi con dugc goi la bdo ton ndi vi, hay
bao ton tai chd, do la qua trinh bao tén mot loai nao
dd tai noi cu trd tu nhién cda nd, bao gbm viéc bao vé
khu vuc sinh song khéi cac tac dong bén ngoal hodc
bao vé loai nay khoi cac loai san mdi. Bao tén nguyén
vitap trung bao ton cic hé sinh thaiva cic sinh canh tu
nhién dé duy tri va khoi phuc quan thé cac loai trong
midi trudng tu nhién cda chung. Cu thé la viéc thanh
lap cac khu bao ton thien nhién, cac hanh lang da
dang sinh vat két n6i va md réng cac khu bao tén,...
J Viét Nam, theo B6 Tai nguyén va Méi truding, tinh
dén nam 2019, khodng 17% dién tich viing nudc trén

can va nbi dja; 10% dién tich viing ven bién va bién; Hinh 33.4. Vooc Cha v chan nau
15% dién tich dat lién va 7,5% dién tich dai duong trén (Pygathrix nemagus) tai ban do
thé gidi la nhilng viing cé tinh da dang sinh vat cao da Son Tra, thanh phd Ba Nang

duoc khoanh viing bdo vé.

Vi dus: Loai vooc Cha va chan ndu (Pygathrix nemaeus) la mot loai linh trudng dac hiu clia khu
vic Bong Duong dang trong tinh trang nguy cap (EN). Hién nay loai nay dang duoc bao tdn
nguyén vi tai cac khu ring nguyén sinh tir Nghé An dén Kon Tum, nai né dang sinh séng tu
nhién. Noi loai nay ¢ mat db quan thé ldn nhat hién nay 1a ban ddo Son Tra, Ba Nang (H 33.4).

Bao tén chuyén vi con dugc goi 1a bao tén ngoai vi hay bao tén chuyén chd, day 12 qua trinh
bao ton & bén ngoai nai cu trd tu nhién cla loal. Bao ton chuyén vi bao gém bdo quan gionag,
cuu hé va cham soc cac ca thé clia loai, nudi cdy md, thu thap cac gidng, cac cé thé gia tri dé
nubi trdng nham duy tri von gene quy hiém. Cac hinh thifc bao tén chuyén vi gdm: xdy dung
cac vuon thi, vuan thuc vat, ngan hang gene, ngan hang hat giong, trung tam nudi cay va
nhan gidng, trung tam ciu hd va cham soc dong vat,...

" Mgudn: Nguy&n Bang Ngai, 2023, Vien TNEMT bisn,
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Vi du: Trung tam Clu hd Gau Viét Nam xay dung taiVuon Qudc gia Tam Bdo chdm soc 161 ca
thé gau (nam 2015) dugc gidi clu tif cac trai nudi lay mat. Bén nam 2022, Trung tam Clu ho
Gau Viét Nam Il duge xay dung & Vuon Quoc gia Bach Ma. Theo ké hoach, hai trung tam sé
ctiu hd duge hon 1 000 ca thé gau con lai va dong ala hon 400 trai nudi nhot gau & nuidc ta.

Nhiing bién phap cu thé nay dudc trien khai thanh nhiing hanh dong cu thé dé bao ton da
dang sinh vat sé dugc trinh bay chi tiét hon ¢ bai hoc saw.

-@ﬂﬂﬂﬁ LAl VA SUY NGAM

1. Em hay lay hai vi du vé cai tao sinh hoc va gia tang sinh hoc nham phuc hai sinh thai &
nuac ta.

2. Gidi thich tai sao nhiéu loai khong thé bao t6n tai ngi né dang sinh s6ng ma phai dua
vao cac vudn thi, vuan thuc vat hodc trung tam cdiu ho va cham soc dong vat.

: f KIEN THUC cOT LOI

|| o Sinh thai hoc phuc héi 1a khoa hoc ting dung nguyén li ctia sinh théi hoc dé dua cac hé
sinh thai da bij suy thoai vé trang thai gan nhat vdi trang thai tu nhién cla nd. Sinh thai
hoc bao tén la khoa hoc Ung dung sinh thai va sinh hoc tién hod vi muc tiéu bao tén
cac loai, moi trudng sdng, canh quan va hé sinh thai mat cach nhanh chéng, higu qua
va tiét kiém.
|| o Cac hé sinh thai tu nhién cung cap cho con ngudi cac dich vu hé sinh thai dudi dang
tai nguyén vat chat va gia tri sinh thai, dugc udc tinh hang nghin ti dé la mai nam. Tuy
nhién, chiing da va dang bj tac dong xau lam suy thoai & cac mic do khéac nhau.
| o Phuc hai sinh thai |a cac hoat dong co chi dich nhédm vao cac hé sinh thai tu nhién quan
trong nhung da bj suy thoai & cdc mic do khac nhau dé khai phuc gia tri von cé cla no.
e Bao ton da dang sinh vat thuéng hudng dén nhing hé sinh thai ¢6 tinh da dang sinh
vat cao, muc dich |a bao vé ngudn gene quy, cic loai cd gid tri va cdc hé sinh thai
| quan trong.
e (0 hai nhom bién phap chinh trong phuc héi sinh thai |a cai tao sinh hoc va gla tang
sinh hoc.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Em hay tim hiéu va gidi thidéu mét so loai sinh vat dang dugc bao ton chuyén vi & nudc
ta va mot so vuon quoc gia, khu bao tén thién nhién ma em biét.

2. Theo em, moi hoc sinh can lam gi dé gép phan bao tén va phuc hai sinh thai?

179, i}




PHAT TRIEN BEN VUNG

YEu cAu cAn paT

= Trinh bay duoc khai nigm phat trién b2n ving. Phan tich duoc khai quat va tac
dong giua kinh t8 — xa hoi -~ moi truong ty nhién.

= MNéu dugc khai niém va vai tra phat trigén nong nghiép bén ving.

= Phan tich dugc: vai tro va cac bign phap su dung hgp i tai nguyén thign nhién
[dat, nuoc, rung, nang lugng); cac bign phap han ché 6 nhiem maoi trudng; cac
bign phép bao tén da dang sinh hoeo; vai trd cua chinh sach dan sd, k& hoach
hoa gia dinh trang phat trign ben viing; vail tro cla gido duc béo v& mai truting
ddi vai phat trién ben ving dat nudc,

= §)& xudt cac hoat déng ban than co thé lam dugc nhém gop phan phat trién
ben wing.

—_—

Hinh dudi ddy minh hoa cdc muc tiéu phdt trién bén vimg do Lién hop quéc
phdt déng cho gial doan 2015 - 2030. Em hiéu gl vé cdc muc tiéu phdt trién
bén vimg da6?

KHAI NIEM PHAT TRIEN BEN VONG VA MOI TUONG TAC GIUA
KINH TE - XA HOI - MOI TRUONG

Khai niém va muc tiéu clua phat trién bén ving

Cé nhiéu khai niém phat trién bén viing, cac khai niém nay dugc thay déi cho phi hop véi

tién trinh phat trién kinh t& - xa hoi va bao vé mdi truding clia cac quéc gia trén thé gidi.
Dudi day 1a hai khai niém thuding dugc st dung nhat.

Theo Lién hgp qudc (1987), “phat trién bén ving la su phat trién co thé dap ung dugc
nhing nhu cau hién tai ma khéng anh hudng hay tén hai dén kha nang dap ing nhu cau
clia cac thé hé tuong lai®



Theo Hai nghi Thugng dinh Thé gidi vé phat trién bén viing nam 2002, "phat trién bén viing la
su bao dam tang trudng kinh té on dinh di ciing vai thuc hién tién bd va cong bang xa hoi; khai
thac hop li, st dung tiét kiem tai nguyén, bao vé va nang cao chat lugng moi trudng song’.

Phét trién bén viing la mét xu hudng tat yéu trén thé gidi va & moi qudc gia khi con ngudi
phai doi mat voi hang loat cac van dé vé moi trugng, tai nguyén, kinh té, xa hoiva hé thong
khi hau can giai quyét. Phat trién bén viing la mot chién luge lau dai, dugc xay dung va
thuc hién cd ké hoach, phi hop cho méi qudc gia, nham timg budc dat duoc 17 muc tiéu
toan cdu ma Lién hop quéc da phat déng cho giai doan 2015 - 2030.

2. MB&bi tuong tac giilia kinh t& - xa héi - méi truong trong qua trinh phat trién
Muc tiéu chung cda phat trien bén viing la dam bao cho moi ngudi dan dugc dap dng day di
nhiing nhu cau thiét yéu vé kinh t&, van hoa xa héi va duoc séng trong mdi truang an toan.

Quan diém xuyén sudt clia phat trién bén viing la tap trung vao ca ba linh vuc ma su phat trién
mudn dat duoc: kinh té bén ving; xa hoi bén viing; mai trudng bén viing. Ngoai ra, phat trién
bén vimng con doi hoi su phat trién can déi, hai hoa gilia ba finh vuc ndi trén, néu uu tién mot
linh viuc phat trién nhanh hon thi ca hé théng sé mat can bang va co thé sup dé. Cac ndi dung
can thuc hién dé phat trién bén viing trong ting linh vue dugc thé hién trong Hinh 34.1.

®
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= Phil treén mien Kinh i@ nanh

= Tang trwemg kinh & bén vOng

* Sam bao hiku gua kinh

= Tow vj thi trdn Ihi rwrdmyg gude b

Hinh 34.1. M&i guan hé gitia ba tru ¢dt eda phat trién bén vimg: kinh té - k3 hol — mdl trudng

Giifa ba linh vuc nay ludn cé sy tuong tac qua lai va phu thudc 1an nhau, hd trg nhau cling phat
trién. Khi kinh té phat trién bén viing sé tao ra viéc lam va thu nhap cho con ngudi, sé ¢6 ngudén
luc dé phat trién xa hoi va bao vé mai truding; Khi xa hoi phat trién sé tao ra lao dong co chat
lugng va mét xa héi én dinh cho kinh té phat trién, con ngudi trong xa héi doé ¢ y thiic va hanh
dong bao vé moi trudng; Khi méi truéng bén viing sé tao ra cac ngudn luc thién nhién (dat dai,
ngudn nudc, canh quan,...) déi dao dé phucvu nén kinh té va thiic ddy xa hai phat trién.

Qnﬂmumuﬁ SUY NGAM

1. Trinh bay ngan gon 17 muc tiéu phat trién bén ving trén toan cau ma Lién hgp quic
da phat déng cho giai doan 2015 - 2030.

2. Phan tich méi tuong tac gita kinh té - xa hol — moi truding trong qua trinh phat trién.
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PHAT TRIEN BEN VONG TRONG MOT SO LINH vUC

D& phat trién bén viing, mdi qudc gia can ¢ ké hoach nghién cliu, xay dung va ban hanh
cac chinh sach phi hgp, hudng téi phat trién bén viing déi véi tat cd cic nganh nghé
thuéc ba linh v kinh té, xa hai va méi truding. Dudi day 1a mot s6 bién phap cu thé cin
thuc hién & mét s6 nganh nghé trong ba finh vuc nham phat trién ben ving. Trong linh
vic kinh t&, cdn uu tién phat trién ndng nghiép bén viing; Trong linh vuic mal trudng, can
han ché & nhiém moi trudng, sif dung hop li tai nguyén thién nhién, bao ton da dang sinh
vat va thuc hién gido duc mai trudng; Trong linh vuc xa hdi, can uu tién chinh sach dan sé
va ké hoach hoa gia dinh phi hop.

Khai niém va vai tro cua phat trién néng nghiép bén wiing

Nang nghiép bén viing la phuong thisc canh tac ndng nghiép theo cach bén viing, dé dap
ing nhu cau luong thuc, thuc pham va dét may hién tai cla xa hdi, ma khéng anh huéng
dén kha nang dap Uing cac nhu cau do cla cac thé hé tuong lai,

Néng nghiép bén viing thugng thoa man ba diéu kién sau:

- Tén trong moi trudng, bao tén va quan Il hiéu qua tai nguyén thién nhién,

- Bam bao miic thu nhap cong bang va day di cho ngudi ndng dan.

- Khong gay anh hudng dén cac thé hé tiép theo, dam bao ngudi néng dén cé duoc thu
nhap cong bang va day dd trong tuong lai.

Vai trd clia ndng nghiép bén viing:

~ Béi vdi kinh té: Néng nghiép bén viing dam bdo an ninh luong thuc cho con ngudi,
nang cao chat lugng nong san, tao viéc lam va thu nhap, cung cdp nguyén ligu cho
cong nghiép ché bién (ché bién thic an, banh keo, nudc giai khat, thue pham chiic
nang, hoa mi pham...). TU do, ndng cao gid tri cla nong san va hudng dén xuat khau,
nang cao thu nhap cho céc gia dinh va quoc gia mot cach an toan va bén viing.

- D0i véi xa hoi: Phat trién ndng nghiép bén ving |a sy dong gop cu thé cla ndng dan
cho su phat trién cla xa hoi, ddm bao su cong bang trong phat trién, nang cao thu nhap
cho nguai néng dan, ddm bao stic khoé cho con ngudi, cai thién chat lugng cudc song,
xoa déi gidm nghéo, ddm bao gia dinh phat trién bén viing, giam khoang cach giau
nghéo gilfa cac tang Iép va nhdam xa hdi,...

- D6i véi moi trudng: Nong nghiép bén viing bao vé méi truéng, khai thac hap li cac
ngudn tai nguyén thién nhién (nudc, dat dai, da dang sinh vat, sinh khai, ning lugng tai
tao,...), bdo ton da dang sinh vat va phuc héi cac hé sinh thai.

Cac bién phap han ché 6 nhiém mai truong
Pé han ché 6 nhiém mai trudng, co nhiéu bién phap dugc dua ra, ti chinh sach dén hanh
dong. Co thé chia thanh cdc nhom bién phép sau day:

— Gido duc va khuyén khich: Day 1 nhém bién phap khang bat buée, tap trung thiic day,
khuyén khich, nang cao y thic bao vé moi trudng. Vi du: Nha nudc xay dung va cong
nhan cac tiéu chuan, danh hiéu, thuong hiéu cho doanh nghiép va san pham cla ho,
nhu 1SS0, VietGAP, Green Star, Nhan sinh thai,... dé khuyén khich cac doanh nghiép
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giam thiéu chat thai, itng dung cong nghé tién tién trong san xuat sach hon, st dung
nang lugng taitao, han ché sit dung hoa chat doc hal, tang cuding tai st dung va tai ché,
tiet kiem tai nguyén thién nhién,... Bén canh do, truyén thong, gido duc mai trudng
nang cao y thiic va trach nhiém cla cong déng dé ho han ché st dung tdi nylon, bé rac
thai ding noi quy dinh, tiét kiem dién, nudc, Ung hd hang hoa va cic san pham “xanh’,
sang than thién véi moi trudng,... (H 34.2a).

- Ngén ngtta: Nhém bién phap nay thudng st dung Ludt va cac quy dinh (cba quéc té,
quéc gia, té chiic, cdng déng,...) dé ngan nglia tdc dong xau lén méi trudng. Vidu: Trong
Ludt Bdo vé maéi truding clia nudc ta ¢b quy dinh nhing viéc ma cac doanh nghiép, té
chifc, ngudi dan phai lam dé bao vé moi truding, néu vi pham sé bi phép ludt x Ii. Trong
bd Quy chudn Viét Nam ddi véi nudc thai, khithai, quadn i chat thai rdn, xd li chat thai tai
noi san xuat quy dinh chat thai cla cac nha may khi xa thai ra moi truéng phai dat cac
quy chuan dé. Ngoai ra, con ¢o cac quy dinh vé danh gia tac dong mai trudng trudc khi
xdy dung du an, nha may; guan trac va gidm sat mdi truéing dinh ki hoac thudng xuyén
(do céc co quan quan li méi truéng va cong dong thuc hién) dé phat hién va ngan ngifa
cac hoat dong gay 6 nhiém moi truding (H 34.2b).

Hinh 34.2. (3) Gido duc mdi truong gidp mol ngudl tu nguyén hanh ddng vi mal truong;
(b) Quan trac theo déi cac hop chidt hiu co dé bay hoi tir nha may Béng may db hod chat

- Khac phuc va nang cao kha nang chiu dung: Bao gdm cdc bién phap giam nhe tac hai
va nang cao kha nang chiu dung cta mai truang. Vi du: khéi phuc méi trudng sau 10 |ut,
bao, giong loc; xU li cac khu vue da bi 6 nhiém chat doc ton du cta kho thudc trif sau;
ra pha bom min sau chién tranh; tiéu huy va khi khuan ving nuéi tréng sau khi nhiém
dich bénh; cdi tao dat bj thodi hoa,... Ngoai ra, cin xdy dung céc hé sinh thai manh
khoé, da dang va bén viing dé chiing dii kha nang thanh loc chat thai, hdp thu va phan
giai chat thai, gidam nhe tic dong cia 6 nhiém va cac suf ¢cd moi trudng. Vi du: gia tang
dién tich cay xanh, mat nudc trong cac khu dd thi; phuc héi va phét trién cic khu riing
phéng hé & thuang ngudn dé gidm 10 lut; gia ¢d rimg ngap man va riing phi lac ven
bién dé han ché tac dong cla thuy triéu, bao, gid...

3. Vai tro va cac bién phap st dung hop li tai nguyén thién nhién
Tai nguyén thién nhién 12 ngudn luc quan trong dé phat trién kinh té, xa hoi. Co thé chia
cac loai tai nguyén thién nhién thanh ba nhom: tai nguyén co kha nang tai tao, tai nguyén
khong co kha nang tai tao va tai nguyén khi hau. Tai nguyeén thién nhién can dugc khai
thac hop li va bén ving dé phuc vu cho su phat trién lau dai. Tuy thuéc vao tiing nhém tai
nguyén ma con ngudi sti dung cac bién phap khai thac phu hop. Cu thé nhu sau;
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- Dol véi nhom tai nguyén co kha nang tai tao nhu sinh vat, ngudn nudc, dat dai,...: can
danh gia duoc trlf lugng va kha nang tai tao cha ching dé dua ra céc bién phap khai
thac phil hop vdi toc do tai tao, tranh mua sinh san, tranh khai thac nhom con non,...
Daéi vdi cac loai quy, hiém, dac hiiu can o chinh sach bao tén tién tdi gay tréng va phat
trién. Vi du: nhan giéng va tréng loai sam Ngoc Linh (Panax vietnamensis) & cac ving nui
cao cUa tinh Kon Tum, Quang Nam.

- Doi vdi nhém tai nguyén khéng tai tao nhu cac loai khodng san: can nghién cliu dénh
gia trif luong, kha nang va chi phi khai théc, lap ké hoach khai thac c6 chién luac, tiét
kiém va lau dai. Bé gidm khai thac diu mo, hién nay con nguéi da nghién ciu khai thac
cac loai nhién liéu tai tao nhu hydrogen, gas, ndng luong mat trdi,...

~ Nhém tai nguyén khi hau con duge xem la ngudn tai nguyén cé sdc tii tao gan nhu v
tan®. Ngudn tai nguyén nay con goi la“déng tai nguyén” vi chiing khéng tén tai trong cac
md ma ludn chuyén dong va bat &n dinh, nhu dong chdy clia nudc, dong khdng khi - gio,
dong buc xa mat trdi, dong hai luu, thuy triéu, séng,... Nhém tal nguyén nay khé khai thac,
can nghién cu dé cd cac bién phap khai thac tol da, ddm bao an toan va hiéu qua. Vidw:
Trong Hinh 34.3 |a cac turbine gié cha nha may phong dién Tuy Phong, tinh Binh Thuan.

Hinh 34.3. Mt 56 turbine gié coa nha may dién Tuy Phong tinh Binh Thudn

4, Vai tro cha chinh sach déan sé d6i voi phat trién bén viing

Dan s6tang nhanh, nhat la & cac nudc dang phét trién, da anh hudng xau dén su phat trién
kinh té, xa hoi, bdo vé moi truding va chat lugng cudc song. Dan so tang nhanh tao ganh
nang cho viéc dam bao thu nhap, viéc lam, noi &, Iuong thuc, y té, gido duc, giao théng,
dién, nudc,... Dan s6 dong va tang nhanh sé cin trd tién trinh phat trién bén ving. Tuy
nhién, néu dan s cé su gia tang phi hap hoac an dinh thi sé tao nén moét nguén lac déng
d6i dao dé phat trién kinh té, dong thai chii déng duac ké hoach phat trién kinh té, xa hoi
va bao vé moi trudng. Do vay, mdl qudc gia déu cé chinh sach va chuong trinh dan sb ph
hop vdi tinh trang dan sé, nhu cau lao déng va ké hoach phat trién clia quéc gia minh.
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Chinh sach dan s6 dugc phan ra thanh ba nhém chinh: Chinh sach duy tri dan so on dinh
@ cac nudc phat trien nhu Ban Mach, Thuy Bién, Phap,...; Chinh sach gia tang dan s6 & cac
nudc thiéu lao dong nhu Anh, Buc, Nhat, Ao, Latvia,...; Chinh sach han ché gia tang dan s6
& cac nuéc dang phét trién nhu Trung Quédc, An D6, Viét Nam... Néi chung, chinh sach dan
56 chung cho hau hét cac quéc gia la duy tri ti 1 sinh thay thé méi gia dinh nén cé trung
binh hai con. Vi du: chinh sach “Ké hoach hoa gia dinh® & nudc ta til 1982 - 2015 13 méi gia
dinh chl nén ¢ 2 con va khodng cach gilta 2 con la 5 ndm. Gan day, c6 su thay déi trong
phép lénh dan s6 cla nudc ta: "Mdi cap vg chéng va ca nhan cd quyén quyét dinh thdi gian
sinh con, 56 con va khoang céach gila cac lan sinh cho phi hop vdi lda tudi, tinh trang suc
khoe, dieu kién hoc tap, lao dong, cong tac, thu nhap,..."

5. Vai tro cla giao duc moi truong do6i vai phat trién bén ving
Gido duc madi trudng cd muc tiéu tao ra nhing cdng dan cé dU nhan thic, y thic va

nang luc bao vé mai trudéing trong qua trinh phat trién kinh té, xa héi, hudng tgi phat
trién bén ving. Cu thé;

— €A nhan thifc vé moi truging: hiéu biét vé cac van dé maitrudng, phan tich duge nguyén
nhan va hau qua cda cac van dé do, tlr do dé xuat dugc cac gidi phap bao vé mbi trudng.

~ Ca trach nhiém va thai do ding dan vdi méi trudng: t viéc 6 nhan thdc tot vé cac van
dé mbi truding, con ngudi sé c6 thai do dlng muc va ding xU vi moi trudng.

— €6 kha nang hanh déng vi mai truding: Con ngudi co cac kién thic va y thie bao vé moi
trudng la chua da ma can phai duoc trang bi cac ki nang hanh dong vi méi truding, co
kha nang du bao cac tac dong, biét td chifc hanh dong bao vé mai truong.

Ca hiéu higt
vé moi truang
€@ vindé
& Nguyen nhin
@ Hauqua

C6 thai d6 ding dan
vl moil trudng
& Nhinthic

& Tha do
@ Ungx

Co kha nang hanh dang

vi md| truong

€& Kinthice, ki nsng.

| @ Dybio céc tic déng
& T8 chic hanh déng

Hinh 34.4. Ba muc tiéy ctia giao duc moi trudng

Cac bién phap gido duc méi truéng trén thé gidi va & nudc ta thuéng dugc lua chon ap
dung phi hop theo titng nhém déi tugng va lia tudi. Cu thé nhu sau:

- Gido duc méi truong cho cong dong, con goi la nang cao nhan thic vé méi truding cho
quan ching, dugc thue hién chi yéu thong qua cac phuong tién théng tin dai ching,
cac hoat dong van hod, truyén thong, cac su kién va cac cude van dong guan ching
rong rai, Vi du, su kién tit dén nhan ngay Trai Dat; Ngay Chd nhat xanh...

- Gido duc méi truéng cho tré nhd, hoc sinh, sinh vién trong hé théng giao duc va dao
tao & cac trudng, Wi trudng mau gido dén trudng cao dang va dai hoc. Cac ndi dung
gido duc mbi trudng dugc 16ng ghép vao cac hoat déng day - hoc va hoat déng khéc
cla cac nha trudng.
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- Glao duc méi truong cho nha quan li, can bo cac cap ra quyét dinh dugc thuc hién bang
nhiéu bién phap phit hop dé ho biét long ghép cac muc tiéu bao vé moi trudng trong
cac muc tiéu phat trién kinh té - xa hoi cla dia phuong. Vi du: tap huan, hoc chuyén da,
lam bao cao,...

- Dao tao chuyén mén vé moi truéing cho cong nhan lanh nghé, ki thuat vién, ki su, can
bo nghién ciu, gidng day vé mai truding dé ho trd thanh nguoi dan dat céing déng va
thuc hién hiéu qua cac hoat déng bao vé moi trudng. Vi dy: dac tao nhan luc nganh moi
trudng trong cac trudng dai hoc, cac vién nghién cdu,..

Pé phat trién bén viing, con ngudi can dugc gido duc dé ho co dl nhan thuc, y thic va

nang Iuc thuc hién cac hoat déng bao vé mbi trudng, 16ng ghép cac hoat déng béo vé mai

truding trong cac hoat déng phat trién kinh té, xa héi.

6. Cac hoat déng hoc sinh co thé lam dé gop phan phat trién bén viing

- Trang bi kién thic vé mdi trugng va phat trien bén ving: tim hiéu vé vai trd va gia tri cha
mdi trudng, tai nguyen, cac van dé moi trudng, cac giai phap va cac chinh sach bao vé moi
truéing, tang trudng xanh va phat trién bén viing

—  Thé hién chinh kién va thai dé ding dan vai méi trudng: thé hién su ton trong, (ng ho va
tinh cAm t6t dep vdi cac hanh dong, sén phdm, du &n, chuanag trinh “xanh’, than thién voi
mdi trudng; ndi khong hoac phan déi cac hoat ddng gay hal dén mai truding.

- Tham gia cdc hoat déng bao v& méi truding va phat trién bén viing: gilr gin d6 ding ca
nhan, truéng lap, cong trinh cong céng,... xanh, sach va dep; tham gia cic hoat déng tinh
nguyén vi céng déng va cac hoat dong bao vé moi trudng, nhu trong cay xanh, dap xe vi
méi truding, tiét kiem dién, phan loai rac thai, gidm st dung vé hép va tdi nhua, quyén gép,
thién nguyén, chia sé khoé khan, day hoc mién phi....

-~ T6 chifc cac hoat dénag vi su phat trién bén ving: td chiic cic nhdm, doi hoat déng bio vé
madi truding, tiéu diing xanh,... nhu gido duc cang déng lam sach cac céng vién, lam dé tai
ché, thuc hién cac diéu tra, giam sat, td cdo cac hanh vi gay hai méi truéng,...

- Trd thanh cac chuyén gia trong cac linh vuc phat trién trong tuong lai va luén quan tam
dén phat trién bén viing trong linh vuc ma minh lam viéc: nhu phat trién san pham xanh,
khai thac nang luong tai tao, phét trién cong nghé san xuat sach, nong nghiép sinh thai,..

e DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Phat trién ndng nghiép bén viing co vai trd gi déi vdi kinh té, xa hol va mai truding?

2. Trinh bay cac nhom bién phap han ché 6 nhiém maoi trudng va vai tro clia ching doi vai
phat trién bén viing.

3. Phan loai cac nhom tai nguyén va trinh bay cac bién phap st dung hop li tiing loai tai
nguyén da.

4. Trinh bay mét s6 bién phap gido duc méi truding ap dung phl hap vdi hoe sinh.

ERTY
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i f KIEN THUC cOT LOI
® "“Phat trién bén ving la su phat trién nham dap (ing tét nhing nhu cau cla thé hé hién
tai ma khéng anh huéing dén kha nang dap Ung nhu cau clia cac thé hé tuong lai”

| & D& phat trién bén viing, mdi qudc gia can cd ké hoach nghién ciu, xay dung va ban
hanh cac chinh sach phit hap, hudng tdi phét trién bén viing ddi vai tat ca cac nganh
nghé thudc ba linh vuc kinh t&, xa hoi va moi trudnag.

| @ Trong linh visc kinh t&, can uu tién phat trién nang nahiép bén vidng; Trong linh viic méi
trueing, can han ché 6 nhiém moi truding, st dung hop i tai nguyén thién nhién, bdo tén
da dang sinh vat va thuc hién gido duc méi trudng; Trong linh vuc xa hdi, can uu tién
chinh sach dan so va ké hoach hoa gia dinh.

e Néng nghiép bén viing sU dung céc bién phéap canh tac vira dap Ung nhu cau vé néng
san hién tai ctia xa héi va khong anh hudng dén kha nang dép (ing cac nhu cau dé clia
cac thé hé tuang lai, déng thdi bao vé moi truding va stic khoé clia con ngudi, sinh vat.

e Cac qudc gia can co chinh sach dan s6, ké hoach hoa gia dinh phii hop dé duy tri s
dan phi hop, déng thai cung cap di ngudn nhan luc cho su phat trién bén ving cla
quoc gia.

e D& phat trién bén viing, can quan tam nhiéu hon dén bao v& méi truding nhu han ché
& nhiém maoi truong bang ca cac bién phap ngan nglia va cac bién phap khuyén khich;
khai thac va sir dung hop li, bén viing cac loai tai nguyén thién nhién theo kha ndng tai
tao clia ching; bdo ton thién nhién va da dang sinh vat; gido duc méi truéng lién tuc va
ldu dai cho tat cd cac ddi tugng va st dung céc bién phap phii hop vdi tiing nhém.

® Hoc sinh co thé gop phan phat trién bén viing thong gua viéc tim hiéu cac kién thik,

II ki ndng, ¢ thai do ding dan va biét hanh dong cho su phat trién bén viing.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. S0 do hoa cac ndi dung chinh can thue hién dé phat trién bén ving.

2. La mot hoc sinh trung hoc phé théng, em cé thé lam nhiing gi dé gop phan han ché 6
nhiém moi truéng va st dung hop li tai nguyén thién nhién?

. Trinh bay nhiing hiéu biét cia em vé ndng nghiép bén viing va vai trd clia néng nghiép
bén viing déi vdi con ngudi.

. Tim hiéu vé cac chuong trinh hanh dong bao vé moi trudng hodc phat trién bén viing
cla hoc sinh va thanh nién dang cé & nudc ta. Hay gidi thiéu vé cac chuong trinh dé cho
cac ban trong nhém/Iép cling dugc biét.

. Phan tich vai tré ca chinh sach dan s6, ké hoach hoa gia dinh trong phét trién bén viing.
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DU AN: TiM HIEU THUC TRANG BAO
TON VA PHUC HOI HE SINH THAI TAI
BIA PHUONG, DE XUAT GIAI PHAP
BAO TON

YEU CAU CAN DAT

Thue hién dude bai tap [hoac du an) vé thuc trang bao tén hé sinh thai ta
dia phuong va dé xuat giai phap bao tan.

—

Hinh bén lé¢ mér phdn cia Khu Ramsar Xudn Thuy (tinh Nam Binh),
khu Ramsar déu tién cua Viét Nam va duoc cong nhdn la Vudn Quée gia
ndm 2003. Hé sinh thdi ring ngdp méan quan trong nay duge phuc héi tr
ndm 1989, 14 noi bdo tén hon 200 loai chim guy higm di trd tif khdp noi.

Tai dia phuong em, cé hé sinh thdl ndo duoc bdo tén khéng? Céng tdc dd
dang disoc thuc hién nhu thé nao?

LAP KE HOACH

Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién

Muc tiéu

— Ren luyén cac ki nang lam viéc nhom, lap ké hoach, quan sat, phong van hién trugng.
~ Biét céch viét va trinh bay mét bao cdo tim hiéu vé thuc trang cong tac bao tén.

— CUng co cac kién thic da hoc vé bao tén va phuc hdi sinh thai.




b)

Nhiém vu

Lap duge ké hoach lam viéc ciia nhom dé thuc hien du an.

Di thuc dia dé tim hiéu vé thuc trang céng tac bdo tén hodc phuc hdi sinh thai tai
dia phuaong.

Lép béo cao thuc trang cong tac bdo tdn hodc phuc hoi hé sinh théi tai dia phuong va
dé xuat cac giai phap nang cao hiéu qua.

Trinh bay bao cdo trude Idp bang cac phan mém trinh chiéu hodc lam poster dan lén
bang tin cha trudng (gido vién va hoc sinh théng nhat dé Iua chon cdch trinh bay).

Sdn phdm dur kién

Ban ké hoach thuc hién du én tim hiéu hién trang bao tén cla nhém.,
Bao cao thuc trang cong tac bao tén hé sinh thai tai dia phuong va dé xuat cac giai phap
nang cao hiéu qua (st dung cac phan mém trinh chiéu video, tap anh).

Lua chon chua de
Tuy thuée vao diéu kién cu thé clia dia phuong ma gido vién va hoc sinh théng nhat |ua
chon mét trong cac hoat déng bao tén hoac phuc héi sinh thaj sau day:

Pénh gia thuc trang bao tén da dang sinh hoc tai s ... va dé xuat giadi phap
nang cao hiéu qua bdo ton da dang sinh hoc.

Banh gia thuc trang bao tén loai cay/con tai L, ... Va dé xuat giai
phéap can thiét dé nang cao hidu qua bao tan, phat huy gia tri.

Panh gia thuc trang phuc hoi hé sinh thai tu nhién......... df - e va de

xuat gidi phap can thiét dé nang cao hiéu qua phuc héiva st dung bén viing.

Lap ké hoach va phan cong nhiém wy

=

Trudic khi ldp ké hoach thuc hién, nhém can hop dé bau trudng nhém, phdn céng nhiém
vy cho cac thanh vién trong nhém va ¢l cic cé nhan tim hiéu téng quan vé thuc trang
cong tac bao ton hoac phuc héi hé sinh thai tai dia phuong.

Hop nhém théng nhat dia diém mudn tim hiéu va lap ké hoach thuc hién du an. Luuy,
trong ké hoach can c6 dui cac thdng tin: thoi gian, hoat dong, dia diém, nguéi chju trach
nhiém, san pham can (du kién), nhiing phuong tién, céng cu hé tro ndo can st dung,
nhiing ngudi hay té chuc nao can lién hé dé hd trg tim hiéu,...

Dudi day 1a goi y bang ké hoach phan cang chitiét.

Bang 35.1. Ké hoach thuc hién du an tim hiéu vé thuc trang cong tac bao tén hoac phuc
hoi hé sinh thai tai dia phuong va dé xuat giai phap

Thai Yéu ciu San pham Nguti | Diadiém = Congcw  Phuong phap
gian | cbngvigc dukién  thuchién  thuchién ngudihétrg  dukién
Tén cdc thanh
Lap nhém vién clia mbi Ca nhém | Trén |Gp Thao ludn nhém
nhém fam viec
Thu thap théng = Ma ta khai quat & nha/ the i
tin va sd liéu vé cdc hoat dong | (3 nhém vien... thén g ké

téng quan o diaphuong |




Théi | Yeucdu Sinphdm | Ngusi  Diadiém  Céngcu/  Phuongphap
gian | congviec dykién | thuchién thuchién nguoihdtrg  dykién

Chon dia iém,

lap ké hoach Ban ké hoach Canhém | Trénlép Thdo ludn nhém

thuc hién

m?;'l]u:l? ::f Ban yéu cdu cdc

thé va théna tin thongtinvasé | Cdnhdém | Trénlép Thao ludn nhém

cin OO ey cdn thit

Xdy dimng phiéu

thuthapss | Mauphiéu1 Cicca Nhém phan

liéu, phigéu nhin dugec | Trén l6p cng, cd nhan

p;lr::.'ljng van (néu Mdu phiéy 2 phan cong thue hién

C

ﬂf:lgl @ | cndtiich hen, | Nhém phan

4 tién hanh phuang tién Canhém | Trénldp ¢ong cd nhan

a1 thue dia cdn, cdng cu can thuc higén

P thuc dia va fﬁﬁ hl:fu ﬂ{ waibio | Anb Quan sdt, phé

Cdia v atn, : uan sat, phong
thu thap s liéu | ban ghichépcs | MMOM | IEVPIUC | Aicungcip | vgn
nhan thong tin?...

Théngkéss | CAcbang, cac |

ligu, tap h biéu a4, cic Caccd Théng k&,

thﬁng't;;n E:f hinh anh nhan thuc | & nha/ pha;ﬂl %

hinh anh kg

Gaca@d | (nhas
Viét bdo cao Bdo cdo nhan duoc
phan cbng | ---
Cacea
Thg?:;::r nhan dugc = Trén ldp
phdn cong

Il. THUC HIEN DU AN
1. Thu thap thong tin

- Nhiing théng tin téng quan gitp nhém ¢ bic tranh tong thé vé céc hoat dong béo
tén da dang sinh hoc/phuc héi sinh thai tai dia phuong dé lua chon dugc chi dé va dia
diém phi hgp:

+ Thong tin tir sach, bao, internet, phim, tivi,...
+ Théng tin ti thay ¢b, cac ban, gia dinh, nhiing ngudi hiéu biét vé linh vuc bao tén,...

- Khi da xac dinh duoc chi dé phii hop thi can chudn bi cac phuong an cu thé han dé thu
thap thong tin:

+ Thuc té quan sat, do dém, dénh gia tai hién trudna.



+ Phong van nhiing ngudi tham gia cac hoat déng bdo ton da dang sinh vat (hoéac)
phuc hoi sinh thai tai dia phuong.

2. Xu li thong tin
- SU dung phan mém théng ké dé théng ké, phan tich sé liéu va trinh bay két qua dudi
dang céac bang, bidu da, dé thi.

- S0 dung cac hinh dnh/anh chup hoéc cac doan trich dan, doan video dé minh hoa cac
noi dung clia bao cao nham lam tang dé tin cay va hap dan.

3. Thao luén
— Nhém trudng cin chi déng hop nhém (online hoac truc tiép) dé thao ludn vé tién db,
két qua, chia sé thong tin, gidi phap giai quyét khé khan, cac bé sung,... dé ddm bio cac
hoat dong tim hiéu di ding hudng va ding tién do.

— Canhan cdn bam sat ban ké hoach clia nhém dé dam bo tién do.

lll. BAO CAO DANH GIA

1. Xay dung san pham
~ Tong hap tat ci céac 6 ligu, théng tin, tu liéu da cd thanh cac két qua cn tim hiéu; danh
gid va bé cuc thdng tin thanh mét bao cao theo cac ndi dung can trinh bay.
- Lua chon mét trong cac hinh thic sau dé trinh bay: bdo cao trén cac phan mém trinh
chiéu; bdo cao trén pano/ap phich khé gidy Ag; lam video; bién tap thanh tap san/tap
anh 6 thuyét minh,...

2. Trinh bay san phém

~ San pham dugc trinh bay bang cdc slides trén phan mém trinh chiéu; hodc bang
mot pano/ap phich khé gidy Ao; hoac bang video; tap anh,...

- Sau d6, san pham duoc treo trén tuéing, trén gia, trén bang tin clia nha trudng, bang tin
cua lap,... dé moi ngudi cling quan sat, tim hiéu va tham gia dang gia trudc.

— San pham cOng cé thé duge day lén trang web cha nha trudng, dua lén cic trang
mang %a hdi,... d& moi ngudi xem va danh gia.

* Luu y: M&i mot dang san pham sé cd cach trinh bay va danh gid phi hop, c6 thé do gido

vién va hoc sinh danh gid, co thé 1a do ngudii xem ddnh gid. Lua chon dang san pham nao

la do gido vién quyét dinh va can can cd vao kha ndng dap Ung clia hoc sinh & nai dé.

3. Danh gia
Gido vién thao ludn ciing hoc sinh dé dua ra céc tiéu chi ddnh gia ti trude khi thuc hién

du an, gidp hoc sinh dinh hudng duoc cac ndi dung, hinh thic va yéu cau ctia san pham
du an. Co thé danh gia dua trén bang tiéu chi sau:
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Bang 35.2. Cac tiéu chi danh gia

Tiéu chi dénh gié Thang diém danh gia
HE 1
2 3
Trongtién | Thoigian | Hoan thanh qua Hoan thanh ing thai | Hoan thanh trude
trinhthuc | thuchién | théi gian quy dinh. | gian quy dinh. thai gian quy dinh,
hign két qua chinh xac.
Thai @b,y | Khong cosu phan | Khiing phan chia Phdn chia cong
thiic hoc cong cing viec gilta | cong viéc cu thé hodc | viec cu thé tai
tip cac thanh vién, chua cé su phdi hop | tiing thanh vién
khi thuc hanh giia trong nhém.Co su
cac thanh viéntrong | phéi hop giua cac
nhém. thanh vién trong
nhém nhip nhang.
Sanpham | Bédadang | Thong tinthiéusy | Théng tin da dang. Théng tin da dang,
théng tin | da dang, thidu cdp sG liéu cap nhat.
nhadt.
Tinh kha thi | Gidi phdp co thé | Gidl phap co thé thuc | GIdi phdp cd thé
cla cac giai | thare hién due, hién duoc trong thuc | dé dang thuc hién,
phap nhung co thé gap | tién. dem lai hiéu qua
mét sd khd khan, can.
trd ngai trong thuc
tién.
Biocdokét | Hinhthuc | Chuathu hit ngudl | Thu hat, dep mat Thu hat, dep mat,
qua bdo cdo nghe. nhung chua sang tae. | sang tao.
Noi dung | Thigu ndi dung. Bdy du néi dung Bay dd ndi dung,
bdo cao nhung chua rd rang, | rd rang, logic.
mach lac.
Trinh bay | Trinh bay chua Trinh bay mach lac, rd | Trinh bay tu tin,
bio cdo thuyét phue, chua | rang. thuyét phuc, hdp
rd rang néi dung. ddn nquéi nghe.

Ghi chi: Banh gid mdi tiéu chi theo thang diém tii 1 dén 3 vdi 3 1 diém cao nhét.




SO DO TOM TAT KIEN THUC CHUONG 8

Trang thai

cdn bang

gan nhat
)

vé Tim cach bao tén
Pua cac cac loai, moi trudng
hé sinh thal song, canh quan
da bi suy thoa va hé sinh thaj

“’E Caitao Gia ting JF Bao tén Bao tén

Khoa hoc sinh hoc sinh hoc MOt nhanh nguyén vi | | chuyén vj
tng dung clia sinh thai hoc

nguyén licla v

sinh théi hoc bidiphsp ’!Eb_h%ﬁ*ij&* bién phép
5 5 ia
bao tén

Sinh thai
phuc hoi

(Bén tén va phat trién bén vﬁ'ng)

|

Phat trién bén viing

Sinh thai

gom
I gém cac bien phap
Su phat t:ién cé thé r.:lr.h té' X3 hai {u trudy
dap ung dugc nhing bén vitng / \ b&n viing
nhu cau hién tai
ma khﬂnglanh hudnag
| I
Kha nang dap tm Strdung
hdfsn et iy Hanché || hopli :::;ﬂ'; Gisodyc | |chinhssch
thé& hé tuong lai & nhiém || tai nguyén " midi trudng dan s6
hidn nh sinh vat
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU TRONG SACH

THUAT NGO TRANG
165 hé sd 1ang, ti |8 tdc 0 cla mot chat trong may |i tdm dén gia tdc cda nd trong cic don 13
vi tuong duong.
Ai lue, luc hdp ddn cdc chat phdn (ng véi nhau hodc tuong tc vdi nhau, 13
Allele, cac trang thai khac bigt nhau cia mdt gene, cac allele thuiing khac nhau mat hodc 3
A | mbtsd cip nucleotide.
Anticodon, bd ba d6i ma trén tRNA lién két theo NTBS voi bd ba ma hod tuong (ing trén -
mRNA trong qua trinh dich ma.
B | Bat duc hién tuong sinh vat van con kha ndng giao phéi nhung da mat kha ndng sinh san. 81
¢DNA, Complementary DNA — phan tf DNA duoc tdng hop nén tif phan td RNA. 13
c Chon loc nhan tao, hinh thic chon loc va nhan gidng cac ca thé cd dac difm khac nhau ma i3
con ngudi mong mudn, tao nén nhidu gidng vat nudi va cay trdng tirmdt dang ban dau.
Cytochrome €, protein tham gia vao chudl truyén dién to trong mang ti thé, 29
D | Dong thudn chiing, tap hop cac ca thé co cing kigu gene thudn ching. 41
- Dai dia chat, mot khodng thdi glan tuong Ung véi mét glal doan phat trién cba lich s0 i3
tral At gdn lién voi su bién A6l dia chat.
H | Hitu thu, hién tugng sinh vat cé kha nang tao ra thé hé sau qua sinh san hiu tinh. 81
Kham (trong sinh hoc), hién tuong tén tal mét loal mé bat thuéng bén canh mé binh
K | thuong trén cing mét bd phan cothé sinh vat. Vi du, mjt chiéc 1a xanh cé mit 56 ving co 78
mau trang.
Loai nguy cap, quy, hiém, [0al hoang da, giing cay trdng, gidng vat nudi, vi sinh vat va
L | ndm ddc hiu, co gid trl dac biét vé khoa hoc, y t&, kinh t&, sinh thai, cdnh quan, méi truéng 176
hodc vdn hod — lich st ma s6 luong con it hodc bi de doa tuyét chiing, duoc uu tién bao vé,

104



THUAT NGO TRANG

Oncogene, gene lam tang sinh té bao gay bénh ung thu. Bt bidn bién gene binh thubng

(proto-oncogene) thanh oncogene thuéng la ddt bién trbi. “
o
Operon, mdt cum gene cdu tric ndm lidén nhau trén DNA cd chung mét co ché diéu hoa 4
va thuimng qdp o sinh vat nhan so.
P Polyribosome, hién tuong nhigu ribosome tham gia dich ma cing nhau trén maét phan 5
tu mRNA.
Tan s& hodn vi gene, ti |2 % cic glao tl mang gene hodn i, 57
Tinh trang, dac diém hinh thai, cdu tao, sinh Ii, tp tinh, .. cia mat sinh vat. 41
Tién mRNA, mRNA vira mél duoc phién ma trudc khi duoc hodn thién ciu tric dé trd 3

T | thanh mRNA truéng thanh,

Ti 1 sinh thay thé&, muc sinh ma trung binh mét phu nii trong toan bd cudc déi sinh dé
clia minh sinh @0 58 con @& thay th€ minh thuc hign chidc ndng sinh sdn, duy trl noi gifng, 185
thiéng thudng thap hon 2,1 con/phu ni.

Vi tri A (Aminoacyl-tRNA), vi tri nhan amine acid trong ribosome. 15

Vi tri E (Exit tRNA), vi trl trong ribosome noi tRNA khéng lién k&t amino acd va réi khol 15
V | ribosome.

Vi tri P (Peptidyl-tRNA), vi tri trong riboseme, noi hinh thanh lién két peptide gita cic 5

amino acid dang cd trong ribosome.




Nha xudl bdan Gido dyc Vigt Nam xin trdn trong cdm on
ede Ide gid cd tde phdam, te fidw dioe stk dung, trich din
trong cudn sdel nay.

Chju trach nhiém xuét ban:
Téng Giam aéc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap ndi dung: NGUYEN BANG KHOI = NGUYEN THUY VAN
Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: THAI THANH VAN

Minh hoa: NGUYEN THI NGQC THUY

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Stra ban in: NGUYEN THUY VAN

Ché ban: CTCP MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2023) thudc Nha xuét ban Gido duc Viét Nam.

Xuét ban pham da dang ki quyén tac gid. Tat ca cac phan cla ndi dung cubn sach
nay d&u khéng duoc sao chép, Iru tri, chuyén thé dudi bat ki hinh thirc ndo khi
chira ¢ sy cho phép bang van ban cla Nhé xuét ban Gido duc Viét Nam.

SINH HOC 12

Ma sb:

N............ ban, (QD ....) khd 19 x 26,5 cm.
Bonviing ............diachi....

Cosdin ... djachi ...,

S8 PKXB: ICXBIPHIGD.

S6 QBXE: /QP - GD - HN ngay ... thang ... nam 20...
In xong va ndp lru chidqu théng ... nam 20..

M3 sd ISBN: 078-804-0-
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LOP 12 - KET NOI TRI THUC vOI1 CUOC SONG

1. Ngit win 12, thp mit 14, Chuydn @& hoo Lip Tin hot 12 = Bink hedwg Tia hoc dng dung
2. Ngii vin 12, thp ha 35, Timhac 12 — Dinh hatmg Kioa hoc my tinh
1. Churyén 84 ho tap Ngi win 12 6. Chryén & hot thp Tin hot 12 — Binb hedug Khoa hoo ndy tink

4. Toidn 12, thp mdt

5. Todn 12, thp hal

&, Chirpétm 0# hot tp Tain 12

7. Lich wit 12

§. Chupén 04 hoc tip Lich 54 11

S0l

10, Chayén 88 hoc thp Dia b 12

11 Glao dge Kinb b€ va Phaigs ludt 12

12. Charydn 8 o thp Gido dud Kinh 08 w3 Phip hudt 12
RERT AR

14, Charydn 88 hoc thp VALK 12

15. Hod hat 12

16, Chaydn 86 hoc thy Mo hod 12

17. 5inh hoe 12

18, Charyén dé hoc thp Sinh hoc 12

19. (hng nghd 12 = Cing nghd Dida - Bién b

0. Churyén 8& hoc thp Cing nght 12 - Clng nghé Bikn — Bin b

11, Chng nghd 12 — Lim nghiidp - Thiy sén

21, Cheiyden 88 hoc tp Clng nghd 11 = Lim nghidp = Thag shi

13, Tin ho 12 - Binh hutng Tin hac tng dung

Cac don vi dau madi phat hanh

Z7. W0 thudt 12 - Thiet ke mi thudt da phuong Hés
I8, M thudt 12 - Thidt k& 85 hoa

I9. M thuwdt 12 - Thigt ki thifl trang

0. ML it 12 = Thist ki il Ehudt sdm khb, Sbbn hah
31, M1 thodt 12— Lidudn va Hich 50 mithadt

2 Tl 12 — Bileu hvdi

13, M thindt 12 = Wi trug

14, NI thindt 12— Héd hoa

15, M1 thudt 12 - B4 hoa (tranh in)

3. Wi thinit 72 = Thiet kif ching nghiliép

17, Charyén a8 hoo Uhp Mi thubi 12

I8, Am nbac 12

19, Choaydor 8 hoc L hm nhac 17

40, Hoat ddng trdl nghiem, hsdmg mghidp 12

41, Glho dys the chit 12 - Bdog chuyén

AT, Gliko duc the chit 12 -Bdoig i

43 Glbo duc the chit 17 - Clu lbng

&4, Glho dud the chit 12 -Bdng nb

45, Gldo ac quds phing wa an nlnh 13

46, Théng Anh 12 = Globad Success - Sdch hoo sink

« Mien Bac: CTCP Bau tu va Phat trien Giao duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gidao duc mién Bac

« Mién Trung: CTCP Bau tu va Phat trién Gido duc Ba Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

«  Mién Nam: CTCP Bau tu va Phat trién Giao duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Giao duc mign Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gida duc Ciu Long

Sachdiéntl:  hittp://hanhtrangso nxbgd.vn




