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Cac em hge sinh véu quy!

Sach giao khoa Sink koc 12 uep noi sach Sirdt hoe 11 (b6 sich gido khoa Canh Dmu]
duroc bién soqn theo Ehuunu trinh Gido duc phﬂ thong 2018. Sﬁch duoc thiét ké nhim
dﬂp Ung yéu cau phat tricn pham chit va ndng lyre cua hoe sinh c-np Trung hoc pho thon 2,
gom 3 phin. Di rmyen hoc, Tién hod, Sinh thai hoc va mii triwong. Thong qua 3 phan
nay. hoc sinh droe tim hiéu cac thude tinh co ban cua sinh vat va cac quy lugt sinh hoc.

Phiin Di rm}én hoc giip hoc sinh tim l-ueu vé miu truc v chire niing cua DNA,
gene va nhiém sic the, cic quy luat co ban ve di truwm va blurl di & sinh vat, Phén
Tién hoa dé cap dén thude tinh, qua trinh va cac quy luit tién hod cua sinh gidi
:.hra trén cic bing chimg tién hoa dugc giai thich thong qua mot 80 hoc thuy &t
tién hoa. Phin Sinh thai hoc vd méi truomg gébm ndi dung vé quan hé trong tic
giita sinh Vit vor sinh vat va sinh vat vé1 méi truomg. Cac quan hé duoc biéu hién
thong qua cic quy ludt téc dong cia cic nhin 16 sinh thai 1én doi song sinh vt va
tac dong cua sinh vit lam thay déi mér truomg song cua ching. Khi tim hiéu cac nd
dung nay, hoc sinh dugce lam quen von phwong phap nghién ctru, cach thure cac nha khoa
hoc phat hién cac thude tinh eia sinh vit va quy luat sinh hoe. Cac em hoce sinh co the
vin duﬂb kién thire, ki nﬁnb da hoc trong gia qu}mt mét sd vin dé thue tién nhu chon,
tao gmnE cay IrnnE vat nuin, bao ton, |1h3.1 trien bén vitng he sinh thai tr nhién. sir dung
hop li tin nguvén thién nhién, han ché 6 nhiém moi truomg, ...

Cac bai hoc trong sach giao khoa Sinh hoc 12 sé giip cac em kham pha khoa hoc,
phét trién ning luc nhin thirc, trong do chu v 16 chire cac hoat dong trai nghmm
thue hanh, irng dung va tim hu‘:u hra chon cac nganh n gh-:: heén quan. Cac em s€ cam
thay nhing bii hoe sinh hoc rit gan gii va tha vi. Sach duwoc trinh bay hap din, dién dat
mot cach dé hiéu, cac hinh anh sinh déng, phong phii, nhiéu mau sic gitp cho cic em
hing thu hom trong hoe tép.

M{mg cac em tich crre hoc tap theo hiréng din cua sach, cia cac tI'IEI} co gido va
ngud thin dé kham phu duoc nhiéu diéu ki diéu cua thé gioi tr nhién.

Cac em hiy giir cudn sich sach dep. khong viét, vé vio sach

Chue cac em g thu va hoe tap tot hom vai cudn sach nay.
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Mot bai hoc thuong co

Hoc xong bai hoc nay, em co the
Pay la nhitng yéu ¢du ma cac em cén dat dugce sau mdi bai hoc

Cac hoat dong hoc tap
Md diu
r';]' Hoat déng md dau gitp cdc em hudng tdi nhiing diéu can tim hiéu trong
bai hoc.
Hinh thanh kién thiic, ki nang
Quan sat, tra loi ciu hai, :
: thio ludn hodc ki i tinh hudng E; Thie hanh
Hoat dbng nay gilip cat Thue hanh la hoat déng cla cidc em thuc hién
am hinh thanh Ké&d thilc va thao tac lén déi tuong can tim hiéu cda bal hoc.
ki ndng theo muc tiéu bai hoc. Bay la cach tét nhat 4€ cac em kham phé thé gidi
s0ng va rén luyén ki nang.
Luyén tap
“NA
/s

Hoat diong luyén tap la hoat ding gilp cac em hé thong hoé nhitng kién thiic,
ki ndng via duge hoc, gitip hiéu sdu hon kién thic va thanh thao hon céc ki nang.

Van dung
ﬁ_ﬁ Hoat déng van dung gidp cac em van dung nhing kién thic va ki ndng da hoc
¢+ vao thyc tién cudc séng.
Md rdong
Em co biet Tim hidu thém
Hoat dong nay cung cap thém thong tin Hoat doéng nay gidp cac em nhan thuc
thu vi, lién quan dén tri thuc cda bai hoc, thém nhing diéu mdi, md réng nbi
gilp cac em md réng hifu biét va hiing dung bai hoc.
thu han trong hoc tap.
Kién thurc cot 16i

Bay la nhing kién thirc, ki ndng cdt 18l ma céc em cén cé dugc sau mdi bal hoc.
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DI TRUYEN HOC

CHUDE:1C0'SO PHAN TU/CUA'SU[DI TRUYEN VA BIEN DI
BAI1 GENE VA SU TAI BAN DNA

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Dua vao cau tric hoa hoc cla phan td DNA, trinh bay dudc chifc ndng cua
DNA. Néu dugc y nghia clia cac két cap dic hiéu A-T va G-C.

* Néu dugc khai niém va cdu tric cla gene. Phan biét dugc céc logi gene dya
vao cdu tric va chic nang,

* Phan tich duge co ché tai ban cia DNA la mot qua trinh ty sao théng tin di
truyén 1 té bao me sang té€ bao con hay tir thé hé nay sang thé hé sau.

* Thue hanh tach chiét duoc DNA.

—S— —

_@_ Nho cée cor ché phim tir nao ma nhiéu tinh trang o sinh vit ¢6 thé duge di truyén
qua cac thé h¢?

I. CHU'C NANG CUA DNA
O hau het sinh vit, deoxyribonucleie acid (DNA) la viit chat di truyén. DNA ¢6 cau trie
hoa hoc phi hop vai viée thue hién chire ndng cua dai phan tir nay trong 1€ bao va co the.

-® %
Quan sat hinh 1.1 va
cho biét nhd cac dac
diém nao vé ciu tric,
DNA cé thé thue hién
dugc cac chuc nang
cua vat chat di truyén.

Mat chu ki xodn

Hinh 1.1, Ciu truc hod hoc cia DNA
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Mang thong tin di truyén

DNA céu tao theo nguyen tic da phan, dem phén la cac nucleotide Thanh ri‘u'in 5 liromg
va tréil W sip xép cie nucleotide trén mach dom ciia DNA 14 théng tin di truvén quyét dinh
tinh die thi cé thé. Cae lién Lel hod hoc gifta cac nucleotide tao nén tinh bén vitng cua
DNA., dam bao duy tri dwoe sy dn dinh cia thong tin di truyén trong 1€ bao vi co thé.

ruyén thong tin di truyén

Céc nucleotide trén hai mach don cua DNA lién két nhau bing cac lién két hydrogen
thea nguvén tic bd sung Diy la cac lién két yéu, co thé bj pha viv o nhimg diéu kién nhit
dinh. Vi vay, DNA co kha néing tach thanh hai mach don pﬂlynuclmllde Trong qua trinh
tai ban DNA, mdi mach dom 1a khuén dé cac nucleotide két ciip dic hiéu theo nguyén tic
bo sung: A lién két T, G hién két C va nguoc lai. tao nen mach ma tﬁng hop. Nho kha
nnng tai ban, DNA truyén tlmng; tin di truyén qua cac thé hé 1é bao va co thé

Biéu hién théng tin di truyén

Trinh tr nucleotide cia DNA dwoc biéu hién thinh trinh tr nucleotide cia RNA theo
nguvén tic bo sung, tir do quy dinh trinh tw chudi amino acid cua protein duge ong hop
twong img. Protein 1a co so hinh thanh cac ciiu e té bao, thue hién chire niing vil 140 nén
tinh trang ciia cor the. Nhur vy, DNA ¢6 chite ning biéu hién théng tin di mnm va quy
dinh cac tinh trang o sinh vat,

Tao bien di

Trinh tw nucleotide cua DNA ¢o kha ning bicn dm Su thay thé nucleotide nay hﬁng
nucleotide khic, su thay ddn so lwong, trdt tr sﬁp xép cua cac nucleotide trén chubi

polynucleotide dan dén sy thay doi thong tin di truyen, tao nén bicn di ¢ sinh vit. Bién
di di truyén 1a nguyén liéu co so cho qué trinh 1ién hod va su da dang cua sinh gidi.

Il KHAI NIEM, CAU TROC VA PHAN LOAI GENE

1. Khéi niém va cau tric cia gene

Gene la doan trinh tr nucleotide trén DNA mang thong tin di tru}'én md hoa RNA hodc
chuan polypeptide. Cac qua trinh tir gene tao nén RNA, sau do la chuo polypeptide, tir
do hinh thanh protein duoc goi la su biéu hién gene.
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Quan sat hinh 1.2, hay
néu cac thanh phan
cdu tric cla gene cd
vai tro xac dinh vj tri
bat dau va két thic
téng hop RNA.

Hinh 1.2. S0 dd khai quét ciu tric mdt gene & sinh v
ithin o (a) va nhan te (b)
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M3t gene ¢d cin triic gdm cac viing chire niing ciin cho sir biéu hién thong tin di trayén
cua gene (hinh 1.2): ving diéu hoa. ving md hoa va ving két thic. Ving dicu hoa ¢o
trinh ty khai dong cdn thiét cho si khot dau tong hop RNA va ¢6 vai tro diéu hoa luong
san |11mm ciia gene. Viing ma hoa chira thong tin di truyén quy dinh trinh tir RNA hoic
chudi polypeptide. Vung ket thile mang tin hiéu ket thie qua trinh tong hop RNA.

2. Cacloaigene

Dua vao chire ning. cac gene duge phan loai thanh gene cau tric va gene diéu hoa.
Gene cau triic la gene mi hoa protein ¢6 vai tro hinh thanh cau triie hode thue hién mét
s0 chire ning khac nhung khong ¢o chire niing di¢u hoa. Vi du: Gene ma hod protein
ciiu triic mang 1€ bao. gene ma hoa enzyme amylase xuc tic phan ung thuy phan tinh

bat, ... Cac gene nay mang thong tin duoc tnnen qua mRNA de biéu hién thanh chud
polypeptide. Ngodi ra. t& bao con ¢6 cae gene ma hod cac loai tRNA. rRNA.

A Gene diéu hoa 1a gene mi hod protein ¢6 chire niing diéu hoa
./ hoat dong cua gene cau trie. Vi du: Cac gene mi hoa proten
Hay so sanh cac gene  lanhan 16 phién ma. protein (¢ ché hodc protein hoat hoa lam

dugcphanloaidyatheo (hay d6i mire do biéu hién cia cic gene mé hod nhiéu enzyme
cdu truc va chic nang. trong 1é bao.

- Dura vio ciu tric vimg ma hod, cie gene duoe chia thanh gene khong phiin manh va
gene phian manh.

Gene khong phén manh la gene ¢6 viing mé hoa chi ¢6 trinh tr dge dich ma. Vi khuén chi

co gene khong phin manh. O sinh vt nhan thue, gene khéng phan manh chiém ti 1¢ nho.

Gene phin manh |4 gene co viing mi hod gom cic doan trinh tr duoc dich ma (exon) xen

ke cac doan khong dirge dich ma (intron). Gene phan manh ¢o @ sinh vat nhan thyre va mot

sO it vi sinh Vit co.

11 TAI BAN DNA

Tdai ban DNA la qua trinh tgo ra ban sao giong voi phan tr DNA ban dau. Trong qua
trinh nay, hai mach cia DNA me tich nhau va m6i mach lam khuén dé tong hop mat
mach mdi theo nguyén tic bo sung, tao nén hai phan tr DNA giong nhau. Cac mach
ma duge lﬁng hop theo chiéu 5'=3' nhd su xic téc cla enzyme DNA polymerase.
Trong dd, mot mach dugc tﬁng hop lién we, duge go1 la mach din diu: mot mach
duoc tong hop gian doan tao ra cac phin doan Okazaki, sau do enzyme DNA ligase
xiic tac noi cac phin doan nay hinh thanh mach ra chim (hinh 1.3a). Moi DNA con
¢ mét mach tr DNA me, mdt mach méi tong hop. Po6 14 nguvén tie ban bio todn
(hinh 1.3b).
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Quan sat hinh 1.3 va
cho biét tai ban DNA
dugc dién ra theo
nhifng nguyén tic nao.
San pham clia qua trinh
tai ban DNA |a gi?

Hinh 1.3, Surtai bin DNA mit chac G bén (), ket quit cia qua trinh i bin DNA (b)
Truae kKhi nguyen plrm o pha S cua chu ki 1 bao, DNA trong _@

té bao me tai ban va hai ban sao phiin chia vé hai té bao con.
Nho do, hai 1€ bao con tao thanh sau nguvén phin co théng tin
di truyén giomg hét nhau.

Trong giam phan tao giao ur, sy nhan déi cua nhiém sic thé
bat ngubn W su i ban DNA xay ra mot lan trude khi giam
phan | Sw phan |i cua cac nhiem sic thé trong giam phin |
vi giam phén [I tao ra cac giao ta chi mang mot nira 50 luong
phin tr DNA so voi s6 phin tr DNA ¢6 trong nhan 1€ bao
lwdng b trude giam phan. lrnng qua trinh thy tinh, sy két
hap cac nhiém sic thé lrong giao tr duc va glao wr cai chura
ban sao .DNA tir b6 va tr me tao nén cac cip nhiém sic thé
twong dong & hop tu

Nhir vay, 1ai bin DNA la ¢o ¢hé phéan tir ¢ia sw truyén thong
tin di truyén qua cic thé hé 1€ bao vi cic thé hé co thé.

Phan tich co ché ta
ban DNA cho thay
day la qud trinh
truyén théng tin di
truyén qua cac thé hé
té bao?

A

Thing tin di truyén
dugc duy tri én dinh
qua cac thé hé & sinh
vat sinh san hdu tinh
bang cac coché nao?
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IV. THUC HANH TACH CHIET DNA
Co siv li thuyét
Co thr: tach chiét DNA tir té bao sinh vit théng qua v iéc pha v té bao bang dung dich

chit ty rira va NaCl: két tua DNA bing dung mdi nhir ethanol hodic isopropanol.

Cic bude tien hanh
Chudén bi

Dung cu coi va chay sir, ede thuy tinh, coe dong (coc ¢o chia vach), ong nghiém,
ptmu, giay loc, thia, que tam, thiét bi chup anh.

Hoa chat: ethanol 90° hodic isopropanol 99% duge gin

lanh ¢ nhi€t d6 2 - 4 °C, nudre nra bat dang long, mudi dn

(NaCl), nwoe cat,

Miu vit: chon mdl trong so cic loai miu vt sau: qua diu

lay, qua chudi, eu hanh lay, la non hodc gan lon. Maiu vat

duoe git o ngdin dong cua tu lanh (-20 dén 0 °C) qua dém

trude khi dung de tach DNA.

Tién hanh

-Cho 30 g mau thye vat vao ol su. Ding chay nghién
nat mau thanh hon hop dong nhat

A
kit f0a irnng
#thanol lanh

Dung eoe dong. 1ay 50 mL nwde, bo sung 1 thia mudi dn
khoang 5 g (NaCl) va 1 - 2 mL nu6e nira bat dang long,
lac tron déu t tao thanh mot hon hop

Hinh 1.4. DNA két tia trong con

s Rm]mn hop nay vao cO1 cO mau ::lﬁn thién 5.3:1 tron déu
gat khi tach chiet o la o el xanh P L'

matl lrong hin harp tao dich IIE".I'II-E:I'I -.]nne nhat. Rot dich
nghién do vao phéu o 16t sin g [:Iﬂ‘} loc dé loc bo phin
ha, thu duoe dich loc

Rot mot the tich twong diromg ethanol lanh vao coe dich loe (Chi v: rot tir tir vao thinh
coe dé tao thanh mot lop ethanol phia trén dich loc), Cae so1 mau trang tur tir xudt hién
trmlg lop ethanol phia trén. Chuyén dung dich ethanol phia trén chira DNA sang mét
ong nghiém sach. Pé ong nghlcm dnhiét do 0 — 4 °C. DNA tir tir két tua trong dum_
dich ethanol (hinh 14).

Chup anh két qua tach chiét DNA.
Bio cio két qua thi nghiém
Tra 1o cau hot:
Vi sao ¢dn bo sung nuwde nra bit vio miu sau khi nghién?
Mue dich ctia viée sir dung alcohol (nhu ethanol 90°) trong tach chiét DNA la gi?

- Viét bio cdo két qua thi nghiém theo mau dudi dav:

10 Sinh hoe 12
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MAU BAO CAO KET QUA THI NGHIEM

Tén thi nghiém:
— Nhom thyc hién:
— Két qua va thao ludn:
— Két ludn:
- Phu lue (néu co)

o7
Tai sao phan tich trinh ty nucleotide cia DNA dugc ding dung trong nhan dang ca thé?

&

* DNA o6 cau triic hoa hoc phii hop vdi chic ndng la vat chét di truyén: mang thdng tin di truyén,
truyén théng tin di truyén, biéu hién théng tin di truyén, tao bién di.

* Gene [a mot doan trinh tu nucleotide trén phan td DNA mang thong tin ma hoa RNA hoac
chudi polypeptide. Cau tric cia moét gene dién hinh gém vang diéu hod, viing ma hod va ving
két thiic téng hap RNA,

* Difa vao chic nang, gene dudc phan loai thanh gene diéu hoa va gene cau tric dua vao cau
truc, gene duac chia thanh: gene phan manh va gene khing phan manh.

« Tai ban DNA Ia qua trinh tao ra ban sao giéng vol phan tif DNA ban dau, tir dé, théng tin di
truyén duoc truyén qua cac thé hé t& bao va céc thé hé ca thé,
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2. SU BIEU HIEN THONG TIN DI TRUYEN

Hﬂ xong bai hoc nay, em cé thé:

= Phan bigt duoc cac loai RNA.

* Phan tich duoc ban chdt cla qua trinh phién ma la su truyén théng tin di truyén
tir DNA dén RNA.

* Néu duge khai niém va y nghia cua phién ma nguge.

» Néu duge khai nidm va cac dac diém cda ma di truyén,

* Trinh bay dugc co ché dich ma téng hgp protein,

* V& va gidi thich duoc so dd co ché truyén thénag tin di truyén & cdp phan to,

e

4 Tai sao théng tin di truyén c6 thé quyét dinh cde tinh trang diic tnmg cia mi c4 thé

' nhr: mau da. mau toc.,,.?

1. CAC LOAI RNA
O hau hét sinh vat, RNA ¢6 cau tric mach don pﬂ]vnuc!ﬂnudﬂ gom dom phén la cac
nucleotide: Adenine (A ), Uracil (U). Guanine (G) va Cytosine (C). Co nhiéu loai RNA
trong 1€ bao lhl,l.'l: hién cac chire ning khac nhau, trong dé ba loai RNA tham gia tong
hop protemn gom RNA théng tin (mRNA), RNA vin chuyén (tRNA) va RNA ribosome
(rRNA) (hinh 2 1).

il

Lin két hydrogen
\ ) ﬁlriillﬂlilmhl:lndd Li€n két hydrogen

-2

Phan biét cac loai RNA
dya vao cdu tric va

chie néng.
80 ba ddi ma
i) h) ¢)
Hinh 2.1. Minh hoa mdt s6 loan RNA. mdt doan mENA (a), IRNA (b), rRNA (¢)
mRNA

Cac mRNA ¢o kich thude da dang, phu thude dé dar gene ma hoa va chiém Lhuaﬁg
4% I'.ung lwong RNA caa té bio. Day la loai RNA duy nhat co chire niing trung gian
truyén thong tin di truyen tir gene dén protein. Trinh tr mé hoa trén mRNA quv dinh
trinh tw chuo polypeptide duge dich ma. quyét dinh céu tric va chirc ning cua protein
(hinh 2 1a).
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tRNA

Cac tRNA das ’I.hﬂang 74 — 95 nucleotide. Trén phan tir RNA
¢onhimg doan ¢o trinh tr nucleotide bit ciip h{} sung von nhau
Vi nhﬂng doan trinh wr nucleotide khong bat cip b sung
(hinh 2.1b), Maon tRNA chia mf_ﬂ h ba dor ma (antu:minn} va
trinh tr déu 3" ddc tha lién két voi mot loai amino acid nhét
dinh. Trong 1é hin co it nhat mot loai RNA v an chu}'en mot
loar amino acid ton nbosome khi dich ma. Vi du: t(RNAM van
chuyén amino acid loar methionine.

rlRNA

Cée rRNA chiem khoang 80% tong lugng RNA cua té bao.
thudmg co kich thude lun rRNA lién ket vin ciic protem tao
thanh tiéu phar: lom va tiéu phan nho cia ribosome. Ribosome
la non xay ra dich ma

Il PHIEN MA
Gene
@l ' |
Trinh tu khdi déng Trirh ty kit thuic
RMA polymerase phién mé phién ma

=
%
Hinh 2.2. Ciac gin doan pluen mé
Phién ma la qua trinh téng hop RNA trong té bao dwa trén
khudén DNA. Trong qué trinh nay, enzvime RNA polymerase
bam viao vung khon déng cua gene va di chuyén trén gene
Chiéu di chuyén cia enzyme RNA polymerase xac dinh mach
khudn trén gene dé tong hgp RNA theo chiéu 5° — 3" Khi
do mach khuén co chiéu 3° — 57, Enzyme RNA polymerase
tach hai mach DNA, cic nucleotide tu do durge gin voi cace
nucleotide trén mach khuon cua gene theo nguvén tic bo sung:
Akétcap U, T kétedpA. G ket cap C va C két ¢ip G (hinh 2.2),
hinh thanh phan tr RNA.

|  Chadi)
S

Em cb biét

Mot s6 RNA khéc co kich
thude nhd nhu miBNA
(micro BNA], siRNA (small
interference RNA).. cb
vai trd difu hoa, Ching
anh huéng dén su biéu
higén cla cac gene khac
bang cach phan huy
mANA, Uc ché téng hop
mRNA hodc protein. Mot
s& RNA dai khéng ma
hea (long non-coding
RNA, IncBNA) cung cd
chic nang diéu hoa biéu
hién gene bdng cach
thay doi trang thai déng
xodn cla chat nhiém sac.

Quan sdt hinh 2.2 va
mé td cic glai doan
phién ma,
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O sinh vit nhén so. chi co mot loai RNA polymerase xuc tac phién mi cho cac gene mi

hoi cac loai RNA khac nhau: mRNA ¢6 the duoc dich ma ngay. O sinh vit nhan thwe,

¢o nhiéu logi RNA polymerase trong 1€ bao; phién mé xdy ra & nhin 1€ bao tao ra tién

mRNA: trong qua trinh do. ticn mRNA duoe xir li: gn mi & dau 5'. sau do cdit bo intron,

nor ¢iae exon va tong hop dudi poly A o diu 37, tao ra mRNA trudmg thanh.

1L PHIEN MA NGUOC

_@ Phien ma ngwoc la qua trinh tong hop DNA

bé sung (¢DNA) dira trén khuon RNA, dugc

Quan sat hinh 2.3 va mé ta qué trinh  xiic tic boi enzyme phién ma nguoc (reverse
phién ma ngugc. transcriptase) (hinh 2.3).

i - JI- - Y . -
ANA 5 -rrn-nTm-nTan-rIT r | Phtl.’:l'l mia [‘I.gl.rﬂl.: Can u—ll“ SLr llhEIIl lﬂﬂ G uu,_“-

G 50 virus c0 hé gene RNA (nhu IHIW_#-‘E mot

l 1 i e w6 hap mach DNA $0 virus co hé gene DNA (nhu virus viém gan

’ - ] B - HBV) dé tao DNA. sau do hop nhat DNA

CEREES. I 5 niy vao hé gene 1€ bao chu. O vi khuin, dong
5 Phin hus RNA oho hoat tin val va thue vat, phién ma nguroe xaj. ra von cac

J' RiNase H (phén gidi RNA) re.lmlr.'aquusun* la mot lu.ru w.u 1o du l.[ll}ﬂ:l:l

machdon  LLLLRLLRULOLLRLIRLRRLY vin dong. Rﬂhducﬂcmtmtrﬂnhpusnﬂmihﬁu

5 Téag hop mach DNA thi hal 190 p!]jén mi nguge tao ra ‘."EEA,' Sauﬂdﬁ: _cDNA
| FARS g nay duoc chen vao cac vi tri trén phan tr DNA
DNA > I m I I ¥ elia (€ bao, Diy la mot trong nhitng co ché ting
¥ 5 kich thuoe DNA, tao nén cac tnnh ty DNA lap
Hinh 2.3. S0 do tém tit phién ma nguroe lan trong (€ bao,

IV. MA DI TRUYEN VA QUA TRINH DICH MA

1. Ma di truyén

Mi dh tru}'én la trinh tr nucleotide duge ma hoa o dang ma bo ba (codon) trén mRNA

xac dinh trinh tr amino acid trong mot chudr polypeptide,

Cic dac diém ciia ma di n'lwﬁn

- Mi di truvén la ma bo ba: ba nucleotide (mat codon) lién nhau theo clnn:u 5 — 3 trén
mRNA md hoa mt;:t amino acid; ma di truyeén dwoe doc ke tiep, khong goi nhau.

Ma di truyén gﬂm 61 bo ba ma hod va 3 bd ba két thie (bang 2.1). AUG la bd ba ma
dau dich mi. dnngthm md hoa methionine (o sinh vat nhan so, AUG o vy tr1 b ba mo

diu ma hoa formyl mt:tluumnﬂj Ba bo ba: UAA, UAG va UGA khong md hoa cho
amino acid ndo, la cic bd ba két thic dich ma (mé két thiic),

Tinh dic héu: Moi bé ba chi mi hoa cho mot amino acid duy nhat, trir 3 hé ba két thuc.

- Tinh thodi hoa: Nhiéu b ba khac nhau cing ma hoa cho mét amino acid (cac bd ba
dnne nghia).
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—Tinh pl’m bién: Hau hét sinh vil déu co chung ma di truyen Tuy nhién, ma di truyén
clia gene trong 1i thé co mot so khac biét véi ma di truyén cua gene trong nhan & bao: &
ti thé ciia hiu hét sinh vit, cac bé ba AUA va UGA trong ung ma hoa cho nlﬂihmnmc
v tryptophan, AGA va AGG L4 cac mi két thac, bo ba CUA o ti thé cia nim men mé

hoa cho threonme.
Bang 2.1. Ma di truyén

...\ ool S
u C | A | G
o | fuoe] ™| foeet | [oae] ™ | fuec] ¥ | [ o)
LA e UCA LIM e UIGA |ssmmi | | A
E cuu ccu CAU CGU U] 2  haynéumétsé vidu
| . 5 o] CAC C| & minh hoa cho tinh
i | C| B BB
. CUA cca | 7| | cAA A2 dic hiéu, tinh thoai
E || [icus €CG CAG | G | E hod, tinh phé bién
] _AUU ACU LAAU ul 3 ctia ma di truyén,
a|[AUC] e | [ACC | | [TAAC C
ALIA ACA | | AAA A
AUG | Met | | ACG | AAG G
Guu GCU | i u
S| Teua] ¥ % AT TGAR A
GUG GCG GAG G
Chu gidi
Phe' phenvialamine, Lew: lsocins, Lys: lvsing. Asp aspartic acid,
lle isoleucine, Met methionine, Grhu: glatamie seid, Cys: cystem,
Vil valme, Ser serme, Pro. proline Trp: tryptophane, Arg argimme,
Thr threomne, Ala: alanme, Gly. glycine
Tyr: tyrosine, His' listidine, AUG ma md din, Met hole Pviet

Gln glutamimne, Asn. asparagine,

2. Qua trinh dich ma

Dich ma la qua trinh sinh tong hop protemn, trong do thong tin trén trinh ty nucleotide
cua mRNA duoc chuyén thanh trinh tr amino acid cta chuoi polypeptide. Dich ma gom
cac giai doan: hoat hod ammo acid va tong hop chum polypeptide.

Hoat hoa amino acid

Méi amino acid dwoc lién két vao dau 3 ciia tRNA (tRNA™) ¢6 bd ba doi ma wrong img
nhor s xic tic dic hidu coa enzyvme aminoacy] t(RNA synthetase.

Qua trinh téng hop chudi polypeptide

Tong hop chuf._'-ii polypeptide co thé bét ddu sau khi ribosome bam vao trinh tr nucleotide
diic thi phia dau 5' cia mRNA . O sinh vat nhin so vi ::imh vit nhan thwre, tong hop chudi
polypeptide gom cac gian doan: mo dau, keo dai va ket thue (hinh 2.4).

El'lhh:ll.]'ﬂ
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* Quan sat hinh 2.4,
hay ma ta céc giai
doan cla qud trinh
dich ma.

* Nhitng yéu t6 nao
dam bdo tinh chinh
xac cua sy dich ma
thang tin di truyén
tt mRNA sang

WitiE VitiP VitiA

protein?
1. Tieu phin nhé cta ribosome 2. Tiéu phin lén cis ribosome
bam vao mRNA, bd ba ddi mE  lifn két vén tifu phin nhd tao
ciia IRNA2* hit cip vin bd ba thinh nbosome heodan chinh,
mé diu AUG trén mRNA. RN A gin amino acid mé& diu &
e vty vitn P

5

3. IRNA* tifp theo 4. Ribosome di chuyén qua 5. Hu amine acid hinh thanh

tién dén vi lién két voi mit bd ba vé huimg diu 3 lién ket peptide Ribosome tiép

ribosome & vi tri A Hm Khi do (RNA ma du & vi tel tuc rist qua mon bd ba uép theo,

amino acid hinh thanh I, sau db tich khon Vet va & cie tRNA vin chuyén amino

lién ket peptide. ra khéi ribosome. (RNA= tép acid di vao nibosame v chul
theo i vao vt A polypeptide duoe keo din

KET THUC

E.R;hsmncdtthcm:ndm 7. T:ulﬁmmphmuphavﬁhmkﬁtgthlﬁﬂﬁm

bé ba két Ihun trén mRNA uungdrwm Pyt chudt polypeptide, gifn phong ching
Protein la yéu to gidi phong Hai tiéu phin ribosome tach nhau. Amino acid mé diu
lién dcbt vimi A duore ¢fit khoi chudi polypeptide maén duoe ting hop

Hinh 2.4. Cac gim doan dich mii & sinh vat nhin so
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) . . ;Y
Tai mot thoi diem, trén mRNA ¢o the co nhicu nbosome tham L'
gia dich mi. Nhiéu nbosome cting hén két vin mRNA dé dich Nhing yéu t6 nao

ma diroe gon la polyribosome (hay polysome, hinh 2.5). S:c’“ n‘;:“ﬁl}[";;t:hﬂ:

théng tin di truyén ti

mRNA sang protein?
) Chudi polypeptide
Aibosome ﬂm;dm ko i Cac tiéu phin cdas
: ' { ribosame thch nhao
o _ : : !

a¢|xahétﬂwu:
Huang dich chuyén i c
fua ribosoime chis pnlyp.!plidn

Hinh 2.5. So dbminh hog polyribosome
V.SUTRUYEN THONG TIN DI TRUYEN 0 CAP D0 PHAN TV

DNA

DNA

i P P—P—@—B—@

Hinh 2.6, Sirtruyén thong tin di truyén & ciip d phiin 1t _@
Dong thong tin di truyen o cap d6 phin tir 1a qua trinh truyén Dua vio hinh 26, hiy
thong tin di truyén tr DNA (gene) qua mRNA dén chudi gy cac gial dﬂér: A

polypeptide (hinh 2.6). Trinh ty nucleotide trén gene quy dinh  qué trinh truyén théng
trinh wr nucleotide cua mRNA, tr d6 xdc dinh trinh tr amino  tin di truyén ti DNA dén

acid cia chuoi pnh.-l'.-e]'.-tldﬂ cau thinh protein, dwoc goi la sy chudi polypeptide. San
mi hﬂii thong tin di truyén. Co ché Imxén thong tin di truyén phdm cia méi giai doan

¢ cip d6 phan tu tir gene dén chudi polvpeptide ciing da duoc d6 la loai phan tif nao?

H‘lhl'l:ltl.il'.
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S
Hay giai thich y nghia
cua co ché truyén
théng tin di truyén &
cap 4o phan t trong
té bao.

dé cip dén trong lhuyEI trung tdm cua sinh hoc phin wr do
Francis Crick dé xudt nim 1958. Voi sit bo sung thnng lin
tr cae qua trinh phin tr dwoc kham phé sau do. ngoai dong
théng tin ch truvén tr gene dén mRNA, qua trinh truyén thong
tin di truvén tir mRNA dén ¢cDNA xay ra theo co ché phién
ma ngurec.

Protein co thé hinh thanh tir mot hodc nhiéu chudi polvpeptide
giong nhau hodc khac nhau. Céu trite va chire nang cua protein
hinh thanh tinh trang cua sinh vit. Nhu vy, thong tin di truvén
trén gene quy dinh cac tinh trang & moi ca thé.

L i

Mot s6 khang sinh co thé lign két vai ribosome clia vi khudn theo nhiing co ché khac nhau:
Streptomycin bam vao tiéu phian nhé cua ribosome; chloramphenicol lién két vao tiéu don
v| lon va tc ché enzyme peptidyl transferase (xuc tac phan ung hinh thanh lién két peptide);
tetracycline can trér cac tRNA™ di vao vi tri A clia ribosome; erythromycin lién két rRNA trong tiéu
phén lén cla ribosome va e ché su dich chuyén cla ribosome trén mARN. Dua vao cac thdng tin
trén, hay cho biét mdi khidng sinh nay tac dong dén glai doan nao cla qué trinh biéu hién gene
vt dd dic ché su sinh truding cda vi khuan,

@

* Trong té bao co nhiéu loai RNA khac nhau (mRNA, tRNA, rRNA...), da dang vé cau tric khong
gian, kich thude va thuc hién cac chic nang khac nhau.

* Ban chat cla qua trinh phién ma la su truyén thdng tin di truyén tirtrinh tu nuclectide & mach
ma hoa cua gene sang trinh tu nucleotide trén mRNA.

* Phign ma ngugc 1a qua trinh téng hop cDNA dua trén mach khuén RNA véi sy xuc tac cua
enzyme phién ma nguoc. Trong tu nhién, phién ma nguoc can thiét cho su nhan lén cua
retrovirus va mot so virus khac.

* Ma di truyén la trinh ty nucleotide trén mRNA & dang ma bd ba xac dinh trinh tu amino acid
trong mot chudi polypeptide. Ma di truyén gém 61 bé ba ma hoa va 3 bd ba két thic. Ma di
truyén duge doc ké tiép cb tinh déc hidu, tinh thodi hoa, tinh phé bién.

* Dich md xdy ra tai cic ribosome & té bao chat hinh thanh thanh chudi polypeptide ti don phan

la cac amino acid.

* Théng tinditruyén duge truyén tir DNA (gene) qua mRNA trong phigén ma dén chudi polypeptide
trong dich ma, 1ir dd tao thanh protein va quy dinh tinh trang & sinh vat.




BAI3 mEu HOA BIEU HIEN GENE

~ Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
: * Trinh bay dugc thi nghiém trén operon lactose (lac) clia vi khudn E colli.
* Phan tich duoc y nghia cla didu hoa bidu hign cla gene trong té bao va trong
qué trinh phat trién ca thé,
* Néu duoe cac Ung dung cla diéu hoa biéu hién gene.

.{ﬁ Cac t¢ bao soma cua mot co thé nguén déu co 56 luomg gene giong nhau vin kKhoang
© gan 20 000 gene md hoa protein'. Trong so6 do. mét so gene chi biéu hién o ga
doan phon, cac gene khic chi biéu hién & giai doan trrong thanh. Trong cing mot
gl doan phal‘. trién, co nhiéu gene biéu hién khac nhau & cac loai mé. Co ché
phén tir ndo din dén hién twong nay? Dicu d6 6 ¥ nghianhir thé nao don vin cor the?

1. DIEU HOA BIEU HIEN GENE CUA OPERON LAC & VI KHUAN E. coli

1.Thinghiém -(?)
Trong nhitng ndm 1960, Jacques Monod, Frangois Jacob va b, , 4
cong su di nghién ciru sir biéu hién cua cac gene lién quan Sgan L teng nong
dd lactose trong mobi
dén LhU\Ln hoa lcli.-[ﬂb'l: G vi khwin E coli. Lactose la mot tudng nudl cly vi
trong nht'rng ngu-.m ning luong cua vi khuin. Thi nghiém  khun £ coll, néng dé
o1 L.ﬂf H khuin E coli trong mon trrong Llluﬂg., co lactose  cac protein va enzyme
cho tha\’ nrmg do permease i;prntmn vin i:hu'i.cn O mang] va  phan gidi duong nay
-2 alactosidase (enzyme phin mai lactose) trong t€ bao rat  cngting va nguoc lai?
thnp Tuy nhién. néu bé sung lactose vao mai truomg nuol vi
khuan, nong di cic enzyme nay ting lén 1 000 lan. Gia 'lhuvel dil ra li, mol tin lueu
tr mon trwong gay nen biéu hién dong thor mét cum nhiéu gene ma hod cac enzvme
tham gia chuyén hoa lactose. Cic gene nay durge phien md thinh mot mRNA (mRNA
polycistronic) va dich ma mRNA nay tao ra nhiéu chudi polypeptide. Tir cac thi nghiém
voi nhiéu ching E. coli khic nhau, co ché diéu hoa phién mi cia operon lac & vi khuén
E. coli da duge lam sang to. Thuvét operon do Jﬂunh va Monod dé xuat da gianh duoc
gial Nobel vé Sinh li hoc va'Y hoe (1965).

2, Co ché diéu hoa biéu hién gene & operon lac

Operon la cum cie gene cdu tric ¢o chung moét co ché diéu hoa phién ma va duroc phién
mi tao thinh mot mRNA. Cac gene trong mot operon thudomg ma hoa pmtum la cac
enzyme xuc tac trong mot con dirong Ghum hoa hodc cung tham gia cau tric té bao.

(}Ecrnn chi ¢o o hé gene cua sinh vit nhan so. Hinh 3.1 minh hoa operon fac va gene
diéu hoa chn phon sir phién ma cua operon fac o vi khoan E. coli

1 Sergey Murk et al , 2022, The complete sequence of a human genome, Science 376, 44 - 53,
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Emﬂﬂﬁuhﬂ_.l | Operon lac |

| B
P | P o Z  § A

Hinh 3.1. S0 d& operon J'a-::}ngene didu hoa
i héw P Trinh tr khin dong phién mil cia gene dieu hod, J: Gene didu hoa mi hoa protein ire ché,
P, l'PIDI:I:IEITLI!I] Trinh tr khin ddng phién mi cac gene ciu truc, O (Operator) Trinh tw van hanh co vi tri bam
ciia protein ire che, Z. ¥, 4 Cic gene ciu trie twong (mg mi hod cic enzyme P-galactosidase,
permease, ransacelylase

-2 Sw phién ma dong thoi cua cac gene cau tric & operon lac
Quan sat hinh 3.1 va nhir RNA polymerase xuc tic duge diéu hoa boi laclose (dugc
du dodn gene diéu bién déi thanh allolactose khi vao té hao, co var tro la chat

hoa chi phai ELE Phi"-_'“ cam tmg). protein e ché do gene dieu hoa mi hoa va cac trinh
ma cac gene cdu trUC ., A didy hod gbm P va O (hinh 3.2).

cua operon lac bing
cach nao?
e Pkmmens Y R |
2] khaing di chuyén \

-2

Quan sat hinh 3.2 va
cho biét:

a) Khi méi truong
khéng co lactose, tai
540 cac gene cau tric
clia operon fac khong
dugc phién ma?

b) Khi méi truong

@ Mﬂmﬁmmm thﬁmm.'rngi,llldum

co lactose, tai sao #6ng phan cla lactoze)
cac gene cAu trac [{jmwu&n kit vbo P mn iTe chis
cua operon lac dugc

phién ma? — Huimgphitnma

P 07 2

L |r A -y
R 'h"n A | F;*“ b
s ) ¢ a J, Dich mé
Hay trinh bay tom tat ‘
i Hcm:hhﬂ:
ca ché didu hoa biéu i AT bion
hién gene & operon
lac chia E. coll, : . b) :
Hinh 3.2. Cor che digu hoa biu hugn gene & operon lae coa vi kKhuin E. coli
mn tnimg khong co lactose (a), mér truomg co lactose (b)

Nhu vay, dié}l hoa biéu hién gene la su diéu chinh lrong sin pham cua gene trong té bao.
Diéu hoa biéu luén gene co thé xav ra o cie gian dogn khic nhau trong qua trinh biéu
hién gene & ca sinh vit nhin so va sinh vat nhin thire.

-'Eh'li'rl'luﬂ.l
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I1. ¥ NGHIA CUA SU DIEU HOA BIEU HIEN GENE

Diéu hoa biéu hién gene 1 co ché gop phan ldm cho san phim cuia cde gene duoc tao
lhunh ding tha diém, ¢co lugmg pho hop vin té bao va co thé. Nho do, sinh vil co thé
16i tru cdce hoat dong song va thich img vai s thay doi thuong xuvén clia mo Imt‘mg vé
nhiét df,‘n, dinh dirdng.... Vi du: Khi Vi khuin & mén triremg nhu,.lt do cao, prntqu SOC nhiét
duoc tong hop, nho do vi khuédn chong chiu duoc diéu kién bat lon nav; Kha té bao chin
tac dong cua birc xa tia tir ngoai (UV), cac gene mi hoa protein sira chita DNA duge
cam (g biéu hién gilp té bio song sot. Diéu hoa hleu hién gene gilp t€ bao tranh lang
phi ndng Irong, Khong by gay doc. ting kha ning song sot vi canh tranh cua sinh vét khi
nguon song bi han ché.

Bén canh do, o sinh vit nhan thire da bao, sir dicu hoa biéu hign gene con co vai tro quy &
dinh tinh ddc thu md, co quan va giai doan phat tién co thé. Vi du: O ngudi, gene mi
hod epsilon-2 globin (HBE2) chi bicu hién & giai doan phoi, gene mi hoa beta-globin
(HBB) chi biéu hién & giai doan trudng thanh.

111 UNG DUNG CUA DIEU HOA BIEU HIEN GENE

1. Ung dung diéu hoa biéu hién gene & sinh vat nhan so

Sir diéu hoa biéu hién gene lién quan ton kha ning dap img _@

cua vi khuan vor moi troong song diroe g dung trong Kiém ioais e dna diin
sodt méit 6 1€ bao vi khudn, phat trién thude diéu trj cic bénh o f T T 0 F

nhiém khuan, xu i vi khuan gay 6 nhiém moi truomg, ... b B didy hod Bidu
Biéu hoa biéu hién cae protein cin cho sw phan bao la mét hz‘: 9‘?:":“;“__“:; "’:r“'f
hudng tng dung dé kiém soat toe dd phin chia té bao. diéu hoa 9% M3t €O 1€ hao Vi

2 i ag e oo RO L | Khadi hioie vang hilu
hoat tinh enzyme. tir do ire ¢hé vi khuan gay hai hodc kich thich qud san xudt protein tai

sw sinh trirdmg cia vi khuan ¢6 loi. Vi khudn Streplococcus 16 hop,

mtans 2ay bénh siu ring o nguo ¢o kha ndng tao mang sinh

hoc (hinh thanh mang bam ring). Vi khuan nav co kha niing tao mang sinh hoc nhé co
¢hé diéu hoa biéu hién gene cam {mg mat do 1é bao. Vi vay. nghién c¢iu xac dinh cac
chit la phén ur tin hiéu anh hudng o su diéu hoa cam g mét d6 ¢ vi khudn giip phat
trién thuoe diéu trj bénh do vi khuin nay gay nén. Vi du: 3,3'-diindolylmethanc (DIM)
duoc xac dinh la ¢o kha ning e ché hinh thanh mang sinh hoe & vi khuan 8. mutans.'

2. Ung dung diéu hoa biéu hién gene & sinh vat nhan thuc

Dua trén hiEu biét vé dicu hoa biéu hién gene. ¢o thé chu dong diéu chinh s biéu hién
gene o cay trong va san xudt pmlmn i 10 hop. Cac Ll thudt chuyén vector mang trinh tu
dicu hoa (ting cuong hodc tat biéu hign gene) vao 1é bao nhan. tir do dieu chinh lromg
san phim cua gene dich. Vi du: Dé cai tién kha nang chiu han cua lia Onvza sativa,

cac nhi khoa hoe Viét Nam di thiét ké vector chuyén gene mi hoa protein diéu hoi va
promoter vao giong lua Chanh trur giap ting cwrong bicu hién cac gene licn quan van dap

1 Yifat Baruch, et al., 2023, 3,3 Diindolylmethane {DIM): A Potential Therapeutic Agent against Carlogenic Streptococcus mutans Blofilm

Antibiotics, 12, 1017.
Sinh hoc 11 E
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(rng han & ciy lua chuvén gene. Két qua nghién ciru cho thiy ¢iy chuyén gene co kha
ning chin han tt hon so voi iy din chirng khong chuyén gene'.

Picu hoa biéu hién gene duoc timg dung dé cai tién hiéu qua san xuat protein L 16 hop.
Dé thue hién diéu do, diéu hoa biéu hién gene theo cac hudng: tao vector Ll t0 hop mang
cac ving dicu hod diroc bién doi dé ting cwong phién ma. dich mi: tnng hop lar gene
chira cic bo ba ma hoa dwoc dich ma hiéu qua trong 1€ bao nhan; chuyén gene ma hoa
IRNA vin th.l}ﬂ!l amino acid phi hop 1€ bao nhdn. Vi du. Pé sin xuft vaccine ubng.
ngual ta chuyén gene mi hoa khang thé hoic khang nguyén cua tac nhén gdy hénh vao
vi khuan S!mpfﬂccﬂcm gﬂrrfﬂmi Tuy nhién, biéu hién protein tai t6 hop & vi khuédn nay
thudmg dat hi¢u sudit thip. Céc nha nghién ciu dd thanh ¢ong trong viée tao duoe ching
vi khuan 8 gordonii c.:huu:n gene m mang trinh ty dicu hoa giup tang t;un‘ng biéu hién
khéng thé va khang nguvén, cung uap nguven l1éu san Xudt vaceine durimg u{mg 4

o7

Tai sao cac thudc co dich tac déng |a co ché cam Ung mat d6 ¢ nhidu trién vong Ung dung trong
diéu tri bénh do vi khudn khang khang sinh?

* Thi nghiém vé su biéu hién déng thii cdc enzyme chuyén hod lactose & E. coli béi mot tin higu
tir mdi truding cho thay co ché diéu hoa bigu hién phién ma cac gene theo mé hinh operon.

* Operon la cum cadc gene cau tric ¢o chung trinh tu diéu hoa phign ma va dugc phién ma tao
thanh méit mRNA.

* Picu hoa biéu hién clia gene trong té bao 1a co ché sinh vat thich ung vdi su thay dai clia méi
trudng, tiét kiém nang luong, hoat dong hiéu qua, chéng chiu vai diéu kién bat lai. Bén canh
dg, & sinh vat nhan thue, diéu hoa biéu hién gene taoc nén tinh dac thu mé, co quan, diéu hoa
suf phat trién co thé qua cic gial doan.

* Piéu hoa bidu hién gene & cd sinh vat nhan so va sinh vat nhdn thuc dugc ung dung réng ral
trong tao sinh vat chuyén gene, san xuat protein tai to hop, phat trién thude va xd i & nhiém
maoi trudng.

1 Pham Xudn H vi obng s, 2019, Bdnh gid kifo hinh ciy W gidng Chanh Trogl chuyén gen mi hod ohin o6 phign md MiOsDREER 1A lién
guan dén tinh chiju han Ning nghidp vi Phail iridn Nbog thin, Kil + 2,013 = 20,

2 Song F Lee, Yi-fing Li and Scoit A, 2009, HalperinOvercoming codon-usage bias in heternlogous protein expression in Streptococcus
gordonki, Microbiology, 155, 3581 -3588. DOL 10.1099/imi. 0.0 J0064-0.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu dugc khai niém ddt bign gene. Phan biét dugc cac dang dét bién gene.

* Phan tich duge nguyén nhan, co ché phat sinh cda 4ot bién gene.

* Trinh bay dugc vai trd cda dot bién gene trong tién hod, trong chon giéng va
trong nghién cuu di truyén,

v+ Quan sal hinh 4.1 va nhan xét sy khac nhau giira doan trinh ty gene cua ngutn

"W} binh Ihlrl:rrtg va ngudi bl bénh thiéu mau hong cau hinh llﬂm Cho biét nguyeén
gu 2 b

nhin, co ché phat sinh cua bénh. Eu thé du doan duoc su xudt hién cia bénh dua

trén sw phan tich kiéu gene cia bo me khong? Vi sao?

Boan trinh ty gene & nguin co hisng ciu binh thuimg Boan trinh ty gene o ngudi co héng cau hinh liém
1 GGAETC CFC Y 1 TUGGA CACCTC ¥
5 0CCT GAGGAG 1 >0 CCT GTG GAG ¥

Héna ciu hinh thudmg . Héng ciu hinh liém ‘

al
Hinh 4.1. Sir khat biét ve doan trinh twr gene va hinh dang hing ¢u & nguin:
binh thuémg (a) va b bénh thieu miu héng ciu hinh ligm (b)
I. KHAI NIEM VA CAC DANG POT BIEN GENE

D6t bién gene la nhﬂ‘ng bién déi trong cﬂu tric cua gene hién quan ﬂ‘l:n mot hay mot -:r:-
ciip nucleotide. Dot bien gene lién quan dén mot cip nucleotide bao gém ba dang; mét,
thém hofic thay thé ciip nucleotide (hinh 4.2)

A A G
Mat cip | Thay thé ciip | bdng cip |
T T c
il rerTrTor, ; rromr'/trra
rﬁtc%rntﬁc lAct{_ﬁTAth
ATGGIEATGCG AT G GIT ATGCG
I o O el I!II%"III

Hinh 4.2, Cac dang dét bién gene

Ca thé mang dot bién di dwroc bicu hién ra kiéu hinh goi la -@
thé dot bién. Hién tuong dot h:én gene co ﬂ1é dién ra & til ca

Quan sit hinh 4.2,
cac gene cua co the sinh vat. Tan 50 dot bién gene phu thuoe i e clc dang
vio diéu kién mﬁ: truomg. cu tric va kich thude cia gene. ;‘;ﬂ bidngene.
Vi du o nguin, tan so dot hién khoang 10® hpfthc: hé' (bp:

cap base).

1 Milo R, Phillips R, 2015, Cell Hvrﬂ-:gyhr the numbers. Garland Science Taylor & Francis Group.
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I1. NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH DOT BIEN GENE

1. Nguyén nhéan

D6t bién xay ra do nguyén nhén bén trong hodic bén ngoai tac dong dén ciu trac va qua
trinh tii ban phin wr DNA. Nguyén nhén bén trong li do su ro1 loan sinh li, hoa sinh cia &
hao. Nguvén nhan bén ngoa la do cac yveéu t6 méi trremg nhir hoa hoe, vat i va simh hoc.

2. Co ché phat sinh

Dot bién c6 thé xay ra do tac dong ctia cic yéu to bén trong co thé sinh vat, vi du nhu
hién tromg bt clip nham trong tan ban DNA. Thong thuimg cic niimgctj.nus base ton
tai o dang thudmg ki hicu A, T. G va C. Tuy nhién. nitrogenous base co the chuyén sang
dang hiém, ki hiéu: A*, T*, G* va C* Base dang luem ¢o thé hm ciip nhim: C* - A,

A*=C.G* - Tval*- G Trong qua trinh tai ban, sy bt cap nhéam gay ra dot bién thay

thé m{t cip nucleotide nay biang mot cip nucleotide khic. vi du nhu thay thé cip G - €
bang cip A — T (hinh 4.3).

T THET 1 - |
ACGTC Taibbn A c KT
T A G
-@ e 1// Tr:. A G L |
AT GTC ACIERT C mﬂﬂ#uﬁlm
uu&ﬁ !dth]'nh 43 va TGCAG_‘ IGI A Tai ban
mb td co ché xay ra ——— —l-—l-il—-l—l-"\hzré]{é
3 B DA bi bidin $6
ddt bién, NA gbc i ? 'f i?

Hinh 4.3. Dot bicn thay thé cip G - Chng cipA-T
Dét bién ¢6 the xay ra do sw tic dong cla cac yeéu 16 bén ngoai lam phat sinh dot bién
théng qua viéc pha huy DNA, thay d&i chiu triac hod hoc hodic can thiép vio qua trinh ta
ban DNA.
Nhiing tac nhan hoa hoc lam bién di cau tnic DNA theo cac cach thire khac nhau.
Vi du: 5BU bat ciip voi A hodic G trong qud trinh tin ban DNA va giy ra dot bién thay
thé ciip A — T biing cap G - C hofic nguoc lai (hinh 44),

| | L ! )
@ /;-l_f_cﬁ1c Toibén @ ¢ T c TEbin REc
WL L 11 BUG C A G GCAG C
Quan sat hinh 4.4, md ACGTC T %i Ll ]
th caché phatsinhcae TG CAG DNA A0t bién

[ I ]
ddt bién, DMA gic \'\ 1"} é
|

‘ Hinh 4.4. 58U giy dot bién thay the ¢ap A - T bing cip G - C
Nhitng véu 16 vt li nhw céc tia bire xa thwong gy ra nhimg bién do1 trong ciu tric cua
phén tir DNA va tir d6 lam phat sinh dét bién.
Virus va cac "'r'LI.I 16 sinh 11:.:u. nhir vi khudn va nam co thé tac dong truc uép hodc gizdn
uEp v gdy ra nhitmg dot bién trén phan tir DNA. Vi du: Nam sin sinh déc 16 aflatoxin —
véu th dot bién xen vao giita mach DNA géy ra nhing sai hong trong qua trinh tai ban

111. VAI TRO CUA DOT BIEN GENE

Sur thay doi I:rmIE cau triic cia gene co thé d.r.m dén cac thay dnl trong cau truc cua phzul
tr prntmn va gay ra cac tac dong khac nhan ddi vari the dat hién. Trong thue tién, dot bién
gene ¢o vai tro 1on trong tién hod. chon gidng va nghién ciru di truyén.

usmnrmu

s ™1 m_.

e 0V Py =4
b=




Chuat 8 1

Trong tién ho4 -®

Dot bién gene hinh thanh nén cac bién di khic nhau, cung ciip NEu vai tro cua dot btér‘
nguim nguyen heu Lhﬁ qua trinh llrm hoa. Mic du tan so dot g;ne ﬂgng ek :;::'
b]ﬂﬂ cua mol gene rit nho nhung s0 ll.n;ng gene trén moi ca E ﬂﬂr;ig::ungnva b et
lin. sinh vt va so Iu'qmg ca th:: trong quin thé rat nlneu vi "nll}r i

St lremg !I'u: dot hién trén qm'm tl'u: sinh vill "mﬂi hién & moi thé he thiromg lom. Vi du:
U tinh s0 lwong dt bién gene trong quén thé ngudn dao dung trong khoang 10" — 1012

dot bién/thé hé' Day la ngudn nguyén liéu phong phit cho tién hoa.

Trong chon gitng

Cac nha khoa hoc ¢o thé chu dong giy -::lt;nt bién gene trén co thé sinh vat nhim tao ra cac
giong mai dap tmg cic véu cau san 'ﬁual va tmg dung. Vi du: Giv dot bién cho cac gene
ma hoa protease. lipase ¢ vi khuén va nam theo hwrong tang tinh chiu kiem dé ing dung
trong cong nglnép mit ld}'

Trong nghién ciu di truyen

Cac nha khoa hoc chu dong gav ﬂl;ll bién, sau do nghién ciru sy bicu hién cua cac
thé dot bién dé danh gia var 1o va chirc nﬁng cia gene Bén canh do. nghién cin
cdc thé dot bién ginp phnt hién cac dot bién co lgr hode ¢6 hai, ur do chu dong tao
ra cac dul bién mong mudn phue vu nghién ciru. Vi du: Dé ting tinh chiu kiém cua
gene ma hoa proteasc o u khuan, cac nha khoa hoc sé thu nglm;:m dit bicn o nhiéu
vi tri khéc nhau trong ciu trile cua gene, sau do nghién aiu chon loc kiéu dot bién
tot nhat.

Nghién clru cdc gene dot bién G cor Lhé bo me co thé dua ra thong tin du doan vé su biéu
hu::u tinh trang twong {mg & thé hé 1ép theo. Vi du: Sur biéu hién bénh hong ciu hmh
liém & con cii ¢é thé dir doan diroc dira trén viée phén tich kién gene ctia co thé bé va

me. Néu bo me déu mang gene dot bién di hop ur thi ti 1€ mac bénh & thé hé con la 25%.

®

Ké tén mot sO gidng ciy tréng dugc tao ra bang phuong phap gay dét bién gene,

o

Giai thich vi sao su suy giam ting ozone lai lam tang nguy co dot bién va ung thu & ngudi.

* Dt bién gene 14 nhing bién ddi dién ra trong cdu tric cda gene lidén quan 8&n mot hay mat
s cép nucleotide,

= B3t bién gene lign quan dén mdt cap nucleatide gém ba dang: mat, thém hoac thay thé cap
nuclectide.

= Su xuat hign dot bién do nguyén nhan bén trong nhu sy 6l loan sinh |, hoa sinh cla té bao
hodc bén ngoai nhu yéu 16 hod hoc, vat li va sinh hoc.

» Bt bién gene co thé xay ra do bat cdp nham trong tal ban DNA hodc do tac déng cua céc
yéu té gay dot bién,

* Potbién cung cdpngudn nguyén liéu cho tién hod vachon gitng, Ia cdng cu trong nghién cliu
di truyén.

1 Mila R, Phillips R, 2015, Cell biokogy by the numbers, Garland Science Taylor & Francis Group
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Bai5 NHIEM SAC mf VA €0 CHE DI Tnu'rtu NHIEM SACTHE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Dua vao sa db, trinh bay duge cau tric siéu hién vi cha nhigm sic thé Trinh bay
dugc nhiém sac thé la vat chat di truyén. M6 ta duge cach sip xép cac gene
trén nhiém sdc thé, mdi gene dinh vi tai moi vi tri xac dinh goi 1a locus.

» Phan tich dugc su van déng clia nhiém sac thé trong nguyén phan, giam phan
va thu tinh |a co s& cla su van dong clia gene duoc thé hién trong cac quy luat
di truyén, bién di té hop va bién di s6 lugng nhiém sic thé.

* Trinh bay dugc v nghia cla nguyén phan, giam phan va thy tinh trong nghién |
ctu di truyén. Tir do, giail thich duge nguyén phan, gidm phan va thy tinh quyét
dinh quy ludt van dong va truyén théng tin di truyén cida cic gene qua cac thé
hé t& bao va ca thé.

= —= L . — = il
- Bing cich nao ma 46 phén tir DNA cua té bao nguéi (vai tong chiéu dai khoang
¥ 2m)edthe nam trong nhén (voi kich thwde khoang 5 20 pum) va dé dang di
chuyén vé hai cuc trong nguyén phén, giam phin?
I. NHIEM SACTHE
1. Céu triac nhiém sac thé o1 sibu wokin

Cinh
ngdn

Canh
dhi

i nm | 404 nim

5o nhidm e Chimmatid Mhidm sdc the kép
woan cuic dad

Hinh 5.1. 5o &6 eac biic ciu trie siéu hién vi cla nhiem sie thé

* Quan sat hinh 5.1 va
cho bi&t nhiém sic Nhiém sdc thé la cau tric ndm trong nhén t¢ bao sinh vt nhan

thé dudc cau tao ti thue, bat mau vai thube nhudm kiém tinh. O sinh v fll nhin so.,
nhifng thanh phén chura ¢o cau ln.u_ Ill'l.[H]]J sic thé dién hinh nhu & 1€ bao nhin

nao? thure. “nhiém séc thé” dung dé chi phan tr DNA co kich thuoc

*Neu cac muc d0 14y nhiat trong té bao.
cudn  xoan cua

nhiém sac thé.

E'Hrlhh-uf'll
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Nhiém sic thé droe clu tao tr DNA v protein. Mai doan phin tr DNA dai 147 cip
nucleotide quan 1,7 vong bao quanh Lhm cau pmtmn 2om ¥ phan tr histone 1ao nén cau
triic nucleosome'. Hai nucleosome ké tiép ndi vii nhau boi doan DNA va mot phén tr
protein histone. Chudi poly nucleosome la so1 co ban. co duong kinh (kich thuaoc chicu
ngang) 10 nm. S co ban xodn bic hai tao thanh so nhiém sic ¢o duomg kinh 30 nm.
Soi nhiem séc cu on xodn tao thanh sm siéu xodn co durong kinh 300 nm (son chromatin ).
S¢1 nay cudn xodn lin nira tao nén ciu tric chromatid ¢6 dwong Kinh 700 nm.

Nhi su cudn xodn & cae mire dé khic nhau, chiéu dai ctia nhiém sic thé co ngﬁn 15 000
dén 20 000 lin so v chiéu dai cia phin tr DNA. Chiéu dai dwge co ngin gilip cac
nhiém sac thé dé dang phan Ii, 16 hop trong qua trinh phén bao.

O ki gifra clia nguyén phan, nhiém sic thé o trang thai kép co xodn tao nén dé lém eye
dai voi chiéu _ngang co thé dat 1 400 nm nén ¢o thé nhin thiay duge dudi kinh hu:n VI
Lic nay, nhiém sac thé co hinh dang va kich thuée dic trung cho loai. Nhiém sic thé
di¢n hinh co vi tn thit eo goit la tim dong. Day la not dinh cia hai chromatd chy em (hai
chromatid hinh thanh do sy nhin déi cua phan tir DNA). Tam dong chia nhiém sic thé
thanh hai ph.m ¢ dang hai canh. Méi canh ¢6 mdt ving Lin cing (telomere) mang cac
trinh tw ldp lai (vi du trinh tir 5°-TAAGGG-3" o nguon ) vin thn suat hang nghin lin.

Em co biat

Telomere |4 chi ddu sinh hoc cho su gla hoa

Telomere la mét ving chifa cac nucleotide lap lai & hai ddu cia méi soi DNA trong cac té bao.
Boan telomere sé bj mét dan sau mdi lan phéan chia cla t& bao. Khi telomers da mat di du nhiéu,
té bao sé dimg phan chia hoac ty chét. Day | co ché tu nhién gidp ngan chan sy phat trién cla
cac té bao bat thuéng va <6 hai cho sic khoé. Qua trinh telomere ngén dan (do mat di) ciing
déng nghia vdi quéa trinh gia hod cla co thé. Khi telomere ciin dai, tinh trang gia hod cda co thé
cham hon. Ngugc lai, khi telomere ngén di, co thé cd nguy co mac céc bénh lién quan dén gia
hoa va gidm kha nang chdng chiu vai bénh tat. Cliu Dolly dudc sinh ra nhé nhén ban vé tinh
chl séng duac 6 ndm, trong khi tudl tho trung binh cta cinu 13 15 nam. Cac nha khoa hoc da
phan tich va phat hién & cliu Dolly ¢é telomere ngan hon so véi cliu sinh ra tu nhién cling tuél,

2. Nhiem sac thé - vat chat di truyén & cap do6 té bao

Phin tir DNA la vit chét di truyén o cap do phin tir trong
cdc 18 bao simh vit. Do chira ph!in tr DNA nén nhiém sic
thé la cau tric mang gene cua té bao, ¢6 kha nang luu giir., _@

bao quan thong tin di truvén. diéu hoa hoat déng cua gene. ; .
U £ yeh, Q6 al qong = Dédu hidu nao cho thay

Nhiém sic thé duoc truyén cho cde 1€ bao con trong qud trinh  nhiém sdc thé Ia vat
phén bao nén co kha ning truyén thong tn di truyén. Dong fgiﬁ?m?ﬁ”ﬁdp do
thon, nhiém siic thé co thé br bién déi vé cau trite va so lrong '

dan t&i bién déi cdc tinh trang di truyén cia ca thé. Vi vay,

nhiém sic thé li vit chit di truvén & cp dé 1é bio.

1 Cummings MR, ¢t al, 2019, Concepta of genctics, Pearvon Education, p. 270 - 271,



O mot s6 loai, nhiém sic thé gdm hai loat: nhiém sic thé gidi tinh (tham gia quy dinh
gioi tinh) v nhidm siic thé thuomg. Nhiém sic the trong & bao soma & trang thai luong
béi (2n) ton tai thanh tung ciip furom g dnng gmng nhau v¢ hinh thai. kich thudce va trinh
i DNA. Riéng cap nhiem sic the H,:m tinh ¢o thé khong tao thinh ¢ip wrong dong. O
cae giao b, s6 lwong nhiém sic thé giam di mot nira.
Mm lodi ¢ bd nhiém sic thé dic trung vé s6 lwong. hinh thai va cau trac. Vi du:
s0 lwomg nhiém sic thé & nguon (Homo sapiens) 14 2n = 46, & rudi giam {Bm.mph:fa
.tne'f:mugm.mr} ld 2n = 8, o lha (Oryza sativa) 1d 2n ~ 24, .

&
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Hinh 5.2, 50 d5 phin b clia
mi si'r gene trén nhiém sfic
thé 50 9 cia ciy bach dan
(Encalypins grands)

-

Co s& cla suf di truyén,
hinh thanh bién di té
hop qua giam phan va
thy tinh la gi?

3. Vi tri clia gene trén nhiém sac thé

(2

Quan sat hinh 5.2 va cho biét cac gene sip xép nhu thé nao trén
nhiém sdc thé,

Méi nhiém sic thé mang mot phan fr DNA. Phan lom trinh
lr DNA ctia nhlem sic thé 1a nhitg trinh w khong dwoe dich
ma. Mot phan rho phéan tir DNA 1a cac gene mé hoa protein
(viing dich m.ﬁ}l Cac gene s.ﬂp xép néi uép doe theo phian ur
DNA cua nhmm sic thé. Mdi gene chiém mét vi tri (locus)
trén nhiém siic thé. Hai gene ciing vi tri trén ciip nhiém sic thé
twomg dong dwroc gor la cdip allele. Har allele co lhn co trinh

t nucleotide gidng nhau (dong hop) hoiic khong giong nhau
(di hop).

11, €O CHE DI TRUYEN Hmtu SACTHE

Sur van dong cia nhiém sic the trong di Lﬂ.l"lrEﬂ té bao la cor sor
ciia cor ché di truyén nhiém sic thé. Nhiém sic thé 1a ciu tric
mang gene nén sur vin déng cia nhiém sic thé trong phén bao
la cor sarcho sir van ddng cua gene, tao nén hién twong di trmfm
va bién di.

Cac tac nhan bén ngoai hua:: bén trong gay roi loan sir phan
li va to hop cua cac nhiém sﬁc thé trong qua trmh phan bao
dén (i hinh thanh dét bién s6 lwong nhiém sic thé. Vi du:
Khi thot vo siac khong hlnh thanh trong nguyén phan dan ton
b6 nhiém sdc thé trong té bao con s& ting lén gip doi so vdi
binh thuing.

I Lietal, 2015, Explosive tandsm and segmental duplicitions of multigenic families in Eucalyptes gramdis. Genome bictogy and evolution,

4} 1063-1081,
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50 nhin g5 va phan N coa
- Chromatid I n =32 nhidrm sde thé mang theo cic
chiem gena v cac 18 bio con,
-i Théng tin di truyén trong gene
=z duac truyén chinh kic qua cic
:F-':* thé hé 1é bao, ca thé (sinh sin
; il tinh),
A B L H
[ Er—-y [
Y, Ry ta K Trao ddi cheéo gila cac chromatid
: . khéng chj em trong cap nhiém
(2n=7) (In=2) tic thé tuong dbng km hinh
- ' thanh céc glao Wi mang cic 18
5 § hop gene kkhac nhaw.
< Tiép hop, Giao b ¢6 56 luong nhidm sie
E trao déi chéo thé gidm di mét nika.
s}

| -
* Quan sat hinh 5.3, md
td su van dbng cla

GIAM PHAN
I

) 4 s Syt - nhiém sic thé trong
5 8 8 T W nguyén phan, giam
E F"'-: ‘E’j phan va thu tinh.
Giaa 1 k T Glao 1l i _—n=n = Cdc gene nam trén
> :ﬁh{ £ % od "\ Ghowthng  nhiém séc thé van
| Ghotidu 5? , B LR A8 cicrrin-) dong nhu thé nao?
dao 10 cal: | : ]
A B A ﬂ" A B - " b
- | L 3 AE A @ A h
z | | Bé nhidm sdc thé luang béi duoc
z P9 A i 28 | 2= e truyéin duuc truyén
e [ — ———— L} n
| R Ed = @ B qua Gic the b €0 thé (sinh san
. . hif tinh)
: . Hinh thinh cic thé mang bién dj
= f - i 14 hop
LI A B B B
. r |
e AT | 2D | A | A
i b i B » b 3 h

Hinh 5.3, Su vin ding cia nhiem she thé mang gene trong nguyén phin, gim phén va thy timh
(Cac giao eai & cor thé me hinh thanh qua gidm phin weng tr nhe gino uf due & co the ba)

Y nghia ciia nguyén phéin, giim phéin va thu tinh trong nghién et di truyén
Nguyén phan, giam phin va thy tinh ¢o y nghia lon trong nghién cuu di I:ruvcn Thong
qua vigc tim hiéu cic qud trinh nay. nha nghién cinu hiéu duarr: cor ché 1ru1,én théng tin
di truyén qua cic thé hé 1€ bao va co thé, co ché tao thanh cac bién di di tru}rc:n Do nim
trén nhiém siic thé nén sir vin dong cia cac gene b1 chi phﬁt ba su vin dong cia nhiém
sic thé. Su di uuw:n cac tinh trang qua cac thé hé, sir xuat hién cac tinh trang mm o thé

El'lhlwl.'l.]'n
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hé con o thé duge giai thich do nhén doi. phin li, 16 hop va t4i 10 hop cia cac nhiém sic
thé mang gene trong cac qua trinh nguyén phan. giam phén va thy tinh. Nguyen phan,
giam phan va thu tinh 13 co s& 1€ bao cua cic quy ludt di truyén nhiém sic thé, Moi quan
h¢ gitra cac qua trinh nay o mure do co thé dwoc thé hién & hinh 5.4.
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Hinh 5.4, So d6 mi quan hé gitm nguvén phin. giim phinva thy unh trong di truven nhiém sic thé

O
Tim hiéu théng tin va hoan thanh bang 5.1.
Bang 5.1. Su van dong cla gene trong nguyén phan, giam phﬁn va thu tinh

Sivan déng clia gene ~ Nguyénphan Gidmphan  Thutinh
Nhan doi gene | ! 1 7
Duy tri t& hop gene & té bao me | ? 7 7
' Hinh thanh t& hap gene méi | ? ? | ?

Trong thuc tién nghién cdu tac gidng lda, nha nghién cuu thudng cho lai hai giéng vai
muc dich thu duge nhiéu té hop gene khédc nhau, sau dé cic té hop nay duge sif dung lam
nguyén liéu cho qua trinh chon loc tiép theo. Dua vao ca ché van ddng cla nhigm sic thé
trong gidm phan va thu tinh, hdy gidi thich tai sao nha nghién ciiu co thé thu dugc nhiéu té
hep kiéu gene khac nhau khi cho lai gidta hai gidng lua.

* Nhiém sac thé dugc cau tao t DNA va protein. Gac bac cau truc sidu hién vi cia nhiém sic thé
goém co: sai cd ban, soi nhiém sic, sai siéu xodn (chromatin) va chromatid.

» Nhiém sic thé cd chida phan tir DNA, ct kha ndng luu gill, bdo quan va truyén théng tin di
truyén, didu hoa hoat dang clia gene nén nhiém sic thé la vat chat di truyén & cdp do té bao.
( té bao luéing bél, nhidém sic thé tén tai thanh cac cap tuong dbng. Mdi loai cé bd nhiém sic
thé dac trung vé so lugng, hinh thai va cau tnic.

* Cac gene sap x&p ndi tidp trén nhiém sac thé. M&i gene chiém mot vi tri (locus) trén nhiém sac
thé. Hai gene clng locus trong cdp nhiém sc thé tugng déng la cap allele,

* Sy van dong cua nhiém sac thé trong nguyén phan, giam phan va thu tinh 1a co s& sy van
ddng cla gene dugce the hién trong cac quy ludt di truyén, bién di t6 hop va bién di sé lugng
nhiém séc thé, Nguyén phan, giam phan va thuy tinh quyét dinh quy lugt van dong va truyén
théing tin di truyén clia cac gene qua cac thé hé té bao va ca thé,
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Hoc xong bai hoc nay, em cd thé:

* Phét bieu dudgc khai nidém 46t bién nhiém séc thé, Trinh bay dugc nguyén nhan
dét bién nhidgm sac thé.

» Phan biét dugc cac dang d6t bidn s6 lugng nhiém sdc thé. Lay duoc vi du minh
hoa. Trinh bay dugc ca ché phat sinh dot bién sd lugng nhidm sdc thé,

* Phan biét dugc cac dang ddt bién cdu tric nhiém sdc thé Trinh bay duge co ché
phat sinh dot bién cdu triic nhiém séc thé,

* Phan tich duge tac hai cla mét st dang dot bién nhidm sic thé ddi vdi sinh vat.
Trinh bay dugc val trd cia d6t bién nhiém sac thé trong tién hed, trong chon
giéng va trong nghién ciu di truyén.

* Phan tich duoc mdi quan hé gila di truyén va bién di.

* Thue hanh, quan sat duge dot bién nhiém sic thé trén tiéu ban ¢ dinh; tim hiéu
dugc tac hai gay dot bién & ngudi cla mot s6 chat doc (dioxin, thude diét cd
24-D...).

i
Quan sat hinh 6.1 va chn biét bd nhiém sic thé cua nguen mic hot chimg Tumer
¥ Kkhac cia ngudi binh thuong nhur thé ndo. Hay du dodn nguyén nhan tao ra su khac

bigt nay. I |

|l II II I| II II
RN

Hinh 6.1. B nhidm sic thé ca nguo mic hii chumg Turnes
I. KHAI NIEM VA NGUYEN NHAN DOT BIEN NHIEM SAC THE

Khii niém dét bién nhiém sic thé

K

Dot bién nl‘uem aﬁc thé 1a nhl]‘ng bién dbi vé sb lwomg trong bo nhw.m siic thé (dot bu:n
50 lwong nhmm siic thé) hode cau tric cua timg nhlem siic thé trong té bao (dét blan nuu
triic nhiem sdc the). Vidu ¢ ngudn: ¢ip nhiém sic lhe 21 ¢6 thém mt c:hmr; nhiém sic
thé gay hoi chimg Down: mit mot doan ¢ canh ngin cia nhiém sic thé sb 5 giy hoi

chirng Cni-du-chat.
sonhoc 12 31



Nhén xét vé s& luang,
cdu tric nhiém sic thé
& hinh 6.2b, hinh 6.2¢ so
vdi hinh 6.2a.

Il

Hinh 6.2, Trang thai cac nhiem sac the wong cip twong dong:
binh thuomg (a), dot bién sé laemg nhidm sic thé (b), d bidn ciu tnie nhidm sic thé (c)

Nguyén nhiin d6t bién nhiém sic thé

Nguyeén nhan gay dot bién nhiém siic thé bao gom nguyén nhin bén trong va nguyén nhin
bén ngoai. Nguyén nhin bén trong la sir roi loan méi trrémg noi bao:.... Nguyén nhin
bén ngod 14 cac tac nhin vit li (phong xa....). hoa hoe (colchicine, acenaphthene....),
sinh hoc (virus,.. ). Cac tic nhan nay ¢o thé lam ron loan sir phin h cua nhiém sic thé
trong phin bao hodc lam dirt giy nhiém sic thé gy nén dot bién.

IL. DOT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

1. Cac dang dot bién s6 luang nhieém sac thé

-2 DGt bién 6 lwgng nhiém sfic thé lién quan dén sw thém hay
Quan sat hinh 6.3 va ke mét mét hay nhidu nhiém sic thé. Té bao mang bd nhiém sic
tén céc dang @bt bign  the bi dot bién & trang thai bai the khac vai té bao khong b dot
56 luong nhiémsacthé.  bién (don boi hodc ludng boi).

Dét bién sé luong nhidm sic thé

i

Thé da bdi (3n, 4n, 5n,...)

- 1I|
e y

Tangséluong || Tangséluongbé - Thém mét
it foprigitre, Mdciio | R ol ™ | fosection Roshinlmig
clia cing trang cap tuong n sdc! vio ciptuong || tuong
maét loal Vidy: || clanhiéu loal khac dbng. Vidu: | trongelp tuong || déng Vidu Vi du: ngui
cdy chudinha || nhau.Viducayloa | | ngudicahdl | déng Vidcchy | | ngudi cohoi cé héi ching
tam boi mi (Triticum oestivum) | | chung Turner | | yén machcd 40 | | ching Down Klinefelter
e bou chi cé mét nhiém sicthé || (3nhiémsdc | | (4 nhiém sic thE
nhidm sac thé X thé 5621 it tinh XXX
Hinh 6.3. Cée dang dit bién s lwong nhidm sie the
u Cac dang dot bién s6 lwong nhiém sdc thé 1a dét bién léch béi

vé dél bién da boi. Dot bién léch boi lam thay doi s6 luong
nhiém sic thé ¢ mot hay mot so cip tuomg dong. Dot bién da
béi lam thay dbi so luong nhiém sic thé ¢ toan bo cac cip
hwrong dﬁng, @ bao mang bo nhiém sic thé 1a boi s6 (Ion hon 2)
ciia bo nliém sic thé don boi (hinh 6 3).

Lay thém vi du dit
bién 56 lugng nhiém

sic the.

'E&rﬂ‘rl'm'll




2. Co ché phat sinh dét bién sé luong nhiem sac thé

GIAM PHAN |
i ,'-' = # Chra _" T ]
/ \ N B \ /\
phén
wen MADOD®  DODD
Hm e L ¥ N _.____._!.:__.
nhiem wic thdé n+l n+1 =1 a1 n+1 n-
Cla i (4 bidin Glan 1 o8 bidn Eunmhmmm
Glao 1 dot bign thy tinh ngdu nhign val giao 10 & bidn hodc von gao 10
b v Mthuﬂ:umnm:udmnﬂﬂhlimﬁhmnmmhnd:dﬂ
D® DD ®O®DD
Hm . - oy =
) phidm sdc the n+2 In+\ In-2
Cothi lufing bai  Ca thé uémg bl _l::rﬁmﬂnghﬂ Car thé |uiamg boi
(lodl A) (o A [loai B)
?mm@ I Gidm phan ?
Giao Wi donboi  Glao b luing béi Eﬂhﬁ‘h{ﬂgﬂ/utﬁﬁmhﬂ
Thé tam bav ciing ngudn Cit thé lai (thudmag bt thu)
lhh}lhu
Cortivél luimng bl l':-:rmllunngh:n
floi A) @ :
Thé sang nhi b
é o it é c) 1t i kbt ngubn)

Giao til ifing bod  Glao t luimng bdd

-2

Quan sat hinh 6.4 va mé ti co ché hinh thanh
dot bién léch bai, dét bién da boi.

b)

Hinh 6.4, Cor r.hé phtil'. sirth 46t bién s lwomg nluém siic the léch bii (),

wmmmmmmm
A s-ihr:ms th2 trong bé dom bii etia lodi A,
B 56 luomg nhitm sic the trong bd don b cia loai B
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Trinh bay co ché dot
bién gay hdi ching
Klinefelter & ngudi.

Tac nhén gm.f d6t bién ngin can su phin li cia mot hodc mot
s6 ¢ip nhiém sic thé trong dong. trong giam phén dan té
hinh thanh giao tr dot bién (n + x hodcn - x). Giao tir dot bién
két hop v nhau hode voi giao tr binh thudémg trong thu tinh

tao nén theé léch bon (hinh 6.4a).
Khi tac nhan gay ddt blf.':n ire ché su hinh lh.mh thor vo siic

ngin can s phan h cua tat ca cac cip nhiém sic thé trong
dnng trong giam phan dan t¢i hinh thanh giao tr chira bo
nhiém sic thé luomg boi (2n). Grao i dot hu.:n keét hop vin
giao tr binh thwong (n) hode dot bién (2n) trong thy tinh tao
nén thé dot bién da boi cung nguﬁn tam b1 (3n) hode tor boi
(4n) (hinh 6.4b).

Trong lai xa gitta hai loai khiac nhau, hop tir mang 2 bd nhiém
sic thé don boi khong tuong dong tir loai bd va loai me. Ca
thé lai bt thu do khéng tao diroe giao tir. Néu tac nhan gay dot
bién tac dong lam ting gip doi s6 lwong ciia ca hai bé nhiém
siic the don bo1 s& tao thanh thé da boi khac ngui"‘:n (hinh 6 4¢)
Dot bién so lugmg nhiém siic thé cling ¢co the phat smh trong
nguyén phiin. Néu hién trong nay dién ra o giai doan som cia
hop tir sé dan téi mot phin co the mang té bao léch boi (hinh
thanh thé kham) hodc da béi.

111, DOT BIEN CAU TROC NHIEM SAC THE
1. Cac dang dot bién cau tric nhiém sac thé

-?)

Quan st hinh 6.5 va
nhan xét su sai khac

cau tric nhidm sic thé
trudc va sau dot bién.

Phin biét cac dang
dot bién clu  tnic
nhidm sic thé.

mhrlhh-uf'll

bt bién cau tric nhiem sic thé la nhimg bién dni lien quan
dén mét hay mot 50 doan trong cau true nhiém sdc thé. Cac
dang dét bién cu tric nhiém sic thé phd bién 1a mét doan, lip
doan, dao doan va uhu}ﬂu doan (hinh 6.5)

Mt doan: Nhiém sic thé bj eit dirt & mot hay mét s6 vi tri
va mat di mot doan. Poan bj mat ¢6 thé ndm & dau mit hay &
gifra nhiém sic thé (hinh 6.5b).

Lap doan Mot doan nao do dwoc ap lar mat so lan trén nhiém
sic the (hinh 6.5¢).

Dao doan: Poan nhiém siic thé bi dirt quay nguge 180 va ni
la: vao vi tri ¢i. Pao doan co thé dién ra & vung chira tam dong
hodic khéng (hinh 6.5d).

Chuy&u doan: Poan nhiém sac thé bi dit ra va chuj.-'&n dén
vi tri khic trong mét nhiém sic thé hofic mot nhiém sic thé
khac khong trong d:*mg,_ Chuyén doan co dang tromg hé (hinh
6.5g) hodc khong twong hd (hinh 6.5h).
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n) Nhidm she thé  b) Matdosn o) Lipdoan  d) Phodoan  ¢) Hui nlidm sic thé  g) Clanéndoan ) Chuyén domn
binh thimimg banh thinimg tocmig hid Khdng firomg hd

Hinh 6.5. Nhigm sic thé binh thuimg vii mil 50 dang 3ot bien ciu true nhiem sic the
2. Co ché phat sinh dot bién cdu triic nhiém sac thé

Cac tac nhan dot bién giy ra su pha vo chu triie (¢dt dirt) nhiém sic thé din 61 hinh
thanh dét bién ciu tric nhicm séic thé

Tée nhan gy 36t bidn
A) Aucul';_f?é“i'.& ABCD EH
S —e | —
At doan
ABCDE FGH ABCD EH
'5-;- O ———
B) _— ML doan
ABCD EFGI, H ABCD EFG FﬁH -(?)
Lap doan Quan sat hinh 66 va
cho biét ca ché phat
ABCD E-FG» sinh cac dang dot bién
C) _ﬂi-ip — w cau tric nhiém sic thé.
Eido Soan
IJKLMN OFP lJKL MNGH
S e -‘S- S oo
L) ABEDEF}LGH =* ABCD EFOP
e - i e
Chiryén doan tuong hd
IJKLMN OP IJKLMNGHOP
E) s S CEEescs EEEES
ABCDEF “GH, = ABCDEF
A e W O ——
Chuyén doan khdng tuong hd

Hinh 6.6. Cor ché phit sinh dét bién ¢ilu trie nhigm she the
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)
-e) IV. TACHAI VA VAI TRO CUA BOT BIEN

patbién nhiém sdcthé  Tac hai caa dot bién nhitm sic thé
cd vai trd nhu thé nao
trong tién hod va chon
gidng?

Léch boi gay mit cin bin 2 hé gene. anh huong dén su biéu
hién gene, gay giam sirc song va kha ning sinh san cua sinh
viit. Vi du: Neguoi mic hoi chimg Down do thira nhiém sic
the 21 (2n+ 1) I]‘lm‘mg bi vo sinh, chet sérm Cac theé léch bin
thwomg chét & giai doan sém, vi du: O nguon ¢o dot bw.n $0 luong nhiém sic thé, ¢o i

53.7% cac ca say thai tir nhicn la thai dot bién nhmm sic thé dang the ba nhiém. U' thire
viit, hat phan lf;uh boi thuomg o ong phén phat trién kém hodic khéng phat trién nén
khong the tham glﬂ thy tinh. Da bor le thuong khong ¢o kha nang sinh san hiru tinh do
khéng tao diwoc giao tir binh thuémg, vi du: giéng chudi nha (3n) hay dua hiu tam boi
(3n) thuomg khong co hat. Trong khi do. da bor chin ¢6 kha ndng sinh san hiru tinh do
tao duge ciac glao wr binh [huﬂmg vi du: ¢y lna mi (6n).

Dot bién cau trie nhiém sic thé cé thé giy ra su mit cin hﬁng hé gene, giam sirc 50N g
hodc kha ning sih san cua smh vat. Miit doan gay ra su giam bdl thirémg s6 lugmg gene
trén nhiém sac lhE thiromg dan toi giam suc song hoac gay chét the dot bién. Vi du: Mat
doan o nhiém sic the s6 21 ¢o the gay ung thu mau o nguot. Dao doan Khong gay ra su
tang Ién hay mat gene nhung lém thay doi vi tri eta gene trén nhiém sic thé. dan téi ting
hofic giam biéu hién gene. Pao dogn ¢6 thé anh hudng dén kha nang sinh san. Vi du: Dao
doan chura tam dﬂng & nhiém sic thé so 1 gay vo sinh o nam gion. Lap dogn gm ra su
ting bat thuomg s6 lwong gene trén nhiém sdc thé, giy mat cin bang hé gene, co the dén
(181 h.sm qua co hai cho smh vat. Vi du: Lap doan 21 trén canh din nhmm siic the s0 4 lam
ting sO lugng gene SNCA gay bénh Parkinson ¢ nguai Chuyén doan giy ra su sip xép
la1 cac nhom gene lién két. Chuyén doan lon co thé gay giam kha néng sinh san o smh
vat Vi du: O ngudi (nam gidi) mang dot bién chuvén doan trong hé, ti 1é unh tring bét
thwromg dirge ghi nhan tén 55, 1%

Vai tré ciia dot bién nhiém sic thé

Dét bién so lwong |1h:em sac thé la nguon nguyen li¢u cho tién hoa, chon va tao gIG:I'IE
Thé da bon clng ngudn chiin va da boi khac nguon co thé hinh thanh nén giong, loat mon
Khoang 80% s0 loai thuc vat hién nay la két qua ctia dot bien da I:u;u o ¢ac ]um 10 ién.
Con nguai co thé sir dung cac tac nhin giy dot hmn dé tao che gidng ciy trdng da boi
nhu dau tam (4n), dua hau khong hat (3n).... Pa bai rit hiém gip o dong vit. chi khoang
190 s0 loai dong viit la thé da boi, khong gip thé da boi o 1op Chim va Thi'. Vi du: Ech
Neobatrachus aqm!{?mm la lhf'. tir b,

Céc dot bién cau tric nhiém *:m.. the & quy mo nho it gay ra sy suy giam sue mng hodc
khi niing sinh san, trong mot so trwong hop co thé ¢ loi cho sinh vét. Vi vay. dot bién
L--H.'L] triie nhiém sic thé o quy mo nho co the la nuunn nguveén heu cho tién hoa va chon
gmn;, Lap doan lam ting s6 luong ban sao cua gene, ting kha ning tao dit bién gene
dan tén hinh thanh chire nang man cua gene. Dao doan va chuyén doan tao nén cac bién
di di lruven trong loai, la tién dé hinh thanh loai mai. Céc ca lhf: mang dot bién ciu tnic
nhiém sic the ciing droe s dung trong qua trinh chon giong dé chon loc cac tinh trang

I DPavid KT, 2022, Global gradients in the distribution of animal polyploids. PRAS, 119{48)222 140701 19
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mong muodn va phat trién cie gidng mai. Tao gidng ciy trong bing cich tao dot bién mit
doan dé loai bo mot so6 gene co har,

Trong nghién ciru di truyén. thé léch béi thuomg dwoe sir dung dé nghién ciru cic gene
nim trén nhiém sic thé dot bién. Cay da boi thwémg ¢6 s6 lwong phan wr DNA lon hon so
von the ludmg bén nén t& hao va ca quan sinh durdmg ¢6 kich thude lém hon, ¢6 kha ning
phat trién manh hon va chong chiu vai diéu kién mi trrom g bat loi t6t hon. Dét bién
cau trie duge ding dé xic dinh cac vi tri cia gene trén nhiém siic thé. 1ap ban db gene,
nghién ciru tién hoa hé gene. xac dinh quan hé phat sinh chung loas

V.MOI QUAN HE GIT'A DI TRUYEN VA BIEN DI -(?
I tm}’vfin va bién dj la ha qua trinh dién ra song song, ga:in lién Tal sao noi di truyén va
vol qud trinh sinh san cua sinh vat. Trong do, nho qua trinh di bién di 6 mdi quan hé
truvén, cac thong tin di 1ruw11 cia lodi von dugc lru giir frong M thiét vol nhau va
phan tr DNA duoc tmwn qua cdc thé hé t¢ bao va ca theé. Co g i w.‘:‘l qua t_ﬂ"h
sinh san cda sinh vat?
c¢hé nr tai ban phin nr DNA va tir nhin déi. phan li, to hop :
nhiém sic thé dam bao sy truyén thong tin di truyén cua loai
Cic dot bicn gene vi dt bicn nhiém sic thé luén phat sinh trong quan thé sinh vit. Dong
thot, sw tai 16 hop cia nhiém sic thé co thé xay ra trong nguyén phan. giam phéan va thu
tinh. Céc bién didi truyén nay din 161 cde ca thé (thé hé sau ¢o thé mang cac tinh trang
khéc vani ca thé thé hé trude.

VI. THUCHANH
1. Quan sat dot bién nhiém sac thé trén tiéu ban <o dinh
Cor siv khoa hoc

Nhiém sic thé co xodn dan, -:iut mirc cue dai o ki gifra cia qua trinh phin bao. Co thé
quan sdt duege hinh dang, s0 lwong nhiém sdc thé dudi kinh hién vi ¢ dd phong dai
400 . Ta do co thr:- quan sat duoe cac bien doi bat thuomg (dot blﬂl‘l] ve 50 luong, can
triic ctia nhiém sic the.

Cic buée tién hanh

Chudn bj

Dung ey, thiét bi: kinh hién vi quang hoe ¢6 do phong dai 400+, téu ban cb dinh nhiém

siic the binh thuomg va dot bién ¢ ré hanh. ngirm hofic o sinh vat khac

Tién hanh T & 1 |
Dat tiéu ban nhiém sac the binh thudmg 1én kinh hién vi. diéu chinh vi tri tiéu ban dé
quan st duoe vimg ¢o mau,

- Tim té bao ¢6 bd nhiém sic thé dé quan sat nhat von vt kinh 10~
Chli}rén _ﬂﬂ.llg_"lr'fl[ kinh 40 . Quan sat. dem so lwong nhiém sic the. quan sat cau tric
nhiém sfc the trong téu bin.

— Lap lai cac thao tac trén vai tiéu ban nhiém sic thé dét bién. Quan sat.

mmuﬁ



a) h)
Hinh 6.7, Ti2u bin nhuem sie the (& bao re hanh binh thuimg (a), &6t bign 36 loomg (b)
(Nguiin: L& Thi Tuygt Mai)

Bao cao
VE cde nhiém sic the quan sal duge trong mot te bao, Xic dinh S0 lrong nhiém sic
thé trong & bao.

- M& 14 nhiém sic thé dot bién (néu co).

Tra i cau hoi: Bo nhiém sde thé dot bién khac bo nhiém sac thé thudng nhy thé nao?
- Bao cdo két qua thi nghiém theo mau o bai 1.

2. Tim hiéu tac hai gay dot bién & ngudi cia mot s6 chat déc (dioxin; thudc diét

:ﬁ 2;4'“‘}".1

Co siv khoa hoc

i tac dong cua mot s0 tac nhin hoa hoc nhr dioxin, Ithuf'rc diét co 2.4-D.... cac dot

bién nhiém siic thé @ ngui duoc hinh thanh. Cac dot bién nay dwoe di truyén qua sinh

san va tao thanh thé dot bién o thé hé con.

Cic budrc tién hanh

Chudn bi

Dung cu. thiét bi: tranh anh, video vé ngudi mang di tat bam sinh do mét s6 chat doe

(dioxin, thuoc diét ¢o, 2.4-D....),

Tién hanh

Quan sat tranh anh, video,. .. tim hiéu cac di tit do mdt s6 chét doc gay ra va hoan thanh

bang 6.2.

Bang 6.2. Tac hai gay dot bién nhiém sic thé & ngudi clia mét s6 chit doc
(dioxin; thudc diét cd, 2.4-D:..)

Chétdsc | Hauqu
Dioxin ?
Thudc diét co 2
24-D :
7

Bao cao

Bao cdo két qua theo mau o bai 1

nmﬂmu
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» Khi so sanh hé gene ngudi (46 nhiém sac thé) va hé gene moét sé lodi linh trudng nhu tinh tinh,
VUON,... (48 nhi@m sac thé), cac nha khoa hoc nhan thay nhiém sic thé 56 2 & ngudi gom hal
doan gidng vai hai nhiém sdc thé khac nhau (2A va 2B) & céic lodi trén, Néu gid thuyst su hinh
thanh nhiém sac the 56 2 @ ngudi.
* Gidi thich tal sao khéng si dung 2,4-D dé diét co trong san xudt ndng nghiép.

@

* Dot bién nhiém sac thé la nhimg bién ddi vé 56 Iuong trong bd nhiém sac thé hodc cau tric cla
tirng nhiém sac thé trong té bao.

* Dot bién sé lugng nhiém sac thé gdm cac dang dot bign léch boi va da boi. Dudi tac dong clia
cac tac nhan gay dot bién (vat li, hoa hoc cda mbi truting ngoai; s rdi loan moi truding ndi bao)
sif phan li ciia mot sé hodc tat ca cae cip nhiém sdc thé tuong ddng trong phan bao bi cin trd,
dan tdl hinh thanh giao td bat thuéng vé sé luong nhiém s&c tha. Glao t nay k&t hop vdi nhau
hodc vai giao t binh thudng tao ra thé dot bidn. £t bién 56 lugng nhiém sic thé cing co thé
phat sinh trong nguyén phan hodc trong lai xa.

= Dot bién clu tric nhiém sic thé gém co cac dang méat doan, lap doan, déo doan va chuyén
doan. Cac tac nhan vat Il, hoa hoc, sinh hec gay ra sy pha vé cdu tric hodc gay ra trao doi chéo

bat thudmg tai cac viing mang trinh tu1ap lai cla phan td DNA, dan tdi hinh thanh dot bién cau
tric nhidm sac thé.

* Pot bién 56 lugng va dot bién cau tric nhiém sac thé thudng gay anh huéing cé hai dén suc
sang, kha nang sinh san cua sinh vat, nhung cina la nguyén liéu cla tién hoa, chon giéng va
dugc Ung dung trong nghién ciu di truyén,

* Di truyén |a hién tuong cac tinh trang dugc truyén tir ca thé thé hé truoc sang ca thé thé hé sau.
Bién di 1a hién tugng cé thé thé hé sau mang mot sd tinh trang khéc ¢ thé thé hé trudc. Bién di
va di truyén la hai qua trinh dién ra song song, gan lién véi qua trinh sinh san cda sinh vat.




Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

* Néu dugc bai canh ra dai thi nghiém clia Mendel, Trinh béy dugc cach bé triva
tién hanh thi nghiém cta Mendel.

* Néu dugc tinh quy luat cia hién tugng di truyén va gidi thich thi nghiém cla
Mendel.

* Trinh bay duoc cd s& té bao hoc cua cac thi nghiém cua Mendel dua trén moi
quan hé gita nguyén phan, gidam phan va thu tinh,

* Néu dugec quan diém cla Mendel vé tinh quy luat cia hién tuong di truyén.

* NEu dugc vi sao cic quy luat di truyén cia Mendel dat nén ména cho di truyén
hoc higén dal.

* Giai thich dugc san phdm cla cac allele cla cling mdt gene va clia cic gene
khac nhau co thé tu:fng tac vai nhau quy dinh tinh trang. |

i A

i Mendel da tién hfmh nhmu lhm: nghiém trén doi trong Péu ha lan v61 muc dich

tim hicu vt lidu di lru}'m duc.m truyén qua cac thé h-. tir cha me dén con chau.

Hng da giai thich s truyén vat hiéu di truyen gua cac thé hé co thé sinh vit theo
nhimg quy luit nao?

. THi NGHIEM CUA MENDEL VA CAC QUY LUAT DI TRUYEN MENDEL

1. Boi canh ra dai thi nghiém cia Mendel

..@ : Piau thé ki XIX. thuyvét di truyén hoa L{ﬁn dirge thira nhén
Mandel 85 6 s 300 rong ra1 bon cac nha sinh vat hoe & chau Au. Theo lhuvéi nay.
cac quy lut di truyén lmll trang & ca thé con l4 sur hod tron cae tinh trang cia ca thé
bing phuong phap bé me. Tuy nhién, ll‘ll.l"!rf'.-t di truyén hoa trén khong gian thich
nghién ciu nao? dirge hign twong mot so tinh trang tir ca the b6 hodc me drge

di truyeén tnrc tlt:p cho ca thé con Trnrde G. Mendel (1822 -
1834} mot 5O nhi khoa hoe da thue hién cac thi nghiém lar thue
viit nhu'ng khong tim ra dwoe cac quy ludt di truyen vi Lhnng sw dung ding phuong phap
nghién ciru thue nghiém va khong ap dung toan théng ké vao phén tich két qua. Mendel
thue hién cac thn ngim:m W ndm 1856 dén ndm 1863 trén ddi tuong ciy Fl'au ha lan

(Pisum sativir) va phin tich s6 liéu thu dwoe tir két qua thwe nghiém bang toan thung ke,

Vi phu‘n‘ﬂg phap dung dan, Mendel da phat hién ra céc quy luat di truyén va cong hn

cac két qua nghién ciru cna minh tai Hoi nghy cua Fiép hii khoa hoc nr nhién Thanh phu

Bmeo ( 1865).

2. Thi nghiém lai mét cap tinh trang va quy luat phan li
Thi nghi¢m lai mot cap tinh trang

=t -

Mendel chon cie dong Ddu hi lan thudn ching vé tinh trang quan tdm (mau hoa, vi tri
hoa trén cay, chiéu cao cay, mau qua, hinh dang qua, mau hat, hinh dang hat....), sau do,
tién hanh thue nghiém theo so d6 ¢ hinh 7.1.
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P Chy hoa tim Céy hoa tidng
(Lai thudn ‘, ’\ -®

VE N ) l Quan sat hinh 7.1 va:
, * M ta thi nghiém ma
uk NSy ik i Mendel thuc hién.
F1t&yhuatim, F :&yhﬂﬂiim, = T] |& kiéu hinh & thé
hé F, F, co thé rit ra
l nhan xét gi?

E, 1 ’ 705 chiy hoa tim : 224 cly hoa tring ,L\
Hinh 7.1. So do thi nghiém lai mot cap tinh trang
Phén tich kétqua & F_ va F_, Mendel nhan théy, con lai thé hé F e biéu hién mét loai tinh
trang (hoa tim). Cm..l.,.uh:: I, tr thy phén thu dwoc cic con lai T , phén tinh vén ti l€ xap xi
3 hoa tim : 1 hoa tmng

Khi tién hanh thie nghiém vii cic dong Dau ha lan thuin ching vé cac tinh trang chiéu
cao cdy. vi tri hoa, hinh dang vo qua. mau vo qua. hinh dang vo h:;l: va mau vo hat,
Mendel déu nhin th:-w 100% c4 thé F biéu hién tinh trang mol bén (b hofic me); céc ch
thé FF, phan tinh theo ti l¢ xap xi 3 l

Gial thich cua Mendel
Mendel giai thich két qua thi nghiém bang gia thuyét vé su phan li va két hop cia cac
nhan 16 di truveén:
MG6i tinh trang durge kiém sodt boi mot nhin 10 di truyen. Trong mét co the:, mdi nhin
to di truy ﬂt‘l ton tal thanh Lap mot co ngunn gm. e b va mot co nE!unrn gtm tir me

— Tinh trang duge biéu hign o I la tinh trang trou, tinh trang In.hnng dirgre biéu hién nrl
l& tinh lrang lan. O doi lai F, M,I! phén I tinh trang theo 11 1€ 3 wd : 1 lin.

~ Cép nhin 16 di truvén phan li trong qua trinh tao thinh giao tr nén méi giao i chi chira
mOt nhan 16 di tmven Sur thy tinh ket hop @mao tr wr bo v g1ao Ur tr me tao nén cdp
nhén t6 di truyén o doi lai,

Mendel thire hign phﬂp lm phan tich de kiém chirng g1a thu'ﬁ:t Céy F, hoa tim duoc la1 von
cay hoa lrﬁng din lat eo ) I€ 1 ¢iy hoa tim : | cay hoa tring Két qua nay chimg minh cay
E- hoa tim co mot nhin 6 di truveén guy dinh hoa tim va mOt nhiin 1 di lruven quy dinh
]1-:::& tring.

Theo quan diém cia di truyén hoc hién dai, quy luat phan li dwoe phat biéu nhu sau:

Nhan 16 di truyen duoc goi la gene, ton tai thanh cac ﬂ“bh. khac nhau. Trong qua trinh
tao giao nr, moi allele trong cip phian i ngau nhién dong deéu ve cdc giao tr nén mo1 giao
tr chi chita mot allele. Su thu tinh két hop ngiu nhién allele tr bo va allele wr me wo ra
ca thé & doni lai.

Cor s té bio hoe cia quy luiit phin li

Céc nghién ciru 1€ bao hoc sau nay da xic nhan gia thuyét cia Mendel. Nhin 16 di truyén
la gene. van cac allele ton tai trén cdp nhiém sic the twrong dung Sy van dong cua gene
gin vin s vin dnng ctia nhiém sic thé trong cf che nguw:n ph:m giam phan va thu
tinh. '-‘n,: phiin li ciia cac nhiém siic thé trong giam phin din 16 moi giao tr chi mang mot
allele cua cap. Sw két hop ngu nhién hai giao tir trong thy tinh din tdi hinh thanh 16 hop
¢ip allele & thé hé con (hinh 7.2),

Sinhhoc 11 )
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Giai thich co sd té bao
hoc cla su phan li tinh
trang mau hoa cdy Bau
ha lan treng thi nghiém
cua Mendel.

Quy widrc;
A hoa tim
a: hoa tréng

Cly hoa tim Ciy hoa tim  Cly hoa tim Cdyhmtnhq

Tilekitugene & F la1 AA 2 Aa | aa Tilgkitu hinh & F_la 3 (ciy hoa tim) 1 (ciy hoa tding)
Hinh 7.2. Cor siv L& bao hoe cia thi nghiém la mdt ¢ip tinh tang vi quy Tt phin li

3. Thi nghiém lai hai cap tinh trang va quy luat phan li doc lap

Thi nghiém lai hai cap tinh trang

Mendel tién hanh lai (lai thuan va lai nghich) hai giong dau thuin chiing khac nhau vé hai
tinh trang twong phan: hat vang, vo tron van hat xanh, vo nhiin (hinh 7.3).

_@ P Chy Ak wang, vo tron O 5 Cay hat wanh, vd nhdn .
(Lai thuarn vi

Quan sat hinh 7.3 va: ai nghich) l
= Xac dinh ti |& kiéu hinh
cuating ciptinhtrang F,: 100% hat ving, vé trom O

Fthé héF,F,
F h wit
e Vin dung quy lust F,:lrhthng.vﬁmo W | cay hat vang, m'nO

phan i, gidi thich sy di 1
truyén cda tinh trang

mausicvohatvahinh () 515 hatvans. varion - (@) 108 har saoh, w8 ton

dang vo hat.
101 hat vang, vé nhin : . 32 hat xanh, w6 nhin

Hinh 7.3. So &) thi nghitm lai hai tinh rang

Giai thich cua Mendel

Khi phiin tich két qua thi nghiém, Mendel nhin thity kiéu hinh ¢ F la dong nhiit (100%),
ti 1¢ kiéu hinh o F ,xapxi9:3:3 1 khi xet dﬂng thi ca hai ﬂﬂ[.l tmh [trang tlmng phan,
Xeét néng 1 lun:u hinh cua tirmg ciip tinh trang twomg phan & F, xap xi 3 udi 2 1 lEn
(3 hat vang : 1 hat xanh, 3 vo trom : 1 vo nhan). Nhu vay, trong phcp la1 ciip b6 me thudn
ching khac nhau vé hai clip tinh trang tromg phan, sir di truyén cua timg ¢dp tinh trang
doc lap vor nhau. T1 ¢ m& kiéu hinh o thé hé F. I::rang tich t1 ¢ cua cac tinh trang duoc
xem xét. Tir do, Mendel ritt ra dinh dé, sau ndy duge phit biéu thanh quy ludt phén li doc
lap: Mo cap allele phan h dbe lap von cip allele khac trong qua trinh hinh thanh giao tir.

ﬂm‘nhmu
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Co siv té bio hoe cia quy luit phin li doc lip

Mdi ciip tinh trang twong phin duoc quy dinh boi hai allele cua moL gene trén
ciip nhiém sic thé twwomg déng khéc nhau. Trong qua trinh giam phin (ki sau
gmm phan 1) cua co th:: I'.. cac cé@p nhiém sic thé twong dong phﬂn h doe Ia.p
voi nhau, dan té su phéan li die lap cua cac clip allele hinh thanh cac loar giao tr
khic nhau v&i xdc suit bing nhau. Sw két hop ngau nhién v xdc suit nhu
nhau giita cde loal giao U trong qua trinh thy tinh tao nén ti 1é phan li & thé hé F.

(hinh 7 4),

Cily ht viingy wd tron % Cly hat xanh, v nhin .
P [Y¥FR) fyr)
. \-‘—\‘H.r‘“"/—. O ¥

E.lyl'l-uhrhg.'.-hm e
F oy hast waing, vib trom w Fchrhﬂﬂrlg.ud-hm
Ivpftr) [ Yys)

g GlaolF, J
' . !

D] i@
@—l_@ AOIROIEIS L&
@ tom @ | : it

y= hat xanh

1
.._.Tv”* 1 _r_ 1 1 S
16 16 16 xs. r: vb rhin

Hinh 7.4. Cor s t& bao hoe eda thi nghiém lan han céip tinh trang va quy ludt phin 1 dd¢ 1ép
Quan diém cia Mendel vé tinh quy luiit cia hién tuomg
di truyén
Vaoniam 1866, tir nhitng nghién ciru vé cac phcp la1 trén cay -@
Péu ha lan. Mendel da dua ra quan diém vé tinh quy luit Hay néu quan diém
cua hién trong di truyén cac tinh trang & sinh vat. Mendel 4 Vandel vé tink

da mo ta sy di truy én cua cac tinh trang quan sat dm;:rc & cay quy luat cia hién
Din ha lan. dé xudt cac khai niém vé nhan té di truven quy tuong di truyén.

hﬁhtlln
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dinh su di truyén cua cac tinh trang qua cic thé hé va dua vio phuong phép phin tich
thong ké. dua ra quy ludt. Ban chat cua cic quy luit di truyén nay 1a s van dong cua
cac nhén to di truyvén trong qua trinh giam ph:m va thu tinh, I.mng do c6 sir phin I cua
cap nhan to di truyi:n st phin 1i doe lip cua cac nhin 16 di truyén trén cac cip nhiém
sic thé trong dong.

Y nghia céng trinh nghién ciu ciia Mendel
Cac quy luat d truyén do Mendel phat hién ra gu.’m thé ki XIX da dat nén mnng cho
di truven hoc hién dai Phuomg phap nghién ciru cua Mendel (thire nglm:m ket hop van

phén tich théng ké két qua thu duoc) la phuong phap khoa hoc. co so ctia cac phuong
phap trong nghién ctru di truyén hién dai. Gia thuy et nhén to di truyén cua Mendel thiét
lap co so nguyén li gene quy dinh tinh trang va truyén théng tin di truyén. Cac quy luat
di lruveu phén hi, phin h doc lap cua Mendel la co socho phep oidi thich hién trong i
truyén cua nhi¢u tinh trang ¢ sinh vit, co ché a1 16 hop di truvén va s da dang di truyén

trong qusm thé
I. MO Hﬂ"ﬁ HOC THUYET MENDEL

Trong ur nhién, sur di lruven cua nhiéu tinh trang I-..hﬂlng thé giai thich bing céc quy ludt
ciia Mendel. Vi du: xuat hién kiéu hinh trung gian v¢ tinh trang mau hoa & ¢ay hoa rong
(Pachystachys lutea). sir di truyén mau long chuot, sur di truwn cac tinh trang so luomg
lién quan dén ndng sufit ¢y trong.... Su di truvén che tinh trang nay duoe giai thich hdng,

cac quy ludt di truyén ma rong hoe thuvét Mendel,
1. Tuong tic gita cic san phiam clia cac gene allele
Tinh tréi Khing hoan toian

& cay hoa réng, mau sic hoa do mdt p Chy a6 X cayhostitng '
gene ma hoa enzyme sinh tong hop *

sac to dé quy dinh. Allele dot bién cda

gene nay bi mat chic nidng, khéng A
sinh téng hop duge sic td do.
Quan sat hinh 7.5 va: F ¢ 100% cay hoa héng
—Nhan xét vé tinh trang xuat hién d

cr i s 4
- Van dung quy luat di truyén Mende|

giai thich sy di truyén mau hoa cla A
cay hoa réng. A A A *

25% ciyhoadé  S0%cayhoahdng  25% cdy hoa tring
Hinh 7.5. Sor do lal cda hién twong di truyén i khing hodn toan

Tr61 khong hoan toan la hign twong trong tic giira cac allele cua cung mot gene, trong
do mét allele khong at ché hoan toan su hleu hién cua allele con lai. din t&i thé di hop
¢ kiéu hinh trung gian, khong hoan toan gidng mot bén bo hodce me.

ﬂsmnrmu
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Tinh da hiéu cta gene

MOt gene chi phoi nhiéu tinh trang duge goi la gene da hiéu, Tinh da higu coa gene la
mot gene ma hoa cho mot phan tr protein quy dinh mot hode nhiéu tinh trang. Néu phén
tir protem ¢o mit o nhicu co quan trong co the hodc la enzyme co tac dong den cac phan
u-ng. hoa sinh s& quy dinh nhiéu tinh trang cta co thé. Vi du: Fibrillin la protein, co mit
& nhiéu co quan trong co thé nguii. Khi gene mi hod fibrillin bi dot bién tao allele trdi
s& gay ra hor chimg Marfan. Nguo miic hoi ching nay co dong thin dac diém chén lay
dai hon, thuy tinh the ¢ mit by huy hoa,

Crene da allele

Mat gene ¢co thé by dot bién theo nhicu cach khac nhau, tao nén nhiéu allele. Trong mot
co thé. cac allele ton tai theo ciip nhiém siic the trong dong. O cac ca thé khac nhau cua
quén thé, ¢6 thé co nhieu kidu gene (16 hop hai allele) khic nhau cua cing mét gene.
quy dinh cac kiéu hinh khac nhau cia cing mot tinh trang. Vi du: Tinh trang nhom méu
theo he 'Lh-:mg ABO do sir tuong tac gifra ba allele 1* (quy dinh tao ra khang nguven A},

I* (quy dinh tao ra khing nguyén B) va I” (khéng tao khang nguyén A hoac B).

Khang nguyén A va B trén mang hong cdu duge quy dinh bai cac allele déng trdi I* va I°, Allele
1213 l&n, khéng ma hoa khang nguyén. Su tugng tac gila cic san pham cla cac allele trong cidp
tvong déng quy dinh nhdm mau thuéc hé théng ABO (bdng 7.1). Hay cho biét ngudi cha co
kigu gene nhu thé nao néu ngudi me cd nhdm mau O va sinh duge nhimg difa con cé nhém
mau O va con cd nhom mau A,

Bang 7.1. Kiéu gene va kiéu hinh nhom mau theo hé théng ABO

Kiéu gene Khang nguyén Kiéu hinh
M I~ A Nhom mau A
%%, 1He B Nhém mau B

g A B Nhom mau AB
e Khong co A, B Nhom mau O

2. Tuong tac gita san pham cla cac gene khéng allele

San phiim ctia cac gene khong allele ¢o thé tromg tac véi nhau theo nhieu kién khac nhau:
San phim cua cac gene khong allele khong trong tac trre tir:p vol nhan nhimg tham gia
vio mol con duimg chuyén hod, tir do tham gia hinh thanh nén tinh trang. Tmng (rudmg
hop nay. san pham cua cac gene khong allele la cac enzyme, md1 enzyme xuce tac cho
mét phan img trong chud phan trng ké tiép nhau hinh thanh nén tinh trang chung. Khi
mot gene bi dét bién dén 161 enzyme mat chirc nang, khong xuc tac duge cho phan umng
&mot giai doan chuyén ho4, dan 161 khéng ¢6 nguyén liéu cho phan irng ké tiép nén kiéu
hinh LhLIIIE'. by anh hmmg Vi du: Mau long chudt do ha enzyme droc quy dmh bn gene
I3 va gr:n-:;,i‘-.. xtic tac (hinh 7.6). Thé dong hap lan bb khéng co enzy me xue tac chuyvén
hoa tién chét khong mau thanh sic (6 den nén ¢co mau long bach Lang. Néu san phim ctia
gcnc B ¢o chire ning xic tac nhung san pham cua gene A khong co hoat tinh thi chuot
s¢ ¢co mau long den. Chi khi ca hat gene B va A cung tao ra san pham co chire ning xie

tac thi chudt s& co mau long lang (van vang den).




Chat & 2

_@ Genes Gere A
Quan sat hinh 7.6, cho Phdn b t18n chét —n Shc tdden —n Lésmg midu lang
biét méi quan hé gida BiAng ey .2 for RAIPRED T
sdn pham cla gene B
va gene A trong su hinh

thanh tinh trang mau
long chudt.

e

Hinh 7.6, Tuong tic gith cac sin pham cta cac gene khong allele hinh thanh méu lang & chudt

San pham cua cic gene Khong allele twong tac truc tiép voi nhau cing quy dinh su hinh
thanh mot tinh trang. MO gene dong gop mot phun vao s hinh thanh tinh trang chung.
Vi du: Har gene ma hoa cho tiéu phan lém va tiéu phan nho cua enzyme Rubisco. Mot
trong hai gene dét bién dan to1 enzvme khong ¢o hoat tinh xtic tic phnn irng ¢o dinh CO,
trong quang hop.

o

HbA la loai hemoglobin phé bién nhit 6 ca thé nguidi, dugc ciu tac ti hai chudi polypeptide
w va hal chudi polypeptide [1. Trong dé hai chudi polypeptide « do hai gene cling nam trén
nhiem sac thé s 16 1a HBA1 va HBA2 quy dinh, chudi polypeptide [} do gene HBB nam
trén nhiém sic thé s6 11 quy dinh. Hay giai thich kiéu tuong tic gene trong suf hinh thanh
hemoglobin hoat déng & ngudi.

* Mendel sif dyng phuong phép thic nghidém két hogp véi phan tich két qua thyc nghigm béng
théng ké todn hoc, tir dé da rit ra cac quy ludt di truyén,

* Quy luat di truyén cla Mendel duoc dién dat theo hudng di truyén hoc hign dai: Mai cap tinh
trang duoc quy dinh bai mot cap allele, trong do, mot allele co nguén goc tir bé, mot allele co
nguén goc tu me. Trong qua trinh tao giac tl, mdi allele trong cap phan li ngau nhién déng déu
vé cac giao td nén mai giao tl chi chifa mat allele.

* Cac cap nhiém sic thé tuong dong phan li dic lip vai nhau, dén tai sy phén li doc ldp cba cac
cap allele hinh thanh cac loal glao t khdc nhau vdi xac sudt bang nhau.

» Cac quy luat di truyén clia Mendel dit nén maong cho di truyén hoc hién dai.

= Trdi khéng hoan toan |a hién tuong di truyén tuong téc gilia cic allele cda ciung mét gene, trong
do, thé di hop co kiéu hinh trung gian gilta bé va me.

* Mot gene chi phdi nhiéu tinh trang duoc gol la gene da higu,

* Mot gene co thé co nhiéu allele, cic allele khac nhau cling tén tai trong quan thé. O mot ca thé,
allele ton tai theo cap tuong Ung vdi cdp nhiém sic thé tuong déng. San pham cua cac allele
tuang tac vai nhau tao nén nhiéu kiéu hinh cda mat tinh trang.

* 5an pham clia cic gene khéng allele ¢ thé tuong téc vai nhau theo nhiéu hudng khac nhau ciing
quy dinh mat tinh trang.
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(CHU/DE2:NHIEMISAGTHE VA'CAGQUY/LUAT/DI TRUYEN
E&Erﬁ DI TRUYEN LIEN KET GIOI TINH, LIEN KET GENE VA HOAN VI GENE

Heoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu duge khéi niém vé nhiém sic thé gidi tinh, di truyén gidi tinh.

* Phan tich duoc co ché di truyén xac dinh gigi tinh. Giai thich dugc ti 1é duc : cai
trong tu nhién thudng xap xi 1 :

* Trinh i:tél duoc cach ba trithi nghh!'m clia Morgan, qua dé néu duogc khai nigém di |
truyén In!_-n két gidi tinh.

* Van dung hidu biét vé di truyén gidi tinh va di truyén lién két gidi tinh dé giai
thich céc van dé trong thuc tién.

* Trinh bay dugc quan diém cla ban than vé viéc diéu khién gidi tinh & nguéi theo
¥ mudn.

* Néu dugc boi canh ra dai thi nghiém cia Morgan.

* Trinh bay dugc cach bé tri va tién hanh thi nghiém cla Morgan, tir dé phat biéu
dugc khai niém lidn két gene.

* Trinh bay dugc thi nghiém clia Morgan, 1 dé phét biéu duge khai niém hoan vi
gene.

* Phan tich dugc co sd té bao hoc, y nghia cia lién két gene va hoan vi gene.

* Néu dugc quan diém clia Morgan vé tinh quy luat cda hign tugng di truyén.

* Trinh bay duoc y nghia cla bdn d6 di truyén.

-

oo Mot so tinh trang o sinh vat ¢6 xu huong di truyén cung nhau trong qua trinh sinh
- san hitu tinh. Theo em, nguyén nhén néo gay ra hién tremg nay?

1.BOI CANH RA DO THI NGHIEM CUA MORGAN -2

Thomas Hunt Morgan (1866 — 1945) li nha di truyén hoe va Nghién citu ciia Morgan
nha dong vat hoe nguor My, Ong languéi xay dung nén thuyét  phat hien di truyén lién
di truyén nhiém sic thé, trong do chi ra ring. cic gene duge  két dugc ra ddi trong
lién két thanh m6t chudi trén nhiém sic thé va chi phdi cac  bOicanhnao?

tinh trang di truyén lién két. Trude nghién ciru cua Morgan,

¢ho dén thip nién 1910, di truyén hoe Mendel (1865) va sur phat hién, quan sat nhiém
siic thé cia W. Flemming (1878) l& co sa cho viée glal thich hién tromg di lruu:n :.au..
tinh trang & sinh vat. Mac du ]-.hang dinh cac nhiém séc thé lién quan dén tinh di truyén,
nhung Morgan cho ring méi nhiém sic thé L.hn}ug chi phoi mét tinh trang o sinh vit, hr
nghién ciru ndm 1909 cua nha nghién et t¢ bao hoc Frans Janssens khi quan sat ciu
trire bit chéo cia nhiém sic the dum kinh hién vi. Morgan da dy doan, sy trao doi cic
viung tuong déng trén cac nlu-:m bﬁ-'., thé twong dbng xay ra khi hinh thanh giao tr. Vio
ndm 1908, khi nghién ciru ruoi giam. Morgan di phat hién cac Lilﬁlﬂg dot bién vé mau mat
va nhiéu tinh trang Khac. Tur cac thi nghiem lai gu‘m cac dong ruoi gmm Morgan va cong
sir da phat hién sir di truyén cia nhiém sic thé gioi tinh. di truyén lién két gidi tinh va
hién twemg lién két gene. Cong trinh ciia Morgan dong mot vai trd quan trong trong s
phat trién linh vire di truyén hoc nira dau thé ki XX Morgan da nhan dwoc giai thuong
Nobel v& Sinh li hoe va Y hoc vao ndm 1933,

mmuﬁj
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I1. DI TRUYEN GIO1 TINH VA DI TRUYEN LIEN KET G101 TINH

Nhiéu sinh vét co sw phin chia gioi tinh thanh ca thé due, cd thé cai. Giéi tinh ducﬂ.. quyet
dinh boi nhicu co ché khac nhau. trong do, pho bién la do cdp nhiém sic thé gioi tinh

trong nhan té bao.
1. Nhiém sac thé giai tinh
Nhiém sac lhc 2161 tinh la nhiém sic thé ¢o var tro xac dinh gm: tinh cia cd thé.
Céc nhiém sic thé gidn tinh khac nhau giifa ca thé duc va ca thé cai cua loai
Bang 8.1 cho thay nl'uﬁm sﬁc the gidn tinh va su xdc dinh giéi tinh ¢ mot s0 sinh vat.
() dong vt co vii va ruol giam, ca thé co cip XX thude gion dong giao tr do chi tao ra
mot loar giao tr mang X. Ca thé co cap XY thude gior di giao tr do tao giao tr mang
X hodic mang Y. O mot s6 Iu.u nhu chiu chiu. ¢ thé due chi ¢6 mdt nhidm sic thé X
(ki hiéu la XO), ca thé cdi van c¢o cdip XX.

Bang 8.1. Cip nhiém sac thé gidi tinh va su xac dinh gidi tinh & mat 56 sinh vat

Daidién 'Cap nhiém sécthé gigitinh |  Gidi tinh
XY Buc
Déng vat cé vii, rudi gidm
pNg vat C ‘H'IJ_ g XX ¥ Cai
X0 Byc
Chau ché
oy XX Cai
F74 Buc
Ca, chim, bugm -
w Céi
w(?) 2. Su di truyén gidi tinh

Dya vao co ché xac Su di !Il.l‘_'y’él‘l gion tinh la sy di U'l.t}'én cac nhiém sic thé 210
dinh gi¢i tinh nh&  tinh va quyét dinh gidi tinh cua sinh vit qua cdc thé hé nhi
3:;?’; ﬁﬁ:nrc’:lfai iaﬂn giam phén v thu tinh. Néu gici tinh dwoe xem la mat ti:gh
i Ié'giﬂl tinh duc - cai  Tang di truyen thi phép lai XX x XY ludn ¢o6 ti 1¢ due : cin xap
tmﬁgtunhiénlaiﬂ. xi 1: 1 ¢ din con (hinh SI}

Em co biet
@ ngudi, gidi tinh dugc quyét dinh bdi viéc c6 hay khéng cé nhiém

thé Y mang ving gene (SAY"). SAY la ving quyét dinh gidi tinh
nam. Khi cé bit thuging vé ciu tric nhiém sac thé gidi tinh niu

, J chuyén doan, mat doan hoac dat bién gene & viing SRY, gidi tinh
P - q,& x 6 thé bi thay d8i theo hudng nguoc vdi su xac dinh gidi tinh dua

| trén cap nhiém sic thé gidi tinh cla ca thé.

Enh m.!q Gidh tinh ngugc

G (% d

: Q Q

@ .
F1 . : SRY- SRY-
19 18
Hinh 8.1. Sir két hop giao tir
meng X. Y xic dinh gam tinh
& din con cia nguo | XX XY X ¥

ﬂ‘.imhh-uf'l.!
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O mot so ]uiii.ﬂgilii‘linh O thé bi chi phﬁi bén mot s6 co ché khiac. Con duc lfl:ﬂl'lp, vil rép
c¢o bd nhiém sic thé dom héi do phat trién tir trimg chura thu tinh: con ¢ la the qu’mg b
Mot so dong vat thudc lop Bo sat nhir ¢4 sau. thin lin. ria. tnrng thu tinh phat tnén thanh
con dwe hodie cin phu thude vao nhiét dé mdi truomg,

3. Su di truyén lién két gidi tinh (?)

Thi nghiém phat hién di truvén lién két giéi tinh Morgan da bé tri thi

T W I 0 T o i 3. i3 nghiém nhu thé nao
Morgan thue hién cac phép lai thudn nghich dong rudi giim khi lal chc déng: rudi

ﬂnﬁm chung f\thé hé P) 6 kiéu hinh mat do vai dong dot bién gidm khdc nhau vé
mat tring. Két qua cua phep lai thuan va phép lai nghich khic  maumat?
nhau (hinh 8.2).

Phiép lai thudn
Pt © Rudigidm mat dé = < Rudi gidam mét trdng
- 100% rusi giSim mat do
i 9 F, rudi gidm mat dd x £ F, rudl gidm mat dé
F, 75% rudi gidm mat dd, 25% rudl gidm madt trdng (100% rudi mat trdng & con duc)
Phiép lai nghich
Fm: ¥ Rudi gidm mét tring = - Audi gidm mit dé
. 100% ¥ rudi gidrm mat do; 100% o rudi gldm mdt tring
9 F rudigiim mitdd x o F rudi gidm mat tring
E. s 25% % rufil gldm mat dd: 25%  rudi gldm mat dé :
B 25% < rudi gidm mat tring : 25% < rudigidm mit tring

Hinh 8.2. Phép la1 thuin nghich phat hién hién tuomg di truyen Lién ket gion tinh

Nhiin dinh cia Morgan

Tir dit ligu thu duge. Mnrgan nhan dinh ring, tinh trang mau mit dwoc quy dinh boi gene
ndm trén nhiém séic thé gioi tinh, Gene quy dinh mau mat nim trén nhiém sic thé X Vil
khong ¢b gene wong (g trén nhiém sic lht: Y. Ca thé dwe ¢6 cap XY duge di truyén
gene trén X tir ruoi me, do Y durge nhan tir ruor b, Vi vav, ca thé duc ch mang mot allele
trén X, khong mang allele twong tmg trén Y, Rudi ¢ai ¢o cip XX nén van co cip allele
cua gene nay (hinh 8.3)
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Quy udic:

Acsllcloquy Aok mdtas | = x:'::mm"" ayi'y S, _P"'f“m"'h“' b
a allels guy dinh mdt trdng . i b . 7 X' X a"ﬂl xXr Y
Mitdd x  Mattring Mittrdng = Mat A
F1: QXA X SXNY FIT Q XA Xe a Xy

100% rudi mdt dd 100% rwdi cal 1009 rudd duc
F X F, QXA A YA i-rﬁ'rdb mAt trang
Mitds X Mids F,xF 3 XAX g XY
1 Mat o X Mt tdng
Fz: TXAKAN O XA I AY AN Y 1
= DNAKE 2NN ANAY XY
75% rudd mit 4 25% rudi mit trdng 25% 2 nodi glam mit 36 :25% 4 rudl gldm mit dd
5% ¥ rudi gidm mat trdng : 15% 4 rudi gidm mit tring

()

Hay giai thich sy di
truyén tinh trang bi
chi phdi bdi cac gene
nam trén X hodc trén
Y 1a su di truyén lién
két gidi tinh?

3
Bénh mi mau d6 - luc
do gene |an nam trén
X va khong co allele
tuong uUng trén Y. Tai
sao bénh nay thudng
gap & nam gldi hon so
vai 0 Nl gidi?

(3

* Néu mot 56 ung dung
cua su di truyén gidi
tinh va di truyén lién
k&t giai tinh 0 sinh vt
trong san xuat.

* Di truyén gidi tinh va
di truyén lién két gidi
tinh dé gial thich cac
ung dung do.

ﬂsmhrmu

Hinh 8.3. Sor do lai vé su di truyvén lign két gicd tinh
Khii niém di truyén lién két giéi tinh
Giene nim trén X Lhung co allele twong tmg trén Y co xu
hrémg di truyen lién két X, diroc goi la cac gene hén két X
Gene ndm trén Y khong co allele twong ing trén X quy dinh

tinh trang chi ¢6 & ca thé mang Y vi di truyén lién két Y. duoe
ool la gene lién két Y

h tmucu lién k&l_gml tinh la sy du an:n cua tinh trang do
gene m‘-’un teén nhiém sic thé gidn tinh (X hode Y) quy dinh.

Mol so dic diém cua sir di truyeén hén két X:

— T'inh trang do genc Lan lién két X thuomg gdp o ca thé co cip
XY hon so vin o ca thé ¢o cap XX Gene lin trén X duge
lm},r.-n fir ca thé co cap XY dén doi con ¢ cip XX, sau do
trayen cho doi chau co cip XY (di tuven chéo).

Ca thé co cip XY biéu hién .hﬂu hien do gene trén Lién ket X
luon sinh con co cap XX bieu hién kicu hinh do.
Mot so dic diém cua sy di truyen lién két Y:
~ Tinh trang do gene trén Y chi biéu hién & ca thé ¢o Y.
Di truyén tir ca thé eo cdip XY dén ci thé o cap XY dai con
(di truvén thing).
4. Ung dung di truyén gidi tinh va di truyén lién két
gidi tinh
Corché di truyén gidi tinh tao nén s cin bing gicn tinh & sinh
vat. Ti 1é dirc - cai xap xi 1 : 1 gifip cin biing s6 lwong ca thé
d'.,n. cal, lam giam ap lue canh lmnh sinh san va dam bao su
on dinh bhén viing kich thudc quan thé cia loai sinh san hitu

tinh. Hiéu biét vé di truyén gioi tinh dwoe ing dung trung
diéu chinh ti 1& gioi tinh ¢ dan vt nudi nhim ting ndng suit
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va dap ing 1i,u.u ¢iu ciua nha sdn xuft. Vi du: Dé lfn tring, sita, ) lwemg cé thé ci trong
din vat nudi can nhiéu hon so lrong cd thé due, Muén lay thit, to tim, long (dé san xudt
len).... 50 lugng eca thé dire phai nhiéu hom s6 ca thé cai. Pdi vin con ngwon, khi hIL.l
gidi tinh ca thé va gene giy bénh lién két g1 tinh, ¢6 thé xac dinh duge nguy cuo mic
bénh. Tuy nhién, viéc xac dinh gin tinh nham lwa chon gin tinh thar nhi co thé gay ra
nh&ng nhimg hé luy vé mat xa hoi, dao dire va dé lai hiu qua ldu dai cho quén thé nguoi.

Vice lrra chon gign tinh thai nhi la hanh vi by nghiém céim theo quy dinh cua phap luat
Viét Nam.

Su di truyén lién ket gidi tinh 1a co s giai thich su biéu hién cac tinh trang lién két gioi
tinh o sinh vat, tir do irng dung trong du doan va sing loc bénh o nguol nhu: bénh mau
Khao dmlg bénh mi mau do - luc. loan dwdmg co Duchene,... Mt so tinh trang phire tap
& vat nuor nhuw san lwong sira, thinh phan dinh dudng trong sira, kha ning Khang bénh
viém vii, tim voe co thé o bo sira droe xac dinh la lién két X.,... Dua trén co sa di truyén
lién két gacn tinh cua cac tinh trang nay. cac nha chon giong co the lua chon cac 6 hnp

lai phii hop nham cai thién chat lrong giong bo sia.

11l. DI TRUYEN LIEN KET

1. Thi nghiém ciia Morgan phat hién di truyén lién két -2

Hay mo ta thiét ké thi
o
gene va hodn vigene nghiém cia Morgan

Morgan va cing s da tién hanh phép lai giita cac dong o khi thuc hién cac phép
giam thuan ching. khac nhau vé cac cdp tinh trang twong phan ~ lai céc déng rudi gism

va lai phén tich: phin tich kiéu hinh & doi lai va so sinh vin  khéc nhau vé hai tinh
két qua thi nghiém lai trong nghién ciru ciia Mendel. :;_“ﬂ; ’l?&" thén va do
i canh.

1.1. Thi nghiém phat hién hién tuong lién két gene

Morgan vi chng sir da ticn hanh thi nghiém lai hai dong rubi giim thuan ching khic
nhau vé mau than va dang canh, lmp d6. cho rudi dwe F | lai phén tich (hinh 8 4),

P Rudi than xdm, cdnh dai x Rudi than den, canh ngdn
e 100% rudi than xam, canh daj

Lai phan tich ¢ F, rudithan xam, cdnh dai x 5 rudi than den, canh ngan
F.: 509 rudi than xam, canh dai; 50% rudi than den, cinh ngan

Hinh 8.4, So 46 lai cia Morgan phit huén Lién két gene

Quan diém ciia Morgan vé di truvén lién két
Két qua thi nghmm da dwoe Morzan giai thich da trén co so di truyén nhiém sic thé
va gene trén nhlcm sic thé. Ti 1é 1 - 1 & doi lai phén tich cho thiy, trong qua trinh giam
phin o ruol giam dire, gene quy dmh mau thin va gene quy dinh do dai canh cing phin
li vé mét giao tir. Do do, ruoi gidm due F| chi tao ra hai loai 2iao ur ¢o 118 hﬁng nhau.
Gene quy dinh mau thin va gene quy dinh di} dai canh cing nim trén mét nhiém sic thé,
duoc goi la cac gene hén két.

Snithoc 1281
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F, R thin xam,
cinh oai
& 8

-—-—-u—:-?-
AB
ﬁ Ghivrm phén
4_ !

'

AR
-—-—-_ o —s sl

Wkt don Tir do, Morgan cho ring, trén mot nhiém
L n * - 3 : % e
% sA¢ thé cd nlnéu gene cung ton tar. Cac
X __.11.. gene nay phan li cing nhau trong qua
trinh giam phan tao gao . Vi vy, cac
- tinh trang do cac gene trén cung mot
..‘j- 1 - - » :| L :|. w
=+ nhiém sic thé di truyén lién két voi nhau.
—

Khai niém va co i té bio hoc cia lién
__*-“F- k\ét gene
Lién ket gene la hién tuong cac gene gan

nhau trén m'mg mot nhiém sic thé co xu
\ Tt hwromg di truven cung n]mu Tap imp cac

"""":‘1" "'":"."

Ruidi thin den,  Budi thin xdm,

canh ngdn
a0%e

Hinh 8.5. So db giai thich co s 18 bac hoc
cim hén kit gene

gene lién két thudbe moi cdp nhiém sic

thé frong dﬂnn tao thinh mot nhom lién

l-.et ‘-':n nhom lién két tromg duong v

canh d S0 nhu:m siic thé khac nhau trong mot bo
¥ nhiém siic thé.

Irnng g1am phan tao glan tir. moi nhiém
sic thé cia mét cip nhiém sic thé Urong

dong phin li dan ton s phén L ciing nhau cia cac gene trén mat nhiém sic thé vé mot
g1a0 . Su to hop cia cde gene trén cﬁng nhiém sic thé trong qué trinh thu tinh tao thinh
cac ci thé mang cae tinh trang di truyén lién két (hinh 8.5). Su di truvén cac gene lién
két chi phoi hién tweng nhicu tinh trang di truyén lién két ¢ sinh vat,

1.2. Thi nghiém phat hién hién tugng hodn vi gene

Morgan tiép tue llﬂﬂ hinh thi nghiém lai cac dong ruoi giam thuan ching co cac ¢ap tinh

trang twong phan vé
thu dirge tir don lan I

Fm:

F.

1

Lai phan tich

O

mau thin va dd dai canh, sau do la: phén tich cée ¢4 thé b giim cai
| (hinh 8.6

RuGi than xam, canh dai x Rudi than den, canh ngan

'

100% Rubi than xam, canh dai
¢ F, rudi thén xdm, canh dai x ' rui thén den, cdnh ngan

'

586 rudi than xadm, canh dai; 465 rudi than den, cdnh ngln
111 rudi than xam, canh ngan; 106 rudi than den, canh dai

Hinh 8.6. 5S¢ do thi nghuém cin Morgan phat hién hodn v gene

* Tir thi nghiém & so d6 hinh 8.6, hay gidi thich két qua phép laitu P dén F .
* Néu hai cap gene quy dinh hai cap tinh trang duoc theo déi & thi nghiém lai nay phan i
déc lap, hay xéc dinh ti 18 kidu hinh & dai lai cla phép lai phan tich.

ﬁﬁnhhﬂfu
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Quan diém ciia Morgan vé quy luit di truyén

Trong thi nghiém cia Morgan, s xuit hién cac kiéu hinh than xam, cinh ngin vé thin
den, canh dai o doi lai phan tich cho thay co su to hop lai cac gene quy dinh hai tinh
trang nay. Tir do, Mnrgan cho ring, céc ca the co kiéu hinh tai to hop o din lai phén tich
duoc tao ra tr cac giao tr i 16 hop Rudi giam cai I, di hop tr tao nén cdce giao tr ¢ sy
1o ht;rp lai gene trén mat nhiém sic thé (giao tr 14i (o hup} do giam phan xay ra sir trao
doi cae doan nhtcm sic thé twong dﬂng Nhur vay, hai gene trén mot nhmm sic thé co
thé khong di tmvan cung nhau. T két qua phép lai phan tich o giim ca1 F, Morgan
da wac dmh ti 1€ cac loai giao tir tdi t& hop hinh thanh cac kiéu hinh tai t6 hop Ihﬁn Xam,

canh ngan va than den, canh dai la (111 + 106)/ (586 + 465 + 111 + 106) = 17%.
Khii niém vi co si te bao hoe cia hodn vi gene
Trong thi nghiém cua Morgan. cac Kicu hinh than xam, canh ngan va than den, canh dan

la nhung bién di to hop o doi lai phan tich. chiém ti 1& nho so vén cée kiéu hinh gt{mg

ol bo me (thin xam, canh di va thian den, canh ngﬁn] Giao tir tao nén ¢a thé o bién
di t6 hop do la cic giao tr hinh thanh tr su hoén Vvl gene.

Hodn vi gene li str trao doi cac allele tuung ung trén hai chromatid khéc ngudn cia mot
cip nhiém sic thé twong dnng. xay ra trong giam phan tao ra cac giao tr mang to hop
cac allele mon.

O ki dﬂu cua giam phan [, cac nhmm sic thé kép tiép hop. Hai chromatid Lhm: ngu:}n
trong mdi ciip nhiém siic thé trong dﬂng ¢o thé dirt gdy, trao d6i chéo va ndi tro lai cac
doan fwong dong. tao ra cic chmmaud L 16 hop. Giao ur Ll 16 hop (gjau tr hoan vi) la
cac giao tr chira nhiém sic thé ¢o tai to hop. Giao tir lién két la cac giao tr chira nhiém
sdc thé khong xav ra trao doi chéo (hinh 8.7).

. 'I Q F, Rudi thin xam, o Rudl than den,
u cinh dal chnh ngdn
LB b
Tal sao viéc s dung — ot :
phép lai phan tich e S T
trong thi nghiém cua A T 4
2 -
MIJI‘QEIII'I giup dé. d:’:n? THb b Gldm :,-\’Ei' Gibm
phat hién céc giao tU  vatraoddi phin \,\-—EP‘F’ phén
tai té hop? chio. -
‘ : ' ,.
Giao tirlién két Giao t tai td hop
E'I::iti[ —'"—u —-I'-:-—h' —-—:—:—hﬂ —--:-i L ]
A B a b A b a B

Ba7 ribhl than wdm, | 465 ridithinden, | 117 rudl thinxdm, | 106 rudl thin den
cénh dal canh ngén canh ngdn chnh did

B3% 17

Giao hirduc

Hinh 8.7. So dd gt thich co sér 12 bao hoc cia hoan vi gene

MMIJE



2.Y nghia clia lién két gene va hodn vi gene

Néu ¢ nghia cua lién 11 truyén hién kél‘du}f tri cac to hop kieu gene gap sinh vat
két gene, hoan vj thich nghi véi méi truomg vi tao nén tinh 6n dinh, dic nmg
gene d6i vai sy thich ¢ cdc lodi sinh vt Lién két gene giai thich duge hién tremg
nghi cla sinh vat va [ru}ﬂn cing nhau ﬂl.l:ﬂ nhiéu tinh trang o cac ca the. Viéc
chon, tao gidng vat thiét lap nhom lién két cua cac gene quy dinh tinh trang co lon
nubi, cay 1rﬁng. hode pha v nhom lién két ciia gene quy dinh tinh trang khéng

mong muén la dinh hurdng trong chon, tao gmng vl nuoi, L-H}"
trong. Tir do. giong duoe tao ra mang to h-::rp nhiéu tinh trang wu viét. Vi du: O lia mi.

gene quy dinh tinh khang bénh ri sét do vi khudn lién két von gene quy dinh cac tinh
trang lam gmm ning sudt, vi vy, day la 16 hop gene lién két can diwgc pha v khi tao
giong loa mi.

Hodn vi gene cing vén sur phén i, t0 hop ngau nhién cuia cic nhiém sic thé khi giam phin
va sir két hop ngiu nhién cua cic giao ti khi thu tinh la cac co ché hinh thanh bien di to
hop o sinh vt sinh san hiru tinh. Nho do, bién di di truyén ¢ sinh vat tro nén phong phu.
Nhitng bién di t6 hop nay 1 nguén nguyén liéu cho qua trinh tién hoa va chon giing.

®

3. Ban do di truyen va y nghia ciia ban do di truyren

Ban do di truwn la so 6 biéu dién trt tur sdp xép va khoang cach giira cie gene cung
nim trén nhiém sic the, ::hrt;m thiét lap dua vao tan s6 hoan v gene.

Dya vao ban dﬂ di truyén, ngu.'fn ta biét dugc khoang cach gita cic gene
trén mot nhiém sic thé, tr do co thé dy doan dwgce ti [é kiu hinh cua d lai
Vi du: Trong phép lai phén tich ca lhé co kiéu gene di hﬂrp tr vé hai gene. néu hai gene
cang nam xa nhau treén nhlem siic thé thi dod lai co tan so kiéu hinh tai to hop cang cao va
nguoe lar néu hai gene niam sat nhau (khoang cach gira hai gene trén ban dé di truyén

1a 0). doi lai chi ¢o Kiéu hinh giong bo va gidng me.

Tim hidu thém

¥ (Ll v
AH. Sturtevant, hoc tré va cling la cong su cua 15 B et
Morgan, da dé xuat su lién quan giCa tdn 50 trao 19 W icdrih wé)
ddi chéo [tdn 56 tai 16 hop) va khoang cach gilfa céc SRR i
gene, cd s dé 1ap ban @6 di truyén lién két. Tan s6 Gle  E el
hodn vi gene phu thudc khodng cach gilta hai gene Wi G i
trén nhiém sac thé: Hai gene ndm cang xa nhau
trén nhiém sac thé thi tan s8 hoan vi gilfa chiing 200 e ik i )
cang cao va ngugc lai. Noi cach khac, hai gene cang - ok o
nam gan nhau cang cd xu hudng di truyén lidgn két
nhau. Tan s& t4i t6 hop 1% tuong Ung khodng cich S vl
1 cM (centiMorgan) duoc goi |a don vi ban d6 (m.u., = e,
mapping unit), o s
Dua vao ban dé di truyén & hinh 8.3, hay xéc dinh | ons ey i)
khoang cach gida hai gene quy dinh than vang va a0 bt

gene quy dinh mat trang § rubi gidm. g, 44 minh hoa mot phén ban & di truyén nhifm sic thé X
ctia rudi giam (chit s5 chi don vi ban &) 1 °

| Griffiths A TH. ctal, 2015, An introduction to geactics analysia, W, H. Freomas and Company, 11th editicon.
2 Hartwell I.H. etal, 202], Genetlcs: From genes 10 genomed, MoGraw HIlL Tth edition.
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iy,

Thong qua phén tich lién két gene va lap ban d6 di truyén, ¢ thé duge xic dinh moi
quan hé tién hoa gifra cac loai va suy luin co ché tién hoa loai. Vi du: Khi so sanh tiéu
ban bd nhiém sic thé cua nguot va cac lodl khic thude bo Linh trudmg, cac nha khoa hoc
dﬁ_ phat hién sur ﬁ-ﬁp wp lai cua cac nhom gene lién l,u‘., nhé do di du doan duoc co ché
tién hoa dong g6p vdo sy hinh thanh loai ngordn tr 16 tén chung vin cac loai nay.

Sur di truven lién két va ban do di truvén diroc ing dung trong nghién ciru di truyén y hoe
va chon @idng, Lién két aiita locus chi thi DNA v gene quy dinh tinh trang sO luong
(QTL) duge ing dung trong chon giﬁng vt nudi. cdy trong dua vao chi thi phan tr. Su
lién két chat gitra gene gdy bénh voi chi thi DNA & nguoi 1a théng tin hitu ich cho chin

doan bénh di truyeén. Dya vao di tru}m lién két cua cac locus nay, sy co mat allele dt
bién duoc phat hién ngav ca khi ca the chua biéu hién triéu ching bénh.

“A

\/
Mé&t cap va chéng khang bi bénh mau kho dong nhung ngudi v ¢é bé mac bénh nay, Néu cap
wg chang nay sinh con thi con cla ho cé nguy ca b bénh médu khé déng khing? Gidi thich. Biét
rang, mau khé déng la bénh do gene dét bién lan lién két X.

i

* Dé tAng s6 lugng ca thé trong dan lon nudi, cén tang s6 luang cé thé cai hay sé lugng cA thé
duc trong dan? Khi d6, tinh tring mang nhiém sic thé X hay tinh tring mang nhiém sic thé
¥ dugc lua chon dé tao con gidng? Gial thich.

= Hay trinh bay quan diém cla em vé vai tré cla suf can bang ti 1é gigi tinh & nguéi,

&

* Nhiém sac thé gidgi tinh |a cdp nhiém sac thé khdc nhau gila cac ca thé difc va cdi cda mai loai.
Cap nhiém sac thé gidi tinh cd vai tré xac dinh gidi tinh caa ca the,

* Su di truyén gioi tinh la su di truyén cac nhiém sac the gidi tinh, ti dé xac dinh gidi tinh cda
sinh vat. Théng qua ca ché giam phan va thu tinh, ti 18 duc : cai trong tu nhién xap xi 1: 1.

* Di truyén lién két gidi tinh 1a sy di truyén clia cac tinh trang bj chi phéi bdi cac gene nam trén
nhig&m sac thé gidi tinh.

* Di truyén qigi tinh va di truyén lién két gidi tinh dugc tng dung trong thuc tién va nghién cuu
thudc cac linh viic nhu: néng nghiép, sinh y hoc,...

* Céc thi nghiém lai trén rudi gidm cla Morgan gitlp phat hién va giai thich hién tugng lién két
gene va hoan vi gene.

* Lién két gene la hién tugng cac gene nam trén cling mot nhiém sac thé cé xu hudng di truyén
cung nhau (cac gene lién két).

* Hoan vi gene 1A su trao ddéi cac allele tuang (ng trén hai chromatid khac ngudn cla mit cap
nhigm sdc thé tuong ddng, x3y ra trong gidm phan tao ra cAc giao t mang t4 hap cac allele mdi.

* Ban dé di truyén dudc xay dung dya vao tan sé hodn vi gene, dugc iing dung trong nhiéu linh
vuc: nghién clu ¢du truc va chiic nang gene, chan dodn bénh & ngudi, chon gidng....

mmum



Hoc xong bai hec nay, em cod thé:

= Trinh bay dugc béi canh ra dai thi nghiém cla Correns.

* Trinh bay dugc thi nghigm ching minh di truyén gene ngoai nhan cia Correns,
tir do gidi thich duogc gene khdng nhiing tén tai trong nhan ma con ton tai

ngoai nhan.
* Trinh bay dugec dac diém di truyén ciia gene ngoai nhan va mét so Ung dung,

(= Phan tr DNA dugc tim thiy & diu trong iE bao nhan thure? Cac tinh trang do gene
“ trong ti thé hodc lye lap di truyen nhur the nao?

. THI NGHIEM CUA CORRENS VA SU TON TAI GENE NGOAI NHAN

Boi canh ra doi thi nghiém ciia Correns

Tir ndm 1900, ba nha khoa hoc H M de Vres (l1la Lan), C.E. Correns (Dirc) va
E. Tschermark-Sevsenegg (Ao) da doc lap chirng minh cac quy luat di truyen phén tinh
va phin i doe 1ap cia Mendel & nhiéu loai thue vit. Nam 1903, U. Setton da lién két
cac nhan o di tru\.én cua Mendel ven nhiém sic thé. S ch tmmén nhiéu tinh trang da
diroc giai thich hurtg sur ch truy én edc gene trong nhan té bao. Khi Correns tién hanh lhu'f.
nghiém trén civ hoa phin (Mirabilis jalapa) di phat hién duge hién wrong mau sic la
ciy khong di truyén theo cac quy ludt cia Mendel Niam 1909, Correns cong bo két qua
nghién ciru vé hién twong di truvén gene ngoai nhan.

Thi nghiém caa Correns

1'rén cay hoa phﬂn ton tai d-:mg thn cac canh mang la xanh. la trﬂng va la dom. Correns
tién hanh thu phén theo cac 16 hop duge thé hién o hinh 9.1,

@ B o

- 1 - ‘
Quan sat hinh 9.1 vamod  Canhtéxanh | Cainh 1 trang Canh 4 d6m

ta ket qua cac phép lai

thuén va nghich & cay
hoa phén,

AR

Hinh 9.1. So 0 I trén ciiy hoa phan cua Cormens
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Két qua Correns thu dwge tu cac to hop lai trén khing gmnﬂ vai két qua trong cac phep
lai theo quy ludit di truyén Mendel va morong hoe thuyét Mendel, Su di truyén tinh trang
mau la trong thi nghiém cua Correns khéng tuén theo quy ludt di truyén nhiém séc thé

Correns nhan Ihm. ring trong cde to hop lai, mau sic 14 cdy con ¢hi duge xiac dinh baoi
canh me (cho t& bao trirng ) ma Lhnng phu thude vao canh bo (cho hat phan] ﬁng cho
r:-‘.'ing tinh trang mau la cua cév hoa phan do gene nim trong lye lap quy dinh.

Sur ton tai gene ngoai nhén

Phan tu DNA khong chi duoc tim thiiy & trong nhén lé bao ma con ton tai trong cac bao
quan nhu luc lap. ti thé vai cau tric mm.h vong. xoan kép. Phian tr DNA luc lap mang
gene méi hoa rRNA, tRNA va mét s0 gene md hod protein cau tao mang cua lue lap.
Tuomg tu, phan tir DNA 1 thé ciing mang gene ma hoa rRNA, tIRNA va protein ¢au tgo

mang t thé.

1. DAC DIEM DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN VA NG DUNG

1. Co'sé suf di truyén gene ngoai nhan trong thi nghiém cua Correns
Phin tir DNA luc lap mang gene mi hoa protein sinh tong hop diép lue nén la cay co mau
xanh. Khi gene nay bi dot bién mat chure nang. diep luc khong diroc tong hop lam lu co
d6m tring holic mau tring, Trong té bio ¢6 chira nhiéu luc lap, phin tt DNA trong méi luc
lap ¢6 thé mang gene dét bién hodic gene khang dot bién. Trong qua trinh giam phén, xay
ra sw phin chia khong dong déu t& bao chat chira cac luc lap (mang phan tir DNA) cho cac
té bao trimg khée nhau (hinh 9.2).
Tébho tning Hat phin bt ki

2‘*-:- X (@) =

Luc lap mang gens
Canh 1d xanh khong 3ot bidn

" N e Hat phin bt ki -'@

= 2 28 5
: = .;,r—'(: ) N 0 * : Quan sat hinh 9.2 va
. @ fA gldi thich co sd té€ bao

Canh 4 trdng Lyc e mang gene hoc cla su di truyén

L gene ngoai nhan trong
| = “-'K
"' (1 -|-

thi nghiém cua Correns.
3 HE .‘-"(

"‘4: 2 S0y
g % HES
F“ﬁ. o

L

Té bha tning Hap

: "
'Hlll:lh-h bt ki

A-r @

Canh ld ddm

u‘nu

Hinh 9.2. S do quy luit di truyén ngom nhin




Tai sao két qua phép
lai thudan va phep lal
nghich trong hién
tugng di truyén ngoal
nhan khéng giéng

nhau?

3
Cdy ngoc  ngan
(Dieffenbachia  picta)
co ld dém xanh trdng.
Khi céc l& mdi tac
thanh, cd thé quan sat
thdy 14 c6 mau xanh.
Hay giai thich hién
tuong nay biét ring
gene luc lap ma hoa
enzyme sinh téng hop

diép luc,

-2

Nha nghién cliu c6 thé
sif dung déng bat thu
duc té bao chat nhu thé
nao dé nang cao hiéu
qua cua qua trinh chon
tao giéna ngd lai?

2. Déc diém di truyén clia gene ngodi nhan

Tir co so té bao hoc, o thé nhan x¢t s di truyén cac gene

ngodl nhan mang mot s6 dic diém:

~Két qua cia phép lai thuan va lai nghich khong gié‘mg
nhau, con lai mang tinh trang cia ca thé me (di truyén theo
dong me).
- Cac tinh trang di truy én khong twén theo cac quy ludt di
tru#en nhiém sic thé. Do céc tinh trang diroe quy dinh b
cac EL]]L l'lgﬂlil llhdl] nein _I:_E,lﬂl.] tu q[m va E.I-E'I:ﬂ tr i..I-II cO ‘l-:ll tro
khac nhau trong dong gop viit chat di truyen cho ca thé con.

- Mt 1€ bao co thé ¢6 nhicu luc lap, nén chira nhicu phin ti
DNA. Bot _bién gene xay ra tao nén nhiéu allele coa mot
gene. Khi 1€ bao phin chia.lxa}* ra sy phan chia Khong dong
nhat € bao chat nén maot t€ bao con ¢o thé mang allele dot
bién, té bao khac co thé mang allele thuong. Hhén tuemg nay
dwoe goi la di truyén khéng dong nhat.

3. Ung dung hién tugng di truyén ngoai nhan

Trong cac thi nghiém la g,icmg doi vén nhimg tinh trang do
gene ngoat nhan quy dinh, can chu ¥ lva chon ca the cal mang
nhiu tinh trang tot. gitp con lai ¢o nhiéu tinh trang gidng me.

Tinh trang bt thu dic 1é bao chit do mét gene 1i the by dot
bién quy dinh, dioc phat hién o nhiéu loai thure vat nhu ngd.
ca chua. hanh tiy,. .. Dong bat thu due té bao chat khong tao
ra dirore hat phin hiru thu. Do do, trong cong tac lai tao giong
lia, ngd & nhiéu nude trén thé gici, dong bat thu duc té bao
chit duoe str dung lam dong me vi giup giam cong sire khi
hat phan khi thue hién la gidng.

Hién nay co r-.'il nhiéu hoi chimg bénh ¢ nguii do dot bién hé gene the giy nén
va duoc di tmwn theo quy Iuat di lmwn ngoa nhan. Ngu} co mic t‘ll.’,r-llh phu thude
vio ti 1é allele ti thé dot bién cta co thé. Vi vay, co thé st dung mot ::.u bién phap
nhu: phin tich cac ddt bién gene 1 thé dé chan dodn cac bénh di truyén; phat trién
phl.rcmg phap dlﬂu tr) mai dé ngan chin sy di truy én cac dot bicn 11 thé tir me sang con;
chuvén nhén tir 1& bao trimg ¢ gene 1 thé dot bién sang u: bao trimg co gene ti thé binh
thudmg da loai bo nhan, sau do tién hanh thu tinh gitra & bao g tai 16 hop vai tinh
tring tao ra hop tir khong mang cac ti thé co gene dot bicn (hinh 9.3), Phuong phap nay
dé dugce chinh thire cho phep sir dung & nudc Anh tir ndm 2017 dé sih ra em be "ba cha
me" khi nguén me mic bénh do gene dot bién trong ti the',

1 Lisa A Urry et al, 2020, Campbell Biology: Pearson- prentice Hall
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Té baotring cida £ Tach va chuyén nhan
naudi me mbc bénh tang 1€ bao bring cda
ngudn hién di loal bd nhin Thy tirdyin vitrs
Tithié vl Liniy trding
mang gene — EUIA e cha
dot bién

Fhial hinh thanh
— Gugc chuyfn vise
b e el me

Ti thié mang gene |
khang dit bign

Té béo trimg cila
nguai hién ting

Hinh 9.3. S¢ do phuwong phip sinh tré "ba cha me” chil bénh dh truveén do dit bién gene b the

Mét sd gene luc lap va gene ti thé duoc img dung trong xac dinh quan he di Imvﬂn
nghién ciru phat sinh ching loai va phan loai hoe phan tir & nhiéu doi twong thuc vat va
dbng vat.

o7

Mét cip va chng mong mudn cé con nhung ngudi vo mac bénh di truyén do mang gene ti thé
dot bién. Ho quyét dinh sinh con nhé phuang phéap thu tinh nhan tao sau khi chuyén nhan tirté
bao tring clia ngudi me sang té bao tring (da loal bé nhan) clia ngudi hién tang. Em bé sinh ra
c6 mang gene dot bién ti thé cla ngudi me khong? Gene ma hoa cytochrome oxidase ¢ | (COI) la
gene ti thé dugc ing dung trong xé&c dinh quan hé di truyén. Cé thé so sanh muic 4o tuong d6ng
cla gene COY gilta em bé va me dé xdc dinh quan hé huyét théng gida ho duoc khdng? Gidi thich.

* Phan t& DNA cé mat & trong nhan va céc bao quan nhu ti thé, luc lap (& thuc vét). Hé gene t|
thé va luc lap mang cac geneé riéng quy dinh mét sd tinh trang cla sinh vat. Cac tinh trang nay
di truyén theo quy ludt di truyén ngoai nhan. C4 thé con mang cac dic didm clia ca thé me do
nhdn té& bao chat chiia cic gene ngoai nhan tir giao ti cal,

* Cac gene ngoai nhan di truyén theo dac diém riéng: phép lai thudn va nghich co két qua khéng
giding nhau, cic tinh trang di truyén khdng tuan theo cic quy ludt di truyén nhiém sic thé, cd
thé cd hién tugng di truyén khéng déng nhat.

» Hién tuong di truyén gene ngoai nhdn ¢d (ng dung trong nghién cdu di truyén, chon tao
giéng, y hoc va nghién ciu phét sinh chiing loai.




T

BAI10 MO1QUAN HE GIJ'A KIEU GENE, MOI TRUGNG VA KIEU HINH

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
» Phan tich duge su tuong téc gitia kiéu gene va mdi truting.

» Néu duoe khai niégm mic phan (ng. Ly duoc cde vi du minh hoa.

* Trinh bay dugc ban chat di truyén 13 di truyén muc phan dng.

» Van dung dugc hiéu biét vé thudng bién va muc phan dng cia mot kidu gene
giai thich mét s6 iing dung trong thuc tién,

* Thuc hanh tréng cay chiing minh dugc thudng bién.

H.

¢ Quan sat hinh 10.1 va so sinh mau 16ng cua con cao biic ewe vao muia dung.. va 1..m
' mua he. Mau sic long cua cao thay do1 theo mua do anh huwomg cua yéu 10 naon?

Hinh 10.1. Mau léng ctia cio bie cue (Alopex lapogus): mia déng (a), mua be (b)

-

Néu su  tuong  tac
gita kifu gene va mdi
truéng trong bidu hién
kigu hinh & mét sé tinh
trang cua sinh vat. Cho
vi du minh hoa.

w

Hinh 10.2. Meo Xiem
vin bo léng dic timg

=

B Sinh hoe 12

I, TUONG TAC GIUA KIEU GENE VA MOI TRUONG
Tuong tac gira Kicu gene va moi treomg la anh huomg cua moi
trromg fén s bicu hién thanh kiéu hinh cua mot kicu gene.
Vi da s0 tinh trang don gene. mat kiéu gene thudmg biéu hién
thanh mét kiéu hinh do khéng bi anh hudng boi moi trrémg.
Tuy nhién. mot s tinh trang dom gene c¢o the chiv anh huong
ctia moi truimg. din dén kiéu gene cO thé biéu hién thanh cac
Kicu hinh hhnc nhau ¢ cac moi trun'ng khac nhau. Vi du: Cao
tuy ét bie cuc lhu*r.mr.q coO long méu tring vao mia dong lanh,
¢6 long mau sam hon khi & mua hé: méo Xiém (Siamese) ¢o
kiéu gene dot bién min cam nhiét do ¢o6 16ng miu triing & cac
phin co tht am nong, [6ng mau den sdm & cac phin co thé
lanh hon nhu chin, dudi. tai.... (hinh 10.2),
Tinh trang da gene do nhiéu gene chi phoi, vi du cac tinh trang
s0 luomg nhwr khoi lwong hode chiéu cao co thé, san lwgng timg,
sira, ning sudit haL Cac tinh trang da gene r.fh;u sir anh hwong
ding ké cua u:u (6 moi tnrimg va co mirc bién di cao. Do vy,
mdt kiéu gene quy dinh tinh trang da gene co thé biéu hién
thanh cac kiéu hinh khac nhau & cic m6i trromg khac nhau,



Sur bien doi vé kiéu hinh cua cling mot kicu gene o cac
mo1 trrimg khic nhau duoc gon la thuong bién. Thudmg
bién chi lién quan dén bién doi vé kiéu hinh, b chi ph{:}i
boi méi tnromg song. khdng lién quan dén bién doi Lléu
gene nén khong di truyén duoe. Thuomg bién cho thay
sinh vt co kha ning bién doi va thich img trnrée nhimg
thay do1 eo tinh uﬂﬁn he.n hodc theo chu ki cua mot
truong. Vi du: sir thay doi mau léng theo mua ¢ mot s6
dnng vt nhu cao bic cuce: Lha ning dor mau co thé cia
tic ké déng mau v mau nén man trong; sy thay doi

Chuis it 2

e

Tinh trang ndng suat & vat
nudi, cay tréng c6 miic bién di
khéc nhau phy thube vao cac
nhan t4 nao?

Tim hidu thém

Hay tim hi€u dnh hudng cua
cac nhan té (giéng, didu kién
cham so6c) d6i vai hidu qua

chan nudi lon, ga...; trdng lGa,

hinh dang la cua cay rau mac song o trong nude h
e a : . e ngd,... & dia phuang em.

trén can....

Em co biet .;
Anh huéng cla mat s6 yéu 16 moi truding ¢ thé lam co v
thé co kiéu gene binh thuémng nhung mang kiéu hinh gidng Gidgi thich vi sao difu kién
ki€u hinh cla kiu gene dét bién, duoc goi la hién tuong bit séng (ché db dinh dufng, tap
chude kiéu hinh (phenocopy). Vi du: Trong nhimg ndam 1950 luyén,..) co thé dnh hudng dén
- 1960, vigc su dung thudc gidm dau, an than thalidomide kha nang biéu hién chidu cao téi
& phu nd mang thai dan dén sinh con mac dij tat chi ngan da cua mét ngudi.
hoac khéng cd cing tay (phocomelia) la kigu hinh tuong ty
di tat do mot dét bign gene trdi khéc gy nén, mac du céc
ca thé khing mang dot bién da.

I1. MUC PHAN UNG
1. Khéi niém

Mire phan tmg la tap hop kiéu hinh cua eic ci I;he co
cung mot Kieu gene fuamg I.rng v pham v bién do
cac diéu kién mOn trudmg :nmu khae nhau. Mire phan
ung cho biét anh hudng cua su thay doi méi tnrémg
doi von kiéu hinh o sinh vt. S mit don

Dé xac dinh mire phan (g, co thé theo ddi va ght nhin - “

kiéu hinh cia chce ci the ¢O ciing mol kiéu gene di:-ng hop \

()

Quan sat hinh 10.3 va md ta su
bién déi vé sé lugng mat don
cau thanh mat kép cua rudi
giam & cac nhiét do khdc nhau.

khi drge nubi, tmng & mot day diéu Kién moi treong. 1000

Su trong tac giita kicu gene va moi trromg song cua

750
sinh vat duge quan sat thong qua vigc lap biu dd
biéu dten moi quan hé gitta su lh.w doi mon trwimg 5%
va bién dul kicu hinh. "v': du: So lugng mit dom cau o

thanh mat kep o mo g:ﬂm D.rmnpin."ﬂ me.-’mmgmfw'
la tinh trang chiu anh hudmg cua nhigt d6 moi truémg, 7+ - - -

Dé xac dinh mure phan o ing, nguin ta cho ln.mg da thu Nhist 4 )
tinh phat trién thanh ca the tnrong thanh o cac nhiét Hinh 10.3. Anh hutmg cin nhiét 4o dén
dd khae nhau va dém s6 lugng mit don cia rudi gidm

(hinh 10.3).

50 hwomg mit dom trong mét kép & ruci
ginm (LDresophila melanogaster) (b)

mmuﬁ

1 Hohert |. Hropker, 2021, Genetics snalysis and principles, 7th Editton, MeGraw- Hill Education, ISBN 978-1- 280571 2F-A
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So sdnh chifu cao cla
méi déng cé thi (hinh
10.4) & cac dd cao khac
nhau dé xac dinh trong
ba dong, dong nao céd
muac phan ung rong
nhat, dong nao c6 mic
phén tng hep nhat. 1 1B 4 13 »n 4 3 2

Hinh 10.4. Chicy cao ciy cia m"f:; cd thy (Aehllea nillefolivom 1..)
khi dwoe ring & cac dd cao khic nhau

-(?) 2. Ban chat di truyén cia mic phan ung
Trinh bay ban chat Kiéu gene mang thong tn di truyén, thong qua phién ma
di truyén cda muec tao ra RNA va dich ma tao ra chudi polipeptide ciu thanh
pl'_nan :ng Néu vi du protein. Protein thue hién chire ning va bhiéu hién thanh
il kicu hinh cua méi tinh lrang. Kicu gene quv dinh kicu
hinh ¢ sinh vil, wr d6 quy dinh mire phan (mg. N&i cach
khic, mirc phan (g e6 ban chat di truyeén dwge di truvén qua cac thélhé. ¢ sinh vit
Vi du: Hoa cam ti ciu ¢ mire phan tng lién quan dén kha ning thay d6i mau hoa khn
duoe tring o dit ¢6 pH khédc nhau 12 mot tinh trang di truyén dan, trung & lodi ciy nay.
Khi dirge trong ¢ dit co do pH khic nhau, cac civ hoa cam ti ciu vén cling kiéu gene
biéu hién cac méiu hoa khic nhau. Véi pH eia dit la tr 4.5 dén 5.0, hoa co mau xanh, O

pH 14 6,5, sit hap thu Al b giam va hoa ¢6 mau hoéng va do. O pH ~7.0. hoa ¢o miu tim !

Chidu cao cdy

o

-2 I1l. UNG DUNG THUC TIEN COA THUONG BIEN VA MUC
Néu cac vi du minh PHI'iH ﬂtﬂﬁ. _
hoa tng dung hiéu  Hiéu biet vé trong tic gitta md trrimg va kiéu gene cua tinh

biétvé thuang biénva  yrang da gene trong sy biéu hién kicu hinh ¢o ¥ nghia quan
i phan dng trong trong va duge img dung vao thue tién. Thutmg bién duoc ap
ddi séng va san xuat.
dung trong chiin nudi, trong trot dé dat durge nin 2 suat toi da
Vige ap dung dung quy trinh ki thuit co thé giip ting ndng suat, ting chat luong san
phim cta cing mat loai giong cdy trong hode vit nudi. Cde yvéu 1o moi trudmg nhur ché
do dinh dudémg, cham soc v (&, co thé tac dong tich cue d61 vin sur biéu hién kiéo hinh
cua kiéu gene ghy bénh. M6t vi du vé thudmg bién duoc tng dung & nguoi lién quan
dén bénh phenvlketonuria (PKU), mét bénh do roi loan chuyén hod phenylalanine, hinh
thanh chat gdy doc hé than kinh Nguwot co kicu gene dong hop v ¢ allele dat bién (aa)
bi¢u hién kiéu hinh bénh. Tuy nhién, néu drge chin doan va phat hién som trudge smh,
ngwdi ¢6 kiéu gene aa duge ap dung ché d6 4n giam thiéu phenylalanine ngay tir khi sinh
ra thi ngudi do khang biéu hién kiéu hinh bénh PK1J Bén canh do, mirc phan fmg duge
ap dung trong viéc danh gia duge kha nang di truyén cua nhing bién di ¢ sinh vt va

I EG. Frga r et al., 20049, How to manipulate hydrangea flower calour (Hydrangea macrophyila Thush )? Acta Hortseulturae, DROH: 10 | 7660/
ActaHortic 2019.1261.16
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duoc img dung trong chon tao gidng. Do mire phan tmg duoc quy ét dinh béi ]ﬂeu gene,

vice lira chon gmng ciy trong. vat nudi can dira vao dic diém di truvén ciia gr{‘mg dé phi
hop vai nhu cau khac nhau trong san xuat nong nghiép. Vi du: Gidng lon Mong Cai ¢o
thé dé 10 — 14 con/lira, gidng lon Ban va lon Co chi dé 6 — 7 con/lira; gidng lon ngoai
Landrace co thé dat 80 — 100 kg sau 5 — 6 thang nhung giﬁng lom [ chi dat khén legng co
the 1oi da 40 — 30 kg khi duoc nudi trén 12 thang'. Dua trén co sa do, nha chin nuor lua
chon duve gidng lon phi hop véi viée nudi dé lay thit hodic dé gia ting kich thwde dan
vt nuon. Hén canh dn cac Ki thuat chin nu. lrﬁng trot dugre ap dung phu hop vian d.i-:
diém d1 truvén ciia giong dé dat hiéu qua, tranh lang phi. Nhu viy. viée hieu ro ban chat
di truyén cua mdére phan img co ¥ nghia quan trong doi vai san xudt va doi sing.

O
Cac tinh trang nhu chidu cao cay va nang sudt hat cé ludn tiang ti 1& thudn vai viéc ting ham
lugng dinh du@ng cho cay trong hay khéng? Vi sao?

L. THUC HANH TRONG CAY BE CHUNG MINH THUONG BIEN

Co s 1i thuyét

Cic cd thé o cing mét kiéu gene co thé biéu hién thanh cac kiéu hinh khic nhau &
nhung moi trrong khae nhau, phu thuoe mwre phan ung cua kicu gene do.

Cic buéc tien hanh

Chudn bi

= Dung cu: chau m‘mg civ (tii trong ciy) thé tich 200 — 250 ml. hodc khav trong cay thé
tich 5 L. gi thé (cat sach, xo dira), coc dcmg 50 mL ¢6 chia vach. thwde do chinh xac
dén 1 mm. phiremg tién chup anh, bit. gy

— Hoa chit: nirde sach, 2 1. dung dich phian NPK (nong do pha trong nude: 1 g/1).

— Mau vat: 20 cay khoai lang {ngunn goc tr gram hom maot cu khoat lang) co chieu cao
10 em. Mdi ciy lrung trong mot chiu néng biét hoic Ln}ng trong khay (5 cay/chau
(khav), mat d6 20 - 20 ¢m).

Tién hank
- Dt céc chiu hodc khay lrﬁnﬂ ciy ra ngodi -quq

- Chia cac ciy thanh 2 16 (16 1 valo 2), moi 16 tmnu 10 ¢dy, danh sO Lhir tr céc cav (lur
| dén 10) theo tirng 16.

— Xic dinh kich thuéc ciy: do chiéu dai thin, dém s6 1d ¢ thoi diém bat dau trong
(ngay 1), Chup anh,
Che do chim soe:

* L6 1: Vao ngay |, ron 5[] mL nude sach/cay. Tir ngay 2. moi ngay tudi do i am 30 -
50 mL nuwdc sach/cay. déu nhau giita cic ciy

* L6 2: Vao ngm l. twan 50 mL. dung du:h phan NPK/cay (tuon vao gm: cay). Tir ngay 2.
moi ngady wai di im 30 — 50 mL nwoe sach/ciy, déu nhau giita cic ciy.

1 Thanh Quang Dang-Mguyen, Nguyen Khace Tich, Dol Xuan Nguyen, Manabu Ozawa, Kazuhiro Likuchi, Noboru Manabe, Jogscf Ratky,
Yukio Kanal and Takashi Nagal. . 2010, ournal of Reproduction and Development. Vol. 56, No.L.
Sinhhot 11 ﬂ
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Lip lai o ngay 10 vin luong nwroce (16 1) hodce dung dich phin NPK (16 2) nhur trén.

- Theo ddi su sinh trrdng cia cdy: do chiéu dii thin cly, ghi 0 la/ciy o 16 1 va 16 2
¢ cic thon diém sau 1. 2 va 3 wan. Chup anh.

-~ V& biéu do sinh trudmg cua cay & méi 16 va trinh bay ciing bao cdo.

Bio ciao

~ Nhin xét vé sir sinh truomg ctia cac ciy & 16 1 vi 16 2.

- Giai thich sw khace nhau vé cic dic diém chiéu cao civ, s6 la/cay ¢ 16 1 vals 2.
Bio cao két qua thi nghiém theo mau & bai 1

( Chudn bi cay thi nghiém ) (Mnhidqngmnmphanmm]
" i
7

« Hidu biét vé vai trd cda (__mnocyuocs ]
mo| trubng déi vai su ‘
biéu hi&ﬂ: kigéu hinh & [Mﬂﬂr theo hudng din 1!.
ngudi co kiéu gene gay 4
bénh co y nghia nhu i
thé nao déi vai viec + Do chifu dai than cay 1
cham soc suc khoé? + Dém 36 la/chy

* Hay néu vi du vé mot (sau 1. 2. 3 fudn) )
bién phap cil tién !
ndng sudt trong tréng ( ey TS 3
trot hodc chan nudi, , g

'

[ Bio cdo thi nghiém ]

Hinh 10.5. Quy trinh thi nghiém tréng ey chimg minh thuimg bién

» Tuong tac gilia kidu gene va méi trudng la Anh huéng cda mai trudng lén su bidu hién thanh
kiéu hinh cta mot kiéu gene.

* Miic phan ting la tap hop kiéu hinh cla céc ca thé cd cling mot kiéu gene tuong (ing vai
pham vi bién daéi diéu kién mai truging séng khac nhau.

* Kiéu gene quy dinh muc phan ung cla sinh vat. Do d6, muc phan ung cung la mét tinh trang
di truyén.

* Trong trdng trot, chan nudi, yéu t& di truyén (gidng vat nudi, cay trdng) va yéu té mdi truéing
(diéu kien dinh dudng, khi hau, thd nhuting,...) déu cé val trd quan trong trong sut bidu hién
thanh kidu hinh lién quan dén nang sudt, pham chét cda vat nudi, cay trdng.




BAI11 HEGENE, CONG NGHE GENE VA UNG DUNG

Hoc xong bai hoc nay, em co6 thé:

* Phat biéu duoc khai niém hé gene. Trinh bay duoc mét s6 thanh tuu va Ung dung
cua viéc gial ma hé gene nguai.

* Néu dugce khal niém, nguyén |i va mot s& thanh tuu cla céng ngh® DNA tai td hop.

. NEH duge khai niem, nguyén i va mdt s6 thanh tuu tao thuc vat va déng vat bién
doi gene,

* Tranh ludn, phan bién dugc vé viec san xudt va sd dung san phim bién déi gene
va dao duc sinh hoc.

[
-

~  Hién nay. sinh vat bién doi gene diroc tao ra ngay cang nhiéu va dan tro nén pho
W' bién. Giai thich c6 nén su dn,lng sinh vt bién doi gene klmnu"

|. KHAI NIEM HE GENE -(?)

Hé gene la toan bo hegng vat chat di truvén trong (€ bao  Dya vao théng tin &
cua sinh vt O sinh vit nhan so, hé gene 14 phin tur DNA  bang 11.1, hay nhén xét
vong trong ving nhan va plasmid O sinh vt nhin thire, 94 diém he gene clia
hé gene gom tip hop phin tir DNA trén nhiém sdc thé trong mots0 lodi sinh vt
nhin te bao va trong cac bao quan nhir the. lap thé (thure vat)
hodic plasmid (ndm men),
Vo ki thuat gan tnnh tw DNA ngay céang nhanh va hiéu qua. da o hang chue nghin hé
gene cua cac sinh vat duge giai trinh tr. Cac sinh vt nay o cic bic phin loai Khic nhau ¢o
hé gene vor kich thuog, so leong gene khae nhau (bang 11.1). Hé gene chira cac gene ma
hod cae RNA, protein ¢éin cho cac hoat ddng song cita sinh v,

Bang 11.1. Kich thudic hé gene va <6 lugng gene & mot sd sinh vat

Sinh vat Kich thudc hé gene 56 lugng gene ma hoa
(Mb) protein (x3p xi)
True khudn li (Escherichia coli)’ 4,6 4400
Nam men (Saccharomyces cerevisiae)' 12,5 5 700
| Rudi gldm (Drosophila melanogaster)’ 165 - 13 000
Cai xoong thale (Arabidopsis thaliana)' 140 27 500
Lua (Oryza sativa)’ 389 41 000
Chudt (Mus musculus)’ 2 500 L 30 000
Ngudi (Homo sapiens)? 3055 19696
Ghi chi: My mepa hase pairy | Mb = 10 bp (chp base)

1 Goldberg M. et al., 2021, Genetics From Genes to Genomes, T edition. MeGraw Hill, 1325 Avenue of the Americas, Mew Yook, NY 10121
2 MNark 5. et al,, 2002, The complete sequence of a human genome. Sclence, 576 44 - 53
Snthoc 12 88
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Il. THANH TUU VA /NG DUNG CUA VIEC GIAI MA HE GENE NGUOI
1. Mét sé thanh tuu clia viéc gidi trinh tu hé gene ngudi

Mevoow

2003 2022

Khd Eﬂrudl.r an I-Iuh1 thanh t:hlnh thu‘:. Két thie du én Vung telomene
aidi brinh 1y gidl trinh ty congbd g  (92% hé gene duge xac dinh

hé gene ngdl hégenengudl  genspgidl | duoc ke dink) {100% hi gene
1an Aku [9059% hié gans e whi dinh)

dugc wic Snh)
Hinh 11.1. Mét 6 thanh tuu cia vide gy trinh tr he gene nguo
-@ Dur an gi:’ii irinh tr hé gene ngum duge khdn dong vio nam

Quan sat hinh 11.1 va 1990 va Lﬂl thoe '\'ﬂﬂ' nim 2003, Muc uéu ciua dir an la xac
néu mét sé thanh tuu dinh ban db gene div du cia hé gene nguan, ur do biét duoe
clia viéc giai trinh ty Vi tri va chuc nang cua hau heét cac gene cta nguoi. Nhung
he gene ngudi. dén nam 2022, hé gene ngum duge @ai trinh tr hoan chinh

von Kich thude 3 055 trico ¢dp nucleotide, vin 63 494 gene,

trong do co 19 696 gene mi hod protein'. Trén the gioi, nhiéu phién ban he gene ngu-f:‘i o

cic dbi trgmg khac nhau da thn,n, gl tnnh ur, Vi du: Dy én 1000 genome?®, Dir an cua

Ngin hang sinh hoe Vuong Quoc Anh?, Dy an All of Us cua My, O Viét Nam, du an

Vietnamese Genetic Variation Database di hoan thanh giai trinh ty hé gene nguin Viét

Nam khoe manh®. Bén canh hé gene trong nhan, hé gene t the cung da duoc gia trinh

tv trén nhiéu ca thé ngudi khoé manh ciing nhr ngudi mic bénh di truyén.

(7) 2. Mot s6 (ing dung ctia viéc giai trinh tu hé gene ngl.ﬁ:l‘i
Hay cho biét lgi ich He gene nguon duoe gian tinh tr da cho phep hiéu 16 veé qua
cua viéc giai trinh tu trinh di truyén cie tinh trang ciing nhu bénh it & ngudn. Mol s6
he gene nguc. img dung co ban cua viéc giai trinh ty hé gene nguon nhu sau:

'\'g’liin ciu tién hoa
hmg tin di h‘u'n.'Ln tir hé gene nguon duoce g dung trong nghmn ciru s tién hoa lod

ngudn. Vi du: So sanh thong tin tir hé gene nguin hién dai voi cie hé gene ngudi ¢6

cho thiy mdi quan hé ho hing gm& ngudi hién dai val nguin Neaderthal, Denisovans,
H. hem’e.’bwgenm.i H. ecraius,..

Bao ve sire khoe con nguoi
Trinh tr he gene nguom dugce s dung dé phat hien cac dot bién gene gay benh di truyen.
tr do dua ra phuong phap didu try thich hop. Vi du: Dot bién gene ma hoa enzyme

I Burk S, etal, 2022, The complete sequence of a human genome. Scicnce, 376 44 - 53,

2 The 1000 Genomes Project Consortium, 2015, A global reference for human genetic varistion. Nature, 526(7571) 68-74.
3 Bycroft et al, 2018, The UK Hiobank resource with deep phenotyping amd genomic data, Mature, S62(7726) 2032049,
& Denny . C et al, 2019, The "All of Us" research program. New England Journal of Medicine, J81(7) 668-676

5 Leetal, 2019, A Vietnamese human genetic varistion database. Human Mutation, 43 1664-1675
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agennsiue demnina::_'.re (ADA) lam (& bao mién dich khong sinh ra duge enzyme ADA.
dan td1 suy giam mién dich. Ligu phap gene duoc sir dung dé dua gene lanh mia hoa ADA
vao ca thé nﬂufri bénh gap t€ bao mién dich hoat déng binh lhu.'fmg

Cac Ihcmg tin vé cic dr.:-t bien co thé dm;'fc sir dung trong tw vén di truyén, EII]FI cac cip
Vo -:hnn g dira ra quy ét dinh pho hep vé cac lya chon simh con. Vi d]l Qua sang loc d:
truyén tir hé gene ngudi, dot bién gene (HbA thanh HbS) giy bénh thiéu mau h{:-ng céu
hinh liém duoe phat hién. Ngum mang gene dot bién sé dwoc tr van cac Lhr::ng un te

bénh, kha ning mic bénh & thé hé sau, tr do ngudn mang gene bénh dua ra cic quyét
dinh I.u,l hon. sinh con phi hop.

Mot s6 logi thude diéu tri ung thy téc dong dén gene hofic proten dé téu diét hodic G
ché té bao ung thu di dwoce phat tién nho thanh nru giai ma hé gene ngudi. Nho giai ma
h¢ gene ngudi. cac oncogene (gene san sinh protem *kich thich tnng sinh t¢ bao tao Lhm
) dl.rr,m phat hign. Thude chira tac nhan we ché tyrosime kinase co kha ning nhén biét
protein sinh ra ban oncogene duroc san xudt dé diéu tri ung thu. Vi du: thude diéu tri ung

thir maun (hénh bach cau kinh dong tuy).
I11. CONG NGHE DNA TAI TO HOP

1. Khéi niém cong nghé DNA tai to hop

DT\A. lai 16 hop 14 phan tir DNA hinh thanh tir s noi hai hay nhiéu doan DNA cling
nguon hodc khac nguon. Cong nghé DNA tai to hop (cong nghé gene) la quy trinh ki
thudt dwa trén nguyeén li tai 16 hop DNA va nguyén i bi¢u hiéu gene. tao ra eac phéin ti
DNA t4i th hap va protem tai 16 hop (hinh 11 .2).

2. Nguyén li cia cdng nghé DNA tai té hop

Thu nhain ’
D . -, ]
DA nyoai I-: CiA nooail el Eh#.-p nd|

e @
gidi han I.jq:u

[Hen Quan sat hinh 11.2
_Tgﬁ | va mod ta qua trinh
tao DNA i t8 hop.
Mhin dong gene
hiodc bidu hién gens
e W,

Plagimid DMA 1t hop Té baonhdn
Hinh 11.2. So 38 cing nghe DNA i 1 hop

Nguyén li tai t6 hop DNA: Sir dung cung loai enzyme gidn han (endonuclease xue tac
L':il DNA tai nhiing vi tri nhiin biét diic hiéu) ¢it doan DNA ngoai lai vi vector, sau do
gin doan DNA ngoai lai vao vector nho enzyme ligase dé tao vector tar 16 hop trudc
khi dira vao the nhan. Ki thuat 1ai 1o hop DNA bao gom cac buoe: thu nhan doan DNA.
ghép noi (gin) doan DNA vao vector dé 1ao ra vector tai 16 hop, bién nap vector i 16
hop véo thé nhén.

Vector tai to hop la vector nhin dong mang doan DNA ngoai lai ¢o thétﬁﬁmr nhap vao
ll’% bao nhin va nhin lén doc lip hode cin doan DNA ngoai lar vao nhiém sic the cua
té bao nhan.
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Nguyen li biéu hién gene: Poan DNA ngoai lm duoe gﬁn vio vector biéu hién va dua
vao thé nhan. gene biéu hién tao ra cic san phﬁm RNA hodc protemn té 16 hop.

Ki thuit biéu hién gene gdm cac bude twong tr nhu ki thudt tai to hop DNA, tuy nhién
¢din cai doan DNA ngoai lai vio vector biéu hién tao thanh vector i 16 hop. Trong do,
vector biéu hién la vector chira cac trinh tr dieu hoa cho phép tao san pham phién mi
cua gene ngoai lai, tir do tao ra duee protein tai 16 hop trong t€ bao nhén.

3. M6t 56 thanh tuu ctia cong nghé DNA tai té hop

Maic di ra din trong thon gran nﬂﬂn cong nghe DNA ta t hqrp drge img dung trong rat
nhiéu linh vure ciia déri song va dm drge nhicu thanh tru nor bat.

Cong nghe DNA ta to hop duee s dung dé tao cic sinh vit chuyén gene mang cic tinh
lmng tot nhu ¢ niing sudt va gid tri dinh duﬁng ¢ao, stre :hﬁng chiu 1t hom vdi céc w:u
t mo trrémg vo sinh l::-ung nhir hitu sinh bat lgn. Vi du: Giong ngd NK66BUGT la gmﬂg‘

dwoc chuvén gene Br va gene GT nén c¢o kha niing khang siu duc thin va khéng thude
diet co.

Cong nghé DNA tai to hop iip chuyén gene mi hod insulin cia nguol vao vi khodn
E. coli. Vi khuan E. coli tai to hop ¢o thé san xuat lwgng lom insulin ding trong diéu tri
bénh tiéu duong.

Cong nghé DNA tai 1 hop giip san xuit vaceine phong bénh viém gan B (hinh
11.3). vaceine phong bénh do virus gay u nhu o nguon [H]’\Fj vaccine phong beénh
COVID-19,... Mdt s6 loai khang thé don déng ding diéu tri giam dau va sung do viém
khap. diéu try ung thur vit, ung thir hach khong Hodgkin, bénh bach cau lympho man tinh
cling dwoc san xuat nho cong nghé DNA tai 16 hop.

Wi
HH'HI“.l:E i} "1|
_@ o Grene il 10
« [ gere virus leb:;ﬂd
Quan sat hinh 11.3 va -— W= vi khudn
mb ta sa d6 qua trinh o \/
san xudt vaccine phéng
bénh viém gan B. O p
— Flasmid N
Mkariag g
- ek i
Vaccine
I... .
¢ MNEm mean hisn déi gene
sirh ra prodenn virus
(A | |

Ldy thém vi du thanh I~
tuu cha cdng nghé I
DNA tii t6 hop trong Tichchi®  Nim men duoc
diéu tri bénh & ngudi protein nudi ciy

Hinh 11.3. So di san xuéit vaceme phong bénh viém gan B

ﬂﬁnhhﬂfu



Chea il 3
F

Cﬁng nghé DNA téi 16 hop giup chira tri cic roi loai di truyén. Vi du bénh suy giam
mién dich thé két hop tram trong ( SCID) do dot bién gene ma hod enzyme adenosine
deaminase (ADA) duge chita Kho bﬁng cach dua gene lanh vao co thé nguron hénh nhao
cong nghé DNA tai to horp.

IV. THUC VAT VA DONG VAT BIEN DOI GENE

O thure viit va dong vit, doan DNA ngnm lai phai dwge dwa dén nhin € bao va gin vao
phan tr DNA trén nhmm sic the tao nén DNA ta to hgp. Co thé thu-: vat, dong vat mang
gene chuyén duge biéu hién ra kiéu hinh thanh tinh trang pht hop v cac mue dich khac

nhau, goi la thye vit, dong vt bién doi gene.
1.Tao thuc vat bién déi gene

Nguyén li tao thue vit bién déi gene

Tao thue vit bién doi gene thue hién theo nguyén li chung tao sinh vit bién doi gene.
Dar van thue vat, vector ta 16 hl:rp thuomg dwge bién nap vao vi khuan A, tumefaciens
hode A. rhizogenesis, sau do vi khudn Agrobacierium duoc (?)

cho lay nhiém vao t¢ bao thure vat nhan gene {phlmng phap

nhuu:n gene glan u-.:pj Veetor tai 16 hop ciing co the duoc
Lhuu:n vio € bao thuc vt bdnE, phuong phap trre tu:p nhur

sung ban gene, xung dién, qua ong phan,.

Agroboc terfum
tumefaciens

Quan sat hinh 11.4, néu
nguyén |i tao thuc vat
chuyén gene.

T-DNA mang
gene nooal la

-
(s

ngoai lai  Vector Agrobacteriirm
ot 16 hop rumefactens
-' “ #
Trplasmid O"mw Bh!rl nap J&" nhidm Chy mang tinh trang
tai 165 vector v khudn do gene ngoai lai
TDNA “‘ ti 16 hop mang vecton Oy, Uy dinh
vho vi khudn 14l td hop W .
Lmi;;l;;“ Agriabac terium van i ban A AT
v thur wit

Hinh 11.4. So do tac thare vit chuyen gene

Thanh tuu tao thue vit bién dii gene
Tao ra cac loar ciy uﬁng bién dbi gene co kha ning khing siu, bénh, thudic dn:t co.
Vi du: ﬂmng bong Bt bien d6i gene co kha nang 1ao ra doc 1o Bt va khing maot 50 loai
sdu; nhiéu giong cly trong cé ning suit cao, phim chat 16t va chéng chiu ot voi han,
mén.... nhu gmng dau twromg chuyén gene 209/ co haim luwong methionine cao, giong
lia Golden rice 2 ¢6 him lugng B-carotene va protein cao,.
San xuat vaceine dira trén thre vat Mot s6 ciy ln:mg nhu khﬂal tiy, ca chua duge chuyén
gene mi hoa protein khang nguyén cia virus, tr do sin phim duge sir dung trwe tiép
hoze lam nguvén liéu san xuft vaccine.
Thue vil chuyén gene duoc sir d|,m g dé san xudt um. loar protem dang trong umg nghiép
hodc v hoc. Vi du: Cay trong bién doi gene san xuat insulin (ng6. xa lach. thuoe 1a) hay
khédng thé (xa lich) ding diéu tri bénh & nguén.
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2. Tao déng vat bién déi gene

Tao dong vat bién dbi gene thue hign theo nguyen i chung tao sinh vat bién do gene,
Do6i van ddng vit, vector i 16 hop mang gene ngoai lai duoc chuyén trye tn:p vilo 1€
bao dong vat nhan nho phwong phap vi iém hodc gian uﬂp nh vector ¢ nguon ghec tir
virus (retrovirus, lentivirus.... ). t€ bao trimg, tinh trung. t¢ bao goc phm § dong hiﬂ co
vit, timg o mai doan tién nhan (tnrmg da thu tinh nhung nhén tinh T_rung chua két hop
v6i nhin trimg) thich hop nhit vdi su bién nap. Phor mang gene ngoai lar s duge dua

vao tir cung cuia con vit mang thai hé. tir do sinh ra ca thé dong vat chuyén gene.

Gene ngogl lsd
PRI M Phibi
T“""'i""" Hop i ch
N tmasn
- = O-0—
Quan sat hinh 115, tu:n:{mdnl. Nhdn cila
nh Ch jo g
mo ta n_guyén li tao T,.:m “‘:L‘:"&;’;L’:“U m?f:gﬁ :;.
dong wvat bién d&i maryg thai hé
Ciu
gene. mm:.w.a i‘
‘. -
Thanh tyu tao déng vit bién déi gene EINL 1L, T30 Grneait boeit 804 e

Tao ra mét s6 dong vat hjr::n d6i gene ¢6 mot so tinh trang mong muon nhir toc dd sinh
truémg nhanh (vi du: ¢ hoi chuyén gene ma hoa hormone sinh truéng, ciru chuvén gene
ma hoa hormone smh truong), sita ¢o ham lwong f-lactoglobulin cao (vi du: bo chuyen
gene f-lacioglobulin).

Su dung dong vat E.l'll.l‘_',’i..:ll gene dé san xuit mdt 6 hop chat phue vu cho y hoe (vi du:
bo chuyén gene ma hoa fibrinogen, chudt chuyén gene mi hoa albumin huyét thanh
cua nguin ),

Su dl,mg cac dong vat mang DNA ta 6 hi;rp lam mo hinh ngh:m ciru mot 56 bénh &
nguoi. Vi du: dung chudt chuvén gene APP cia npudni dé nghién ciru bénh Alzheimer. .

V. SAN XUAT, SU DUNG SAN PHAM BIEN D01 GENE VA DAO BUC SINH HOC

—@ Cac san pham ir cac g]m]g vi sinh vat, cay lmng, val nuol
bién doi gene ngay cang xudt hién nhiéu trong c¢dc linh vire
cua din song, cung cap lwong thue, thue phim. duoce pham,. ..
En:a ggnﬁa:‘:_;l[’u;? Trong trong tro, dién tich ciy tréng bién doi gene di ting
ohin bign cic Ioi M,: tr 1.7 triéu ha (ndm 1996) dén 1835, 6 Im:u ha (ndm 2020)".
Tuy nhién, viéc phat trién cc san pham bién doi gene ludn la

Cua trén thong tin

hoac nguy co/rui ro

elim shnh vt bike A8 mot dé tai gay tranh ludn va can dwoce phan bign hét stre thin
gene va & phém trong Cac sinh vt bién doi gene va san pham co nhicu ln
bién dai gene. ich nhung cing co nhiéu nguy co d6i vai con ngudot va mon

treomg (bang 11.2).

1 Erookes, 2022, Genetically Modified {GM) crop use 1996-2020: Emaronmental impacts asseciated with pesticide nse change. GM Crops &
Food, 13(1): 262-289,
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Bidng 11.2. Lai ich va nguy co/rdi ro chi yéu clia sinh vat bidén ddi gene va san pham bién ddi gene

L0 ICH NGUY CO/RUI RO
- Gidng vat nudi, cay tréng co tinh trang tét | =co nguy co tiém an gay hai sic khoé ngudi
— Gilp dam bdo an ninh luong thi, thue phdm st dung

- Nang cao gia tri dinh dudng cia thuc phdm | — €6 nguy ca phat tén gene khéng mong mudn
- Cung cadp cdc hoat chdt, vaccine ding trong | ~ Tang kha nang khang khang sinh

y, dugc hoc — C& theé kich hoat phan Ung mién dich va di dng
- Giam sif dung thudc trir sdu, thudc digt co - Gay suy giam da dang sinh hoc
- Gidm nguy cd dj ung tif cac hgpchattunhién | - Cé nguy cd gay hal méi trudng
- Tang kha nang lam sach méi trudng cua

sinh vt

Sinh vit bién doi gene va san phim cia ching ¢6 nhiéu loi ich nhing ludn tiém an cac
rii ro ma con ngudi chwa dinh gid hét droc. Vi vay, cin tudn thu day du cac quy tic dao
dirc cling nhw quy dinh cua phap luédt trong nghién ciru vé sinh vat bién doi gene, san
xuét va sir dung san phim bién déi gene! ™!

Viée tuan thi dao dirc sinh hoc la hét sire cin thiét trong thon dai ngay nay khi ma cac
linh vuc cia khoa hoc su song va img dung dang ngdv cang ¢6 nhimg budc tién trién
virot bic, dic biét la cong nghé sinh hoe.

o

" Hién nay, mét s6 qudc gia trén thé gidi da cho phép thuang mai hoa mét s6 thue phdm bién déi
gene. Hay suu tam céc tai lidu vé lgi ich va rdi ro cla thyc pham bién @6i gene lam minh ching
dé tranh luan vé cac y kién Gng hd hoeac phan ddi viéc st dung thyc pham bién d6i gene.

* Ha gene |4 todn bé lugng vat chét di truyén trong t& bao sinh vat.

* H& gene nguoi bat ddu duge gidi trinh tu ndm 1990 va dén nam 2022 hé gene hoan chinh
ctia ngudi dugc gidi ma thanh céng. Viéc gidl ma thanh cong hé gene ngudi cd rit nhiéu Ung
dung trong cung cdp thong tin di truyén nguidl, bdo vé sifc khoé con ngudi.

* Cong nghé DNA tai to hop la quy trinh ki thuat dua trén nguyeén |i tai to hop DNA va nguyén
i bigu hiéu gene, tao ra cac phan tlr DNA tai té hop va protein tai té hop.

* Cong nghé DNA téi té hop dat dugc nhiéu thanh tuu trong chon tao giéng, phuc vu san xuat
cong nghiép va y hoc.

« O thuc vat va dong vat, doan DNA ngoai lai phai duoe dua dén nhan té bao va gdn vao phan
t DNA trén nhiém sdc thé tao nén DNA tai td hgp. Ca thé thic vat, dong vat mang gene
chuyén duge goi 13 thue vat, dong vat bién doi gene.

* Sinh vat bién d&i gene va san phdm cla ching ¢ nhiéu lgi ich nhung cing tén tai nhiéu
nguy cd. Can tuan thi dao dic sinh hoc trong nghién cdu, san xudt va s dung sinh vat bién
doi gene.

1 Ngh) dinh s 6520000 E-CP ngdy 21 thing b ndm A0 cha Chink phi
2 Nghjdinh &5 118/2000/5D-CP ngiy 02 thing 10 ndm 2020 cta Chinh phi,
3 B Yo, 2003, Hodng din quic gin w dao dic trong nghién <iu v sinh hoc, Hia N4
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Bai12 THANH TUU CHON, TAO GIONG BANG LAI HU'U TINH

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Néu dugc mot s6 thanh tuu chon, tao gidng cay tréng, vat nudi bang cac phuong
phiép lal huu tinh.

¥~  Quan sat hinh 12.1 va nhan xét su khac biét ve dic
diém kiéu hinh cia céy F, so van ciy bo me (P).
MNéu v nghia cua sy khac bigt nay trong cong tac
chon tao giong.
l.ar hitu tinh la qua trinh tao ra mot ca i thé mdn két hop
duoe vit chat di truvén tir hai ca thé ll:mng qua sinh san
hiru tinh. Lai hitu tinh cho phép tao ra s6 lrong rit lom cile
bién di to hop, day la nguyén liéu cho chon, tao aibng ciy
trom g, vit nudl. Lai hiru ﬁnrh la phum:ug phap co ban dirgre
ap ch,mﬂ trong chon, tao g10ng cay wrong, vt nuoi, F,
Mot m phep lai co ban thuong duoc sir dung nhr giao
phoi gédn (wr thy phén, giao phoi ¢in huyét) nhim o
dong thHﬂ 151 thuan [IE]'II'L-h lai xa,... ITI.HITIE 01 MUC Hnk11.1. Eidu hinh cia bé me va

téu tao vu the lan. con lai K, & phép lat hitu tinh
1. MOT 0 THANH TUU CHON, TAO GIONG CAY TRONG BANG LAI HUU TINH
"@ Cac phuong phap la: hiru tinh duoe s dung phé bién trong

Lam cach nao d&t8 hop l..ntli.!. tac chon, tao ulmlg_ va thu droe rat nhiéu thanh tru o cac
cac tinh trang 16t & cic doi twgmg cay lmng khac nhau nhw cay lurong thye, thyre pha_m.
gidng cay trdng (cing  ¢dy cOng nghiép, ciy dn qua,... Cong tic chon, tao gidng cdy
loal) khac nhau vao {1559 doi hoi thii gian dai thong qua nhiéu phép lai hitu tinh va
cing met giong? qua trmh chon loc phire tap.

Thanh tuu chon tao giong ciy luong thue, thuc phﬁm

Nhi¢u giong lia ning suat cao di dwoc tao ra nha s dung phurong phap lar hitu tinh.
Vi du: Thong qua la hitu tinh, glﬁn}g. lia LYP9 duoc tao ra tir 16 hop lai PAG4S va
93-11 ¢o ning suat cao hon giong bo me tur 20 - 30° o'. Cac tinh trang {6t nhue khang
bénh bac la. khang bénh dao 6n hay chét legng hat cao di duge tich lu§ trong mot
giong nho cae phép lai hitu tinh khac nhau. Bén canh do. lai xa cing dwoc s dung
wiira lia lnmg v cde lodi lda dai dé 16 hop cic tinh trang 161 vao cic giong lia trong.
Vi du: Giong lta nhiéu ndm PR23 duoc hinh thanh tir la1 xa gilra lua trong (O, safiva)
va laa dai (O. longistaminata), c6 diém dic biét 1 chi cin trong mét 14n va thu hoach
trong nhiéu nim.

I Huang et al, 2015, Heterosls expression of hybrid rice in natural- and short-day length conditions. Rice Science, 2202} 51-88,
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O Viét Nam, mot so giﬁng la 14 thanh tuu ndi bat cua cOng tic chon tao gi&ng hi’mg lai

hitu tinh nhir gidng lia Dai thom 8. 8125

Twong tu, nhiéu giong ciy luong thue, thue pham khac nhw ngd, diu trong.... cling

duoe o ra biing lai hitu tinh. Vi du: Gidng ngd lai VN116 droc tao ra ur 16 hop lai gitra

har dong H60 va H665 co kha nang phat tnén va chiu han tot, it by nhiém siu due than,

co niing sudt dat 92.5 ta'ha. cao hon trén 300% so vai dong bd va dong me'. Giong diu

wong PT34 la gidng lai hitu tinh ¢6 niing suft dat 25 - 32 tw/ha, cao hon so vdi ede gidng

bo va me.

Em ¢6 biét
ST25 - Gidng lia tham cho gao ngon nhat thé gidi

Giéng lua thom ST25 dugc hinh thanh ti phuong phap lai ¢d dién véi nhiéu gibng Ita bé me
két hop. Giéng lUa nay c6 kha nang chéng chiu phén man t6t va kha nang phéng bénh cao,
cho com trang, déo, vi ngot dam, mai rat thom. Gao $T25 dd dugc cong nhan la gao ngon
nhét thé gidi tai cudc thi World's Best Rice do The Rice Trader t6 chiic nam 2019,

Thinh tuu chon tao giéng ciiv céng nghiép
Lai hiru tinh ciing dwoe sir dung trong cong tac chon. tao giong
ciy cong nghiép. Thanh tuu tiéu bicu la tao giong ca cao CCN
51 bang lai htru tinh. Giong nay hinh thanh ti to hop lai gitra
I UM[ -67 X 1CS-95) v glulm Canelo, co dic diém niing
s_-,ual cao va thich nghi vai nhiéu ving khi hau nén duoc trong : :
rong rdi 0 Nam Mi. Twong tu, cic gidng che LDPhﬂ LDP2  cnsan
do Vien Khoa hoe ki t]mﬁt Néng lam nghiép mién nii phia bic Hinh 122, Giong che CNS 31
lan tao tur b::: me la gmng PHI va Pai bach tra ¢o niing sudt cao g ﬂ'_'mh - tat ]fﬁutmh
(Ngudn: Nguvén Vin Thiép
10 - 15 tan bip nroi/ha, c}la bién duge ché den va che xanh. vl Trinh Thi Kim M§)
Giong che CNS 831 la ket qua cia phep lar giifa cac giong - ¢
Trung du xanh va Kim Tuyén ¢o sir dung cong nghé ciru phoi, \J’

chéit lugng ché xanh cao hon giong bé me (hinh 12.2). KE tén mét s6 gidng
cay trong duoc tao

1. MOT SO THANH TUU CHON, TAO GIONG VAT NUOI BANG thanh turlai hau tinh.
LAI HUU TINH

Do gap phai nhiéu 'khﬁ khin trong ki thudt nhan giﬁ{lg vo tinh, lm _I:u‘ru tinh cling la
phromg phap chi yéu duoc sur dung trong chon, tao giong va nhin giong vat nudi.
Thinh tuu chon, tao giﬁng gia sic

Duy tri duge cac gidng vat nudi thuan chung nhe lai hitu tinh. Vi dy: duy tri giong lon |
thuin chung nhir phep lai mita cde ca thé lon | thudn chung di co.

Cac phep la nham muc dich thu droc uu thé lai dwoc sir dung phﬂ bién dé tao con

gibng throng phim. Rat nhiéu gidéng mdi da dwoc a0 ra va dwoe dia vio san XU,

dem lai hién qua cao. Cac con lai co ning suat n.,an.ulmug bénh tht va mang lai hiéu qua

1 Veong ] h:;Mlnh. Nguyin "-"'.'!-l;l‘-:q‘mh. B Vit Tigp, 2019, K&t qud nghién ol chon tao gidog ngd Lad YN 16, Tap chi Khoz hoe Cdng ughe
Mong nyhiép Viér Nam, 9{106); & - 17,

2 Trfin I Trudeg v nnk, 2009, K& qud chon tao giing dio tucng BT M che cde tinh mifn Bac Vigr Mam, Tap chi Khoa hoe Chng nghé
Ning nghidp Viér Nam, 12(109}: 44 - 50.




Chu @60

-@ kinh lu 1o rét cho san xudt chiin nudi. Trong cong tac chon.
Cic nha chon giéng  tao giong gia sic, siong dia phuong [Lhmh nghi van diéu kién
s¥ dyng phuong phap  dia phuong) thuémg duoe cho lai vai giong nhap ngoai (c6
ndo € cai tién ging  ynh rang 1t nhy sinh trueng nhanh), Vi du: lai gitia gibng bo

vat nudi? At ; .
HBB va bo la Sind (hinh 12.3).
o
B4 BEB B bai Sime
(Gidng bé thit cao wn, thm e lan, thich nghi wal khi hiu mat {(Gibng bd cd Lim v trung Bink, thich nghi val khi hju
mé, kha nang sinh san thip, 80% cin m& dé) 4+  nong dm va khiu phin in nghéo dinh dudng, it bénh tit,
[Mguidn: Trén Van Tidn) khd ndng sinh sdn cao

{Ngudn: Bdng Hobng Lam)

Bd ai F, [BEB = Lai Sind)
(Tam vidc lam, sinh truidng nhanh, thich nghi wail khi hiu ndng &m
wh khiu phin An nghéo dinh dudmng, it bl benh, kha nang sinh sin can
{Ngudn: Biang Hodng Lam)

Hinh 12.3. 50 45 tao b I F (BOB ~ la1 Smd) tur las hitu tinh

Cac bién phap cai tao hoic cai tién giong vt nudi théng qua lai hitu tinh ciing diroc sir
dung phn bién. Phep la1 tror lan duoe su dung dé cai tién mot g]n:mg cO cac tinh trang xdu,
Vi du: Phép lai lon Pietrain (sinh Imu‘ng nhanh, 11 1€ nac cao nhung man cam stress vin
Lhm:n chiit lrgmg thit Iu:m neu o the d-::-ng. hop gene r) « lom Large Wlite (Ba bach).
Con la1 duoe cho giao phm tro la1 vou lon Pretrain. sau 16 151|1 lan tro lan tao ra giéng lom
ReHal (sinh triromg nhanh, 1 1& nac cao, khéng man cam vai stress van chuyén, chit
liremg thit droe can tién)

Lai xa ciing duoc thue hién o dong vit dé tao ra gjl;"".-ng mai, vi du; con la (hinh thanh tir
phep lai gifra ngua can va lira duce) o sire lam viée cao (hinh 12.4a). Con lai hinh thanh
tir phep la1 gitra cao bac (Fulpes vulpes fulvies) va cao Béc cuc (] ulpes lagopus) co kich
thurdre cor thé 1om. diroe nudi phue vu nganh cong nghiép da.

4) La b) Vit pha ngan
Hinh 12.4. Mot 50 dong vat hunh thanh tur lm xa

ﬁ’i Sinih hipe 12
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Thanh tvu chon tao gidng gia cim

A
Mot so gmnﬁ ga lar chor I, duoe su dung pho bién trong san \~ E :
Ké tén mdt s gidng
xudt nhur ga lai NHLVS ¢o ﬂ]]lE'LJ. dic tinh tot nhu i 1€ nudi song vat nudi 3 két qua
dén ll..lﬂl triromg thanh dat 96%, khoi luong co thé trung binh o ciia céng tac chon,
15 tnan moi dat | 840 g. ti I protemn tir 23 den 25%". Giong ga tao gifng béng lai
F_(tr 16 hop lai H6 < Luong Phwong - Mia) co u le song cao,  hdutinh.
hl.[lh truomg nhanh, U 1€ thit cao. chéit luomg thit 6% Vit pha
ngan la két qua cia phép lai xa girta vit va ngan mang diic tinh
quy cua ca hat loar (hinh 12.4).
Thinh tuu chon tao gh‘mg thuy sian

Lai hitu tinh ciing la phuong phap dwoc sit dung pho bién dé chon. tao gidng thuy san.
Vi du: Giong ca chép V1 la san phim cia 16 hop lai gita ca chep Viet Nam, ci chep
Hungary va ca chep Indonesia. Con lai I coti l¢ mng va kha niing sinh tnrong cao hom
50 vai ca chép Viét Nam. Giong ca tré Im duoe nudi rong rii o nwrde ta la két qua cua
phep lai xa gitra hai loar Clarias gariepinus va C. batrachus. Gidng lai ¢6 4 1& sing va
kha ning sinh truomg cao hon so vai loa bo me.

o

Tim hiéu théng tin va hoan thanh bang 12.1.
Bang 12.1. Thanh tuu trong viéc dp dung gidng cay tréng, vat nud|
|a sdn pham cda lai hiu tinh dang dugc sir dung & dia phuong
Giding cay tréng, vat nudi _ Dac diém ndi trdi \
Kha nang phét trién va chiu han tét,

Nga VN116 it nhieém sau duc than, cd ndng suét cao
? {
? 7

= Lai huu tinh cho phép tao ra 56 Iugng rdt 16n cac bién di t5 hop, 1a nguyén liéu cho chon,
tao giéng cady tréng, vat nudi, Lai hitu tinh 1a phugng phap cd ban trong chon, tao gidng cay
tréng, vat nudi,

= Lai hifu tinh da tao ra nhiéu thanh tuu trong chon, tac giéng cay tréng trén nhiéu déi tugng
cay luang thut, thuc pham, ciy cdng nghiép.

* Cac phép lai hiu tinh duge sl dung phé bién va tao ra nhidu thanh tuu & vat nudi nhu gia suc,
gia cam, thuy sén,...

1 Fham Thi Nl Taydt v nok., 2022, Khi ndog sio sudl oba b0 hop lal gida ga tndng Ninl Hob vl giomai VS, Tap chi Khoa boc kI tadt
chiln nudd, 27% 18 = X1

2 Bbi Hiu Podn, Hodng Thank, 2011, Khi ning din woull vi chdt liong tit et 15 hap lat gh s kink t ba gidng (Mia - H8 . Luong phisong).
Tap chi Khoa hoc wi Phit trifn, 9(6]: 941 - 947,

mmum



BAI13 DI TRUYEN HOC QUAN THE
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Phat biéu duoc khai nigm quan thé (tu géc do di truyén hoc) va néu duoc vi du
minh hoa.

* Trinh bay duoc cac dac trung di truyén cla quan thé.

* Phat bigu duore khai niém di truyén hoc quan thé.

» Néu duge cau tric di truyén cla quan thé ngau phoi: Mé ta duoc trang théi can
bang di truyén cla quén thé, Trinh bay dugce dinh luat Hardy - Weinberg va diéu
kien nghiem dung.

* Trinh bay dugc &nh hudng cha ty thy phdn, giao phéi gdn, ngau phai d&i véi tan
st ctia allele va thanh phéan kiéu gene cha mét quan thé.

* Phan tich duoc cdu tric di truyén cda quan thé ty thu phan va quan thé giac
phdi gan.

* Gidi thich duge mot 56 van dé thuc tién ¢é lién quan: hdn nhan can huyst, su ty
thu phan ¢ thuc vat va giao phol gan & déng vat.

— —— —— = ———— -

Di truyén hoc ¢4 thé nghién ciru sur i truy én tinh trang qua cdc thé hé ca thé, xac
dmh t1 1¢ kicu hinh va ti 1¢ kiéu gene o mot the hé lm trong cac phep lar hita tinh.
Hﬁnu cich nao cd thé nghién elfru diic trung di truy e, S lh.w ddn hode sir duy tn
dic tnmg do qua cac the hé cuia mét tap hop ca thé cung loai nhw dan ngyra van
a dong co chiu Phi?

-(2) | KHAI NIEM

Cho biét cic quén thé - w
c@ trong hinh 13.1 duy L 9"3" the .
tri bén viing qua nhiéu Quén thé 1 1ap hop ca thé cua cimg mat loar, co cing khu
thé he nho phuong  phan bo on dinh. ton tai trong mét khoang thoi gian xac dinh
thefc sinh san nao? v ¢6 kha ndng giao phoi véi nhau dé sinh con hitu thu.

a) b
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Hau hét cac loai tOn tai thinh cic quéin thé riéng biét. phin bo
¢ nhitng khu vire dja li xac dinh. Vi du: Loar vooc mong Erﬁng \.J
(Trachvpithecus delacowrt) co cac quﬁn thé tai Viét Nam nhir Hay néu mdét 56 vi du
voge mong tring Cac Phuong (Ninh Binh), vooc méng tring V€ quén thé.

Kim Bang (Ha Nam). Céc quan thé cua lodi cling 6 thé phéan

bo o cac lue dia khac nhau, hodc by chia cit bai cac rao can cha

li nhw day mii cao. sdng lom tao nén cac quéan thé dia phuong.

2.Di truyén hoc quan thé va dac trung di truyén :ua quén thé

Mdi quan r.h-. co cac dic trung di lruvcn bao gnm von _@

gene, 1in 50 allele va mn sO kiéu gene, 1a0 nén cau trac i . # nghia cla vike
truvén cua {juan thé. Vén gene la tip hop tat n:.a cac allele o dinh tén sé allele,
¢o trong quin thé o mdt [hm diém xdc dinh. Tin 50 ﬂlli:le tdn s6 kidu gene trong
duoc tinh bing ti 1¢ gita s6 ban sao allele do trén tong sO  quén thé.

ban sao cua cdc allele thube mot gene co trong quin thé.

T‘E'in sfﬁl kiéu gene (rong quan thé dwroc tinh bing ti 1€ s6 ¢d thé mang kiéu gene do trén
tong so ca the r:-ilu quan the.

i truven hoe qunn thé 1a linh virc nghién eiru cac dac tnmg d truyén ciia quﬂn thé qua
céc thé hé. Viéc phan tich ciu tric di Il'l.l"y’éﬂ cua quﬁn thé. su duv tri va bién doi cﬁu trilc
do trnng nhitng ::In:u kign nhét dinh giip xac dinh cac }:u i anh hwremg dén quan the.
Di truvén hoe quén thé thiét lip co s& dé giai thich co ché tién hoa quan thé, tién hoa
loar va cia cac bac phin loa trén loan

1. CAU TROC DI TRUYEN CUA QUAN THE NGAU PHOI

I\lu:iu phdi (g0 phéi ngdu nhién) la su giao phoi trong do -CD

sir két hop ngau nhién gitra giao tir dwe va giao tir ¢ tao nén Cau tric di truyén cla
cdc ca thé trong quin thé. O cic lodi smh san hitu tinh, mue g:ﬁ;:iiﬂfﬂgﬂg:
ngiu nhién cia g1ao phih l4 véu 16 co ban quy &t dmh cantrlic i didy kidn nao?

di truyen cia quan thé va ¢6 thé lam thay doi tan s0 kiéu gene '

¢ia quin thé qua moi thé hé.
1.Trang thai can bang di truyén clia quan thé

Trang théi cin bing di truvén cia qu:‘in thé 1a trang thai trong do tn s6 kiéu gene va tin
s6 allele duy tri khong doi qua cac thé hé.

Trong mét quan thé ngiu phoi, ta xét mot gene co har allele: A va a. O thé hé P, tan s6
cac allele nay twong img la Py va g . Sw ngau phoi gitra cic ca thé the hé P hinh thanh
quiin thé thé hq. F, vou tin sb cie kiéu gene nhu o bang 13.1.

Bang !3.1. Su phan bé tin s6 kiéu gene & thé hé F, tao thanh sau ngiu phdi

' Giao tir cai
Giao ti duc Py e
pﬂ p]‘M qu
a P, @,

Téng cac tén s kiéu gene 6 F:p',, + 2pq,, +9°, =1
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2. Dinh luat Hardy - Weinberg

Vao ndm 1908, nha toan hoc ngudn Anh G.H. Hardy (1877 - ]94?] va bac s ngudn Pire
W. Weinberg (1862 - 1927) di doc lip cong b6 mé hinh toan hoe vé trang thai can bing
cau trie di truyén cua quén thé ngau phm dugc gon la dinh luat Hardy — Weinberg, hay
cin bing Hardy - Weinberg,

Noi dung dinh luat: [rong maot quan thé ngau phm gnm cﬂc cé the lurdmg bén, tin s6
allele va tan so kiéu gene tar mot locus (gene) trén nhu:rn sic thé thuﬂng durore dm tr1
khong d6i qua cac thé hé, hinh thanh trang thai can hﬁng ciu trie di truyén cia qu.m the,
Quan theé ¢o thé thiét lap duge trang thai can bang di truvén chi sau mot thé hé ngau phoi.

Vi gia thiét ring, mot locus co hai allele A va a, ta co p,*+4q,~ 1. Vi(p, +q,) gao tir
duc két hop ngiu nhién van (p, - q,) glao cdi, hay (P, " 4 Xp, +g,)= 1. do do, quan
the thé hé sau dat trang tha can bing v phan ba tan so kicu gene la:

p AN ” zpqﬁ“ q = ]
Diy la phrong trinh can bing Eﬂrd'n, - Weinberg, biéu dién sr phin bo thn so cua cac
kicu genc AA, Aa va aa trong quan thé.

Dién kién nghiém dung caa cin hang Hardy - Weinberg
Trang thai cin bing di truyén quéan thé chi dat drge khi cic diéu kién sau day duoc
thoa man:
- Quin thé gém cée ca thé ludmg boi, sinh san hitu tinh, giao phdi ngdu nhién va cu tric
di truyén dirgre xét riéng cho quﬁn thé gém ciic ca thé & moi thé hé.
- Céc ¢ thé co cac kiéu gene khac nhau déu co kha ndng song sot va sinh san trong duong.
- Khong ¢ dot bién trong quén thé.
- Khéng ¢ sir di cur ctia cie ca the trong quén thé
Quiin thé ¢o kich thuge di lon.
Cic diéu kién néu trén cho thiy. trang thai can bing di truvén cia quin thé tw nhién hlf.:m

khi dat dioc. Noi cich khac. cac -::fuan thé thirémg chin anh huong cua cac nhan 16 lam
thay doi cau tric di truyén nén khong o trang thai can bang.

111, CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE TU THU PHAN VA QUAN THE GIAO PHOI GAN

Tur thu phﬂ:n a thirc vt va giao phm gan la cac tnrémg hn]:l giao phoi khdng n giu nhién
Do do, quan thé tu thu phan va quan thé giao phoi gan khong o trang thai cin bing
di lruyen

1. Quan thé tu thu phan va quan thé giao phéi gan

Quén thé tu thu phfm la quan thé trong do moi cd thé hinh thanh tr su thu tinh giira giao
tr dire va giao hr cal cua cing mot ca thé & diri bo me (P). T thy phan thudmg xay ra
o thue vét co hoa luong tinh. Mét s6 loai thue vit tr thu phan hoan todan do ¢o ciu tnic

hoa dic thu (hoa nho, trang hoa dong,. ) Vi dy: cac loar lua gao. lua mi, lda mach,.
Quan thé wr nhién tr thu phian hoan toin chi ¢6 kiéu gene dong hop ur.

ﬁsmnrmu
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B& phén tich anh hurréng cua ty thu ph:”m dén chu truc di truvén clia quin thé, ta gia thiét

rﬁng mt quan thé ban dau ngau phnl maot gene co hai allele A va a; cac kiéu gene la
AA, Ad vl dd véi tin sO ban dau xae dinh (hinh 13, 2] Néu tién hanh w Lhu ph:m bt

bude, tan s6 kiéu gene cua quan thé thay di sau nhiéu thé hé so vai ban déu.

Qudn thé
") thé hap [L38AA 0,40 A 0,16 aa b} os e
Gio 10 0,346 A 0,24 A 024 8 016 a E 0.5
CESELA - % 04
] " 5 #a
Mg ST A |EY At 5] 2%
(1t phéi) s | o | 2 | 12X : %
A | AK £
Th‘l.ltm 'l |r|||] aa I ;.J—d - L ﬁd
' o1
Theh&F, 046 AA 0,24 Aa 02822 1t 2 31 4 5 8 7 &

548 thé hé Wi thy phin

Hinh 13.2. Anh huéng cia ur thy Fh:in (tr phéi) dd1 vdi tin sb kiu gene cia quin thé
sau m it the hi (), saumol so the he (h)

-

Quan sat hinh 13.2 va trd 161 cau hoi:

* 0 quén thé thé hé F , cac tan sé kiéu gene AA, Aa, aa thay déi theo xu hudng nao néu céc ca thé
tiép tuc tu thu phan?
= Sau cang nhiéu thé hé tu thu phan, tan so cac kifu gene thay ddi theo xu huiing naa?

Sau cing nhicu thé hé tr thu phan, tin 50 kiéu gene dong ht;rp tr cang ting va tan
s kiéu gene di hop wr cang giam (hinh 13.2). Trai qua vo s6 thé hé tr thy phm
(n = w0), quan thé chi con cée kicu gene d{mg hop tr. Tu thy phén Lhnng lam thay do
tan su allele so van ban diu. Quin |hL giao phoi gan (con dwoe goi li gao phm can
hu\’el} la quan thé trong do mot 1 1€ nhat dinh cac ca thé hinh thanh tir se 210 phm giira
cac cd thé cd quan hé ho hing.

Giao phdi gan giam tt:‘m 50 kicu gene di hop v o qmin thé so vai ngau phoi. Tan so kicu
gene di hop tr cua quén thé cang giam, Iﬂn m:: kiéu gene dnng hop tir cang ting so vii o
trang tha) can hﬁng cho lhm mirc g1ao phnl gﬂ.n cua quan the cang lon.

2. Anh hudng ciia tu thu phan va giao phéi gan doi vai quan thé

Hién trgmg tir thu [Jhﬂll biit bude Vi glao phm gau déu lam ting tin si kicu gene |.1ng
hop tir va gmm tinh da dang di truy t:n clia quan theé. Vo truomg hop kiéu hinh lin ¢6 hai
chi biéu hién & kiéu gene dong hu;rl-n u-:- allele 13n, tr thy phan va giao phoi gén lam giam
kha nung snng sot va sinh san cua quan thé.

U quan the nguot, hien tugng két hon gitta nhirng nguwot o quan he hu}'ét thﬁng lam ting
nguy co sinh con mang kiéu gene dong hop tir lin gy bénh. Mot nghién ciru vE tac dong
cua giao phoi ghn dm von i I¢ mic cac bénh di truyén do dot hu:n gene o nguon dwgc
thwe hién trén mét s6 quén thé tai mot ving dao thude chau Au. Két qua chi ra rﬁng cO
23 48% nhirng ngudn mic cac bénh di truyén duoce nghi€n ciru o cac quan the nay la
do giao phoi cin huveti pé ngdn ngura tinh trang suy thodi gidng no1 cua quin thé ngurin,
luat phap cua nhiéu ql.lm 214 cam két hén can huv ét,

I P Rodan et al, 2003, Inbreeding and risk of late onset complex disease. [ Med. Genet, 40:925-911,

Ellhh:ll.l'm
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Trong chon va tao gidng, wr thy ]?hﬁn hode giao _phn'ii gfin la cée phuong thire sinh san
duoe ap dung lugu qua, Tw thu phan qua nhiéu the hé ¢o the thu dirgre dong thuan chung,
la nguyén liéu nhim tao wu thé lai. Pé cing ¢6 cae tinh trang 16t ¢6 kiéu gene dong hop
tur v€ tinh trang duoc quan tam, cac nha chon giong cho cay trong tu thy phan, hogc cho
dan vt nudi giao phor gan. Gmng thudn chung duroe t1ao ra cn tinh trang di truyén On
dinh. Tuy nhien, van cac gmng lar, tur thu phan hodc glao phm gan gay thoar hoa gmmz
do hinh thanh ki¢u gene dong hop tr vé allele lin ¢o6 hai. lim gidm stre song, giam wvu
thé la1 va giam niing sut.

O
Hay néu va gial thich vi du minh hoa anh hudng cla tu thuy phan, giao phdi gan dén mot quan
thé ngau phai.

* Tai sao tu thu phdn bat budc xay ra cé thé gay thoai hoa giéng & cac giéng lua lai nhung van
can ap dung trong cac phuong phap chon, tac gidng vat nudi, cay tréng?

* Hau qué clia hién tugng giao phdi gan xay ra ddi vdi dan vat nudi |a gi? Bign phap nao cb thé
ap dung dé giam nguy cd glao phdi gan trong dan vat nudi?

* Quan thé 1a tip hap ca thé cing loai, co cling khu phan b6 6n dinh, tén tai trong mét khoang
thai gian xac dinh va cd kha ndng giao phdéi vai nhau dé sinh con hitu thy,

» Dac trung di truyén cla quan thé gém von gene, tin sé allele va tén 56 kiéu gene.

* Di truyén hoc quéan thé la linh vue nghién cuu cac dac trung di truyén cla quin thé qua céc
thé hé,

* Trang thai c&n bang di truyén cla quan thé 1a trang thai trong do tan 56 kiéu gene va tan so
allele clia quan thé duy tri khéng ddi qua cac thé hé,

» Pinh ludt Hardy - Weinberg: Trong quan thé ngau phoi, tan 56 allele va tan sé kiéu gene duy tri
khéng d6i qua cac thé hé, trong nhifng diu kién nhat dinh, Mét quan thé c6 cau truc di truyén
bat ki co thé dat trang thai can bdng sau mét thé hé ngau phai.

* Turthy phan va giac phdi gan lam giam tan s6 kidu gene di hgp i, tang tan sd kidu gene déang
hap tif trong quan thé.

= Tu thu phdn va giao phéi gan lam tang tan s6 kiéu gene déng hop tl vé allele 13n gay hai, gay
gidam siic séng, giam nang suat & vat nudi, cay tréng. Hon nhan can huyét dan dén giao phé
gan & nguai lam tang nguy co méac bénh di truyén do gene lan.




Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu dugc khai niém, vai tro di truyén hoc nguai v mét s6 phuong phép nghién
cutu di truyén ngudi. Xay dung dugc pha hé dé xéc dinh dugc sy di truyén tinh
trang trong gia dinh. f

» Néu dugc khai niém va vai tro di truyén y hoc, y hoc tu vadn. Trinh bay dugc co
s cla y hoc tu van. Gidi thich duogc vi sao can dén co sé& tu van hdn nhan gia |
dinh trudc khi két hén va sang loc truéc sinh.

* Néu duoc khal niém liéu phap gene. Van dung hiéu biét vé lidu phap gene dé
giai thich viéc chifa tri cac bénh di truyén.

= Trinh bay dugc mat sd thanh tuu va dng dung cia liéu phdp gene.

Bénh tan mau bam sinh do dot bién lin & gene a-globin hodc f-globin giy ra.
b J Trong thyre tién, mét 50 gia dinh co bé me binh thuong. nhirng con sinh ra mic
bénh tan mau bam sinh. Giai thich, Can lam gi dé han ché sur xudt hién bénh, tit
di truvén o thé hé san”

I. KHAI NIEM, VAI TRO VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN HOC NGU QI
1. Khai niém va vai tro ctia di truyén hoc ngudéi

I Lru‘-.t.n hoc nguai li khoa hoc nghién et sur di truy én va bién dy o ngum qua ciic thé hL
Du truwu hoe nguot la sur két hop cac linh vuc khac nhan nhu di truy en m dién. di truyen
té bio hoe, di truyén phan ur, di truyén hod sinh, hé gene hoe, di truyén quén thé, di truyén
v hoe,.. Var tro cua di lru}'éu hoe nguron drgre trinh bay ¢ hinh 14,1

| VAITROCUA DI TRUYEN HOCNGUDT |
— g ==

Cung cap hidu biét quy ludt | Cung cip co 58 xac dinh " ng cap Cung cip ca sd Cung cip co sd
di truyén cua cic tinh trang cac rdi lean ditruyén va || cosdchoy hoc cho di truyén nghién cdu di truyén
gua cic theé hé & ngudi dac diém di truyén cda c nhan hod y hoc tu vin qudn thé ngudi

réi loan

Hinh 14.1. Sodo vai iro cua di truyen hoe ngui

2. Mot s6 phuang phap nghién ctu di truyén hoc ngudi

Nghién ciru di truvén hoe ngudi 6 mot s6 kho khiin nhur n;__i,r{"ri ¢6 vong don dai, 6
lrong con it, thanh thuc simh duc mudn, khing i]n. hodc han ché st dung phuong phap
lac dong dén hé oene (dot bién, i.huw:n gene.... ).... Tuy nhién. nghién ciru di truw::n

ngwin cling co ullllnE thuén lon nhur cac dic diem hmh tha, smh li da dvoe nghién ciru
toan dién, cac roi loan trong cor the da duoe nghién ciro ki vé co ché,

thl!m
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Sur di truvén cée tinh trang & ngudi wén theo cie quy ludtdi truyeén & sinh vit néi chung,
Cac phuong phap nghién ciru dh lruw:n hoe ngirén bao gom phiromg phnp nghién ciru pha
hé. phuemg phap nghién ciru di truyén 1€ bao hoc.... Ngoai ra. mét so phuong phap ciing
dang dwoe sur dung trong nghién ciru di truvén nguoi nhu phuong phéap di truyén phin
tir, di truyén quan thé, nghién ciru tre dong sinh, ..

Phuong phap nghién ciu phi hé
Quy uidic:

i
1 Nam binh thatmg () N binh thutng . O

1 | 2
B Mam bi bénh # Nirbjbénh .
THD Cépchame |

E5 0 Q tthommcns 00 @ Ol
[

LILILN  Clethé hé
-® . Q-
i

Quan sat hinh 142, '

cho biét: Nhimg ngudi : =

mac bénh mi mau cd Iy _] j . .

quan hé huyét thong 1 2 3 a

nhu thé nao?

Hinh 14.2. So d6 phi hé the hién su di truvén binh mu mau 46 va luc
¢ mgunin trong mot gia dinh

Pha hé la so do ghi lat moi quan hé gifra cac ¢4 thé o nhiéu the hé khac nhau trong dong ho.
Phweng phap nghicn ciru pha hé la su dl,mg mét hé thong cac ki hiéu quy woe dé xiy
ding so do phﬂ hé theo doi sur di truyén ctia tinh trang & nhimg ngw co quan hé ho hang
qua nhicu thé hé. Phirong phap nghién ctru pha hé cho phép xéc dinh quy luat di truvén
tinh trang trong gia dinh. dong ho (gene quy dinh kiéu hinh bénh la tré1 hay ldn, nim
trong nhan hay ngoa nhan, co licn két van gion tinh khong va di truyén theo quy ludt di
lmven ndo, .. ). Vidu: quy ludt di truyén lién quan dén tit 6 ngon tay, tit dinh ngon tay
so 2 va sd 3, bénh mau kho dong, bénh mu mau do va luc,.. Phwong phap pha he ciing

giup chi rd hau qua cua hon nhin c¢dn huval (xac suit biéu hién bénh di truyvén: di hinh,
di tat bam sinh: chét sém & thé hé con).

Khi nghién cuu bénh én cia mét bénh nhan nam mac bénh mi méau, béc si nhan thay: Bénh
nhan nay co bd, me va hai chi gai khéng biéu hién bénh, Bé&nh nhan nam nay lap gia dinh vdi
ngudi vg khéng cd biéu hién bénh, sinh ra mét con trai mu méau va hai con gai khéng biéu hién
bénh. Ngudi con gai thif nhat két han vdi mbt ngudi bi bénh mi mau, sinh ra bon ngudi con
(2 nam, 2 ni) déu khong bidu hign bénh. Ngudi con gai thit hai két hdn v sinh ra duoe hai
ngudi con (1 nam, 1 nd) déu bidu hign bénh mi mauw.

Dua vao hé thong quy udc, hay lap so do pha hé cla gia dinh bénh nhan mi mau trén.

ﬁsmnrmu
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Phuong phap nghién cim di truy ¢n 1¢ bao

Phuong phup nghién ciru di truveén (& bio la phuung phap phin tich bo nhn.m sdc tlu.
(ki¢u nhén cua té bao, vi du nhu bach céu, nguyén bao son, .. ), Bo nhmm sm: thé cua lu
bao duoe nhudm mau va quan sat dudi kinh hién vi. Nhﬂrng bién déi vé O luong, céu
triic cac nhiém sic thé o & bao ngudi bi bénh duge quan sat va so sanh v t€ bao nguoi
binh thudmg.

« ”“ ” fl -

Quan sat hinh 14.3 va

‘ ‘l " 'l r‘ ‘l " cho biét bién ddi nao

cua nhiém sac thé gay

i ra bénh Down?
i ll ll tl ll §d
13 14 15 16 17
LI Y | see a2 1
14 Fal ra i

Hinh 14.3. Bd nhi#m sée thé cta nguin bi bénh Down

Phuong phap nghién etru di truy én 1€ bao cho phép xdc dinh cac bién doi so lwong vi ciu
triic nhiém siic thé o lién quan Jen cac bénh, 1at di truyen & ngu’m vii chiin dodn hénh li
di truyén, quu trinh gia hod cua te bao. Mot 0 bénh, tat di truyén da duoe phat hién bang
phuong phap nghién ciru di truyén 1€ bao nhu hét chimg Down (hinh 14.3), héi chimg
siéu nit (XXX), hoi ching Klinefelter (XXY),..

Phuomg phap nghién ciru dh tru}m té bao l:hu.'nng dum, sir dung két hgp von phwromg phap
phin tich pha hé dé lam rd mai lién quan gitra kiéu gene vai kiéu hinh.

I1. DI TRUYEN Y HOC L8y vi dy mt s8 bénh,

1. Khai niém va vai tro clia di truyén y hoc, y hoc tuvan  tat di truyén & ngudi.
Con cadi cua cap vg

D tru'.ﬂn v hoc la linh virc khoa hoc img dung cac nguyén i chgng khoé manh ¢é
di truyén trong kham chira bénh o nguol, bao gobm cacnghién  nguy co mic bénh,
ciu di truyén tinh trang. lip ban ;.tu gene giy bénh, 1t di  tat di truyén khong?
lruw:n chan dodn, diéu tr va di lru}ﬂn b van, Vi sao?
Di truyén v hoc ¢ vai tro quan trong trong chim soc, bao vé sire khoe con nguon, cung
cap cic hiéu hu:l VE co n.,ha di truyen cia cac bénh, 1t di truy én, chin dodn va diéu ry luéu
qua. hé tror y“ﬂn i u*uyr.m cho ci nhin va gra dinh. Vi du: bénh thiéu mau lmng cau hinh
hém do dit bién gene (HbA — HbS) gay nén,
Ih tm}'én v hoc tr van la mét linh vire cua di Lru}-'én y hoe, cung ::?ip cac thong tin Ve co
sor di truyén v hoc, tién doan va dua ra 11 khuyén vé kha niing mic bénh. tat di truyén
nao do o din con ciia cac cip b me hodc J.'Ihll']'li;l'_ ngudi trong domg ho mic cic bénh, Lt
di truyen do. Di truyén v hoe tur van ¢o vai tro quan trong. grup phong bénh, tat di truy en,
han ché su ra doi cia tré bi roi loan di mwe.n

mmuﬁ
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2. Co s& cha di truyén y hoc tu van

[ lruyé‘m v hoe tur viin dya trén co ¢ cic quy ludt dh ll'll}’éﬂ ciia cac bénh. tit di truyeén.
Xic dinh ding bénh. tit di truyén va dic diém di truyén cia bénh, tit do théng qua tham
kham va xét nghiém. Can sir dung céc p]m-:mg phap chan doén bénh nhu lap pha he (it
nhit ba din) ket hop van tn.:t nghiém di truyén té bio, phar.l tich hod sinh, chan dodn trudc
khi sinh,... D bao xac sudt bidu hién bénh, tit di tm}en & thé hé sau, dira ra 1 khuyén

cho nguon duoc tu van trong cac truong hop chuan bi két hon, truoe khi sinh dé han che
sir xuat laén bénh. tit dh lruw.*n & thé hé sau.

-(?) [11. LIEV PHAP GENE

Quan sét hinh 14.4 1. Khai quat vé liéu phap gene

1"'33 cr;:ﬂhiét mh;hé Liéu phap gene la phuong phdp sir dung gene dé diéu tri hodc
:mn; = Qh?:: I::é:: ngiin ngira bénh, tt di truyén. Muc dich cua liéu phap gene la
phuc hot chire néing binh thuomg cua t& bao, mé hodc sira chira

cach nao.
cac sai hong di truvén.
Bua gene lanh vao té bao i gene U chi vao t8 bao Gene gity bénh
Gene lanh  Gena linkh hogt 36ng Gene Uc ché bi dc ché
- s
: _ 3
= o Al B 0 e
T bio vk 7 bio thic hién Té bao bénh 76 biso thuic hién
gene héng chit nkng v gene giy bénh chidc nding
kivang hoat dong ' binh thwdng hicral 3wy b) binh thubreg
a
Bua gene chinh sia vio & bao Bva gonie gy chift vio b8 bao
Gene chinh sia Gesree gdy chét
Té bao G!nehbng Ti'.ihiathur. hibén TE baa wol Té bao bk
vl gene hang duge s chita chilic nang gene gay bénh b i digs
khéing hoat d6ng béi gane hinh thuang hoat déng
chinbh s
c) d)

Hinh 14.4. So 5 mdt 56 nguy®n li lidu phap gene: thay the gene héng bing gene linh (a),
e ché gene gay bénh (b), chinh sira gene hong (). gay chet t& bio bénh (d)

Liéu phap gene gom cic ki thuat chu yéu la thay thé gene hong bing gene lanh (hinh
14.4a). trc ché gene gay bénh (hinh 14 4b), chinh swra gene hong (hinh 14.4¢) va gay chét
t¢ bao bénh (hinh 14.4d). Cac gene hicu ph&p (gene su dung de dicu try benh) uizqc dira
vao té bao nha vector. Gene lidu phap cd the dirge dua tnre ticp vao co the ngm:ﬂ bénh
(con d:uﬂmg in vivo) hodic duge dua vao té bao gde cla ngui:n bénh (durge nudi ciiy bén
ngoai co the), sau do té bao mang gene licu phap duoc dira vao co thé ngua bénh (con
duong ex vivo).
2. M6t so iing dung va thanh tuu cta liéu phap gene
Nghién ciru ddu tién vé liéu phap gene duoc cong bo nidm 1972 boi T. Friedmann va
R. Roblin. Dt"m nay, liéu phap gene di dwge tmg dung kha rong rd trong diéu tn cac
bénh di truyén va dat dirge mot 56 thanh tyu néi bat.

ﬂih'lhh-ﬂf'l.!
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Dieu tri rdi loan di truyén do dit bién gene
Vi khudn mang plasmid chua 5
gene ADA 1 nguil binh thuémg Voctor retrovirus @

: Quan sat hinh 145 va
e m t s0.86 qu trink
st dung lieu phap

gene diéu tri réi loan
suy giam mién dich
(5CID).

lﬁcmmﬂ larh duc
diura who retrovirus 1
. L T

T o T mang gene : #‘. 1‘
ADA dét bién i ngudi bénh - 3
BuatébioT
rmang gene ADA lank
I vao co theé nguid bénh
,f"‘\.

Ratroniris £im nbikbm vio 18 bhho T, Wil ey 1& bha T
chuyln gane ADA lanh vio t8 bao mang gane ADA link

Hinh 14.5. S dd qua trinh difu tn v loan suy gidm mign dich (SCTD) nh liéu phap gene

Dua gene lanh vao co thé nguoi bénh giup san xuat duoce cic enzyme bi thiéu do dot
bién gene. Ngiy nay, sir dung gene lanh dura vio co thé ngudi bénh di o thé diéu tr
duoe cac ron loan di truvén do dét bién gene gdiv nén. Dién hinh 14 réi loan suy giam
mien dich (SCID) do gene ma hoa enzyme adenosme deaminase (ADA} bi dot bién. té
bao mién dich khéng sinh ra dugc enzy me ADA, dén Ir:'ri suy giam mién dich. Sw dung
retrovirus dua gene lanh ma hoa ADA vao t¢ biao mién dijch thu duge tir eor the ngudi
bénh. sau do dua te bao mién dich da mang gene DA lanh vao co thé nzui bénh gmp
hé¢ mién dich hoat dong binh thuémg (hinh 14.5). Bénh nhén bi r6i loan suy giam mién
dqc,:h dan tién dwoc diéu trj thanh cong hnnn phiromg phap na} vaonim 1990 Dén nay rit
nhiéu bénh nhan da dwoc chita khoi bénh. Tuwomg tu. cac roi loan chuvr:n hoa nhu bénh
phenvlketone niéu, bénh Gaucher, cac 161 loan dy it ribosome, ... do dot bién gene ghy
ra cung dwoc diéu try bang li¢u phap gene.

Gin day, ki thudt chinh sira gene nhir hé théng CRISPR-Cas duge sir dung thir nghiém
giup chinh sira gene dot bién ga\f bénh. Ki thuét chinh sira gene CRISPR-Cas di dugc
thir nghiém diu nén o ngurn gitp diéu tri ung thu phoi.

Diéu tri ung thu

Sir dung ki thudt chinh stia gene dé (¢ bao mién dich 6 thé nhin bict va tin cong € bio
ung thur. Liéu phap gene nay da duoc cap phep tai My dé diéu tnn bénh bach ciu lvmpho
cap (benh ung thu phu bién nhat o tré em). Cac gene li¢u phap co thé duoe sir dung dé

ngdn chin sir phat trién khoiu hum. lam tdng d¢ nhay cam cua (¢ bao ung thu dor van hoa
tri. Vi du: Swr dung virus li giai khéi u mang gene GA-CSF diéu tri ung thu da.

Ellhl'l:ll.]'m
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Dieu tri réi loan thin kinh

Céc rén loan than kinh nhlr hénh Parkinson. bénh Alzheimer, benh Huntington va bénh
da xo cimg (ALS).... do té bao thin kinh thodi hoa hodc khong hoat dong binh thuémg.

Protein Tau giir var tro trung tam khon phat cac bénh ron loan than kinh khi tich tu trong
1é bao thin kinh & dang khong hoa tan va gip cudn sai. Sir dung gene liéu phéap gitp khi
phue chire ndng binh thuong hodc bao vé cac té bao thin kinh khoi bi thoai hoa. Vi dy:
Thir nghiém 1dm sang ding liéu phap gene bat hoat gene ma hod protein Tau da dwoc
thwe hién thanh cong o Anh

Mic dui liéu phap gene da duoc img dung trong diéu tri bénh di truyén va dat duoo
nhitng thanh tyu quan trong nhung tit ca céc ki thuit tac dong dén hé gene ngudi déu ¢o
thé anh huwémg dén su phat trién cua con nguoi hode giy tic dung phu liu dai chua duoce
biét. Do dé, liéu phap gene cin dirge sir dung hét sire cin trong va tuin tha diy du dao
dirc nghién ciru ciing nhw quy dinh cua phap luat,

W

* Lay thém vi du vé thanh tuu cla liéu phap gene.
* V& so dd tu duy céc (ng dung va thanh tuu cha liéu phap gene.

* Giai thich tal sao trong Luat hén nhan va gia dinh co quy dinh khéng cho phép két hdn
gitia nhiing ngudii c6 cling dong mau triic hé, cé quan hée ho hang trong pham vi ba dai,

* Gidi thich tal sao nén dén co s& tu van di truyén trudc khi két han va thuc hién sing loc
trudc sinh.

&

» Di truyén hec nguidi 1a mon khoa hoc nghién cdu su di truyén va bién di & ngudi qua cac thé
hé. DI truyén hoc ngudi cd vai trd rdt 16n déi voi su hidu bigt guy luat di truyén céc tinh trang,
cham séc sic khoé cing nhu cdc van dé dao die va xa hdi trong tng dung di truyén hoc
& ngudi.

* Nghién cuu di truyén hoc ngudi sirdung mét sé phuang phap nhu phudng phap nghién cuu
pha hé, phuong phép nghién cuu di truyén té bao,

* Di truyén v hoc 14 linh viic khoa hoc ing dung céc nguyén i di truyén trong nghién ciu, chan
dodn va chira bénh & ngudi. Di truyén y hoc cé vai trdé quan trong trong y hoc, cung cdp cac
hiéu biét vé co ché di truyén cha cac bénh, tat di truyén, chan doan va diéu tri hieu qua, ho
tro tu van di truyén cho c& nhan va gia dinh.

* Di truyén y hoc tu van la mot linh v clia di truyén y hoc, cung cap cac théng tin vé ca sd
di truyén y hoc, tién doan va dua ra tu van vé kha nang mac bénh, tat di truyén nao do & dai
con clia cac cap bd me hodc nhiing ngudi trong déng ho mac cdc bénh, tat di truyén d6;
tr dé gidp phéng bénh tat di truyén, han ché su ra déi cda tré bi réi loan di truyén,

* Liéu phép gene la phuong phap st dung gene dé diéu tri hodc ngan ngla bénh, tat di truyén.
Liéu phap gene co thé giup thay thé gene hdng bang gene lanh, siia chita gene héng, Uc ché
suf bigu hién cta gene bénh, hoac tidu diét té bao bénh. Ligéu phap gene cd nhiéu ung dung
va dat duoce nhiéu thanh tuu trong diéu tri rdi loan di truyén do dot bién gene, didu tri ung
thut va diéu tri rél loan than kinh.
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I1. CAU HOI VA BAI TAP
1. Hay hodn thanh bang sau dé xac dinh méi dic diém cdu trie déng gop vio viée thue
hién chirc ning nao cia DNA.

Pac diém cau tric Chie nang
Pa phan gém cac don phan la cdc nucleotide A, T, G, C 1
Ca tinh dac thi vé sé luong, thanh phan, trat tu sdp x8p cac nucleotide ?
Lién két hod tri phosphodiester gita cac nucleotide trén mét mach 1
Mach kép, lién két hydrogen gida cac base nitrogen trén hai mach theo 3
nguyén tic bd sung ]
Trinh tu cac nucleotide ¢ thé bién ddi 7

Néu mot vi du vé ung dung thuc tién cua phién ma nguoce. Gidi thich tai sao co thé ap
dung nguvén tic phién mi ngwee trong img dung do.

2. Hiiy ghép chit c4i chi mdi thanh phin tham gia vao qud trinh biéu hién gene phi hop
von chir so trén hinh chi thanh phén lién quan dén dich ma.
a. Diu 3" cia mRNA: [ bd ba ma diu;

b. Ribosome: 2. mRNA:
¢. Anticodon: h. Vi tri A:
d. tIRNA, L Vit P
¢. Lién két peptide: k. Vitri E.

3 Mot ching £ coli mang ddt hién lam cho trinh tr nucleotide & O (operator) thay doi,
din dén protein ue ché khong the lién két voi O. Sy biéu hién cua cic gene cau tric
& operon Jac nhu thé nio trong diéu kién méi treomg (a) khéng co lactose? (b) €6
lactose? Guai thich.

4. O tho. mau cia mo md do mot gene co hai allele quy dinh (A va a). Mau sic mé ciing
bj anh hurdémg bon ché d6 an cia tho. Khi dn theo thue don binh thudmg, allele A quy
dinh m& mau tring r6i hon allele a quy dinh m& mau vang. Khi dn theo thue don dic

biét, tho co kicu gene khac nhau veé gene niy déu c6 mé mau tring. Thye hién phi:p
lai tho co L:ﬂu gene Aa van tho co mé mau vang. Hay xac dinh 1 1€ tho c6 mé vang va
tho ¢6 md trfing & don lai F, trong mdi truomg hop sau:

a. Cho tho F| an theo thye don binh thudmg

b. Cho tho FI an theo thue don dic biét.

5. Hai quén thé o thé hé ban dﬁu déu ¢o ta:m 50 cac kicu gene tm:mg ung la 0.25 AA: 0.50
Aa; 025 aa. Trong do, quan thé | gﬂm cic ciy giao phﬁn quén thé II gém cac ciy
tir thy phan bit bude. Theo em, quin thé nao ¢o tan s6 kiéu gene di hop tir cao hon?
Gidn thich,

ﬁsmnrmu



Hoc xong bai hoc nay, em c6 théa:

Trinh bay dugc mot 56 bang ching tién hoa: bing ching hoa thach, gidi phau

hoc so sdnh, t& bao hoc va sinh hoc phan tu.

J

:fé"_f Tai sao xdc sinh vat. dic diém giai phau cua sinh vét la nhimg ban g chung duoc

sir dung trong nghién ciru tién hoa?

Bﬁnp. chirng }iEn hoa la cac dﬁy hicu trong thé gion nhién cho phép chimg minh cac
sinh val da ton tar trén Trat Dat. Mot s0 bing chirng tién hoa dién hinh la bing chimg

ho# thach, giai phiu so sénh. té bao hoc va sinh hoc phin t, ..

1.BANG CHUNG HOA THACH

Hinh 15.1. Mt 56 hod thach dd duoe phit hién: 14 duong xi (), eue da (b), drchaeoptenz (c),
dfiu chin khiing long (d), ong trong ho phich (), g6 hoa thach trong bing (g)

Huﬂ thach la diu iu.,h cua cac sinh vt dé la trong cac lop r.‘l;a
chat cua vo Trai Pat. xac sinh v it hoa da hodc duroc bao ton
trong cac didu kién dic biét. Vi du: vét chan, hinh déng cla
sinh vat trén da; mot phan hay toan bo xac sinh vat hoa da:
xac dong vit, thue vt trong hd phach hodic xac dong vt duoc
bao quan trong bing.

Hod thach c¢o thé duge hinh thanh theo nhiéu phuong thire
khac nhau trong nhitng dicu kién ngoat canh thich hop va
duoc chia thanh nhicu dang khac nhau (hinh 15.2).

-

Quan sét va cho biét
dac didm chung clia cac
hod thach trong hinh
15.1 lagi?

Snhhoc 11 89



PHUCONG THUC HINH THANH | PHANLOAI
Tich luy cic chat || Nbya ciy tiét || Dung nham | Xac  sinh | | Trang thditdntai || Nguén géc
khodng (calcium, ||ra tao thinh || ndi Iba bac | vt dm:rf. —Hoa 44 —Tix xde sinh vt
silicon,...} trong ||hfphichbao||phi phin |bao  phi| | - Khang hoa di (bAng chimag vé sinh vat
cdc phin cung ||phisinhvit || xdc sinh vit | | bang tuyét (hé phach) thut 1)
cUd xac sinh wal va qua trinh | | quanh ndm | | Wi sirh vt _ Lién quan dén dic didm
sai khi phin trdm  tich ' ;
mém 45 bi phin had (trong bing tuyét) mdt nhdm sinh vit (hang,
huy téh hodc phan sinh vat,...)

Hinh 15.2. Pharomg thirc hinh thanh va phiin loai hoa thach
Y nghia ciia hosi thach:
Cée hoa thach la bing chimg true tiép cia sy tién hoa va cung cip nhiéu thong tin trong
nghién ciru.
— Hoé thach 14 bing chimg xae dinh duoc lod sinh vit timg séng & nhitg dia diém va
thoi gian cu thé nhé xac dinh nién dai cua Il]lﬂ'.l]E hﬂa thach thu thap duoc. Vi du: Hoa

thach vi khuan ¢6 chirng minh smmh vat xuit hu;n dau tién ¢o nién dar khoang 3 8 t
nam trude day',

~ Hod thach cho Enhi:p so sanh dic dmm tién hoa giita cac dang sinh vat 16 tién vai cac dang
sinh vat dang ton tai dé phan doan 16 tién chung va chiéu huong tién hoa cua cac lodi.
Vi du: Hoa thach Archaeopteryx la dang dong vit vira mang dic diém cua chim, vira
mang dic dicm cua bo sat

- Hoa thach cho phép tim hiéu nguyén nhan tén tai va bién miit ctia nhitmg loai sih vat
trede day va rong hién ta, Vi du. Hoa thach cho phép xac dinh su thay ddi khi hau thoi
ki bing ha la nguyén nhén chinh dan dén su tuyét chung cua cac loai khing long.

Em cd biét

“Hod thach séng”

"Hoa thach s&ng"la lodi hodc mdt nhénh sinh vat ndo 8o con ton tai trén Trai Dat hién nay nhung
mang nhing dac diém gidng vdi nhitng lodi chi dudc biét dén la hod thach (da bién mat) va
khéng co loai gan gli nao con ton tai. Cac hod thach séng da thoat khoi su kién tuyét ching
va duy tri dudc cac dac diém hinh thai va phan td cd xufa, it bién déi tién hod so vdi loai da bién
mat. Vi du: Oc anh vii (Nautilus pempilius) (xudit hign khodng 505 — 408 triéu nam trude), Thi mé
vit (Ornithorhynichus anatinus) (xudt hign khoang 166 trigu nam trudc), Huou chudt (cheo cheo)
Viét Nam (Traguilus versicolor) (xudt hién khodng 35 triéu nam truac day).

I1. CAC BANG CHUNG GIAI PHAU HOC SO SANH

Cie cu theé sinh vit thude mot s6 nhom phén loai Khie nhau co cang the thie ciu o phu
]'Iﬂ'p v m chire niing ﬂhul dinh. Gitra cac nhom dong vit hodic thure vit ¢o nhiing dic diem
glal phau giong nhau vé co quan cung nguon, duma thon co nhﬁng bién dor sai khac chi
tét phan unh s 'lh:!l..-}l ngl‘u Vil hen hod trong cac diéu kién song lefu nhau.

Cac loai gan nhau vé nﬂunn Enc to tién co dic dlem glal phﬂu gmug nhau Sy twong
déng vé cic dic diém gidi phiu 14 bing Lhunu tién hoa gian tiép.

1 Majesis et al, 1996, Evidence for life on Earth before 3,800 million years ago. Mature, 384: 55-59.
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Chi thich:

l Xutong canh Lay

m Xuong cing tay

I Xuong of tay

B xuomg ban ay

E| Xuang ngon lay
tay nguiti

Hinh 15.3. Hinh thai v& gigi phiu chi trree hofie cénh & mOt 58 déng vit

Co quan trong dong, co quan thoai hod, hién trong lai 16 (co
quan twong ::Inng dac bmt] la bang chimng gidi phiu cho phép
xic dinh chiéu hudng tién hoa phan li (hinh 15.4). Co quan
tromg tir la co quan khong co cing nguon goc trong qua trinh
phét tnén phoi nhing lhl,m hién chire ning twomg tr nhau.
Co quan trong wr chi co g tr gial thich sy hinh thanh dae

()

Quan sat hinh 153, cho
biét diém tuong déng
trong hinh thai va giai
phau chi trudc hodc
canh cla mdt sé nhom
dong vat.

diém thich nghi trong tién hoa, phan anh chiéu huéng tién hoi

hn

Coquan tuong dang Cor quan thoal hod Hién tugng lai té

~ Cing ngudn gbc trong qud trinh phat | | - Co gquan phidt trién khong diy did| | - Cothé sinh vat xudt hién mot
trién phal (ed &1 thén chuhg). ca thé truding thanh. | sd ddc diém A3 mit dic thing

-Thue hién chifc ndng khac nhau & cac Do méil truting séng thay ddi, mat ! chi cb & sinh vt t8 tién xa ma

nhdm phin loai khic nhau co didu kién 50 o0 quan mat din chic nang, tiéu || khdng cd & cathé b me hodc
ving khac nhau. gidm dén, chi con lal vt tich. 1 tién gan.
Wi duc xutomg chi trude el chudt, xuong | | - Vi dus rudt thin & nguéi Is diu vét| | Vi du: sust hign dudi & ngudi
canh cla chim va xuong tay & ngudi. cia manh trang & ddng vat an cd. |

Hinh 15.4. Mt 54 bing chimg gia: philu hoe o sanh

Lay vi du mét 56 co quan tuang déng, cd quan thoeai hoa, hién tugng lai 18 va co quan tudng tu
asinh vit,

111. BANG CHUNG TE BAO HOCVA SINH HOC PHAN TU
1. Bang chiing té bao hoc

Té bao o tit ca cac sinh vt déu cé ciu tric chung, gdm mang té bao, té bao chit va vt
chat di truyén. Té bao 11:1,1»:: hién dm, du cide qua trinh s6ng co ban nhu a1 ban DNA.
truyén thong tin di truyén, xie tac sinh hoc va sir dung ning luong tir trao dbi chat.

2. Bang chiing sinh hoc phan td

DNA vi protein la nhitng da phan tir sinh hoe dwoc sinh vit -®

sw dung khi thre hién cac hoat dong song cO ban. DNA giit  Céng nghé DNA tai té
val {ro mang va lm}rﬂn dat thong tin di truyén. protein thue  hop cho phép bién nap
hién cac chirc ning xic téc, diéu hod, cu tric,... Hiu hétcac  gene insulin cia nguoi
phén tr DNA déu cdu tao tir 4 loai nucleotide  trong khi oo | VRO TEDAOE: coll. Visno
pmiem duoc tao thanh tir 20 loar amino acid. Hau hét cac sinh E. coli tai t& hap c6 thé
vit ¢ chung mi di lnwcn Eﬁ.mr. chirng sinh hoc phan tir cho tf:-ng hap dugc insulin
thay tinh théng nhét va ngudn gbe chung cia sinh gidi. L TAR
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Tuy nhién, trinh tv DNA ciing nhu prulr:m ctia cie lodi khic nhau duge dic tnmg bai
s6 lwong, thanh phén va trét sdp xCp cua cac don phan (nucleotide hode amino acid)
trong phin ti. Mirc do twong dong cia cde trinh tw DNA hodc protein phan anh quan hé

ho hang va cho thay m6i quan hé phat sinh ching loai gifta cac loai.

C:

Boc théng tin trong bang 15.1, nhan xét mai quan hé ho hang gilra cic loai thuc vat sau day:
Bang 15.1. Miic 44 giéng nhau clia gene ma hoa Maturase K & mét 58 |oal thuc vat

Puda Giing Lia Théng

(Carica papaya)  (Zingiber officinale)  (Oryza sativa)  (Pinus ellicttii)
Bu a4 (C. papaya) 2 72,7 % 698%  59,5%
Giing (£. officinale) - - 763 % 59.4 %
Lia (O sativa) - 57.4 %

Théng (P, elliottii) -

* Phan ung tong hop DNA trong éng nghiém bdng ki thuat PCR duoc ap dung nham khuéch
dal (gia tang 56 ban sao) mot doan DNA hodc mot gene nghién ciu. Ngudl ta s dung mot
trinh tu nuclectide mach don bat cip bd sung vai mach DNA khuén, ¢6 val trd 1a méi cho
phan ung kéo dai mach don polynucleotide. Dua vao théng tin da cho, hay giai thich vi sao

PCR st dung cling trinh tu méi dugc ap dung dé nghién cdu ngudn géc tién hoa gida cac loal
(don vi phan loai).

* Nam 2018, hoa thach xac su ti Sparta duge phat hién trong |ap bang vinh clu & Siberi'.
Hay suy ludn y nghia cta hoa thach nay trong nghién cuu tién hod.

* Bang ching tién hoa la cac dau higu tén tai trong thé gidi tu nhién cho phép chiing minh céc
sinh vat da tién hoa trén Trai Dat.

* Hoa thach la dau tich cla céc sinh vt &€ lai trong céc lop dat da cla vo Trai Dat, xac sinh vat
hoa da hodc dugc bdo ton trong cac diéu kién dac biét. Hod thach la bing ching tién hoa
truc tiép cho phép xac dinh duoc dia diém va thai gian cu thé ma cac loai sinh vét ting séng;
chiéu hudng, quan hé va ngudn goc cac lodi sinh vat,

» Nhing déc diém gidng nhau vé giai phau gilfa cic loai 1a bang ching tién hoa gian tiép, chi
ra cac loai sinh vat cé chung to tién ban dau. Mot sé béna ching giai phéau la co quan tudng
ddng, co quan thodi hoa, hién tugng lai t6 va co quan tuang tu.

*» Bang ching té bao hoc tha hién & mei sinh vat déu c6 té bao vdi cau triic chung va thutc hién
cac qua trinh séng cc ban.

» DNA va protein 1 nhitng dai phan tl sinh hoc dugc sinh vat st dung dé thuc hién cac hoat
ddng sdng ca ban. Bang ching sinh hoc phan i cho thay tinh théing nhat cda sinh gidi. Mic
dd tuong ddng clia cac trinh t DNA hodc protein phan dnh quan hé ho hang, cho thay mdi
quan hé phat sinh ching loai gila céc loal,

1 Boskorov GG, et al, 2021, The preliminary ansdysls of cave bon cubs Panthera gpelnea | Goldive:, 1BL0) from the permafrost of Siberia
Quaternary, W3): 24
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QUAN NIEM CUA DARWIN VE CHON LOCTU NHIEN
BAI16 VA HINH THANH LOAI

Hoc xong bai hoc ndy, em cé thé:
Néu dugc phuong phap ma Darwin da st dung dé xay dung hoc thuyét vé chon
loc tf nhién va hinh thanh loai (quan sat, hinh thanh gia thuyét, kiém ching

gia thuyét), |

— = =

- Trong hanh trinh tham hiém vong quanh thé gion trén tau Beagle. Darwin di thu
thap dwoc tn liu khﬁng 16, fir do ong da dra ra quan niem ve chon loc tir nhién
va hinh thanh loai. Theo em, nhirng tu liéu do la gi va dwoc éng st dung nhu the
nao dé kh.’inu dinh quan niém ctia minh?

Nim 1859, C.R. Darwin (1809 - 1882) cong bé cong trinh * Hnuuu gde cae loai™, giai
thich sy hinh thanh cac Inﬂr tir mot to tién chung thong qua co ché chon loc i nhién.
Quan niém cua Darwin ve chon loc tr nhién va hinh thanh loéi dwgc hinh thanh tir cac
bude nglién ciu sau:

Quan st — Hinh thanh gid thuyét —=  Kiém ching gid thuyé:

1. QUAN SAT CUA DARWIN

Nim 1831, Darwin tham gia chuyén tham hiém vong quanh -@
thé gidi trén tau Beagle va  da quan sat cac lodi dong viit. thue Hayldy. dodn he gua
vil, diéu kién tr nhién va da [thu thap nhiéu hoa thach sinh vt st s che ch thi clia
¢ nhitng no1 dng dit chan dén. mot quén thé dugc sinh
Qua quan sat Darwin nhin thay: ra déu sdng sot va sinh
Sinh vit ¢o iém ndng sinh san lon. Méi sinh vt co xu ~ %4n theo tiém nang
hurémg sinh ra nhiéu con hon so vai sO lugng cin thay thé  Sinhsan.
cho thé hé rude. Vi du: Mat con 56 ¢6 thé deé tdi hang chuc
tricu qua trimg. So lugng ca thé cia quén thé trong tu nhién tuong d6i én dinh khi mé
lnromy song Idmnﬂ. thay d6i bit thudmg. Ngudn sOng (thire in, no 0....) trong moi
trrimg o gioi han, Lhung ting twong (mg voi tiém ndng sinh san cua sinh vat.
Cac c4 thé frong qut'm thé. thim chi cic ca thE cung bé me, mang dic diém chung cua

lodu nhung luén khac nhau & mot sb dic diém. Vi du: Darwin quan sat dwge ba dang
budm cai khac nhau cua cung mot loar Diém khac nhau nayv la bien di ca thé. Cac hién
di xud !m::l lién tuc trong quan thé.

Trong s0 ¢ac bién di cé thé duoc hinh thanh, mot s6 bién di duoc di truyén cho thé
hé con.

~ Kha niing song sOt vi sinh san cua cd thé khong phai ngau nhién. Cac ca Ll.hé trong quin
th¢ Khace nhau vé kha ndng song $ot va sinh san, Mot 50 ca thé ¢o nhiéu con cai hon
cic ca thé khac.
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Il GIA THUYET CUA DARWIN

Tir |13,u'fm tr liéu khing 16 quan sat va thu thap duge, Darwin dua ra cac gia Ihu:u'él

(suy ludn):

~ Céc ﬂll’lh viit canh trﬂnh nhau [dau tranh sinh ton) d:m (i chi mot so it cd the duge sinh
ra ‘iﬂng sot qua moi thé hé (50 lwomg ca theé trong tuoi sinh san it hon s6 lwong ca thé
duge sinh ra).

~ Trong dau 1mnh sinh ton. ca thé nao ¢6 bien di thich nght vo1 mor trrimg snng S¢ €O

kha nfing song st va sinh san cao hon, o ra duge nhiéu ¢a thé con hon cho quin thé

so vai ca thé khac.
Cac ca the mang bién di thich nghi v&i méi trrémg sé ton

_@ lal v l:ep tue phat trién, Két qua la qua nhiéu thﬂ hé, ci thé
mang bién di thich nghi tras nén phn bien trong I.]I.Iﬂl'l thé. Theo
Efa‘:‘?t’ﬂ”h sinh ton Darwin, qua trinh nay goi la chon loc tw nhién. Chon loc tw
& gi’ nhién trong cic diéu kién song khic nhau co thé tao nén nhiéu
loar fir mot lod ban dau.
111, KIEM CHUNG GIA THUYET
Darwin kiém chimg gia thuyét cia minh théng qua cac két qua quan sat su phén li tinh
trang cua cay trong. vat nuoi cing nhw sy bi¢t hoa tir dang to tién chung cua sinh vat
trong tu nhién.
Phan li tinh trang va s hinh thanh giong ciy trong, vat nuéi (chon loc nhan tao)
’lmng qua tnﬂh lmnp_. trot, chin nudl, con ngud di tao ra cac gmug cay lmug vt nudi
tir giong goe ban diu. Thong qua qua trinh chon loc, mot s6 bién di di truyén ma sinh
vit da tich [uy phu hop vai nhu cav cia con nguon duge gifr lai. cac bién di khong pha
hop sé bi dao thai. Két qua cua qua trinh chon loc nhan tao la sy phan 1i tinh trang. hinh
thanh nén céc gidng cdy trong. vt nudi mang dic diem khac nhau tr mot vai dang 1o
tién hoang dai ban dau. Vi du' sw hinh thanh nhmu Emug cai khie nhau nhir cai bip, cai

la. su hao.... tir cay cai dai (hinh 16.1), mot s6 giong bo ciu khace nhau hinh thanh tir bo
cdu n (hinh 16.2).

Chan lpc
then hudmg

(3

Quan sat hinh 16.1, Iy chél dinh " Chon loe FUP 10 (BANg cAl
thee huan
cho biét th?n loc e 9
nhan tao va dong lyc
cla chon loe nhan
taola gl. Chon loc Chon loc
thea hidng il dat o hudng

iy 14 {Brazrica oleracea) Hy than c0

Su hao

il xodn Kalo

Hinh 16.1. Phin li didu higu (con goi i phéim 1 tinh trang) & cie gidng chi
hinh thanh do chon loe nhin o
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Lay thém vi du vé su hinh

thanh mot sé gidng cay
tréng, vat nudi nhd chon

%x %

B& cu md ol chaw Phi 8BS chu qu,:,-.qu at loc nhan tao.
B85 chu dua thy ‘ | i B4 i diddy to

B i nil

Hinh 16.2. Phiin Ii didu higu & Sie gidng chim B ¢du hinh thinh
do ¢hon loe nhin tao

Su phin i tir dang to tién chung
Khi quan sat sinh vt trong tr nhién, Darwin nhén thiy mot s6 dong vt trén qu.fin dao
Galapagos & Nam My (cach dat lién Kkhoang 900 km) nhur chim, ria mang n hmu dic

diém giong voi dong vit o trén dit lién Nam My, tuy nhién gitra ching co mot so dic
diém khac nhau.

Darwin thu thip dwge nhiéu bing chimg vé sir hinh thinh cic loai mdi khac nhau tir 16
tién chung thong qua chon loe tr nhién. Vi du dién hinh la su hinh thanh mot s0 loai
chim sé ¢ quén dao Galapagos (hinh 16.4). Céc loai chim sé nay ¢ hinh dang va kich
thircre mo khac nhan, thich nghi van loan thire an khac nhau (hat, hoa swong rﬁng: 3

Geospiea magrinastis @

(chirm s# ddt k) an hat G, condrostes (Chim s& 1dm an ¥ :
ot ey sudng diat suong ring) dn chéi vi hoa Quan sat hinh 163

Wﬂﬂi“"ﬂﬂ va cho biét mai lién

hé gitta hinh dang
mad cia cac loai chim
se vai dang thudc an

G, parvuia (chim s& cay nhd) cua ching.
an sau by hal, gus

¥

G. ofivacea u

LDI-l!EIDlIEI‘I m{hl:hmnhrﬂn:-!-uhcl Léju" il d'z' mm: & loai
Hinh 16.3. Sa &6 phin b du hidu va < hinh thanh lodi mén dugc hinh thanh tu
tur cac dang 1o tén chung theo Darwin mot 16 tien chung,

Dudn tae dong cua chon loc tw nhién, cac bién di thich nghi nho dwoc tich luy qua sinh
san va nhan len qua cac thé hé, dan dan tro thanh nhitng bien doi 16n va co thé dan e
hinh thinh loai ma. Trong méi trudmg tr nhién, dudi tac dong cua rit nhiéu nhin to
khée nhau 1én ciing doi twong, chon loc dién ra theo nhiéu hirong khic nhau dan dén su
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tich lu¥ cac I:rin.;n di thich nghi theo céc hudmg khée nhau, ddn dén din ¢ sy phén L déu

hiéu, lam xuat hién cac loai khac nhau tr mot loai ban dau. IJnng tho, chon loe tir nhien
cling din 161 sy diét vong ctia mot s6 lodi,

R

O,
Quan sat hinh 16.4, mé td phuong phap Darwin xdy dung hoc thuyét vé chon loc ty nhién
va hinh thanh loai.

QUAN SAT T T [ |
Tuang quan gita
nqudn s6ng vb Béndicithe  Sydituyén  Khiningsngsstvh
‘mmh Biéndica mitstbidnd]  sinh sén cla sinh vt
san cla sinh vat
HINH THANH,
GIA THUYET | |
—— U the s8ng 5t vé sinh sin
l blusapaei | bkt abde
KIEM CHUNG
GIA THUYET [ |
l ;_ﬁ@ﬂw' Suphan i 6 tién chung
S [0 SR i

Hinh 16.4. Gion thiéu so d5 phuomg phap Darwm xiy dung hoe thuyét tién hoa

q_ﬁ‘
Quan sat hinh 16.5, giai thich su hinh thanh céc ching vi khudn khang khdng sinh theo hoc
thuyét tién hoa Darwin.
0% O 0g o0
® %04 O %90
0% =fx ® 00
Dudn thé Myrobactenium ruberoulasis X I bang mae losl CAc thé bién o)
kSt du widi ndidu bidn i khirig sink giy chist khang khang sinh
hiu hét cic thé bidn di phat trién nhanh

Hinh 16.5. Chon loc hinh thanh ching khang khang sinh cin loay Mycobacterium tuberculosis

* Phuong phap ma Darwin su dung dé xay dung hoc thuyét vé chon loc tu nhién va hinh thanh
lodi gdm cac budc quan sat, hinh thanh gid thuyét, kiém chimng giad thuyét,

* Chon loc ty nhién 1a qua trinh tich luy cac bién dj thich nghi, dao thai cic bién di kém thich nghi.
* Loai méi duge hinh thanh la két qua clia qua trinh tich luy cac bién di thich nghi qua sinh san,
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Heoc xong bai hoc nay, em co thé:

* Néu duoc khai nigém tién hod nhé va quan thé 1a don vi tién hoa nho.

* Trinh bay duac cac nhan to tién hoa (dét bién, déng gene, chon loc tu nhién,

phiéu bat di truyén, giac phéi khéng ngau nhién),

* Phit bidu duge khai niém thich nghi va trinh bay duoc co ché hinh thanh dac
diém thich nghi.

= Gidi thich dugc cac dac diém thich nghi chi hgp i tuong déi. Ly dugce vi du
minh hoa.

g

= = = =

Dura vao dinh ludt Hardy  Weinberg, hay du doan cac nhin to nao ¢6 thé anh

> hiromg dén trang théi cin bing di truyén ciia quan thé

Su ra doi caa thuyét tién hoa tong hop hién dai

Ra doi vao nira dau theé ki XIX, thuyét ticn hod tong hop la su t&ng_hgp ctia thuyeét tién
hod Darwin va cac luin diém cua cac nhﬁ khoa hoe trong linh vire uén hoa (R A. Fisher.
J.B.S. Haldane, 5. Wright....) dya tren nen lang cua di truyen hoe Mendel, con durge goi
la thuyét tin Darwin hay thuy ét tién hoa tong hop hién dai. Noi dung cua thuy ét du cdp
d-:n co LhL ticn hoa bang chon loc ty nhién, vai tro cua dot bicn. bicn di di truy ¢, cac
yéu 1o nﬂau nhién, dong gene.... va qua trinh tién hoa thich nghi & quan thé sinh vét (tién
hoa quan Ihc.} loar va su hinh thanh loai; lmn hoa hinh thanh cac dom vy phan loar trén
loai va ngudn goc cac loai. Thuyét tién hod tong hop la nén tang cho s phat trién cua
linh vire sinh hoc tién hoa hién dai.

. TIEN HOA NHO -

YR Tai sao bién déi vé
1. Khai niém | tén s6 allele, tén s6
Tién hoa la qua trinh bién ddi & sinh vét qua cic thé hé. trong  ki€u gene & pham vi

quén thé |a co so cla
qué trinh tién hod cla
sinh vat?

do thé hé sau duoc tao thanh ké thira cac dic diem di co &
10 tién va hinh thanh cac dom vi phin loar vin dic diem man.
Vi du: Sir hinh thanh loa ngwon lién dai (Homo sapiens) tir
loai 16 uén thude bo Linh truomg (Pnimates). Cac bien doi dong gop vao qua trinh tién
hoa ¢6 the Nay ra o mo1 mire do to chire song, tir trinh ty DNA dén cac dic diem hinh
thai, gia phﬂu tip tinh cua sinh vit.

]Ii:l'! hoa nho la qua trinh tién hoa xay ra & pham vi quan thé, lam thay dbi tan so allele,
t:m 50 kiéu gene qua cic the hé quén thé. Trii qua ther gian du dai, nhimg bién dbi trong
unu triie di truyén cua quan thé diroc tich luy, tao nén cac quan thé hién din dang ké so vin
quéan thé ban dau. Tién hoa nho la co $6 dan t6i qua trinh hinh thanh loai mon.

2. Quan thé la don vij tién hoa nhé =(?)

M0Gi ¢4 thé chi ton tai trong thoi gian song cua riéng no. Tai sac qudn thé la
Mic dit bién dj t6n tai & ¢a thé nhung chi khi bién di duoce di dan vi tién hod nha?
truvén qua cac thé hé man tror thanh nguvén liéu cho qua trinh
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tién hoa Quﬁu thé 14 dom vi ton Lai cia lodi trong tr nhién. Trong pham v quéin thé, qua
trinh g1ao phm gilra ca the duc va can lam bién dj to hop duoe phat tan, Cace dic trrng
di truyén cua quin thé duge duy tn trong mot thin gian xac dinh. Ban chit cua '.'IEI'I hoa
nho la qua trinh lam lha'l,a ddi von gene, lhe hien o si thay doi tin so allele va tan so kiéu
gene, din dén thav doi dic lnmg di lmﬂ.*en cia quan thé qua cac thé hé. No1 cach khac.,
dom vi xay ra tien hoa nho la quﬂn theé.

(?) I1. CACNHAN TO TIEN HOA

Trinh bay vai trd ca  Cac nhén t5 lam thay doi tan 56 allele hodc tan s6 kiéu gene

cac nhan 6 tién hod  trong quéan thé duge goi la nhin 16 tién hod, bao gobm: dot bién,

vanéuviduminhhoa.  dang gene, phiéu bat di truven, giao phoi khong ngau nhién va

th;’lﬂ loe wr nhién. "I‘ra: qua hon ;._u.m du diu, nhirng nhin lu ndy

tao ra sy khac biét dii lom vé cau tric di lru}::n gifta cac quan the. Cac ca the & qua.n the
nay khong sinh san vai cac ca thé o quén thé khac cia cing lodi va hinh thanh lodi mdi.

]}ut hmn

Dot bu:n gay bién dﬂll al]ele nay thanh allele khac hodce tao ra cac allele ma, lam thay doi
tan so allele cna quan thé. Mic du tan so dot bien tr phat rat nho nhung 50 lwon g gene,
kich thude DNA cla hé gene ld'n trii qua nhiéu thé hé. dot bién duoc tich lut va tac ding
dang ké don von cau trite di truyén r.:uﬂ quan the.
ot hler.r |4 ngunn nguyén liéu so clp cho qua trinh tién hoa Cac dotbién co the dirge di
truyeén qua cac thé hé. phat tan trong quan thé va thong qua giao phéi hinh thanh bién di to
hop — nguvén liéu thir cap cho tién hoa. Cae dot bién khac nhau
'@ co dong gop & mire do khac nhau doi voi qua trinh tién hoa.
Sy phat sinh dat bidn Dt bicn trung tinh la cac dot bu:n Lhung e0 len, khong co ha,
co tinh dinh hudng khéng liam thay doi khaning mug sot va sinh san cua sinh vat.
hay vé huéng dél véi Do do, cac dit bién trung tinh ton tai trong 2 quan thé mdt cach
khd nang 5'5“_9 sot va ngdu nhién, lam ting mirc do da dang di truyén cua quén thé.
sinh sdn cua sinh vat? Tuy vay, allele dot bién trung tinh ::ung ¢6 thé tro thanh co lon
hodc ¢o hai khi moi tnrémg thay do.
Dong gene
Dong gene la hién twong trao doi von gene gilta cée quén thé. Dong gene c6 the lam thay
doi von gene clia quan thé nhén khi cac ca thé di cu sinh san thanh eong vai cac cé thé
ctia quin thé nhin. Dong | gene Xay ra phé bién trong t nhién, vi du; chim di cu; sy giao
phan gifta cac ca the o hai quén thé thwe vat: sy phat tan hat cay nho gio, con trung;.
Téac dong cua dong gene phu thude t 1€ di e, kha nding di truy en allele tir cic ca thé dl
cr sang thé hé tiép theo va sir khac biét tan so allele giita har quén thé. Cach li dia li va
cac bién dong dja chét ¢6 thé lam giam tac dong cua dong gene. Vi du: l:)uan thé & dao
xa va quan the & dat lién kho xay ra dong genc. Nhu vay, mure do thay doi tan so allele
do dong gene phu thuqc vao i 1€ nhip cu va sir Khic biét vé ciu tric di truwn giifa quén
thé cho va quan thé nhan.
Do lén twrong dong gene, cic qufin Iht% co sir trao doi von sene vin nhau nén co 1in s6
allele twong tr nhau. Di e ciing ¢6 thé lam ting mire dé da dang di truyén trong quin
thé do ¢d thé dua mét allele mdi vao tir quan thé khac ldn can.
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Phiéu bat di truv&n

Phi¢u bat di Lru}u-n L sur thay doi tén :m allele cua quan thé qua céc thé hé do tac dong
cia cac yéu 1o ngiu nhién lam giam s0 lwong ca thé eta quin thé. Cac hién trong thién
tar nhu d::m dat, sw phun trao nui lira, lu lut, han han hodic sy phat tan ca the dén not &
man,.. cd the gay nén phicu bat di I]_'u],tn Hai tnrémg hop dién hinh dan téi phiéu bat di
truyvén trong tu nhién la hiéu wng o6 char va hiéu ing sang lap.

Hiéu timg c6 chai

-(2)

Dua vao hinh 17.1, hay
mé ta su kién "cé chal"
va tac dong cla su kién
nay dén cau truc di
truyén cla quan thé.

Crudnthé “ qLﬂﬂ-ﬂli * Cudn thé

ban déu song 5ot Phuc hai 38U sy kién

kich thuse  "ci chai®
qusin thé

Hinh 17.1. M hinh tic dong cia hiéu 1.'mg, co chai dén cdu tric di -:uyén clia quiln the

Higu tmg co chai la hién tiromg sO Irong ca thé cua quén thé giam dit ng{;d bin cidc véu
t6 nhr thién tai; nan séin bit. khai thae qua mire. Dudi tic ddng do, su song sot hodc chét
cua cac ca the xay ra ngau nhicn, khong hén quan dén kha niang sinh san hoac thich ngh
cua sinh vat vén mor trwomg. Quﬂn thé thé hé mdn hinh thanh tir cac ca thé con song sot
sau gial doan "co chai" co caun tric di tm}éu khac so v quan thé ban diu (hinh 17.1).

Vi du Bao siin (Acinonyx jubatus), wai qua hiéu g ¢ chai khi phin 16n ca thé bj chét
boi khi héu lanh trong thor ki bang ha kheang 10 000 - 12 000 nam trrée day. hién co
mirc da dang di truvén thap va co nguy co hlj.:{':t chiung'.

Hiéu vimg siang lap

Hi¢u Ung sang lap xay ra khi mot nhom nho cac ca thé tach khoi quén thé lém ban dau,

di e v thiét lap mot quan thé o vi tri phin bd mai. Do kich thuoe ntho va by cach li dja li,

quén thé chiju tic ding manh cua phiéu bat di truy én. Vi du: Mot quéin thé nguéi o khu vire
Trung Dong co tan s0 allele dét bién -::r cac gene BRCAJ va BRC:12 cao hom so vion cac
quéan thé tar cac khu vire khac trén thé gicn. lam tAng ti 1€ ngwen mic ung thu vii va ung
thu budng trimg, Piy duot cho la hé qua cua hiéu (mg sang 1ip xay ra khoang 600 dén

300 ndm tnroe. _@

Anh huing ciia phiéu bat di truven déi voi quin the
4 p:” L . 1_” Quan sat hinh 17.2 va
—— L . —— — - cho biét anh hudng

o * cia phiéu bat di truyén
¢ Bl AN~ | a0 déi voi tdn s6 allele cla
% ok - ;; né quén thé phu thude vao
E - - kich thu'dc quan thé nhu

il ; s thé naa.

0,2 ] ——-\/w"\ 02

o : : 0 allele a
g 1 2. 3 4 FI B allele &
Thé he Thé ht

Hinh 17.2. Sy thay d&i tin s5 allele do tac dong el phiéu bat di truyén:
& quen the co kich thuoe lom (), quin the ob kich thaoe nha (b)




e

Phicu bat di truven giam mire bién di trong i[u:m the. Mirc anh huong cua phieu bat di
Lruy &) phu thude vao kich thuoc qudn lh:, (hinh IT 2) () qu'.-m thé kich thiréc nhu kha
nang co dinh allele va mirc giao phoi gan cao, tan SO kicu gene di hop tur cua quan th
giam di theo thon gan, phiéu bat di truyén co thé ngdu nhién lam mét mot allele (tin sb
han_g () hay co dlnh mét allele (tan so hing i} sau nhi¢u thé h¢.

Phacu bat di truy én din 1o sit phan h cac quan thé. Sau nhiéu thé hé. cac quan thé ban
diu ¢o ciu truc di truvén giong nhau co thé tré nén khac nhau mét cach ngau nhién dudi
tac dimng cua phicu ]'_‘.ll_lil di truyén.

U Giao phoi khéng ngau nhién

Tmng tu nhicn, quan thé g1a0 phm Khong nguu nhién la ]:.'-Im
h:m Vi cic t|ua:1 thé hoan toan ngau phoi la hiém g giip. Giao
phdi khong ngiu nhién gém giao ph-::u gin (giao phoi pm'a
cac ca thé ¢é quan hé ho hang, hay giao phoi can huyet), giao
phot co lra chon. Tw thu phan hinh thanh thé hé con hoan
toan khong ngiu nhién, do ca thé con hinh thanh tir thu tinh gitra giao nr due va giao
tur cai cua cung mot ca the.

Nhin chung, giao phm khong nguu nhién khong truc tiép lam thay doi tan so allele cua
qudn thé nhung co I.ht.. lam giam tan s0 kiéu gene dy hop tr va ting tan s6 kiéu gene
dong hop tir sau nhiu thé hé.

Chon loe tir nhién

Vi sao giao phdi
khéng ngau nhién la
méit nhan té tign hoa?

Chon loc tr nhién 1a qua trinh ma nhé d6 tan so allele co loi doi véi sinh vit ting lén
trong quin thé qua thin gian do cac ¢4 thé mang allele do co kha ning song sot va sinh
san thanh cdng cao hon cac ca the khac

(2

Mét quan thé budm dém trong khu ring vai nhidu cay bach duong ¢é than gd mau trang.
Budm dém |2 ngudn thic &n cha nhiéu loal chim, déng vat ¢6 wi va cdn triing khac. Cac con
budm chi yéu cd mau trang nga, mot s6 It o canh mau sam. Khi khoi bui ti khu ebng nghiép
& vung lan can lam than cay bach dugng phi mau byi sém, cac con budm cé mau trang nga
dé bi phat hién va bi an thit. Qua thdi gian dai, quan thé budm dém & khu vuc nay b su thay
d6i vé cac tan 0 kidu hinh mau sac than (hinh 17.3).

2 % g
s u!.d_f*"’b - i Aém

AU nalU sam
& A8t bidn
ol xudt hidn
-, trong quln thé
1
,‘.'-

Hinh 17.3. Su thay d6i cia quan thé budm dém sau nhicu the hé
khi khu cong nghigp hinh thanh va phat trien
Dufa vao cac thong tin néu trén, hay cho biét cac yéu té déng gbp vao su thay d6i tan s kiéu
hinh mau sac cua buom dém.

1 M. Memotti-Raymond, 5 | O'Brien, 1993, Dating the yenetic boftleneck of the African dhieeiah, Proc, Natl Acad. 5ci USA, Apr 15; 90(8];
FTE-31TH

100 Sinh hoc 12



[l
iy,

Chl;lll loc tr nhién xay ra trén co st cdce dic tinh bién di, di truyén va phén hoa kha ning
song sot. sinh san cua cac ca thé trong quin thé. Dudi tae dong cua chon loc ur nhién
true 1]1.4] lén kiéu hinh. & mdi trromg xac dinh, bicn dj co lot hon d:m thr:m wru thé, bién
di ¢6 hai b dao thar. Trai qua nhiéu thé hé, tan so allele ¢o hai giam dén, tan so allele
Vil tin sO kiéu gene O ca theé mang bién di di truyén ¢o loi ting lén trong quan the, tir do,
cau truc di truyén cia quan thé thay doi qua thoi gian. Nhu vay, chon loc tw nhién la mot
trong cac nhin t6 tién hod

1. DAC DIEM THICH NGHI

1. Khéi niém _@

Dic diém thich nghi la nhing dic diem cua sinh vat phuhop a0 at hinh 17.4 va

van mol mrrrng song, nhér d6 sinh vt co the song sot va sinh trd 18 cAu hék Miu
san thanh ¢ong hon nhitng sinh vit khong mang dic diém do sdc than cia thn lan
(hinh 17.4). va ran vua, hinh dang
Thich nghl la qua trinh thay doi ddc tinh di truyén, din 11 va mau sdc cua hoa
thay dt1 cau truc di truyén cua quén the dwdn tac dong cua lan mang lai lgi ich
chon loc tr nhién. Két qua cia i trinh nay la su lunh thanh gl ddi véi mdi nhom
quéin thé b cac ca thé mang cic dic diém co loi hom vé mat sinh vat d6?

chon loc chiém wru thé

a) Thin lin co mau sic bi Ran vua (khong .:Im:. trat) ¢o méu s giong rin san hé ) Hoa lan ¢o canh

giong thin cdy (vt disc, phir) _ hoa thich ngh vin
Hinh 17.4. Dic diem thich nghy & mot s0 simh vat thu 'F'hﬂﬂ nhi
By : - e ] oim trung thu 'ph.'m
2. Cd ché hinh thanh dac diém thich nghi (?)

Qui trinh chon loc tur nhién tac dong lén cac bién di di truyén Hay néu mat sé vi du vé
din 1 hinh thanh dic diém thich nghi & sinh viit trong nhitng ~ dac diém thich nghi &
moi trwong xac dinh. Co ¢hé hinh thanh dac diém thichnghi  sinhvat
anhur sau: Trong quéan thé, dot bién phat sinh uuau nhién o cac ca
thé. trong do co cac dot bién tao nén bién dj vé kiéu hinh (hinh théi, ¢ truc, tip tinh....)
& sinh vat. Thong qua sinh sin, cae bién di di truyén va duge phdt tan trong quin thé.
U nhitng moi trwémg xac dinh, cac bién dj thé hién syt phan hoa ve kha niang song sot va
sinh san. Cac ca thé mang dic diém phu hop véi moi trromg song sé scmg sot nhiéu hon,
sinh san thanh cong hom. Kiéu hinh gitp sinh vat song sot va sinh san tot hom ngay cang
pho bién trong quﬁn thé. tror thanh dic diém thich nghi & méi truong song.
3.Tinh haop li tuong doi cia dac diem thich nghi
Do mdi trrémg séng va sinh vit ludn thay doi theo then gian v khong gian, mot dic
diém la thich nghi & méi truomg nay nhung co thé khong con la diic dmm thich nghi &
mo1 truimg khae. Vi du: Long mau vang la diic diém thich nghi cua quan thé chudt song
o vung dat cat nhung khong phai la dac diém thich nghi ¢ quan the chudt song ¢ vung
dit xam den.
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Tai sao nhiéu déng vat
c6 v nhu hé, béo, su
... €6 lop léng mao
bao phi co thé nhung
déng vat co vu séng o
nuac nhu cé voi khong

Co thé sinh vt la Iﬁng hoa cua nhiéu dic diém, cic ciu tric
thire hién cace chire ning khac nhau Tinh hop li twong doi cia
dic diém thich nghi con lién quan deén s “thoa hiép” — dac
diém thich nglu ddi vin chire niing nay ¢6 thé lam giam mirc
thich nghi dé1 vén chire nang khac. Do do, dic diém thich nghi
khong the dat mac do toi wu. Vi du Canh hai au la cau tric
phi hop van chire nang bay luon va bor cua han du pha hop

¢ dac diém do? v ca din song bay lwgm va bot o bién nhung khéng t6i vu v
umg chire ning. Nhur vay, dic diém thich nghi ¢hi mang tinh
wromg doi va qua trinh tén hoda thich nghi la qua trinh dong,

o

&

0 quén dao Galdpagos thude ving Trung My, loai chim sé Geospiza fortis c6 kich thude md da
dang va phi hgp vai cac loai hat cdy ma chiding an: chim sé cé moé nhad thudng dn hat nhd, mém;
chim sé c6 md ldn an céc hat to, cdng. Trong midt nghién ciu, kich thude mé trung binh cua
guan thé chim sé do duoc nam 1976 la 9.4 mm. Nam 1977, mot dot han han kéo dai lam phan
Ién cac cay co hat nhéd, mém bi chét do chiu han kém. Trong thai gian do, khoang 80% chim sé
bi chét, chi yéu la chim an hat nhé, mém cé mé nhoé. £€n nam 1978, quan thé chim sé nay co
kich thudc moé trung binh Ia 10,2 mm. Hay phan tich vi du néu trén dé ching minh:

a) Tién hoa dang xay ra & quan thé chim sé ¢ ddo va don vi tién hod la quan the.

b) Chim sé ca dac diém thich nghi lién quan dén kich thude md va dac diém thich nghi nay co
tinh hop li tuong déi.

<] Néu hién tugng mua nhiéu xuat hién trd lai & khu vuc nay, hay du doan dac diém kich thudc
ma chim sé & quadn dio nay sau dé mot vai nam.

* Tién hod nhaé la qua trinh tign hoa xdy ra & mifc dudi loai, lam thay ddi vé tén & allele, tin sé

kiéu gene clia quan thé qua cac thé hé.

» C4c nhan t6 lam thay d&i trang thai can bing di truyén cla gquan thé dude goi la cac nhan té

tién hoa, bao gom: dot bién, dong gene, phiéu bat di truyén, giao phdi khéng ngau nhién va
chon loc tu nhién.

* Dot bién lam xudt hién allele madi trong quan thé, lam thay d5i tan s6 allele cha quan thé so

viai ban dau. ot bién cung cAp nguyén liéu cd sé& cho qua trinh tign hoa.

* Déng gene la hién tuong chuyén cac allele hodc gene tir quan thé cho sang quén thé nhan,

lam thay déi vén gene clia quan thé nhdn.

* Phigu bat di truyén la sy thay d5i tin sé allele cda quan thé do gldm d6t ngdt 56 luong céa thé

trong quan thé bdi yéu té ngau nhién.

* Giao phéi khéng ngdu nhién lam tang tan sé kiéu gene déng hop tl, gidm tin s6 kidu gene

di hap i clia quan the.

» Chon loc ty nhién 1a gua trinh ma nhé dé tan s6 allele cb lgi ting 18n trong quan thé qua thai

gian do cac ca thé mang allele d6 ting kha nang séng sot va sinh san thanh céng,

Thich nghi 12 qua trinh thay ddi dac tinh di truySn, dan t4i thay déi cdu tric di truyén cia
quén thé dudi tac dong cla chon loc tu nhién, hinh thanh quéan thé gém cac ca thé mang
cac dac diém cd Igi hon vé mat chon loc chiém wu thé Bac diém thich nghi chi co tinh phi
hap tuang dai,
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-56 U'DE 5:BANG CHUNG TIEN HOAVA'MOT SO HOGTHUYET,TIEN HOA
BAII18| THUYET TIEN HOA TONG HOP H1EN DAI (PHAN 2)

Hoc xong bai hoc nay, em cd the: s "

* Phat biéu duge khai niém loai sinh hoc. N,

* Néu dugc cac cd ché hinh thanh loai.

* Phat biéu dugc khai niém tién hoa lén. Phén bigt dugc tién hoa lan va tién hoa nho.

* Difa vao so dd cay su song, trinh bay duoc sinh gidi cd ngudn gde chung va phan
tich duge su phat sinh ching loai la k&t qua cda tién hoa.

o Quatrinh tién hoa hinh 1hﬁn}1 loar va cac dom vy phan loar trén loai nhar chi, ho. bo,
l&p. nganh,... xay ra nhir thé nao?

|, LOAI VA SUHINH THANH LOAI

1. Khai niém loai sinh hoc

Loai sinh hoc la nhom quén the gom t.:éu:‘. ca thé co iém ning _@

giao phoi trong fr nhién vi sinh con song sot, ¢o kha ning Noua cii lai véi lira duc

sinh san nhung khong sinh con ﬁﬁnﬂ. sot hodc sinh san dircre sinh ra con la khong cé
vl cae ca thé cua cac nhom quén thé khac. kha nang sinh san. Cic

Kha néng giao phm va sinh con hiru thu cua cac ca the la con ch6 nha da dang
tiéu chuin co ban dé xdc dinh cae cd thé do thude cing loai, ~ vé hinh dang, kich
duoc ding dé xdc dinh ranh giéi loai sinh hoe. Khai niém thude co thé, mau sic
loar sinh hoc ¢hi ]]hf] h(_;p vai cde sinh vat sinh san hiru tinh long (hinh 18.1) nhung

\ s T 5 - o = van giao phéi dugc va
dang ton tai, khong ap dung van cac sinh vat sinh san vo tinh nhaflﬁ Sinh c:: hcn:

va da tuyet chung, thu. Trong s6 cé thé
nay, nhimg nhom cé
thé nao thudc vé cling
mot loai sinh  hog
nhiing nhém cd thé
nao thudc cac loal sinh
hoc khac nhau?

Hinh 18.1. Su da dang cia chd nha (Comes familianis)
2. Cac co ché hinh thanh loai

Su hinh thanh lod la qua trinh tao ra loat mai (loar hdu dug) tr loai ban déu (lodi 1o lién).
Hinh thanh loai la bicu hi¢n 16 rang nhat ciia qua trinh tién hoa, trong do, mot nhanh tién
hod phén li thanh hai hodc nhiéu nhanh tién hoa doc lap.
Dau hiéu cho tha} loar sinh hoc man hinh thanh la sur cach b sinh san. Khi do, cac ca thé
cua loai man hinh thanh khéng giao phon vin ca thé caa loai ban dau, giao phor nhimg
khong tao hop tir (cach li trude hop ) hode giao phéi sinh con nhung con khong hitu
thu (cach b sau hop o). Sy hinh thanh loa xay ra co thé trong cung khu, khac khu hodc
lién khu phin bo clia quin thé ban diu (hinh 18.2).
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Hai quén thi Hal quén the Cach H sinh sin @ ! Ciic quén thé
-® khac hhu khéc kbu viing lai cua cime khu
Dl,l'ﬂ vao hinh 182, cach lsinhsén  cach lisinh san khu phin bé | Lty i sinh sidn
hay mid ta cac co ché L Kitqud l i =
hinh thanh loai. _ _ | |
Hidu Ling Hao rin S phin hoa Fhan hod ciu
sdng lap dia i difu bidn chonloe || trie di truyén
z L= Budc -
e/ 50 . khin du
Chinh léch diéu kién
1 \ / chon lac lidn khu
: Quiin thé
ran
| - P
Cubn thé sing lip  Cich li i
a) b) | ¢l

Hinh 18.2. 50 46 minh hoa ¢ac o che hinh thanh loai: loa khac khu (a),
Hinh thanh loai khace khu loa1 cung khu (b) va loar hén khu (c)

Trong hinh thanh loar khac khu, quan thé cua loai ban dau bi tha ciit boi véu 16 dia i
(cach h dya 1i) hodc mot nhom ca thé di ar ton vy tri cach xa quan thé ban dau {quan the
sang lap) (hinh 18 2a). Theo thoi gian. cae nhom ca thé cua quin thé ban déu bj cach li o
hai khu phin b chin tac dong khac nhau bon edc nhin 16 tién hod nhu dot bién, chon loc
ty nhién, dong gene.. . dan té sy khae nhau vé ciu truc di truyén va thich nghi theo cac
_@ hurdmg Khae nhau, Cudi ciing, ciach li sinh sin xay ra (eaenhom
R . ca thé nay va hinh thanh loai man. Vi du: Nhimg ca thé tir quén
Tai sao cach li dia li lad ’ kg § ; . | - :
diéu kién cin cho swhinn € cualoai chim s Geospiza fﬂﬂ_fs di cu ra cac dao thude quin
thanh loai khic khu? dao Galapagos di hinh théanh nhiéu loa clhum sé: G seandens,
(7. magnirostris. ..
Hinh thinh loai ecung khu
Hinh thinh loai ciing khu xay ra khi trong quéin thé ban ddu phat sinh cde dét bién lon.
lar xa (lar khae loar) va da bdi hoa, sureach b smh than, .. xav ra nr cing khu phan bé (hinh
17.6b). Cac qua trinh d6 dan tai sur phan hoa ciu trie di 'EI'I.I.}EH ctia mot nhom ca thé.
lam cho chiing cach li sinh san véi cae ca thé khae ¢ ciing khu phin b6 va hinh thanh
loar maén. Vi du: Loar ey gan diu (tam ma, Craleopsis tetrahif, 2n = 32) la dang di nr
- bGi. bit nguon tir hai loai ledng bdi 2n = 16 la G. pubescens
va (. speciosa. Su hinh thanh cac loai ca cichlid & ho Apoyo
:'ﬂ 190 5 ;SR tai Nicaragua lién quan dén co ché cach li sinh thai. Tai day
oai mdi bang da boi RO g e e : i A
hod déi véi con lai <0 hailoa cichlid: Midas (Amphilophus citrinellus) va Arrow
khac loai xay ra phd L—lmph{'fﬂp}ﬂm zaliosus), Dua trén so sanh trinh tv DNA t the.
biéndcacloaithyevat  dic diém hinh thar, 1@p tinh, Arow dwoe xac dinh la hinh
han so vdi déng vat? thanh tir loai Midas trong cting khu phan bo lién quan dén yéu
16 thire dn. do sdu cua nude trong héd lém nay.
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Hinh thinh loai lién khu

Trong hinh thanh lodi lién khu, cac ca the cua quﬂn thé ban dau song hai 6 sinh thai lién
ké by ngiin LEIL-h nhau. O ving tiép giip giira hai 6 sinh ﬂm cac thanh vién cua cac ca thé
cung lodi hiém khi gip nhau dé wiao phoi va sinh san. Diéu kién moi Lruong song Khac
nhau din dén su khac b1t vé cau truc di truyén g]l?ra hat nhom ¢i thé & hai 6 sinh théi.
Theo thon gran, cac ca thé & hai 6 smh thai th.mg con g1ao phm va sinh con hiru thu loa
mai hinh thanh. Vi dy: Chim chién chién mien tay giao phéi véi chién chién mién dong
(hinh 18.3) tai nhitmg ving lanh tho chong lén nhau cia ching. nhung chim con duoc

sinh ra khong ¢o kha ning sinh san.

Hinh 18.3. Hai lodi chim chién chién lién khu phin b lodil chign chidn mién ding (Stumelia magma) (a),
lodi chign chién mién ty (S neglecia) (b)

IL TIEN HOA LON o)

1. Khai niém tién hod lén Céc ddu hiéu nao cho
Tién hod lon la qua trinh bién do1 xay ra ¢ pham vi lodi va cac  théy tién hod lin xay
don vj phan loa lrEn lodi, hinh thanh loa m& va cac bic phﬁn ra trong sinh gigi?
loai cao hom, bao gom ¢a su tuy¢t chung. Tra1 qua thn gian

dai, sur tich lu¥ lién tuc cac bién dbi nho tgo nén nhﬁng thay ddi lom vé f.ﬁu lruc cac ¢o
quan, hinh dang va chirc ning trong co thé sinh vat, cuoi ciing dan 161 tién hod lén.

Céc bién ddi lom, thin gian cia tién hoa va ¥ nghia cia cac lan dai tuyét chung dwoc xac
dinh dua trén cac bang r:hlmg hoa thach, phan twr, hinh thai, gia phau hoc 50 sinh va
phuomg phap suy luan vé mon quan hé tién hoa gilta cac loar. Mot s6 vi du vé cac qua
trinh uén hod lon: cac bién doi hinh thanh sinh vt nhan thue tr sinh vil nhin so; sw hinh
thanh chu tmic xwong chi khu dong vt chuvm hr nurcre 1én can: su tién hoa cia nio b a

dong vat co xwrong song,..

.

)

Trong 56 cac bién ddi tidén hoa sau day, bién d6i nao la su kién tién hod nhd, bién déi nao la su
kién tién hoa lan: (a) su tiéu giam cau tric xuong chi & rdn va trén; (b) su tuyét ching cua céc
loai khiing long; [c) thay di tan sd allele quy dinh kich thudc md & quan thé chim s trén dao;
(d) suf hinh thanh lang vi & chim; (e) tén 6 chudt ndi lang den tang 1én, tan s6 chudt ndi long
vang giam di & ving dat da xam den?
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Hinh 18.4. Ciy phat sinh ching loas
cita mdt 50 nhom sinh vit

e

Quan sat hinh 18.4:

* Hay so sénh mdi quan hé
tién hoa gan, xa gila cac
nhém vi khuan va déng vat
vai cac nhom thuc vat va
ddng vat.

* Tal sao co6 thé khdng dinh
cac nhdm sinh vat nay déu
co chung to tién?

2. S5u phat sinh ching loai

Phat smh chung loai la lich sir hinh thanh cac don v
phan loan tir to tién chung va moi quan he m.m hoa cua
ching. Cay phat sinh ching loai (cay su song) la so df:
phén nhanh (hinh céy) thé hién (5 tién chung va moi
quan h¢ tién hoa cia cac nhom dom v phan loai (hinh
18.4). Su phdt sinh ching loai phan anh qua trinh tién
hod phén I tir (6 tién chung. hinh thanh cac nhanh phat
sinh mo&1 dom vi phin loar. Thar tw phin nhinh ¢ cdy phat
sinh chung loai cho lha} quan h¢ ticn huargun aii1 giira
cac nhom sinh vat va t6 uén chung gan nhat cua chung.
Dira vao hﬁnb chirng hoa thach, cac nhom sinh vit da
tuyét ching ¢6 thé dwoc xac dinh vi tri trén iy phat
sinh chung loai.

Cic dic diém trong dong cho biét nguén goe. 16 tién
chung cua cac dom v) phan lual Do do, La} phat sinh
I..-]'Illl'lE loai dwge dwa trén viée sir dung cac dic diém
luong dnuu & moi cdp do: phun [ (DH& prmem ),
nhiém sic theé, 1é bao, hinh thai, giai phiu. tap tinh...
cua cde don vi phiin loai.

47

* Mot loai rudi song ki sinh trén cay tao gai. Khi cay i
tao an quéa dugc dua vao tring phd bién & cling = ﬁ
khu viic cd cay tdo gal, mét nhdm rudi ki sinh . -

trén cay tdo gai chuyén sang ki sinh trén cay tao
an qua. Sau mét thai gian dai, loal rudi ki sinh tao _
4n qua hinh thanh, duoc cho la bat ng udn tl rudi Hinh 188, Hinh doh mot sb lodi ci

ki sinh tdo gal. Lol rudi tho an qua hinh thanh tir

cd cheé hinh thanh loai nao?

cavol (a), cd map (bl ca chep (c)

* Méi sinh vat trong hinh 18.5 thudc don vi phan loai sinh hoc nao sau déay: Lép Ca sun
(Chondrichthyes), Lap Ca vay tia (Actinopterygil), Lop Tha (Mammalia)? Em dua vio céc dac
diém nao dé xac dinh nguén gbc tién hoa va vi trl phan loai clia cac nhom sinh vat nay?

* Loai sinh hoc 1a nhém quan thé gdm cac cd thé cb tiém ndng giao phéi trong tu nhién va sinh
con song sot, ¢ kha nang sinh sdn nhung khéng sinh con sdng sot hodc sinh san dude voi cac
cé thé cua cac nhom quan thé khac.

* Loai mdi hinh thanh c6 thé theo co ché hinh thanh loai khac khu, ciing khu va lién khu phan
bé trong ty nhién, Cac cd ché hinh thanh loai déu lién quan tai viéc tao ra sy khac biét vé cau
tric di truyén gilla cdc nhém ca thé thudc quan thé ban dau, cudi cing dan tdi cach li sinh san

va hinh thanh loai mai.

= Ti&n hoa lén 13 qua trinh bién dsi tién hoa xdy ra trong thai gian dai & pham vi loai va cac don vi
phan loai trén loal, vai su tich luy cic bién déi nhd tao nén cac bién déi lon vé cdu tric, hinh dang
va chific nang, hinh thanh loal mdl va cic bac phan loal cao hon, bao gm ¢ su tuyét ching.

* Cay phat sinh chiing loai |a so dé phan nhanh thé hién té tién chung va méi quan hé tién hoa
clia cdc nhoam don vi phan loai.

1 Farmer, LD 2013, Role of geoblology i the sstrobiological exploration of the Solar Svstem, in Bidkdord, M E.. ed.. The Web of Gevlogical
Sciencesw Advances, Tmpacts, and Interactions; Gealogical Socizty of America Special Paper 500, p. 567589, doi: 100 1703013 2500(18)
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SU rnir smu PHAT TRIEN SU SONG TREN TRAI DAT
BAUTS. ) yiNH THANH LOAI NGUO!

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

* Vé duoc sa dd ba giai doan phat sinh su séng trén Trai Dat (tién hoa hoé hoc, tién
hoa tién sinh hoc, tién hoa sinh hoc).

* Dua vao so dé, trinh bay duoc cac dai dia chét va bién cd Ion thé hién su phat trién
cia sinh vat trong cac dal 86. Néu dugc mot s6 minh ching vé tién hoa lén,

= Vé dutic so do cac gial doan chinh trong qua trinh phat sinh loai ngui; néu duoc
lodi ngudl hién nay (Homo sapiens) da ti€n hod tirloai vuon ngudi (Australopithecus)
qua cac gial doan trung gian.

= Lam duoc bai tap suu tdm duoc tai liéu vé su phat sinh va phat trién cla sinh gidi
hodc cla loai ngudai,

Sur song trén Trai Dat hinh thanh va phat trién nhu thé nao? Loai ngwdi hién dai
(Homeo sapiens) lrin qua cic gial doan tién hoa nao tr 16 tén chung thude b Linh
trrong (Primates)?

i
e

,|_i.-... -

I.QUATRINH PHAT SINH SU SONG TREN TRAI DAT Qué trinh da dang
. hod cic dang sdng
Cac phan tu don a0 } tao nén cay sy song
gldn trang khi quysn L JP Jang s6ng -
ciia Tril B4t b E i ¥ £
&9 & ‘
&% 2
3 Q W)
Lipid Chu trie vl 78BS0 nguydn thuy TTHR Css
44-42 42-40 38 35 T 35 - oy
Exm vz T mdien truide: ™ W N " o™ o i
Theny teod tod hipo Tign hod ten sink o Tt b sinh. b

Hinh 19.1. Cae sir kién chinh trong ha giai dosn tén hod s song trén T Pt

Thuyét tién hoa giai thich ngudn goe sw sdng va qua trinh tién -@
hoa hmh thanh da dang cua sinh ym trén Trar Dat dua vao
hiéu biét vé hoa hoc, dia chit hoc va cac linh vire khoa hoe
lién nganh, két hop bang chimg thuc nghiém ch: suy ludn. Trai
qua ba giai doan: tien hoa hoa hoc, tien hoa tien sinh hoc va
ticn hoa sih hoce (hinh 19.1), sir song dii phat sinh va tién hoa,
hinh thanh sinh @& ngdy nay.

Quan sat hinh 19.1 va
méd td tém At vé céc

giai doan phat sinh suf
sding trén Tréi Dat.

Tién hod hoa hoc

Khoang 3.5 — 4 t1 ndm trude, nhigt do Tran Dat rat cao. Vi diéu kién tia birc xa va
sif phong dién, khi quvén nguyén thuy khong co oxvgen, cic phan wr don gian
bién doi hoa hoc tao thanh cac hop chat hitu co phll't.. tap hom. Cac hgp chit nay
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Em ¢ bidt

Nam 1986, gia thuyél
“thé gial ANA" do Gilbert
d& sult, cho ring RNA
¢6 trudc DNA va sy séng
xuat hién khodng 3,5 - 4
ti nam trudc day vai hoat
ddng chuc nang chu yéu
dua vao phén td nay
Ca s8¢ cla thuyét bat
ngudn tU cdu tric mach
don da dang va kha
nang thuc hién cac chikc
nang khac nhau cua
RNA nhu tai ban, xuc tac.
Mot s& RNA (ribozyme)
co thé xic téc cho cic
phdn ng ty tdi ban,
Nucleotide uracil trong
RNA dé dang hinh thanh
han thymine trong DNA.
Do vay, cac bang ching
nay cho thdy rang RNA
Xxuat hién trudc DNA va
cd khad nang la vat chat
di truyén ddu tién cla
sif 56ng.

ron xuﬂng dai duong va bién ddi hod hoc nén cac dai
phan w RNA, DNA, protemn, carbohvdrate, lipid...

Cira thu}cl Ve qua trinh tién hoa hoa hoc duge de cip tin tmng
Thuyét tién hod Darwin va duge khing dinh bing thue nghiém

cua Miller va Urey (1953).

Tién hoa tién sinh hoc

Thuyét Dparin do Al. Oparin va JB.S. Haldane dé xudt (nim
1920) dd mo ta qua trinh hinh thanh giot coacervate r.lr,r.t VO
thyre nghiém: Khi Lhua} ln;:—n dung dich chira cac hop chiit hitu
co, cac phan o lipid sdp xép thanh lop mang kép bao quanh cac
giot chira cac dai phin tr hitu co. Gia thmrﬁ cho ring, € bio
nguyen thuy hay con duge gor la ticn t¢ bao hinh thanh trong
nuée bién chira cac chit hitu co nay (“sup tién sinh hoe™), cach
div hon 3 ti nam. Cic tién t& bao co thé ting kich thide, cac
phan (g trao doi chét xay ra bén trong va giita cac tién 1 bao
v mdi truémg ngodi, ¢6 thé phan chia. Trong qua trinh do, e
dong cia chon loc t nhién dan tan viée DNA tra thanh phan tir
¢6 vai tro la vit chat di truyén, thay vi RNA. Nhy viy, qua trinh
tién hod tién sinh hoc hinh thanh céc 1é bao nguyén thuy.

Tién hoda sinh hoe

Dun tac dong cua chon loc tr nhién. cac 1é bao nguyeén thuy
tién hod thanh sinh vit don bao nhim so, Kuit lién khoang
3.5 ti nim trrdre, bao gém vi khudn va vi khudn cd. Trong
khoang 2 ti nam diu, sinh vat déu la dang don bao nhan so,
chu ycu ton tai trong dai dwong, Vi khuan ¢6 kha ning quang
hop xudt hién. tao ra oxveen va ting ozone trong khi quyén.
Sinh vitnhén thrre don bio diu tién xuat hién khoang hon 1.8
ti ndm trurde, dua trén hoa thach ¢b nhat clia nhém nay. Sau
d6 khoang 1 ti nam, sinh vat nhan thie don bao diu tién xuat
hién. Sinh vit da bao nhin thue hinh thanh va trai qua nhiéu
lin tién hod (tir khoang hon 700 triéu nim trede)' Tién hod
sinh hoe dién ra lién tuc, tao ra toan bé sinh gidi nhu hién nay.

Ce

Thuyét tién hoa vé ngudn géc su sbng khang dinh rang: su sdng ddu tién xudt hién & moi
trudng nudc ma khong phai & can, Néu lugn diém dé giai thich nhan dinh nay.

I Futuyma, Douglas [, 2017, Bvolution, Sinaver Associates, Inc. Publishers, ISBN 9781605356051,
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I1.QUA TRINH PHAT TRIEN SINH VAT QUA CAC DAI DIA CHAT
Qui trinh tién hoa cla sinh a0 qua cac dar dia chit dwoc thé hién o so do (hinh 19.2).

Mya: Tride nam trude

_.--""""-H_
e ) ] e su ki |
B I8 Lnummlﬂndnmmuiﬁmtulihh
Quaternary Su tuyt ching cua nhidu thiyc vat, 6mg vit cd v lon va cic lodichim.
Tan =inh =
Bé tam Linh truging xust hign; sinh nhiéu nhom thudc lop Thi, Thim; C3 xuiong, Con
R Tertiary 55 | triang va thuc vt hat ﬂn% brién., e
Phan tring vad Bai tuyit chiing vao cudi ki, kutmg cu vir khing long, dang trung gun chim - bo sét.
Cretacems Khiing long thép tuc phit trién & diu ki phat tridn da dang thoc vt hat kin, thid, chim,
i o Khiing long wh cic lod bb sit khic da dangg chim subt hidn,
Thuc vit hat trin chidm uu thé; thuc vat hat kin xudt hién; phin tich da dang cuc da.
Tru/dink Tam 8 Sinh vt bién da dang hon, thuc vt hat trin théng tri; Bo sat vin phét trién;
250 Xubt khing long au té xudt hign dong it oo vi diu tién; Bel tuyét ching cac ol
S = 1i8ng cu, bt st ¢4 va Adng Vit khéng Kuong s6ng.
: se0 | Dl tuyeeching vaa cudlid, dac biat La sinh vt bién; lutng cussuy glam; phan hod da
Permrisn dang 60 triing. bo sat; Phat sinh cac nham thie vat hat trin
Thendt | L 'hmwmtmummﬁmmmwmmmqwﬂn
Catboni-farous ‘duong xd) phat tridn; con tring o canh diu tién xuat hién;
| Bal iyt ching cuc ki
Devonian arg Sur ta dang hod o wuong, con Tring. bo ba thiy; Xt hidn luong cu ddu mién: Thue
mmmmm
Xult hin thue viit cb mach, ddng viit chiln khap,
SHurian 443 £ dang hod cd khéng ham (agnathans); xudt hién cd b ham (cd mip gad, ci da
Césinh Fhiﬁhﬂirlﬂﬂ — =
ﬂihﬂttmhﬁw.anwﬂkl.
B4 dang hod dang vit khéng xuong séng Thue vat xult hidn trén can
B4ng vat bidn da dang; xudt hién diu tién dong vat co day séng; tho da ding.
Cudl dai phit sinh bot bién, sua, d3ng vét d&i xing bén.
500 | Xudt hign sinh vat nhin thic don bao, da bao 88y tién. Bit diu qué trinh quang hop
| 1o oxygen: Uén hod hd hdp hidu khi,
5uf s6nq bt A xudt hidn, da dang hod sinh vat nhan sa (vi khusin va vi sinh vit cé)
Trai DA hinh thinh

Hinh 19.2, So dé bién c6 phat trién cda sinh vat qua cac dai dia chat

-(?)

Quan sat hinh 19.2, néu mot s8 bién 6 Idn thé hién su phat sinh va phat trién cha sinh vt qua

cac dai dia chat.
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I11. CAC GIAI DOAN CHINH TRONG QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGU QI

Lich sir uén hoa phat sinh loat nguot hién dai (H. sapiens) duoe xac dinh dua trén bing
chirng hoa thach nguai ¢6 tuyét chung, cac phén tich DNA tir hoa thach va bing chimg
giai phau hoc so sanh.

Loai nguéi hién dai tién hoa tr vuon ngudi (Australopithecus) qua cice giai doan trung
gian (hinh 19.3), La mét nhanh tién hod phit sinh twr veon ngudi Australopithecus,
loai nguoi khéo léo (H. habilis) xuat hién som nhat trong s0 cac loai thude chi Homo,
khoang 2.5 tnéu ndm truoe, ngm kheo léo kha giong nguii hién dai: khudn mit
phing, ham ring ngin, di hﬁng hat chan, dimg thﬂng biét sir dung cong cu I:-:'mg
da va xuwong dong vit. Giai doan tiép theo la nguéi dig thing (giai doan dau la
H. ergaster & chi Phi, tiép theo la H. erectus) xuit hién khoang 1.9 triéu nim trude, ton
ta trong khoang 1.8 tnéu nim sau do thuoe ki B¢ tir va hiét tao ra lira.

L
Howreo sapeens
Denisovans
Neanderihal

g Tinh timh

H. heideibergens!s

Hormo hablis M. ergaster

-

Qua trinh tién hoa
hinh thanh loai ngudi 4
hign dai da trai qua
cac giai doan nao?

A platyons
Avistreopithecins

CMAFTIETHE

Trigu
ndm trudc #

Hinh 19.3. So do mé th ngudn gdc lod ngwen hicn da . saprens

£ 4%

AL rioithec o H. habiliy M. erecis Meanderthal H. sipiens

Hinh 19.4. Cac gim doan ticn hoa cia ngut co Neanderthal va ngwin luén dai (7, saprens)
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Dya trén dic diém giai phiu va tip tinh, hiu hét cic nhad nghién ciu déu Lhu ring
H. erectus 1a 16 tién chung cua cac dang ngudn ¢d va nguoi hién dai. Co ngur.-n goc
H. erectus, H. I:e*ufffhergenm la nhanh ticn hoa di cur khoi chiau Pha ton chéu Au, sau do
hinh thanh nguot €6 Neanderthal va ngud €6 Denisovans Khoang 400 nghin ném truoc.
MGt quin thé khéc ciia H. heidelbergensis & cin Sahara, chiu Phi tién hod thanh i sapiens
vao khoang 200 - 100 nghin ndm truce (hinh 19.4). Cach day khoang 60 nghin nam,
H sapiens di cur kKhon chau Phi vén chi khoang 2 (00 ngum va tra thanh loar nguan
hién dai vin ]».hmtng hon 8 i nguin trén Trai E'I'.’h ngay nav. Nhur vy, ngro hién dm
Homo sapiens tién hod doc lip voi ngum co tuyét chung Neanderthal va Denisovan.
Gia l]]u}cl ron khor chau Phi™ duge néu trong lhuwl I.u.m hoa Darwin klu gian thich qua
trinh tién hoa loa nguon di duoc khing dmh dira trén bing chimg hoa thach ngwdi ¢o
diu tuén duoe tim thay & Nam Phi.

Em <o biét

Bang chimg phan ti khi phan tich DNA clia hé gene trong nhan va DNA ti thé cla ngudi hign dai
va hod thach ngudi ¢d cho thiy 2% trinh tu DNA cla ngudi hign dai chau Au va chau A cé nguén
géc tU nguai Neanderthals; quan thé ngudi hién dai Melanesians phan bé & cac ddo thude chau
Blai duong co trinh tu DNA di truyén tu cd ngudi Neanderthal va Denisovan. Diéu do cho thay,
trong qua trinh di cu, da cd nhiing thai diém ngudi hién dai cing tén tai, co su giao phdi va trao
déi vén gene vai ngudi Neanderthal va Denisovan @ ngoai chau Phi. Phan tich hé gene cho thay
ngudi cd Neanderthal va ngudi cé Denisovan déng gop céc allele ¢é lgi vao vén gene va gop
phan vao quad trinh tién hod cla loai ngudi hién dai H. sapiens.

Em hay vé so db tom tat va mo ta cic giai doan tién hoa phat sinh loai ngudi.

oo

i

Hay suu tam tai liéu (tranh anh, thénag tin khéc tU bai bao khoa hoc, sach) minh hoa lich si
phat sinh, phat trién cua sinh giai.

= Sirhinh thanh su séng trén Trai DAt trdi qua ba giai doan: tién hod hod hoc, tién hoé tién sinh hoc,
tién hoa sinh hoc.

» Sif phat trién cta sinh vat trong cac dai dia chat gan llén vai cac bién cd dia chat, khi héu cla
Trai £33t Cac su kign tién hoa lon hinh thanh cic don vi phan loai trén lodi, tao ra sinh gidi da
dang va trai qua nhiéu lan dai tuyét chung.

* Loai ngudi hién hién dai (H. sapiens) da tién hoa t loai vugn ngudi Australopithecus, qua cac
giai doan nguai cd trung gian gom: H. habilis (ngudi khéo léo), H. erectus (ngudi dimg thang) va
H. heidelbergensis. Tl sy di cu clia mét quan thé H. heidelbergensis & chau Phi, dén nay, H. sapiens
co mat & khdp cac chau luc trén Trai Bat.
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1. CAU HOI VA BAI TAP

|

[ o8]

Bénh lao do true khuin Mycobacterium tuberculosis gay ra. Viée diéu tri bénh lao hfiug
Khéng sinh can tudn thu mot phéc do nghiém ngit theo chi dinh cuia bac si do true khudan
lao di tién hod ting cuong Kha ning khang khing sinh theo thuyé &t chon loc te nhién cua
Darwin, Trire khuén lao song & phoi va smh san. trong mot 56 truromg hop. dot hlﬂ‘n xay
ra tao nén cac thé dot bién ngay ca trong qua trinh f.!u:u tri khang sinh. M6t s6 thé dot
bién tao durgre protein ¢6 kha nang vo hi¢u hoa maot s loai khang sinh. Moi nhin dinh
sau ddy vé dic diém cua tnre khudn lao la ding hay sai? Gidi thich.

a. Sau lan diéu tri khang sinh dau tién, tat ea cac true khuan lao trong co thé bénh nhén

déu tro nén khang khang sinh.
b. Diéu tri khang sinh téu diét phan Ién trwe khudn lao & ngudi bénh.

. Nam 2021, Dong va nhimng nguoi khae phat hién mau cdy thu hai démg ¢ che dao di

vor thude Virdm Quu:. gia Cat Ba. Qua phin tich dic diém hinh thai va sinh thai, cac

nha khoa hoc ket ludn ring day la loar thu han duomg mor va dat ten la thu hay dwong

Cat Ba Begonia cathensis’. Ménh dé ndo sau diy ung hé khing dinh nay cua cic nha

khoa hoc? Giar thich.

a. [1& gene cua loai thu hai dwong Begonia cathensis giong 100% vén mét s loai thu ha
diromg khac.

b. Lodi thu hai dwémg Begonia cathensis ¢o mét so dic diém hinh thai khac véi cac
loai thu hai dutmg khac nhu: l1ong trén thin ciy manh, 6 mot 86 khac bigt trong
cau truc hoa.

. Raman va nhirng nguo Khac da lai tao thanh cong ca tré la o ca treé chau Pl (ca tré

phi} (Clarias gariepinus) va ca tré chau A (ca tré lrﬁrng] (" batrachus) dé phuc vu

nud1 thuong pham?, Tuy nhién, trede do chura phat hién con lai twr nhién gitra hai lod

nay. Dén nay, cac nghién ciru chi ra riing ca tré lai giira hai loai nay khong co khaning

sinh san. Mdi nhén dinh sau day la dang hay sa1? Giai thich.

a) Ca tré chau Phi va cd tré chau A la cing mot loai.

b) Céch Ii dia li 1a yéu 6 chinh diin 161 cich li sinh sin gilta ca tré chiu Phi va cé tré
chau A,

1
2

Diong et al, 2021, Beponia cafbseniiz (vecl. Coelocentrum, Begoniaceae), a new species from northern Vietnam. Phytokeys, 17%: 1-12.
Remana et al, 1995, Production of hybind vigor theough cross breeding betwieen Claraes batraciias Lin, and Clarias garicpima Bur, Agua-
culture, 138 125-1 3
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SINH THAI HOC VA MOI TRUONG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
* Phét biéu dugc khai niém mai truéing séng cla sinh vat,
* Néu dugc khai niém nhén t6 sinh thai. Phan biét dugc cdc nhan toé sinh thai
vo sinh va hiu sinh.
* Trinh bay duoc cac quy luat vé tic dong cta cac nhan ta sinh thai lén ddi séng
sinh vat.
» Lay dugc vi du vé tac dong cua cac nhan 16 sinh thai lén déi s8ng sinh vat va su |
thich nghi cla sinh vat vdi cac nhan t6 dé.
* Phan tich duge nhing thay dbi ciia sinh vat cd thé tac dong lam thay d6i moi
truting song cla chung. !
* Phat bigu dugc khai niam nhip sinh hoc; gidi thich duge nhip sinh hoc chinh |
la sut thich nghi cla sinh vat véi nhing thay déi cé tinh chu ki cia méi trudng.
* Tim higu dugc nhfp sinh hoc ctia chinh co thé minh. .
— = v ; o
fg} Néu mot s0 vi du vé sur tac déng cua nhiét dr:- anh sang dén su sinh truomg va
phat trién cia sinh vat. Su tac déng cua cac véu to néu trén tuan theo nhitng quy
ludt nao?

I. MOI TRUONG SONG CUA SINH VAT

Maon 1nrim£. ﬁﬁng cia sinh vt la tit cd cae nhén 16 bao n|uunI1 simh vl co tac dong truc ljtfp
hoiic gmn ticp den sir ton ta1, sinh tnrong, phat {rién va cac hoat dong cua sinh vat, Mo
trrdmg song cia sinh vat co thé duge chia thanh bon loai: méi truémg nude, moi tnrimg
dat, moi trromg trén can va mor trrong sinh vat.

Trong r nhién, mot loar sinh vt thurong 'anng trong mot mos

_® trurdmg xac dmh Vidu: ca hﬂl‘lﬂ trong nwrde, giun dat sing trong
dat. chim song trén can. nam da song ki sinh trén da cua ding
vt hodic con ngudn. Tuy nhién, mdt s6 lodi sinh vét ¢o thé tin
1ar va sinh song trong nhiéu méi trréme khic nhau. Vi du nhu
cac loai ludng cr song trong ca moi tnmnb nurde va mot tnrong

Ké tén mot sb loai
sinh vat va cho biét
méi  trudng  song
tuong Ung cua

chtng. trén can Nhiéu loai vi sinh vl co thé song trong nudc, trong
dat hodc ki sinh hay cong sinh wén co thé cua cac sinh vét khic.
Il. CAC NHAN T0 SINH THAI

1. Khéi niém
Nhan o sinh thai la cac ‘H:l.l o cua mor trrong ¢o anh hwrong tnre hr:p hodc gmn tmp
dén don song cia sinh vit. Nhin 6 sinh thai duoe chia thanh hai loai: nhén 6 vo sinh vi

nhén t6 hitu sinh.
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Nhin 16 v6 sinh gém céc véu td vit li, hod hoe, thd nhudng =(2)

cua mm triremg. vi du nhr nhiét ::In anh sang. nuroc. pH ap * Phan biét nhan to
suit. nong do oxygen.... Nhan to hiu sinh gom cic yéu 16 ;gu‘is?:h“a nhan 6
sinh hoc cua moi tl:l_.rimg (HIE di?ng dén sinh vAl théng qua C8C | acasn lf‘-i ik o
mot quan hé nhu ho trg hode do khang. Con ngiran [a nhan 16 B kb 8 b the
hiru sinh dic biét co anh huong rit lon dén sinh vat. déng manh nhét dén

at tacdo 1a cd 22 ddsi song sinh vat?
2. Quy luat tac dong cua cac nhan to sinh thai i e e

Sir ton tai cua cae sinh vat phu thude vio sir tic déng ciia cace nhén t6 sinh thai, sy tac
dong do thuong tuin theo cac quy luat: gion han sinh thai. tac dong tong hop va tac dong
Khong dong déu.

Gidi han sinh thai

Gion han sinh that la khoang ma tn xac dinh cua mét nhan t6 sinh thai ma sinh vat co thé
tom lal va ph&t trién. Gion han sinh tha doi véi mat lodi sinh vit co thé thay do phu thuoc
vio tudi, thé trang co thé, ché dé dinh dudng.... Gigi han sinh thai thucmg dwoc chia
thanh hai khoang: khoang thuin lon va khoang chéing chiu. Sinh vt s& chét néu gia tr
cua nhén 16 sinh thai ndm ngoai gién han {:hﬂng chiu (hinh 20.1). Vi du: Cay lta (Orvza
sativa L) thuémg co gidi han sinh thai vé nhiét dd m6i truémg trong khoang 12 — 38 °C.,
trong d6 nhiét dé thudin lgn cho sinh tnromg va phat trién khoang 25 - 32 °C'.

cas 4 ”E;H GI& han sinh thél ey Ngod
g::‘ﬁ.n;n Ehodng thudn lol —a dﬁ:i g;:ih-;n ﬂ : l

chiu chiu chiu
: Quan sat hinh 20.1,
H V/, nhdn xét hoat dong
= sting cta sinh vat trong
B khodng thuan loi va

H / khoang chdng chiu.
Thip Fi % -
Thip | Gid tri cdia nhin 18 sinh théi { o
Blidm gy chat Exdém gy chiét
(gici han dudi) (iési han trién)

Hinh 20.1. So 46 md td gicn han sinh thai et simh vit
Tac déng tong hop cia cic nhin to sinh thai
Mai truomg gom nhiéu nhén 6 sinh thai gin bé chat ché véi nhau thanh mot 16 hop sinh
thar va cung tac dong lén sinh vat. é mot sinh vt co thé ton tar va phat tnén thi tat ca
uac nhan 16 sinh thm phai nédm trong 2icn han sinh thar ciua sinh xat dio, Vi du: Muun cay
trong phat trién t6t thi phai cung cip di nwde va khodng. tao diéu kién thudn loi vé anh
sng, nhiét o, do am, pH...
Sir phat trién binh thuémg cua sinh vt s& bj anh huéng khi mat nhén 5 sinh thai nao
do kKhong thuan lon. Vi du: Nhiét do va anh sang phu hnrp trong dt ¢6 day di cac chat
khoang nhirng ciy sé& khong sinh trrong v phat trién néu thiéu mrde

1 Ferramte A, Mariani L, 2008, Agropomic management for enhancing plant tolerance to abiotic stressex high and low value of trmperature,
light intensity, and relative humidity. Horticolturae, 4: 21,
Sinh hot 11 ﬂ
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-@ Tic dong khong dong déu ciia nhin 6 sinh thii
Liy mét vi du chung  Cac nhan to sinh thai tac dong khong dong déu Ién don song
minh su téc déng téng sinh viit. Su phat tnén cla mot loai smh vat don khi chiu anh
hop cia cic nhan t&  hwong rat Idn bon mot nhan 16 sinh thal, wong Khi cic nhéin 16
sinh thai lén sinh vat. khac anh huromg rit nho. Su hinh thanh gioi tinh cia rua chiu
tac ::'.Iang rat lom bot nluét do mor troomg. Vi du: 100% trung

cua rua bien Chelonia mydas na thanh con due kha ap 0276 °C
va khi ap o nhiét dé 30.6 °C thi 100% tnimg no thanh mia e’

Mm glm doan phat tnén va moi bo phin chire ndng cua co

thé song can co nhirng diéu kién sinh thai khic nhau Vi vy,
_@ nhin 16 sinh thai tac dong khong dmg dﬂ:u Ién cac gml doan
phat trién va cic chire phan cua co the song. Mt gid tri sinh
thai c6 thé thudn loi véi giai doan hay qua trinh phat trién ndy
ﬂhung lar khong thuan lo1 cho gimi doan hay qua trinh phat
tnén khac. Vi du nhu ca hor (Salmo solar). sinh ra va lon lén
o xuug nude ngot. dén lv.J:u truong thanh chiing boi ra vung
nudre min dé sinh séng. dén mia sinh san chimg quay tra vé
vung nuoc ngot de trimg.

3. Sutac dong qua lai gitta moi trudng va sinh vat
3.1. Anh huéng ciia mat 56 nhidn té sinh thai dén sinh vat
—@ Su tic dong ctia dnh sing den sinh vit

Neu vi du vé su tac Anh sang anh huong ton cac qua trinh sinh 1i coa cay nhu

dong cla anh sang  quang hop, hé hip,, .. do do anh hurdng rat lon dén sw sinh

dénsinhvatvasythich  fnromg, phat trién va smh san cua thirc vt Dwa theo su thich

nghi cUa sinh vat VoI ooy v6i diéu kién dnh sang khac nhau, thie vat ¢6 the dwoc

cac diéu kién anh sang : ; : i = ; Ty e , o

Gk i chia thanh hai nhom cédy: nhom ¢y va sang va nhom ciy va
bong (bang 20.1)

Bang 20.1. Noi séng va mdt so dac diém thich nghi cua thue vat vai diéu kién anh sang

Tiéu chi Cay ua séng Cay ua béng

Nhing nof quang dang hodc & tang trén
cua tan ring

Lay vi du vé su tac
déng khéng ddng déu
ctia nhan td sinh thai.

Nai séng Duédi tén cla céc chy khac

Ld nho, phign |a day va cing, md gidu | La thudng Ién, phién 1 méng, mang
Bacdiém | phat trién, mé dan phat trién manh, 14 xép | gan la it, it khi khdng, 14 xép xen ké va
thich nghi | nghiéng so vé&i mat dat, nha dé tranh duge | thuéng nam ngang, nhd dé thu nhan
nhimng tia ndng chiéu thing vao bé mat ld | duoc nhiéu anh sang

Vidu Ché ndu, bach dan,... La dong, ca phé....

Anh sfng ciing anh hudmg lon dén hoat dong cua cac loai dong vat Anh sang giup
cho céc lodl dong vat dinh hudng trong khong gian v nhén biét cac sur vat, hién wrong
xung quanh, nhe do ¢d the nhan ra dong loar, tim kiém thue dn hodc chay trom ke thu.

1 Godivey MH, Mrosovsky N, 2006, Pivotal temperabure for grecin sed turtles, Chelonba mydas, pesting in Suriname, Herpetol. |, 16 55-61.
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Dura vao su thich nghi vén diéu kién 4nh sing khae nhau, dong vii ciing duoce chia thinh
hai nhom la nhom dong vat va hoat dong ban ngav va nhom dong vat wa hoat dong ban
dém (bang 20.2).
Bang 20.2. M6t sa dac diém khac biét clia dong vat ua hoat dong ban ngay
va dbng vat ua hoat dong ban dém

. Pdng vt ua .
Tiéu chi hogt d3ng ban Aghy Bdéng vat ua hoat déng ban dém
Thai diém
hoat d8ng ch yéu -Ban ngay Ban déem

Cé co quan tiép nhan anh | Mot s6 ddng vit cd co quan thi giac bi tiéu
sang, vi du nhu té bao cam | giam, nhuding chd cho co quan xic giac, khiu

ﬁ?;ﬂfr;i quang hodc ca quan thi gidc. | gidc, thinh gidc. Mét s6 loai c6 co quan phat
g Mau sac co thé da dang. sang sinh hoc. Than thuéng cé mau nau den.

Vidu Trau, bd, huou, nai,... Dai, chudt, rdn cap nia,...

Su tic dong cia nhiét dé dén sinh vit =2

Nhiét d anh hwomg (i sinh trwong, phal trién, phin b cuacic  ay uf gy vé sy tac
loar sinh vat Trong mdt nam, nhiét do thay don theo cac mia  déng cla nhiét dé
va tic dong lén sinh vat, hinh thanh nhip sinh treomg theo mia.  dén sinh vat va sy

- . B thich nghi cda sinh
Nhiét dd anh hwomg 10 rét den cac hoat dong sinh i cua thwe vat vat véi cac diéu kién
nhir quang hop, hd héap, thoat hoi nude,... do do anh huong dén - nhigt dé khac nhau.
sw sinh trromg, phat trién cua ciy. Vi du Anh hiromg cua nhiét

do dén s sinh truemg cia cay ngd (Zea mays) (hinh 20 2), e

Quan sat hinh 202

Y va cho biét khoéng
ching chiu, khoang
thudn loi va didm i
han vé& nhiét d6 ddi
V@i su sinh trudng cla
\\ cay ngd (Zea mays).
10 10 a5

Nt 48 (*C)
Hinh 20.2. Anh huimg cia nhigt 48 dén tie 36 smh tnrimg cia cly ngd (Zea mays)!

Téc 84 sinh trudng

Tuy theo noi song ¢6 nhiét d6 cao hay thfllp cay €0 nhirng hinh thire thich nghi khae
nhau. Vi du: Ciy mit, vai, nhan, lia, ngd.... thuong song o noi ¢6 cuomg db dnh sing
manh va nhiét do cao. Céy s& thich nghl theo hudng L]‘ll‘lﬂﬂ nong va c.hnng thoat hom
nuoc vol cace diic diém nhur ¢6 vo day, taing ban phat trién nhiéu lap dé cach nhiét, la co
ting cuticle day dé han ché thoat hoi nirde.

1 Ferrante A, Mariani L., 2018, Agronomic mansgement for enhancing plant tolerance to abiotic stresses: high and low valus of temperature,
Light imfensity, and relatioe humidity. Horticultoree, 4:21.
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Nhiét d6 anh hudng dén sinh trudéng, phat trién va hinh théi cua déng vét. Hinh théi cua
nhiéu loi dong vat da thay doi dé thich nght vor nhimg diéu kién nhiét do khac nhau.
Vi du: Tho Himalaya song o ving nhiét di cao co long mau tring, ngirge lan, néu song
o ving nhiét do ﬂ]ﬁp co long o miit, tai, chin va dudi mau den (hinh 20.3).

a) b)

Hinh 20.3. Miu sic 10ng Thd Himalaya kin nﬁng
& cac dicu kaén md tririmg khac nhau nhaét &8 cao (a) va nhiét 46 thip (b)

_@ 3.2. Anh huéng ciia sinh vit dén mai truéng

Néu vi du cho thdy oY phat trién cua sinh vit Lung anh hudng rit lén dén moi
su phat trién cda treomg sinh thar Hmat dong song cua cac loar sinh \at co the
sinh vat co thé tac am thay doi cac yéu 16 moi trromg nhur nhiét do, d6 am, ham

déng lam thay déi
M SEtniting sAe clia lwomg cac chiit trong dat. nirae va khi quyen. ...

chunag. Vi du: Hoat dong trao doi chat ciia cac loai dong vit lam thay
doi ham lugng D' w CO, cia mdn tinrdmg; hoat dong song cua

cac loar dong vit dat tac dong lam thay dm ¢au 1n|u dat cac loa dong vat dn thye vat
nhir cao cao. chiau chiu, triu. bo, hwou, nai,... co thé tic dong lam thay doi hé thue vt
Sy phat trién cia cc loai thuc vit giip dicu hoa thanh phin khéng khi, duy tri tang
ozone. diéu hoa nhiét do va do am cua mbi triromg.. ..
L. NHIP SINH HOC
Céc yéu 16 cia tw nhién thuéng hién doi theo quy ludt ¢6 tinh chu ki, vi du: chu ki ngay
dém, chu ki ctia thuy triéu, chu ki triing, chu ki cia cic muia trong nam.... Tinh chu ki
coa diéu kién mon treomg 34 quyét dinh dén cac qui trinh sinh li. hoa sinh trong co thé
moi lodi sinh vat, lam cho cac lodi sinh vt hoat dong theo nhirng nhip diéu phu hop voi
sir bién doi ctia mdi truong. Nhu vy, nhip sinh hoc la nhimg phan ing nhip nhang cua
car thé sinh vit vén nhitng thay doi ¢o tinh chu ki cia cac nhén 16 mdi tirong,

Su thay doi nhip nhang cua sinh vat twomg thich véi nhimg
thay dot o tinh chu ki cia méi trromg chinh la co ché thich
_@ ug,_hi gitip cho sinh vit ton tai va phat trién phi hop vai Il'rr1| o
Néu thém vidu v nhip djEu !{één mén trromg. Vi du: Sau lhu::mg hoat Id:’jng tir chicu
sinh hoc & sinh vét. 161 dén sing som vi lic do nhiét d6 thap va dé am cao, day la
diéu kién moi tnromg phit hop van sy sinh tiromg, phat trién

clia con trung.



O nguoi, nhip sinh hoe dién hinh 14 nhip ngay dém: con nguin
thudmg thire. thue hién cac hoat dong vao ban ngay va thiromg
ngt vao ban dém. Khi troi tdi. dong ho sinh hoc cia co thé
bao hiéu cho cae 1€ biao hoat déng chim lai. Co thé san sinh
melatonin ¢o tac dung gay buon ngu, nnng do melatonin dat gla
tri cao nhat vao khoang 2 -~ 4 gio sang, sau do giam xuong thap
nhit vao 7 glu 30 phat sang. Khi trin sang, con nguo tinh tao
va lai bit dau cac hoat dong' (hinh 20.4).

S phéi hop 6t nhét
Tinh tda nhat 10:-00

Thién gian phin dng
Mgiing tidt 1530 hanh nkdt
melatanin 0730 Tim va oo bip hoat dong
Huyét ip ting PEOD s epud nhat

nhanh nhat 008

1230 Huy#t ap cao nhit

&0 a8 co the .
Nhigt 85 [ 12.00 Nhiét 3 co the cao nhit

thip nht

Ngu sdu nhit o200 2700 BAt Adu tiér melatonin

Hinh 20.4. Bing hd sinh hoc cua con nguin theo chu ki nzay dém

Chas i 7

-

Lay thém vi dy ching
minh nhip sinh hoc
chinh 1& su thich nghi
clia co thé sinh vat vai

nhifng thay déi cé tinh
chu ki cta madi trudng.

G
Quan sat hinh 204 va
cho biét khodng thdi
gian lam viéc, tap thé
duc hidu qud nhat
trong ngay.

qﬂ"

Ngudi ndng dan mudn bat sau hal rau thi nén thuc hién vao thai glan nao trong ngay?

Giai thich.

@

* M&i truding sdng clia sinh vat la tat cd cac nhan té bao quanh sinh vt c6 téc dong truc tiép
hoac gian tiép dén sy ton tai, sinh trudang, phat trién va cac hoat ddng cua sinh vat.
* Nhan td sinh thai 13 cac yéu 16 cla méi truéing cd anh hudng truc tiép hodc gidn tiép dén doi

song sinh vat.

* Suf tBn tai cda cac sinh vt phu thubc vao sy tac ddng cla cdc nhén té sinh thai, su tac déng
dé thuéng tuan theo cac quy luat: gidi han sinh thai, tac dong téng hop va tac ddng khiing

dang déu.

* Gidi han sinh thal la khoang gla tri xdc dinh cia mdt nhan té sinh thai ma sinh vat co thé tén

tai va phat trién.

» Céc nhan téd sinh thai cung tac déng lén su tén tai va sinh trudng phat trién cla sinh vat.
* Cac nhan té sinh thdi téc ddng khéng déng déu lén cac giai doan phat trién va cac chiic phan

clia co thé séng,

* Nhip sinh hoc la nhing phén (ing nhip nhang cla co thé sinh vét vai nhimg thay déi cé tinh

chu ki clia cdc nhan té moi truding.

1 Maroto-Gomez. M. et al., 2023, Adaptive circadian rhythms for sutonomous and biologically inspired robot behavior. Blomimetics. B: 413
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;.Eﬁ‘ SINH THAI HOC QUAN THE

’ - Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: [ ' ’

* Phat biéu dugc khai niégm quan thé sinh vat (dugl géc do sinh thai hoc). '
Lay dugc vi du minh hoa.

» Giai thich dugc quan thé la mat cap do té chiic song.

* Phan tich dugc cdc mél quan hé hd trg va canh tranh trong quan thé.
Lay dugc vi du minh hoa.

* Trinh bay dugc cac dac trung co ban clia quan thé sinh vat. Lay duoc vi du
chiing minh su én dinh cla quan thé phu thudc su én dinh cua cac dac trung
dé. Phan tich duge cac dng dung hiéu biét vé quan thé trong thuc tién (trdng
trot, chan nudi, bao ton,..).

* Néu dugc cac yéu t6 anh hudng téi ting trudng quan thé.

* Phan biét dugc céc kiéu tang trudng quan thé sinh vat (tang trudng theo tiém
nang sinh hoc va ting trudng trong méi trudng ¢é nqudn séng bi gidi han).

* Néu dugc cac dac diém tang trudng cda quan thé ngudi; phan tich dugc hau
qué cla tang trudng dan sé qué nhanh.

= Trinh bay duoc cac kiéu bién ddng sé lugng ca thé clia quan thé.

* Giai thich dugc co ché diéu hoa mat do cia quan thé.

» Thiyc hanh tinh dugce kich thude cla quan thé thuc vat va cac dong vat it

di chuyén,
v Trong tw nhién nhiéu sinh vt cing lod song thanh dan. Hay cho biét viée hinh
" thanh dan ¢6 v nghia gi doi vai sw ton tai va phat trién cia cac ca thé?
I. QUAN THE SINH VAT

Quan thé sinh vit la tap hop cac ca thé cing lodi, cung sinh song trong mot khoang
khong gian xdc dinh, vao mét thoi gian nhit dinh. ching ¢ khd niing sinh san va o
thanh nhitng thé hé mdi. Vi du: Cac civ bin chua (cay lau) song trong nimg ngip min
tao thanh quén thé bin chua (hinh 21.1), cac ca thé voi sdng trong rimg tao thanh quén
thé voi (hinh 21.2)

Lay thém vi du vé cic
quan thé sinh vat

Hinh 21.1. Quin thé ciy bin chua (liu) Hinh 21.2. Quin thé vor
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Hinh thanh quén thé 13 mdt qué trinh lich str. Céc cd thé cing _@)

chung song. gan bo chit ché von nhau théng qua ede mn quan 1SN ,

hé sinh théi C' . h;lh'h bi v mai srio hinh thank Néu cdc dan chimng
¢ sinh thai. Cac ca the thich nghi vén mé1 trromg hinh than chifng minh quén thé

mot 1o chire song twong doi 6n dinh. Quin thé sinh vitla mﬁl la mot cdp da td chic

to chire song mang nhitng dic diém dic tnmg khong coomor  $6ng.

ca thé sinh vat
Quan thé la ciu tnic 6n dinh vé s6 lwong va mat do ca thé. thanh phan lira woi, ti 1é
duc/ear va sir phin bo trong Khong gian.
Trong quﬁn thé sinh VAL cac ca thé co nhitng tic dong qua lai v nhau théng qua mdi
quan hé ho tro va canh tranh.
Trong quén thé, gitta quan thé va méi trudmg ludn o sy trao doi chit va chuyén hod
ning luong.

— Cae cd thé cia quin thé co kha ning sinh san hinh thanh thé hé mai.

— Hoat dong song va so lrong ca thé cia quin thé dwge diéu chinh twong img vai su thay
do1 cua dicu kién moi truong.

I1. QUAN HE GIUA CACCA THE TRONG QUAN THE SINH VAT

1. Quan hé ho trg

Trong trr nhién. nhiéu lodi sinh vat thuong quin w thanh nhom hay bay dan. Khi do, cac
ca th:. cua quin thé ¢6 moi quan hé ho tror nhau trong cic hoat dong song nhu tim kiém
nguon song, chong lai diéu kién bt loi cia méi trwomg, chong lai keé tha, ..

G thire vat, nhﬂng LE}; ‘iﬂﬁg theo nhom c¢hiu dl.I]'IE. gm bdo va han ché sur lhual hm nuroc
t6t hon nhiing ciy song riéng lé. Mat so ciy song gan nhau ¢o hign frong ré dinh lién
nhau, nho do nuwoe va dinh dudng Khoang co the dan lruwn fir cay nay sang cay Lhﬂﬂ
Vi du: Mdt s6 ciy thong nhua (Pinus latterr) song gan nhau co hign tuong lién ré. nho
do cay sinh trl.runE v chiu han tot hom cée city song neng le,

O dong vat, 161 song bay dan tao dicu kién thuan lgr cho cac ca thé trong viée tim kiém
thirc &n, chong lai ké thi, giao phéi,... Vi du: Dan su tr khi hop lue sé& dé dang tin cong
ciac con moi Ién nhur bo, trdu (hinh 21.3).

«(2)

Cho biét y nghia cla
guan hé hdé trg A6
vai su ton tai va phat
trien cla cac ca thé
trong quan thé? Néu
vi du minh hoa.

Hinh 21.3, Ban s ur hop huee tan edng i rimg

e
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Nhu véy, quan hé hd tror gitra cdce ci thé trung qu!iu thé dam bdo cho qu:m thé ton tai
mot cach on dinh, khar thae diroe cac ngunn song tot hom, chong chor vén diéu kién méi
trwémg bit loi, nho do ting kha nang sdng sot vi sinh san ciia cdc ca thé.

(3

* Néu digu kién lam
xudt hién guan hé
canh tranh gilra cac
ca thé trong quan thé,

* Cho biét hé qua cua
moi quan hé canh
tranh gilfa cic ca thé
trong quan thé,

2. Quan hé canh tranh

f..mh tranh gitta cic ¢ thé trong qum thé xay ra khi nguun
-r.r-nu cua moi tnrémg khong du cung cap cho moi ca tl'u: Cac
cd theé trong quan thé canh tranh nhau gianh nguon song nhu
thire dn, not o, anh sang.... Vi dy: Cac ciy cing loai moe canh
nhau. khi cac e¢ay con nho, moi quan hé hd trg la chu y'éu. cac
¢iv hé tro nhau chong gio, bao va néng. Tuy nhién, khi ciy
lom, tan ¢y rong va giao nhau, ré phat trién xen vao nhau,
quﬁn thé s& chuyén tir quan hé ho tro sang canh tranh. Céc ciy

canh tranh nhau énh sang. nude va chat dinh duéng. Hau qua la nhitng ¢ thé canh tranh
}'éu bi dao thar (vi du hinh 21.4).

O déng vit. khi thiéu nguon song. cde ci the trong quan thé dinh nhau gianh thire dn
viinoi sdng, ¢6 thé diin 16 s6 lm,mg ¢f thé trong quén thé gidm di hodc hién lwong tach
dan. Bén canh do. cac ca thé co thé danh nhau tranh gianh ban tinh hodc cung ¢o vi thé

trong biy.

e i

Hinh 21.4. Hien tuomg wr tia thum & thue vat Hinh 21.5. Ha con triu dang hue nhau

ciing ¢6 vi thé trong by

Quan hé canh tranh ciing la dic diém thich ngh: cua L]l.lﬂ.l'l thé sinh 1a: Méi quan hé nay
thuomg khong dan (i sir tuyét digt cac ca the cung loai ma lam cho so lrong va sur phin
bo cuia céc ca thé trong quin thé duoe duy tri @ mire phi hop, dam bao cho su ton tai v

phét trién.

Em cd biét

Bén canh quan hé canh tranh, trong quén thé sinh vat con c6 thé xuat hién quan hé
khéng phé bién nhu ki sinh trén déng loai hosc 8n déng loai. Vi du: & mét s8 lodi cd nhu
Edriolychnus schmidti, con duc séng ki sinh trén co thé con cai; cd map con khi mai nd ra sur
dung ngay cac trung chua n& lam thucan.
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111, CAC DACTRUNG CO BAN CUA QUAN THE SINH VAT

Nhimg diic tnmg co ban cia quén thé sinh vit bao gom: kich thude quén thé, i 1€ gidi tinh.,
nhom tudi, kiéu phan bé va mét do ca thé.

1. Kich thudc quin thé

Kich thurde quan the la lnng s0 cac ca thé (hodc tong khoi luong hay tnng nang luong
tich luy trong cdc ca thé) phin bd trong Lhnang khong gian ma quan thé sinh song.
Kich thuéc quén thé thuomg dao déng tir thi thiéu tén thi da va st dao dong nay khac

nhau gitra cac lodi.

Kich thuoce toi thiéu la so hrgmg ca thé it nhat ma qua.-n thé cén phai ¢o dé duy tri va phat
trién. Vi du: Kich thude toi thiéu cuia qu:?ln thé Voi chéu Phi cén co la 25 con. Dé1 vai
cong tac bao tn, xac dinh kich thuoe t6 thiéu cua quan thé sinh vat qui hiém giap dé ra
cac bién phap bao ton kip thon, tranh hién twong tuyét chung nhu Té gidc mdt simg cua
Viét Nam

Kich thude ti da la gicn han lém nhat vé s6 lhromg ca thé ma —-@

quan thé co thé dat dwgc. phit hop voi Kha niing cung cip Cho) bigt '§i nigha ciia
nguén song clia moi trromg Trong trong trot va chin Mol iae vac dinh kich thudc
Viéc xac dmh kich thwoe cua quén thé sé giap kiém sodt so clia quan thé sinh vat
hrong ca thé phi hop van diéu kién méi tromg. Vi du: Vau  treng thue tign sdn xudt
ao nudi ¢o dién tich 600 m* va do su khoang 2 m. Nén tha  va béo tén.

khoang 1 200 con ¢i tra ¢ ¢& gidng 10 — 14 cm’.

2. Tile giﬂi tinh

gidi tinh cua quin thé la dic trung quan ln;mg dam bao hiéu qua sinh san cia quan thé.
Vi du: Hiéu qua sinh san cua quan thé mia giam manh khi ti 1€ ca thé mia due thap.

Trong tr nhién, i 1& dve : cii thudng xap xi 1: 1. Tuy nhién

trong qua trinh song. ti 16 nav co thé thay dé1 theo loar, thon _@

diém va diéu kién song.... Vi du: Ti 1é due - cdi cua cac loai

chim thwémg la 1 - 1. Ti & nay ¢6 thé thay d6i va thuong dao Ly thém vidy vé sy diéu

: ik 1A e T : .2 chinh ti |& duc : céi trong
dong trong khoang i l¢tir 2 - 3 dén 3 - 2% chan nudi nham dat hiéy

Trong chin nuéi. ¢6 thé ing dung ti & gidi tinh nhiim ting  qud kinh té cao.

hiéu qua kinh té cia cac din ga. vit, bo,. - Vidu Nudi bo lax

sira thi can phai ting ti 1é bo cai, nuéi de lay thit thi ting ti Iﬁ-,

bé duc.

3. Nhom tudi

Cic e the trong quan thé dwoc phan chia thanh cac nhom tuoi dira theo thin gian song
cua chang, 'Fuf':'ri ¢O thé tinh theo md. r}gé}'. thing. nam.... Bit. tnmg nhom tuffrj cua quéin
the duoe the hién qua S0 liromg ca thé hodc ti 1¢ s6 ca the cua moi nhom o Dua vao

1 B Moug nghigp v Pt tridn odog thon, 28TCN 213 : 2004 : Quy irioh ki thudt nudl thim canh ch tre
2 Donald, PF, 3007, Adult s23 ratio in a wild bird populations, [hls., 149; 671-692
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giai doan phat trién, quén thé sinh vét theong gém ba nhom twoi: nhéom wdi trude sinh
san, nhom o sinh san va nhom tudr sau sinh san. Khi xép cac nhdm tuéi ké tiép nhan
(tir non dén gia) thi sé duge hinh thap ot ciia quan thé (hinh 21.6). O quan thé nguoi.
moi nhom woi thudmg duge sdp xép theo thod gian 3 ndm.

Quan sat hinh 21.6, B Khom tudi sau sinh sin

néu su khéc biét cla ba [] Nhom tudi sinh sén

dang hinh thap tudi. f \ \ f I Nhom tud trude sinh sin
a) ol

Hinh 21.6. Cac dang thap tuin cua quin the smh vat dang phat trién {a);
dang on dinh (b); dang giim sut ()

CJuy e

Hinh thap tuoi sé cho thay xu the phat trién cla qua:m the, dyra vao do chung ta co ké
huat.h bao vé va khai thac tar nguyén sinh vt hidu qua. Vi du: Trong mua danh ca,
néu 1hm s0 lromg ca thude nhom sinh san va sau sinh san (ca lom) chiém wu T.'h.t.. S0
voi nhom tuoi trrde sinh san (ca bé) thi can ting cwong khai thac. Nguoe lai, néu so
luong ca bé nhiéu hon ¢4 lém nghia 14 dang khai thac qua mirc, quin thé ¢ sé bi suy
kiét néu tiép tuc khai thac.

4. Kieu phan ba
-@ hﬂ!ﬁa quﬁn thﬁ; sinh vilt co mot khu vure Sﬁng Ir'l]'liil dinh. Sur phin
Quan sit hirh 217 I:nﬁl~ cic ca the cua quan the trong khu vire song phu thudc vao
mo t4 va phan bigt ba  dicu Kien moi troong song, mue do ho tr va canh tranh gitra
kiéuphanbé cliaqudn  cic cd thé trong qu.an thé. Coba kiéu phén bo ¢ thé trong mdt
thé sinh vat. quan thé: phan b L1nm. déu. phén ho ngau nhién va phan bo
theo nhom.

] ch

Hinh 21.7. Cac kicu phin bo cia ci th trong quan thé phin bo dong déu cta chim Hil du lam t (a),
phén bo ngau nhién oda ciy Hoa cue tring (b) va phian bo theo nhom cta Linh duemg dau bo (¢)
Ihiéin bo dong déu: Cic ca thé phian bo theo mot khoang cach dcu nhau trong khu wvire
song. Kicu phan bo nay thuéme it gdp trong tr nhién va chi xuat hién lmng mo1 tm-::m,-_a
Lu diéu kién sOng dung nhilt, ulita cac ca thé co sy canh tranh gay pit vé khong gian
song. Vi du: Su phin b cua to chim Hai au (hinh 21.7a).
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Phén bd ngdu nhién: Cac cd thé phéan bo ngau nhién trong khu vire song, khodang cich
gﬂ.ra cic ca the khong on dinh. Kiéu phin bo nay thurimg xuit hign trong mon truong
song dung nhit, cac cd thé khong co tinh lanh thd va ciing khong song tu hop. Vi du; Su
phén bo cua cay Hoa cuc trang trén dong co (hinh 21.7h).

Phan bé theo nhom: Cac ca thé tap trung theo timg nhom & nhitng noi ¢6 diéu kién song
t6t nhat. Kiéu phan bé nay kha pho hlan trong tr nhién, Vi du: Su phin bd cua Linh
duong diu bo trén dmg co (hinh 21 7c).

Trong tn_mg, rot. con ngum thuémg sip pr cily lmng theo kiéu phin bo déu nhim
tin dung nguén song va giam canh tranh. Vi du nhu su phan bo cua cac cay lua trong
rudng laa.

5.Mat dé céd thé ‘{?)

Mat do ca thé cua quén thé la s lwong ca thé (hodic khoi llmng

cdc ca Ihe] trén mot dom vi dién tu:h hzw thé tich ma quan thé ;": sa0 mat d0 cA thé
mét dac trung cua

dé sinh séng. Mt dd cé thé ciia quan thé cho biét khoan geach o0 ther

trung binh gitta cic ca thé trong viing phin bo cua quan thé.

Mit d6 ¢a thé lién quan dén mire do sir dung nguon snng. su 6 nhiém moi trudmg. 56 lan

pip nhau giita con dye va con cin trong moa sinh san

Miit do ca thé trong quén thé thuomg thay doi theo su bién dﬁi cia diéu kién moi lrromg

song, theo mua hode theo ndm. Vi du nghl&n ciru trén nam Entomophaga grvlli cho

thay: & nhigt do 15. 25 va 35 °C thi mét do nim twong tmg khoang 300 000, 400 000 va

10 000 t& bao/mL".

Trong trong trot va chiin nudi, vige xac dinh mat da ca thé phi hap gitip tiét kiém chi phi
va téng higu qua san xudt. Vi du: O cae tinh phia Bac. khi trong véi mat do 40 khom/m?=,
gidng lda HD11 cho niing suit cao nhat®

IV. TANG TRUGNG CUA QUAN THE SINH VAT
Sir tAng triremg cuia quin thé dige danh gia dya trén sy thay dai kich thide cua quén thé.
1.Yéu té anh hudng dén su tang trudng clia quan thé

Kich thude quan thé phu thude vao cie yeu 10 co ban nhw mirc sinh san, mirc tir vong.
mire nhip cu vd mire xudt cu (hinh 21.8),

Quan sat hinh 21.8 va
cho biét su tac déng
cha cac yéu té dén
kich thuéc quan thé.

Hinh 21.8. Cac yéu th anh hudng dén kich thute clia quin thé

I Carruthers, K1 et al, 1942, Infloence of thermal ecalogy on the mycosis of a rangeland grosshopper. Ecology 73:190-204
2 Ta Hiag Linh vi s, 2020, Khio nghilm vi hoin thidn quy trinh canh tie gifing loa thuds HD11 phoc v mue titu phit trién [da gao
quibc gle. Tap chi Khoa hoc & Cong nghit Viét Mam. 62(9): 32-35
Sinh hot 11 E



Mire sinh san 12 6 luong ¢4 thé mon duoc quan thé sinh ra trong mot khoang thon gian
nhit dinh. Ngm:m la1, mire tir vong la S0 lrong ca thé cua quan thc bi chét di trong mot
Lhunng thon gian xic dinh. Mirc sinth sén va tir vong phu thude tiém néng sinh hoc cua
quéan thé sinh vat va diéu kién mo tnmng song.

Mire nhép cur la s lurong ca thé cua quén thé ting Ién do mot s ¢a thé tr qunn thé khac
Lhuw.'n 1 mne trong quan the. Neawoc lar, mure xuat e la so lron g ca the cua quan thé
gmm di do mot s6 ca Lhé 161 bo quén thé dé chuyén dén noi & mdi hofic sang séng & mot
quin thé khac. Mirc "-:uat cur va nhap cu phu thuge vao dicu kién mon trromg nhir kha
ning cung cip nguon song, su thay doi cia didu kién khi hiu. mire do canh tranh tron i

guin theé. . .

2. Kiéu tang trudng cla quan thé

Kich thuoe quin thé co thé tang theo mdt trong hai kiéu: ting truéng theo tiém ning sinh
hoc va tdng trromg trong mdi triromg ¢o nguon song by gicn han.

Ting truong theo tiém nang sinh hoc (ting truémg trong dicu kién méi truomg
khéng bi gidi han)

Néu mo lnnmg ﬂﬂnﬂ lali hrnng va thoa mﬁn nhu ciu cia cac ¢ the trong qu:.m thf:r thi
mirc sinh san sé toi da va mire tr vong s& to1 thiéu. Khi do. ting truong cua quan thé
khong gién han va dudmg cong ting truémg ¢o hinh chir J (hinh 21.9a). Kiéu ting truong
nay thwong khong dién ra trong thire tién ma chi dicn ra trong phong thi nghiém khi nudi
cdv vi sinh vit trong h¢ nudi cay lién twe.

Ting trudmg trong mai trudimg cd nguﬁn song bi giéi han

Trong thue t&, moi uwmg song bi @ioi han bai cie nhin l-:':'r
b sinh that nhu thire an. not o, vat ki sinh.... Do do, quan the
-5 chi ¢b the dat diroc mét so liromg toi da nhﬁl dinh can bang
g vol stre chin dung cia md tnrmg. Trong tnromz hop nav,
E dwomg cong tang troong co hinh chir S (hinh 20.9b). Vi du:
> Mat do vi khuan FEscherichia coli kKhi nudi trén moi tnromg
—  Luna-Bertam thudmg chi dat to1 da 107 dén 10" t2 bao/mL.
a) Thii gian :
. Stic chju dung cia méi truding Quan st hinh 21.10 va hoan thanh bang 21.1.
_‘i Bang 21.1. Phan biét hai kiéu ting trudng cla qudn thé sinh vat
g Tang trudng Tang truéng trong
g theo tiém ning méi truéng cé
£ sinhhoc | nguén séng bi gidi han
Diéu kién moi : . |
by PR trudmg sdng ;
Hinh 21.9. Duong cong 18ng trinmg Mue dé ' 7 7
ciia quin the sinh vilt: ting trimg tang truang .
theo tigm ning sinh hoc () vi ting Dana dudn
trucmg trong mi tririmg <o ngudn mngﬁn tim : ? ?
sting b g han (b) gtang 9]
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3. Dic diém tang trudng cla quan thé ngudi

Din sb thé gicn ting tnn:'mg lién tuc trong sut qua trinh hinh thanh va phat trién. Sur tﬁ.ng
trudmg cia dén s6 thé gidi dat mic cao trong vong 100 ndm qua (hinh 21.10). Dan s6 the
gidi ting nhanh trong nhimg nim gin day nhé nhﬁng thanh twu to lam vé phat trién kinh
tc. xd ho1 va v hoc. Lhat lwgng cude song con ngurol ngay cang dirge car thién, mue do
fir vong giam va tuéi tho ngay cang duoe ning cao -{?)

__'Ii'm
E,m r Quan sat hinh 21,10
5 o va cho biét dang tang
E truéng cua quan thé
g o nguai hién nay. Trong
e tuong lai, dang tang
S 000 trudng nay co tiép
g [ e . = . - - ol ‘I:l.ll‘.: dEn ra |-'.:]'I¢ng?
Q W0 400 800 BO0 100D 1300 1400 1800 1B00 3OO0 Gidi thich.
Mam
Hinh 21.10, Tée do ting trudmg cia din s0 thé giol (S8 11y cip nhit nim 20221

Nhéim tus| N tudi

b « Narn = NO

=

W T FARNTAN] I NAE TN

Mham tudi e Wegwita

eeisdERRfRiRiEinild

4
[T
Y |
L]
i
a

=

T (%) Vidt Nam THI& (%) Nhit Bin
Hinh 21.11. Céu truc dén 56 & quin thé nguti the gt (a), Nigenia (b), Viét Nam (c) va Nhit Bén (d)
(55 hidu cip nhat nim 2022Y)

1 httpsifwww.populationpyramid.net (truy cip ngiy 10 thing 10 aim 2023)
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Chu triic dén s6 cla quin thé nguoi hién nay khi xét trén binh dién todn thé p.,u&l dang
ting va uen din 161 xu thé 6n dinh (hinh 21.11a). Tuy nhién, xét trén trng quoc gia thi cau
triic dén 56 co sy Khac biét rat lom. Vi du: Quan thé ngu'm Nigena dang tang kha nw.nh
(hinh 21.11b}. quin th nguon Viet Nam dang phat trnén on dinh l'lhl.l'[.‘:E, co xu hudng gia

hod (hinh 21.11¢). quan thé ngudi Nhit Ban dang gia hoa nhanh (hinh 21.11d).

7 80 lwgmg dan s6 hién nav kha cao va dang ting truomg chinh
./ la mét trong nhirng nguvén nhan gay ra cac tac dong tién arc
cho mor tnromg sinh thai, da dang sinh hoc va stre kKhoe con

:::n r:gtths? I;Ir?mu:ﬁz ngudi. Vi du: Moi trrong sinh thai dang din suy thoai do bi

quin thé ngudi Viet khai thac qua mure, 6 nhiém moi triromg tdng cao do chit thai
Nam bi gia hoa dén. tich tu nhiéu, nhu.u loai sinh vat da by tuyét chung. bénh dich
bung phat o nhiéu noi, dic biét bénh ung thu dang dén tré nén

phu hién.
V. BIEN H@HG s0 lﬂﬂﬂﬁ CA THE CUA Qu.ﬁH THE SINH 'h'.gT

Diéu kién méi trurémg séng ludn bién dong va tac dong kéo theo su bién dong so luong

ca thé cua quan thé sinh vat. Bién dong so lwong ca thé ciia quan thé la sy ting hay giam

s0 lwomg ¢d thé cua quin thé trong mét don vi thon gian.

1. Cdc dang bién déng s6 lugng ca thé clia quan thé

Cé hai dang bién déng s luong ca thé cua quan the: bién dong khéng theo chu ki va

bién dong theo chu ki.

Bi¢én dong khong theo chu ki xay ra do su tic dong ngau nhién cia moi truimg nhu

thién tai, 1ii lut, hoa hoan, dgng dat. bénh dich.... hay do hoat déng cia con ngudi nhw

khai thac tan nguyeén qua mure hodic xa thar bira ban.

Vi dyu: S0 lwong ca thé chim se trén dao Daphne dao déng khoang 300 ci thé vao

cac ndm tr 1979 dén 1982 (lwong mua trung binh dudi 100 mm/nim), ndm 1983 s6

lrgng ca the clum ting lén khoang | 200 ca thé do lwomg mura Wing dot ngot lén trén

I 200 mm/nim’,

-(?) Bién déng theo chu ki xay 1z do céc véu 16 hoat dong co tinh
Néu vi du vé su bign  ©hu Ki nhwr chu ki ngay dém, chu ki tuan tring, chu ki moa,
dona s6 lugng ca thé chu ki nhiéu ndm.. . Vi du: tao ting manh s6 lugng vio ban

clia quan thé khong ngay v giam vao I:mn dém: s0 luong ca thé loar éch. nhai tang
theo chu ki va theo manh vao mua mura,
chu ki.

2. Co ché diéu hoa mat do cia quan thé

Diéu hoa méat dd coa []uan Ihe la sir lﬁng hay giam s6 ca thé cia quén thé phi hop van
khi ning cung cip ngudn song cua moi trrimg, Co ché di¢u hoa dua trén mot quan hé
giira mire sinh san va tir vong, nhip cur v di cur Kf:l qua la qunn thé co sO liremg ca thé
on dinh va phi hop vai kha niing cung cap ngunn song cia mdi troong.

Trong dicu kién moi treomg thuén loi nhur co ngmm thire dn doi dao, it ké thu,.. su sinh
san cua quin thé ting cao va mire tr vong thip, nhip cu cling ¢o thé ting. Két qua la so

| Gibbs, H. L. Grant, B, K., 15947, Ecological cansequences of anexceptionally strong Bl Nifn eventon Darwin’s finches. Ecology, 6f: 17351746
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lrong cd thé cda quan thé ting cao. Nguoc lai, khi s6 lrong ¢ thé cia quin thé ting qua
cao giy thiéu hut thire in va nor & dén téi canh tranh gay git. lam cho mire tir vong ting
cao va sire sinh san giam. dong thir sw xuit e ¢6 thé dién ra, két qua la sé lrong ca thé
trong quén thé duoc diéu chinh giam xudng. Vi du: Su diéu chinh mit d6 cia méo nmg
(dong vt dn thit) twong fmg v sy bién déng cua mét do tho (con mén)' (hinh 21.12),

& *

TRl 12 E
5 \ Thé Mo riing E
X 1201 / o 3 -'@
-.% % Quan sat hinh 21.12
g 801 = E va mo td moi quan hé
E" E gida s8 luong thod va sé
2 a0 / L3 3 lugng meéo ring.
: B

u ¥ ] L ] u
1650 TA7TS 1300 1935
Thii gian (ndm)

Hinh 21.12. Méi quan h# gifa s fwong ci thé cis quéin thé thé vi meo iimg

V1. THUC HANH: XACDINH KICH THUGC, MAT DO QUAN THE THUC VAT VA CAC DONG VAT
{T DI CHUYEN
Co siv khoa hoc

Kich thudc va mét do ciia mot quan thé (vi du: giun dat trong vuém trrdng, loa trong mot
manh rudng. ngd trong mot manh vuomn....) €o thé xac dinh thong qua viée dém s0 luong
ca thé cua quan thé hodc dém dai dién o mot so6 vyt dic trimg.

Cic budérc tién hanh

Chudn bi

Vit liéu, thiét bi: thudce day. gidy, bat, may tinh, thiét bi ghi hinh.

Tién hanh

Bude 1. Xac dinh lfiﬂg dién tich khu vue nghién ctru (S).

Bude 2. Khoanh viing xac dinh cac vi tri kiém dém (vi du hinh 21.13).

Bude 3. Dém s6 luong ca thé sinh vit ¢ trong cde vi tri kiém dém (dém hét) hofic tai
mot vi tri vi du N1 (dém theo vi tri) hﬁﬂg cach dém true llép hodc man liﬂ:p qua
anh chup sinh vt & vi tri do.

Bude 4 Tinh kich thudc ciia quan the (N) Trong tnrémg hop dém hét N=N1-N2 + N3

+ N4 + NS5 hodc N = NI x 5 trong trrémg hop dém theo vi tri.

Bude 5. Tinh mét o ciia quén thé: P = 1

1 Bellani GG., 2020, Felines of the world discoveries n tavonomic dassification and history. Academic press.
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Hinh 21.13. S0 d6 md ta cich chia 6 dém 6 luomg cé the cia quin thé sinh vit
Bdo cao
Ghi lai cac két qua thu dwoc,
~ Bao cio két qua thi nghiém theo mau & bai 1.

o7

Trong chan nuéi, nubi ga lay tring va nudi ga lay thit thi ti & duc/cdi trong dan ga nén thay dai
nhu thé nao? Giai thich.

* Qudn thé sinh vat 13 tap hop céc ¢ thé cling loai, cling sinh séng trong mat khodng khéing glan
xac dinh, vao mét thal gian nhat dinh, ching cé kha nang sinh san va tao thanh nhing thé hé mai.

» Quan thé sinh vat la mét té chie séng & miuic cao han ca thé va mang nhing dac diém dac trung
riéng khdng cd & mol cé thé sinh vat.

* Trong qudn thé sinh vat, cic ca thé co nhiing téc dong qua lai véi nhau thé hién qua hal mdi
quan hé phé bién |3 hé trg va canh tranh,

* Nhing déc trung cd ban cua quin thé sinh vat bao gém: kich thudc quén thé, ti |é gidi tinh,
nhom tudi, kidu phan bé va mat dé ca thé.

* Kich thudc quan thé c6 thé tang theo mit trong hai dang: ting trudng theo tiém nang sinh hoc
va tang trudng trong moi trudng c6 ngudn séng bi gidi han.

* SU tAng trudng cla quan thé phy thudc vao céc yéu t& nhu midc sinh séan, mic tl vong, miic
nhap cu va muc xuat cu.

* SU tang trudng cua dan s thé gidi dat muc cao trong vong 100 nam qua nhé nhiing thanh tuu
to lan ve phat trién kinh té, xa hoi.

* Viec phat trién déan s qua nhanh Ia mot trong nhiing nguyén nhan gay ra cac hé luy cho méi
trudng sinh thai, da dang sinh hoc va sic khoé con nguiai.

* 58 lugng ca thé cha quan thé sinh vat thuting khéng én dinh ma bién déng theo nhirng bién
ddi cda diéu kién mal trueng, déng thai phu thude vao nhimg yéu té ndi tai cla quan thé.

* 4 hai dang bién dong sé lugng cé the cha quan thé: bién déng khéng theo chu ki va bién déng
theo chu ki.

* Kich thudc va mat dé cla quén thé sinh vat xac dinh bang phuang phap dém trén mét don vi
thé tich hoac dién tich.
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CHU;DEBJQUAN XA'SINH|VAT\VATHE SINHITHAI
B} 22| SINH THAI HOC QUAN XA

™ Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Phét biéu duoc khai niém quan xa sinh vat.

* Giai thich dugc quan xa 1a mot cap dé to chuce séng.

* Phan tich duge cac dac trung co ban cua quéan xa: thanh phan loai; su da dang va
dd phong phd trong quan xa; cau tric khdng gian: cdu tric chide nang dinh dudng.

* Trinh bay dugc khai niém va phan biét duoc cdc méi quan hé gilia cac loal trong
quan xa.

* Trinh bay dugc khai niém & sinh thai v vai trd clia canh tranh trong viéc hinh thanh
6 sinh thai,

* Phan tich dugc tac dong cla viéc du nhap cac loai ngoai lai hoac giam loai trong
cau tric quan xa dén trang thai cdn bang cda hé sinh thai. Lay duoe vi du minh hoa.

* Trinh bay dugc mét 56 bién phap bao vé quan xa.

* Thutc hanh: Xac dinh dugc mét 56 dac trung co ban cla quan xa. }

——— — . - - ——

Quan sat hinh 22.1. cho biét mdi
quan hé gifta cac lom sinh vat
Nhitmg méi quan hé d6 co ¥ nghia
2i vai sir ton tai va phat trién cia
cac sinh va?

&+

Hinh 22.1. Mot phin quein 3 smh vt
I. KHAI NIEM QUAN XA SINH VAT trén diing ¢d nhiét din

Quin xi sinh vt i mdt tip hop cac quan thé sinh vit khic loai, cing song trong
mot khong gian nhat dinh, gita chiing ¢6 moi quan hé chiat ché vai nhau va vai
méi truong, tao thanh mét cau tric twong doi 6n dinh. ¢6 kha ning wr diéu chinh.
Vi du nhu quf?m xd sinh vit trén dﬁug ¢O nhiét dom (hinh 22.1).

(D)

MG trung S g s by gl Lay vi dy vé mét quén
chc oudn thié Tmng qudin i xa sinh vat, phan tich

cac mii tuong tac gida

1-'4;: ﬂfEf-l qua lai gida cac loai sinh vat va gita
T e sinh vat véi mal truang
& quan xa do.

Hinh 22.2. So &6 minh hoa ciu trie ciia quéin X3 sinh vit



—@ Llu:fm xd smh vit duoc hinh thanh trong mit qud trinh lich
Néu cic didu hidu sir, co cau triue on dinh trong don van cac dic tnrng co ban
cho thdy qudn xa ve thanh phan loai, sir phin bo cia cac loai trong khong gian.

sinh vat 1a mét cép

Sl il m&i quan hé dinh dudng gifra cic lodi. Quiin xa sinh vit v
dd to chuc song.

ma truomg co sy trao ddn chat va Lhmcn hoa ning luong. Cac
loai trong quan xd co tac dong qua lai vén nhau ciing nhr tac dong qua lai vér moi tnrong
(hinh 22.2). Cac moi twong tic nay tao nén sy can biing vi giip quan Xa ting trrong.
dam bao quén xi 14 mdt to chire trong doi 6n dinh va thich nghi véi méi truong song

1. CACDACTRUNG CO BAN CUA QUAN XA
1.Dac tru’ug vé thanh phan loai

Diéc trung vé thanh phan loa dugo bicu thi qua s0 lwrgng cua cac loai sinh vt trong quén
xd, Muie do thay dén thinh phan lodi cho biét tinh n l.lmh bién dong hay suy thodi cua
quin xi Thong thuimg cac quan xi on dinh thiwéng co so lirang loai 1ém.

Quién xi sinh vit thuomg dic trung bt ba nhém lodi: loai vu the. loai dic trung va loai
chii chot,
Loai wu thé dong vai trd quan trong trong quan X3 do ¢o s6 lwgng ca the nhiéu, sinh
khoi l1ém va mirc hoat déng manh, chi phoi cdc loai sinh vit khae ciing nhe méi treémg.
Vi du: Cie cily thude ho Pude (Rhizophoraceae) thuémg 1a nhom loai chiém wu thé
trong quan xa ring ngdp mén (hinh 22 3). cac loar thire vit co hat la loar vu the trong
cac quﬁn Xi trén can,
Loai diic trung la loai ¢hi ¢6 & mot quén xi ndo do hodc ¢ do ching ¢o s6 lwong nhiéu,
tao nén su khac biét so von cac loar khac. Vi du: Vooc mong lt‘ﬁng (Rachvpithecus
delacowrt) (hinh 22.4) 1a loar dac tnrng chi ¢o & Viét Nam, dira niede ld loai die tung
cia mién Tiv Nam Bo

Hinh 22.3. Cay ho Phadc trong Hinh 22.4. Voo mong tring ta Khu bao t0n
hé sinh tha nmg ngédp mén thién nluén dat ngip mroc Vin Long
Loai chu chot eo 50 lwong (sinh khoi) it nhung hoat dong manh, chi phoi cac loa khac
trong qunn xd thong qua viéc kiém sodt chudi thire dn. Vai tro cua loai chu chot trong
quéin xa rit quan trong bo Lhung ¢o kha niing khong ché khong cho mot loai nao do
phat trién qua mire. Tuy trng quin x8, @ mol tirong trén can ¢ac loar an thit nh s,
ho, bao,... thuomg la cac loai chu chot.
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Ngodi ba nhom loai ké wén, trong quin x3 sinh vét con co —@
nhitng nhom lodi khac. vi du nhir loar thir yéu (dong vai trod o Nay mét 56 diu hidu

thay thé loai wu thé khi nhom loai nay suy vong). loai ngau dac trung cla loai uu
nhién (lodai ¢d s xuit hién va do phong phi thip) va loa the, loai dgc trung va
sinoa 1ak loai chds chét.

o | _ » Ldy thém vi du vé loal
2. Dac trung vé d6 da dang va phong pht cla quan xa uu thé, loai dac trung

Do da dang va phong phu quiin xi sinh vit duoe danh gia dpa

trén s0 lwong cde loai khac nhau va ti 1€ 56 ¢ the moi lodi trén

lWong 50 ca the trong quan xa (do phun g phu tromg don cia lodn), @
D6 da dang va phong phi cua quan xd the hmn sir hlﬂ’ll dong,
on dinh hay suy thodr coa quan xd Mot quin xi On dinh % dieia v BReRG
thwong co s0 luomg loai nhiéu va do phong phi twong doi CUA  ghi cao cin dip tng
mo1 lodn cao. Nowoe lai, quén xd dang suy thﬂé] 'I_hl.l'{'mg co 50 nhimng tiéu chi gi?
lirang loai it va db phong phit trong d6i ciia mbi loar thap.

Mot guan xd co do

Mire d6 da dang va phong phii ciia quan xa sinh vét phu thude vao cac nhén 16 hiru sinh
nhur swr canh tranh giira cac loa vé thire dn. noi & va mire db thay doi ciia cac nhan to moi
trrong nhu nhiét d6, do am, luong mua, .

Do da dang va phong phu cua quén xi b:mh véit thutmg thay doi theo xu hudng gmm din
wr vi dé l.]uip dén vi do cao. tir chan ndi 1én dinh noi. tr bo dén khoi xa, tir tang nude
mit dén ting day sdu. Sw khac biét nay 1a do su thay doi co tinh quy luét ciia cac nhin
t6 sinh thai.

3. Dac trung vé cau tric khong gian

Do s phan b khong d?.\ng déu ciia cac nhan tH sinh thai nhu nhiét dé. anh sang. do
am. chit dinh dudng.... nén s phan b cua cac loai trong khong gian cing khac nhau,
Sy phin b thuong ¢o xu hudng lam giam burt mirc do canh tranh gitta cic lodi sinh
vat va nang cao hiéu qua cua mr;ﬂ sit dung nxzunn song trong moi tnremg. Nhar do, cac
loar sinh vat trong quan xi cung ton 1ai v Phﬂt trién dam bao sur cin bing cua quan xa.
C6 hai kiéu phin bd cia cic loai trong khong gian: theo chiéu ngang va theo chiéu
thing dirng

Theo chién ngang. cac quan xa sinh vit phan b theo nhirng vanh dai iromg trng von nhimg
thay déi ciia méi tnromg. Vi du nhu sw phin bé ciia ¢ic lodi thire vét trong quan x4 sinh vt
nrng ngap man (hinh 22 5),

Theo chiéu dirng. cac li.}:li sinh vt phiin bo theo cde ting wong g vai diéu kién sinh
thai va no €0 nguon song phit hop. Vi du: Rirng mura nhiét dan thudmg phan thanh nhiéu
mnﬂ trong do cdc ¢iy wa sang tao thanh ba tﬂn[.'. ciiy g0 {mng VirQt tin, 1ing tan rmg va
ting dudi tan), cdc ciy wa bong tao thanh tang céy bui va co (hinh 22.6). Su phén tang
ciia thue vit kéo theo sw phan tnng cta dong vat. Nhiéu loai chim, ¢on trung song 1rén
tan cac cay cao, khi, viron, soc song leo treo trén canh cay: mot so loai &n co nhir hirou,
nai song trén mat dat.
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Lay vi du v& su phén
bé cua sinh vt theo
chiéu ngang va chiéu
thang ding.

Hinh 22.6. M0 hinh the haén su phan b0 ¢lia quin 13 sinh vat theo chigu thing dimg & rimg mua nhiét din
4, Dac trung vé cau tric chiic nang dinh dugng
Theo can tric chire ning dinh dudng, cac sinh vat trong quan xi duge phan thanh ba
nhom: sinh vit san xuat, sinh vat uéu thu va sinh vat phin giai.
Sinh vit san \:ual la nhimg sinh vt ¢0 Kha ndng su dung ning lugng anh sing hodc hoa

hoc dé chuveén hoa LU thanh chat hitu co. Nhom sinh vat nay hﬂﬂ 20m !‘.huu vat, tao.

1.| khuan quang hop va cie vi khuan hod dwomg. Sinh vt sén xuat trwe tiép huﬁ:. gian
lmr.t cung cap nguon dinh dudmg (nang luomg) cho cac sinh vat khac trong {.]U-F.IH XA,

Sinh vat ticu thu la nhirng sinh vat khong co kha ning chmcm hoa CO, thanh chat hiru
W Chung chi ¢o kha nang st dung cac chat hiru co ¢6 siin tir cac sinh vit khéc. Sinh vit
téu thu gom cac loa dong vat, duge chia thinh cac nhom: nhom dn thue vit, nhom én

thit va nhom én tap.
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Sinh vat phén giai sir dung chéit dinh dudng tir xde ctia cde sinh vit khae (min ba hitu co)
lam nguon dinh dudng. Sinh vat phin giai bao gdm nam va nhicu loai vi khuan.

Cic nhom sinh vit trong quin xa voi chire ning dinh dudng khac nhau da gitip vat chat
vit niing lwong dwee ludn chuvén lién we trong quan XA sinh vt va gira quin xa sinh viit
var min tn.rrmg (hinh 22.7). Nhér qua trinh trao din chit va chuyén hoa ning lwong, quin
xi sinh vt md& ton a1 va phat trién on dinh.

-2

Cho biét cdu triic chic
nang dinh duéng cua
cac nhom sinh wvat
trong qudn xa sinh
vat, Lay vi du cho mai
l nhom chuc nang.

Hinh 22.7. Trao d6i chit va chuyen hoa nitng loomg trong quitn %3 sinh vat (mid tEn méu vang)
va giita quan X sinh vt var mod tneomg (mi tén mau xanh)

11, QUAN HE SINH THAI GIUA CAC LOAI TRONG QUAN XA

Trong qud trinh tim kiém ngut':-n dinh dutmg va noi o, cic loai trong quéin xa giin bo mét
thiét ‘H'Tl nhau thong qua hai moi quan hﬁ phn bién: hé tro hodc doi Khang. Thong qua
cac moi quan hé nay, cac loai sinh vit kiém soat lan nhau, dam bao duy tni on dinh cau
triie cia quan x4 sinh vat,

1.Quan hé ho tro

Trong quan heé ho trov, cac lom simh ual dén co Ir;n hodc 1t nhat mot loa co lon con loar kia
khong bi hai. Quan hé ho tro bao gom cac moi quan hé cong sinh. hop tac va hoi sinh.
Quan hé c¢éng sinh |3 méi quan hé gitra hai hay nhiéu lodi sinh vit chung sdng thudmg
xuyén von nhau, trong do cac loai tham gia déu co loi. Vi du: Trong s cong sinh gitta vi
khuan Rhizobium va ciy ho Dau tao nén not san (hinh 22.8a),

vi khudn cung ciip ngudn nitrogen cho thue vit con thue vit

cung ua';p ngufm carbon hifu co v chét v co cho vi khuén.

Quan hé hop tic la moi quan hé giita cac ca thé cua hai hay ~ Phan biét méi quan hé
nhiéu loai, trong dé cac loai tham gia déu co loi. Cac loai  €0ng sinh, hop tac va
tham gia hop tac khong nhat thiét phai gin bo véi nhau. Vi du: :?1;1 i:::‘ e
Trong su hop tée gifia ¢o ruoi v triu (hinh 22.8b), ¢6 an rudi '

ki sinh trén co thé trau.



-

Lay vi du vé cac guan
hé céng sinh, hop tac
va hdi sinh gila cac loal
sinh vat.

a)
Hinh 22.8. Quan hé hd trg gifta cde loat sinh vt cdng sinh itk vi khudn Rhizobum va ciy ho Bio

Quan hé hoi sinh 1a moi quan hé gitta cac ¢a thé cua hai
hay nhiéu loii. trong do cac ca thé coa mdt lodi duoc hudng
lgn nhung cac ca thé cua loai khac Khong duoc huong lon gi.
Vi du: Trnnﬂ moi quan hé hoi sinh giita phong lan séng bam
trén cay go lom (hinh 22 8¢), ciy phong lan dwoc huong loi
con civ g6 lom khong hudmg lon gi.

b cl

tac thanh ndt san (1), hop e giffa b rudi va whu (b) va hid sinh gitka phong lan vi ciy g6 (c)

-(?)

Phéan biét mai quan hé
canh tranh, sinh vat an
sinh vat, ki sinh, tc ché
gilra cac loai sinh vat.

Em ¢ biét

Khi nudi ca trong ao,
nguidi nudi thutng ghép
nhiéu loai ca khac nhau
nhu ca chép, cd me, ca
trol, cd trdm co,... dé
tan dung téi da ngudn
s6ng do & sinh thai cla
chung khac nhau. Béiwi,
ca tram coan thuc vat co
Ion & tdng mat nudc; ca
mé an thuc vit phu du &
tAng mat va giia; ca troi
an chat hiu co vun nat
& tadng gida va day; ca
chép an tap & ting ddy.
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2. Quan hé dai khang

Trong quan hé d&i khang. it nhat mét lodi by ha hode ca har
lodi déu bi hai. Quan hé doi khing bao odm cic mdi quan hé
nhu canh tranh, sinh vat nay an sinh vét khic, ki sinh. irc che
cam nhiém.

Quan hé canh tranh la moi quan hé dai khang dién hinh giira
cac loai sinh vit, trong do cac loar sinh vit canh tranh nguén
dinh dudng, noi &. Trong moi quan hé nay. cic loi déu bi anh
huang bat lot. Vi du: Sw canh tranh vé nguon song gilta cy
tréng va co, linh cau va su tr canh tranh nhau nguon thire dn.
Quan hé canh tranh la tac nhan chu véu qug.'él dinh ¢ tric va
sir phat trién cla quan xa sinh vat. Trai qua qua trinh lich sur lau
dai. quan hé canh tranh din té1 s phén hoa gitra cic lodi vé
nguon thirc &n, non ¢ va khong gian hoat dong, két qua la hinh
thanh nén cac 6 sinh thai. Nhu viy. 0 sinh thai cia mét lodi la
khéong gian song ma o do (4t ¢a cac nhin (6 sinh thii ndm trong
gicn han sinh thar cho phép loa do ton tar va phat trién lau dan.
Quan hé sinh viit nay @n sinh viit khic la moi quan hé trong
do mOt loar sinh vt sir dung loar sinh vt khae lam thire dn.
Vi dy traw an co, chim dfin con tning (hinh 22 9a)
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Hinh 22.9. (juan hé doi khang pilta cac Jodi simh vat: chim e dé fin con vt ver (a),
reim ki sinh cdn tring (h), tao phat tnén manh kam ca chét (¢)

Quan hé ki sinh la m6i quan hé trong d6 mot lodai sinh vit song ki sinh trén co thé cua
cac loa khac (vil Lhu} lod ki sinh sir dung cac LhHT. dinh du'ﬁrlg cia co thé vat chuy dé
sinh tnromg, phat trién va co the lam vit chu chét r.iam Trong mo quan hé nay, loam ki
sinh duoc loi con vt chu bi hai. Vi du: Giun, san song ki sinh o nguoi va dong vét, nam
ki sinh trén co thé ¢on tring (hinh 22.9b),

Quan hé ic ché — eam nhiém la moi quan hé khi mét loai

sinh vt trong qud trinh séng da 1o ra chit doc giy hai cho (2

cac lodar sinh vat khac. Vi du: Hién twong tao no hoa (tao phat  Ldy vi du vé quan hé
trién qua mic) da lam cho cic loai ddng vit thuy sinh nhy  canh tranh, sinh vt an
tom, cua, ca bi chét (hinh 22.9¢). Nguyén nhin do tao phat  Sinh vat, ki sinh va Uc
trién manh lam gl am hrgng oxygen trong nudc vao ban dém, 2 Sl

dong thoi mét so loai tao san ﬁ:mh ra chat doe we ché cac loai

dong vat thuy sinh,

IV.MOT SO YEU TO ANH HUGNG DEN QUAN XA SINH VAT VA BIEN PHAP BAO VE

Sur ton tai va phat trién cua quén x4 sinh vat chiu anh hwong cua nhiéu yéu 16 bao gom
cac yvéu 1o vo sinh nhur bao, 10 lut, han han, chiay nrg; htru sinh nhwr loai ngoai lai va
con ngurn.

1. Loai ngoai lai

Loai ngoai lai 1 loai sinh vit xuat hién va phat tnén & khu vire von khong phai la moi
trrong song tw nhien cua chung. Nhu vay, loai ngoai la kKhong phén loar ban dia ma la
loar dirgce di nhép ur mét ving hay qudc gia nav vio mot ving hm.-r quic gm khae. Mot
s0 loa ngoal lar da du'm; di nhap vao Viét Nam. Vi du dr nhap Emng cay lrnng nhir ca
cao. miic ca, sachi: giong vt nudi nhu vit biu canh tring.

Khi di nhip vao méi tnromg mén, khéng con chiu sir kiém sodt cia céc tac nhan giy bénh
va cae loai canh tranh, néu diéu kién sinh thai pht hop thi cac loai ngoai lai sé thich nghi,
sinh truedmg va phat trién thanh mét loai mdi cia quén x4. Ching canh tranh véi cée lodi
ban dja vé thirc an, no1 o va khong gian hoat dong, tham chi chung co thé lin at loai ban
dia va tra thanh lodi wu the. Su xuat hién cua lodi ngoai lai sé lam thay déi cau tric dinh
dudng, anh hudng dén sy phin bd, d6 da dang ctia quéin xi va dan (61 sy hinh thanh mot
trang thai can hﬁng m
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Su xuat hién cia loai
ngoai lai cé nhing anh
huting gi dén cac loai
sinh vat ban dia?

\

/
Ké tén mdt sd loai sinh
vat ngoai lai, néu tac
dong cua cac loai do
dén quan xa sinh vat
ban dia.

Vi du: Ciy beo tiy (luc binh) (Eichhornia crassipes) la lom
di nhﬂp vao Viét Nam, chiing da thich nghi va phat trién khip
tir mién Bac vao mién Nam. tir cac thuy vire nude ngot (hinh
22.10) dén ving nude lo va trd thanh loai vu lhu néu khong
¢t st kiém soat cua con nguén. Viée nhap néi ¢ birou vang
(Pomacea canaliculata) vao Viét Nam da anh huong khong
161 dén cac loai ban dia. Oc¢ buwou vang ¢ kha ndng sinh truong
phat tnén nhanh, canh tranh v cac loai ac ban dia df:rng thn
sir dung nhiéu loai ciiy khac nhau nhir rau, béo, thim chi ca la
loa lim thire dn (hinh 22 11). Oc brou vang dd bing phat va
trar thanh loai uu thé. Su bung phat cua o¢ buou vang khong
nhitng lam suy g.mm ciiu trite quéin xa sinh vat ban dia ma con
giiy thiét hai cho nén ndng nghiép Viét Nam

Hinh 22.10. Beo tay phat trien manh va trér thanh Hinh 22.11. Og¢ buou vang st dung beo cau
lodt uu the trén hd nude lam thirc din

2. Anh hudng ctia con ngudi

Do su bing phét din s6 va ap lre trong viée phat trién kinh té. con ngurin da thyue hién
mot 50 hoat dong anh hwong lom dén cac quan xa sinh vat nhur.

— Chuyén dat rimg thanh dat ndng nghiép hodic dit rimg va dit nong nqhiip thanh cac
khu do th, dia diém du lich. khu cong nghiép. Cac hoat ding nay lam mat moi trrémg
song cua cac loat sinh vat, ting xoi mon dat. thay doi kha ning dicu hoa nudce va khi
hiu. giy 6 nhiém moi trwimg,

Tén pha nrng, thire hién cac hoat dong siin bit. khai thac qua mirc nguon tdr nguyen

nrng va bién.

Str dung bira bai phén bon. thude trir siu hod hoc, thude Khang sinh va ede hod chét

&
khac trong san xuat.

Xa thai bira bai va xa chit thai chira qua xir i gdy 6 nhiém moi truémg,
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3. Bién phap bao vé quan xa

Ngav nay. nhan thirc cua con nguam vé viin dé bao "HE cac lom sinh vat da ting len.

Con nguoi dang thue hién nhieu bién phéap bao vé ql.lan xi sinh vt nhur

— Xy dyung cac khu bao t6n thién nhién, viuom quéc gia

— Bao vé rimg va ciim sin bt dong vt hoang da.

- Bao vé va phuc hoi cac loai dong thue vit quy hiém.

~ Xay dung ke hoach dé khai thac va sir dung hop li nguon tai nguyén dat, ning. bién

- Tich ewe phong chong chiy rimg,
Str dung phén bon vi sinh. phin bon hiru co thay thé cho phin bén hod hoc.

— Sir dung bién phap kiém soat sinh hoc dé thay thé thuoe 4
hoa hoc.

~ Thue hién cac nghién etru khao nghiém trrde khi nhap néd1  Néu mét sé bién phap
giong cay trong. vat nudi. béo vé quan xa sinh vat
g R e la co v il L .. dang dugic thue hién tai
—Bao v¢ cac lodi sinh viit ban dia trude sy xim 1dn cua lodt g5 phyong em.
ngoai lai
V. THUC HANH: TIM HIEU DAC TRUNG €O BAN CUA QUAN XA TRONG TU NHIEN
Co st Khoa hoc
C:’ac_quﬁn x4 sinh vat, vi du nhu viron trrong, vudm cay fn qua..., lanhirmg qué:m xd sinh
vat on dinh. Do vay, ¢0 thé tim hiéu, dinh gid dwoc dic trung co ban cua quin xd nhu
cau tric chire nang dinh dudmg cia cac loar simh vat.
Ciic budre tién hanh
Chudén bi
Vit liéu, thiét bi- giay, but, kinh lip, thiét bi ghi hinh.
Tién hanh
Budce 1. Xac dinh khu vire tién hanh nghién ciru.
Bude 2. Quan sat. chup anh cac loai sinh vat trong khu virc nghién ciru va hoan thanh

bang 22.1.
Bang 22.1. Cau tric dinh dudng cla céic sinh vat trong khu vigc nghién cuu
| Phén loal theo chiic nang dinh duéng
Sinh vat
Sinh vat san xudt  Sinh vattiéuthy  Sinh vat phan giai
Cay hoa cuc X
! ? ! ?
? ? ? 7
Bao cao

- Tong hop ket qua thire nghiém.

Bao cao két qua thre nghiém theo mau o bai 1.
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Trong xen canh nhiéu loai cdy trén cung moét dién tich la bién phap ki thudt thuéng duogc
ap dung trong tréng trot. Bién phép nay dya trén cd s& khoa hoc ndoe? Gidi thich.

* Qudn xa sinh vat 1A mét tap hgp cac quén thé sinh vat khac loai, cung séng trong mét khéng
gian nhét dinh, gilta chiing cé méi guan hé chit ché vdi nhau va vdi méi trudng, tac thanh

midt cau trie tuang dai dn dinh, cd kha nang t diéu chinh,

* Nhing dac trung co bdn cda quan xa sinh vat bao gom: thanh phéan loai, dé da dang, cau triic

khéng gian va cau tric chic nang dinh dudnag.

* Trong qua trinh tim kiém ngudn dinh dudng va noi &, cac loai trong quan xa gan ba mét thiét

vdi nhau théng qua hai mdi quan hé phé bién: hé tro hodc déi khang.

* Trong quan hé ho trg, cac loai sinh vat déu <6 loi hoac it nhat mét loai cd loi con loai kia khéng

bi hai. Quan hé hé trg bao gom cac moéi quan hé: cong sinh, hop tac va hoi sinh.

* Trong quan hé déi khang, it nhat mot loai bi hal hodc ca hai loai déu bi hai. Quan hé déi khang

bao gdm cac mdi quan hé: canh tranh, sinh vat an sinh vat, ki sinh, (c ché — cam nhiém.
» O sinh thai cla mot loai 14 khong gian sinh thai ma & dé tit ca cac nhan t6 sinh thai nam trong
gigi han sinh thai cho phép loai dé ton tal va phat tridn lau dai.

* Loai ngoai lai 1a loai sinh vat xust hign va phat trién & khu vue von khéng phai la mai truéng

sOing tif nhién cia chiing.

* Sy xudt hién cla loai ngoai lai sé lam thay ddi ciu trdc dinh dudng, anh hudng dén su phan

bé va dé da dang clia guan xa sinh vat,

= Cac hoat dong phat trién khu d6 thi, kinh té, du lich,... ca con ngudi da anh hudng dén sy

phan ba va dd da dang cda quan x3 sinh vat

* Con ngudi dang thuc hién nhiéu bién phap bao v& quan %3 sinh vat nhu bio vé ring; khal
thic va sir dung hop li cac ngudn tai nguyén dat, nudc, sinh vat; ap dung bién phap kiém soat

sinh hotc trong néna nghiép, khdo nghiém trude khi di nhip loai ngoai lai,. ..

ﬂmnmu
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BAI23 HE SINH THAI

Hoc xang bai hoc nay, em cé thé:

* Phat biéu dugc khai niém hé sinh thal. Phan biét dugc cac thanh phan cau tric
clia hé sinh thai va cac kigu hé sinh thai chi yéu cda Trai Dat, bao gdm cac hé
sinh thai ty nhién va cac hé sinh thai nhan tao.

* Phan tich dugc qua trinh trao ddi vat chat va chuyén hod nang lugng trong hé
sinh thai, bao gom:

Trinh bay dugc khai niém chudi thic an, cic loal chudi thie an, ludi thic an, bac
dinh dudng. Ve dugc sa dd chudi va ludi thile an trong quan x4,

~Trinh bay dugc dong nang lugng trong mot he sinh thai.

~ Néu dugc khai niém hiéu sudt sinh thai, thap sinh thai.

—Phéan biét dugc cac dang thap sinh thai. Tinh duge higu sut sinh thai cla mét
hé sinh thai,

- Giai thich dugc y nghia cla nghién clu higu suat sinh thai va thap sinh thai trong
thuc tien.

* Phan tich duge su bién déng cla hé sinh théi, bao gbm:

~ Néu duge khai niém dién thé sinh théi, Phan biét dugc cdc dang dién thé sinh thai.

— Phén tich dugc nguyén nhan va tdm quan trong cla dién thé sinh thai trong ty
nhién va trong thue tién.

- Phén tich dugc dign thé sinh thal & mot hé sinh thai tal dia phuong. Bé xudt dugc
mat sd bién phap bao tén hé sinh thai do.

-Néu duge mt 55 hign tugng anh hudng dén hé sinh thai nhut sy dm 1én toan
cdu; su phi dudng; sa mac hoa, Gidi thich dugc vi sao cic hign tugng doé via téic
ddng dén hé sinh thai, vita la nguyén nhan cla su mat can bang cla hé sinh thél.

» Thiét ké duge hé sinh thai thuy sinh hodc hé sinh thai trén can.

i

£ Khi di vao mét khu nimg, em cé the quan saf thiy rat nhiéu loai sinh vat (nhu thie
vit, dong vit) va cac nhin to vo sinh (nhu dat, nuge, anh sang, .. ). Cic thanh phén
nay tromg tac von nhau nhur the ndo?
I. KHAI QUAT VE HE SINH THAI
1. Khai niém va cau tric hé sinh thai
Hé sinh thai 12 mét hé thong hoan chinh vi twong doi 6n dinh gdm quan xa sinh vat va
mo tniromg vo sinh co tac dong qua lat v nhau trong mot khoang khong gian xac dinh.

Vi du: He sinh tha déng ¢o (hinh 23.1).

Quan sat hinh 23.1, ké
tén mot s6 nhém sinh
vat trong quan x& va
nhian td vo sinh. Giai

_ Witk thich tai sao khu vyc
o T e L Sl Sl nay dugc xem la mdt
__L o ) b hé sinh thé.

Hinh 23.1. Hé sinh thin dong cd

Sinh hoc 12 141
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Quan xa sinh vit bao gdm cac sinh vat san xuat (thue vat, tao,.. ), sinh vét uéu thu
(dong vat dn co. dong vat dn thit,...) va cac sinh vat phﬁn gia1 (nam, vi Khuan,...).
Maoi tnrémg vo sinh (cac nhan t6 v sinh) ciia quan Xd gom cac nhan to khi héu (nhiét do,
anh sang....), cac chét vd co (nude, O, CO,, chit khoang nitrogen, phosphorus....), cac
chit hitu co (carbohydrate, protein. lipid.... tir xac sinh vat hodic cdc vit chit roi rung,
hai tiét), .. Cac sinh vit trong quan xa tac dong qua lar vor nhau va tac dong qua lar von
cac nhin 16 v6 sinh trong moi lrmmg

Hé sinh thai ¢6 pham vi khong gian rat da dang. Hé sinh thiu ¢o the rat nho nhu mot hoc
ciy. mot ho nude nho hodie rong lém nhu mét kho nmg.
=(?) 2. Phan loai hé sinh thai
Phan biét hé sinh théi D_I._m_ x'flrun:gufm grﬁhr. lao ih%nl_‘n.c;lt: h_é sirih thai duge chia thanh
tu nhién va hé sinh thai hé sinh thar tvr nhién va hé sinh tha: nhan tao.
nhan tao. Néu mot sé  HéE sinh thai e nhién 14 hé sinh thai dwoc hinh thanh va phat
vi du vé hé sinh thai ty ~ trién theo quy luat cua tir nhién , khong ¢o hodc co it tac dong
nhién va hé sinh thai  ciacon ngwoi.. Hé sih than i nluén gom hé sinh than trén can
nhan tao. (rimg, déng co, dong réu,...) va hé sinh thai dudi nude (hd,
SUO1. SONg, hlm....) (hinh 23.2).

LE

a) b) c)

Hinh 23.2. Mot 50 hé sainh thai twr nhién: he sinh thar rimg (a), heé smh thin sudi (b), hé sinh that én (¢)
Hé sinh thai nhin tao do con ngudn tao nén nhu dong laa, 20 nudi Hm, khu db thi, kha
cong nghiép (hinh 23.3). Cac hé sinh théi nhin tao “¢6 vai tro quan trong déi von con
ngu'm nhw cung cap nguon thire an, noi @, do dung sinh hoat, giai tri.. L‘h: phuc vip dim
song cuia minh, con ngira cal tao cace thanh phan cua hé sinh thai nhur trong ciy, chim
soc cdc lodi vat nudt, xay dyng cau.... Khi khong co sur chim soc cia con ngudi, “hé sinh
thai nhin tao s& bién doi thanh hé sinh thai ty nhién

o)
Hinh 23.3. Mt s0 hé sinh than nhin to: hé sinh tha: canh dong lua (a), hé sinh thai 46 tha (b)

IL. TRAO D01 VAT CHAT VA CHUYEN HOA NANG LUONG TRONG HE SINH THAI

Cac sinh vit trong hé sinh thai ¢ moi quan hé dinh dudmg vi ndng luong v nhau. Cac
sinh vat s dung sinh vt Khac lam nguon thire in (chira ning hrong hod hoc), vi du chiu
Lhﬂl.l an co. Cae sinh vat chét, cac phﬂu cor the ron rung (vi dy nhu la nm‘j hodc chat bai

tict tao thanh vun hitu cor (mun b hiru ca). la nguon thire an cho mot so sinh vit. Cac qua
trinh nay lam cho vit chit v ndng luong duge trung chuyén trong hé sinh thai.

142 sinh hoc 12
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1. Chuoli thire an, ludi thire 3n va bac dinh duﬁrng

Chudi va luéi thire in duoe sir dung dé biéu d1er1 moi quan hé vé dinh dwdmg va nang
luong gifta céc smh vt trong hé smh thai. Chudi thire n la so d6 biéu dién thir tr chuyén
hod ning lugng hodc dinh dudmg bit déu vai sinh vl sén xudt hodic vun hiru co va két thie
véi sinh vat tiéu thu (hinh 23 .4). Mo sinh vét hodc thanh phan tuong img trong chudi thire
an diroc got la mot mét xich. Duwa vao thir tr trong r.hum thire dn. cac sinh vat duoe siip xép
theo béc tir thiip dén cao, got la bic dinh dudmg, bit dau tir bic 1, uép theo la cic bac 2, 3,
4.... Vun hitu cor ¢O ngudn gﬁ-t, chu véu wr sinh vl san sudit nén dwoe xem la béc | rong
chudi thire an bat dau tir vun hiru co.

Loai chudi thirc iin phé bién trong hé sinh théi thuong duce bit diu I:liiuﬂ. sinh vit sdn
xuit (hinh 23.4a va 23.4b). Ngoai ra, trong h¢ sinh thai con co loai chudi thirc an bat da.u
bing vun hitu co (hinh 23 4¢), 1a hé qua cia chudi thire an bat dau tir sinh vat san xuit

M’*‘. 5 Bic 1 Bac 2 Bac3 Baca BacS
- . Ga 8 Chim
a) Ca =+ Chagehbu —* Nhén — Ausi il ——.- difuhay
Thic wit el Ca voi
b) plizidn Tam == Cinhd " Hicl — W
4] Vunhitueg Gnhlﬁ —r hphﬂn

Hinh 23.4. Mat 50 chudi thire &n: chud ihu'c im & hé sinh thay trén can (a),
chud: thise 4n & hé sih tha ducl nue (b) va chudi thire in & ving ngap thuy tnieu (¢)
(Ml tén biéu thi chifu nr sinh vit & bic dinh dufng thiip hon dén sinh vit 6 bie dinh duimg cao hon)

Trong In: sinh thar, mot sinh vat eo the tiéu thu 11hu:u loa khac nhau, dmg then co the
1a ngum thire fin cia nhidu lodi khac, tao thanh mit xich két ndi ede chudi thire an. Cac
chudi thire in co nhimg mit xich chung tao nén mot mang ludi, duce goi 1a ludi thire n.
vi du luo thie an o hinh 23.5.

* Quan st va vé it nhat hal
chudi thic an ¢6 trong

ca hm [Eﬂrmfimcl'ru'i.l
Hinh 23.5.
= Xac dinh it nhat mot loai
_if,?'“.;.;.ﬂﬂ la mat xich chung cla céic

Can trung chudi thic an.
an thit {Lﬂmﬁ
.i gl
\ /l {Gasterostews) ; ‘i
[Hl:-ipemkum;i;l :. ;
'\\ Jliu’u*u ng rubi
(Preudechironamus] Vé mot chubi thic an va mot

ludi thue an don gian vai cac

'lkg_ r 1’ %’&%‘ sinh vit quan sat duoc trong

mdot hé sinh thai & dia phuong.
Tio

Hinh 23.5. Lutn thirc in duee dom guin hod & he sinh than s0ng Eel’

1 Pewer, M. B, 1990, Effecii of fish on river food webs. Science 250 811 - 214
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2. Su chuyén hoa nang lugng gilta cdc bac dinh duéng

Hiu hét nﬁng lumlg ctia cac hé sinh thai trén Trai DAt nhan dvoe tr dnh sang mﬁl Lron.
Do goe chiéu cia tia sing df:n mét dat giam dén theo vi d6 nén viing co vi dé cing cao,
cromg do anh sang o mit dat cang jﬂu lrong nhiét nhan duoc cang ﬂlﬂp He sinh tha
nhin duoe lwong ning lugng mét troi cao thuong co san lugng sinh vt cao.

Nang lugmg di vao, hu}'én qua cac thanh phfin va ra khoir heé sinh that (hinh 23 .6). Nang
lrong tir anh sang mit tron dwoe chuyén hoa thanh ning lrong hoa hoe nho cac sinh vat
sin xufit. Thong qua ludi thire n, nang lugng hoa hoe duge chuyén qua cac sinh vat
trong hé sinh thai. Cuoi cing. ning lwong diroc thai ra méi tnrémg dudi dang nhiét.

\ L/

-2

Dua vao théng tin &
hinh 23.6, hay mé ta |
khdi quat déng nang
lvgng di vao va di ra
khdi hé sinh thai.

Hinh 23.6. Dong ning luvmg trong he sinh thas
3. Hiéu suat sinh thai va thap sinh thai
Mai bac dinh dudmg ¢6 kha ning chuyén hoa nang lwong & mite d6 khac nhau, dwoc
biéu dién boi san llrl.',l'l]B. San luong ¢ mét bic dinh dudng la lugng chiét hiru co hodc
nang luomg duge chuyén hoa tinh trén mot don vy dién tich cua hé sinh thai trong mat
khoang thin gian.
Trong hé sinh thai. chi mot phin ning |1H}1‘I'Ig durgre chuyén hoa nr bac dinh dudng thap
hon lén hac dinh duémg cao hom. Ti 1é phan triim niing hrong duge chuyén hoa qua cac
bac dinh dudmg duoce goi 1a hiéu sufil sinh thai giffa cac bic dinh dufmg Hléu suit simh
thai trung binh giita cac bic dinh dudmg & cac hé sinh thar trén Trar Dat xap xi 10%'. Do
hiéu suat sinh thai thip nén sinh vit & béc dinh duéng cang cao ¢6 san luong cing thfip.
Vi du' Néu sinh viit san xudt c6 san loomg 10 000 keal/m*nim (hinh 23.7a), véi hiéu suat
sinh thai 10%, thi san lwong & cde sinh vit téu thu giam nhanh qua cac béc dinh dudng.
lan luat la 1000, 100 va 10 keal/m*/nam.

D¢ bicu dién san luong. mire db sinh khéi hodic s6 hrong ca thé cua cac bic dinh dudng
trong hé sinh thai, ngui ta xiy dung thap sinh thai. Thap sinh thai (hinh 23.7) gém

1 Urry L. A. et al,, 2020, Campbell biclogy, Twelfth edition, New York, Pearson Education.
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nl'uEu hinh chir nhit ¢6 d6 cao gidng nhau xép chong lén nhau. __@

moi tarlg thap bicu dién mét bac dinh dtrﬁng duroe s 'iﬂp xcp fir
lhap dén cao theo chudi thirc dn. Do mng clia moi tang lhz'ip Phan biét cadc dang

the hién ti 1€ twong (mg cac gia try vé ning lwong, sinh khoi this sk thil
hode 50 luong ca the..

Gy ute:
| 10 15,1
I Sinh wiit ti2u thi béc 3
I 100 0.5 158
by I

h vt tidu th d .
I Sirsh vttt e 2 0.76 207

e
. .
| Sinhvat e thu bic 1 101500 == i

Shinh vl sdn kudl a) b} c)

Hinh 23.7. Miit 56 dang thap smh théi thip ning hnomg 1i ieimg (dom vi keal/m /ndm) (a). thap sinh khi o
hé simh thin dudn nude (dom vi g/m?) (b), thap sO luomg & hé sinh tha ho (don vi log. ci thé/m ™) (c)
Co ba dang thap sinh thai:
* Thap ndng lwong biéu dién san lwong cua moi bac dinh dudng (hinh 23.7a),
* Thap sinh khbi biéu dién sinh khéi {khi':"ri lremg trén mét dom vy dién tich hodfic thé tich)
cia cac bac dinh duong (hinh 23 7b)’.
* Thap s0 luong biéu dién 50 luong hodic mat do ca thé cua cac bc dinh dwong (hinh
23.70).
Trong thie tién, nghién ciru vé hiéu sufit sinh tha: va thap sinh thai giip cac nha khoa
hoe dua ra bién phap tac déng lam tdng san luong sinh vit. kha thic hiéu qua ti
nguyén, tiét kiém ning lwong. Vi du: Tinh trén cing ning luong dau vio cua hé sinh

thai, chin nud céce loa dong vat an co thu duwoe san lrong cao hom so vor chin nudi cac
lodn dong vit dn thit

111 SU BIEN DONG CUA HE SINH THAI
1. Dien thé sinh thai

O cic hé sinh thdi, clu triic eda quin xa sinh viit v cie véu b mdi ln.n.mg ¢6 thé thay
doi ro rét khi co nhiéu loan moi trudmg (nhiéu dﬁng] hodc do lac dong bot cac yeu 1o noi
tai cua hé sinh thai. Su bién doi tuén tir cua cac quan xd sinh vt trong tmg van su hién
doi ctia moi truong dwge goi 1a dién thé sinh thai. Dién thé sinh thai dwoc chia thanh hai
loai la dién thé nguven sinh va dién thé thir sinh.

Dién thé nguyén sinh la dién the sinh thai xav ra & khu vire

chura co sinh vit sinh song. Vi du: TmnE dién lh{: nguyén sinh

o trén can (hinh 23.8). cac sinh vat dau tién xuat hien thl.l'ﬂ'ﬂE. -@

li ¢ac lodi vi khudn,  nguyén sinh vt va nhimg lod thye vatde

phat tin nhu réu. Tiép theo, duong xi va cic loai thue vat thin  Néu mét sé& nguyén
thao xuit hién. Céc loai thyrc vt than bui va thin g6 xudt hign ~ nhan beén trong va

sau va thay thé nhiéu loai xuat hién trwde. Két qua cudi cing :ngn dﬁﬂ"h::n dt;::
ctia dién the nguyen sinh la sir hinh thanh qunn xi dinh cye co ﬂ_?é- sinh thai.

do da dang cao va on dinh.

1 Woodward G, 2005, DC Spetrs, AG Hildrew — Advances in Ecological Research




Qulin x4 tién phong Cac quin xb trung glan Qudin xA dinh cue
Hinh 23 8. DiZn thé sinh thas hinh thanh quén <3 nimg

Dién thé thir sinh 1a dién thé xay ra & méi truong di ¢o quan xa sinh vit. khi ¢o nhiéu
dong lam suy giam da dang quén xa sinh vit cia hé sinh thai, Céc nhiéu dong co thé do
3,':%:.1 to tw nhién (nhu chay ning), hodc do tic dong ciia con nguan (nhu dot, pha ring,
khai thac khodng san). Khi khong con nhiéu déng, quan xa ¢o kha nang phuc hoi dan do
st phal trién tro lgi cua cde loai sinh vat. Vi du: Chay nmg lam chét phﬁn l6m cac ca thé
(hau hét 1a & phﬂn phia trén hé mat dit) cia cac lodi sinh vit. Mat thai gran sau. cac loi
sinh vit dan phat trién tré lai va nimg dwoe phuc hoi.

Nghién ciru dién the sinh thai giap con ngum dir doan nhitg hién doi cua quéan xa, tir do

chung ta co nhirng tac dong phu hop dé duy tri hojc phue héi nhirng quﬂn xd suy thoat.

Hiéu biét vé cac nguyen nhiin ctia dién thé gitp han ché cic tic dong xdu dén hé sinh

thm khai thac nguon tai nguyén bén vimg,

O
Lay mét vi du vé dién the sinh thai & dia phitang em. Phan tich sy bi#n déi ca ban vé quan xa
sinh vat trong qua trinh dién thé sinh thai.

2. M6t s6 hién tuong anh huéng dén hé sinh thai

Hién nay, cac hé sinh thai trén Trai Dat chiu nhimg tac déng & pham vi toan cau do cac
nguyén nhin tr nhién va dic biét 1a do tic déng manh me cua con nguin.

Sur éim lén toan ciu

NhitnE ghi nhin hién nay cho thiay nhiét db Trai Pét dang ngdy cang ting. T thon ki
tien cOng nghmp dén nay, nhiét do trung binh Tras Dat ting khoang 1.2 “C'. Sy am lén
toan cau ¢ tromg quan Vol gia ting nnng dd CO, trong khi quyen (hinh 23.9). Nhing
hoat dong cua con nguon nha khar thac va sir dung than da. dau mo. . lam ting luong

khi nha kinh. dac biét la CO, trong khi quyeén, lam ting nhiét do Tnu Dat do hiéu ung
nha kinh ting cudng.

1 hatps//climate copernicus.eu/climate- indicstors"emperature (truy chp thing 1002023)
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Hinh 23.9. M&1 quan hé giita nhiét dé toan ciu va nong 46 CO._ khi quyen. Dir ln:u nhiét d& heu the
mitre chénh le:h g0 v nhuét do trung binh trong giag doan tir nim 1901 dén nim 2000

Sur am 1én toan cau gay nhiéu hau qua nghiém trong nhw sw tan bang ¢ cac cire cua
Trai Dét. nwde bién ding, cac hién tirong thér tiét khic nghiét nhw mwra bio, 1i lut. han
han. cac dot m.‘mg lanh bat thuomg xay ra thuong xuyén hon. Nhiing hién tromg nay
de doa. gy suy giam da dang sinh hoe & cée hé sinh thai va anh huong dén doi song
cia cic cong dong dan cu dia phuong.

PPhi duimg

Hoat dong ciia con ngum lam ting ham luong dinh duéng 6 mot s0 khu vure Lha-:: nhau
trén Tréi Pat, dge goi la phi dwéng (phit dwéng) S dung phan ban trong san xudit ndng
nghiép lam gia ting ham hrong ciu: ci’nﬂt dtnh duﬁn;q trong dat, chu véu 1a nitrogen va
phosphorus. Céc chat dinh dudng thim xudng dit. giy 6 nhiém cac mach nudc ngam. giy
nguy har cho sinh viit va con ngum

Céc chat dinh ddmg hq nia trdn dén cac h¢ sinh thai trén can khac va h¢ sinh thar dum
nuoe. Nhiéu nghml ctru cho théy, & khu vire dong co gin cac hé sinh thai ndng nghiép,
do da dang cua thue vt bi suy giam do ham h.n:mg dinh duﬁng trong dat ting. Ham
]Lr-::mg dinh duéng trong nude cao dén t6i sur phat trién manh cia thwe vt pha du, gay 6
nhiém céc thuy vire nhu ho (hinh 23.10).

Hinh 23.10. Hién tiemg phi dudmg & hé mnde ngot lam ¢a by chét l-]ll:lh 23.11. Sa mac hoa Ea.m :.Im
Sa mac hod dit trer nén khé ein

Sa mac hoa la hién twgng suy thoan he sinh thar tren can, trong u
do san lumlg stinh vt by suy giam va dit by Kho cin (lunh 23.11)
do cac nguvén nhan tr nhién hodc tac dong cua con nguoi, Qu‘in
xd sinh vat b suy giam do nhiéu yéu 16 nhur bum doi khi hau. do

Su dm lén toan cdu, phi
dudng va sa mac hoa

chat pha n.rng chéin tha gia suc, khat thac ngunn nroe ngam cho dnh huing the Lo ues
sy can bidng cla cac
sin xudl nong nghicp, thiéu cée co ché quan li dit bén vimg. b s

Cac viung dat kho la nhung Khu vwre by de dog manh me nhat
1 httpeffwww.ncel noaa goviaccon/monitoring/climate-at-a-glance/global time-series; hitps://gml noas govicogg/data (truy cip thing 10/2023),
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IV. THUCHANH THIET KE HE SINH THAI NHAN TAO

Cor s li thuyet

Quﬁn xA sinh vt va cdc véu to vo sinh clia moi trromg ludn ¢ tie dong qua lai vai nhau.

Quan xd sinh vt co cic sinh vat san xuit, cic sinh vt tiéu thu va sinh vt phan gia. e

xdy dung mot hé sinh thai cin thiét lap mot quan xdi sinh vt don gan v cac diéu kién

moi trdmg can thiét nhim duy tri sy 16n tai cua quén xa sinh vat,

Cic buée tien hanh

Chudn bi

Nguyén vit liu: bé kinh (kich thude: chiéu cao - chiéu rong - chiéu siu = 40 cm ~ 60

cm = 40 cm). dat, cat, da, nude. Beé lﬂl.l'{,ﬂ.- lao sin, nrde ai1dr hoe.

Dung cu, thiét bi: lam kinh, lamen. éng hit, kinh hién vi, thiét bi chup anh (néu ¢06),

Sinh vat: cde thue vit thuy sinh (2 - 4 ¢dy sen nho, 100 - 200 cdy beo tim) va cac loai

dong vat nho (10 con o¢, 10 con ca).

Tién hanh

~ Tao sinh canh day bé: db dat, cat voi dd day 10 em. Thém da va canh cay khd dé o
thém tiéu canh.

- Tao nhom sinh vat san xudt ban dau bing cach trong cay sen xung quanh bé va tha béo
tAm trén mat dat.

- Nhe nhang d6 nude vao bé. tao do siu 20 cm nurde

- Thém cic sinh vit tiéu thu (de, cd) vio bé.

- Dt bi_-i ¢ noi co anh sang vira phai (vi du; vi tri géin
cura 50 trong lap hoc, mar hien hodc duon tan cay
g0). Theo doi i thay doi cua La:: sinh vt ban dau
(sen. béo tim, be, ca) sau | tuan. Chup anh he sinh
that (hinh 23.12).

~ Khi méi xay xong bé, lay cac mau nwde & 5 vi tri
khac nhau trong bé vi quan sat cic vi sinh vit trén Hinh 23.12. H# sinh that thuy sinh

kinh hién vi. Sau | tuan, twong tw nhy lan déu, lay
mAiu nurde va quan sat cde vi sinh vt

Bio cio

- 8o sanh thanh phan va so lremg ca thé cua cac sinh vat san xuat va sinh vat tiéu thy o
thén diém maon Xay xong bé va thin diém sau | tuan.
S0 sanh thanh phun sinh vat o hai lan quan sat, bao gﬁm cac lodi sen, béo tam, oc, ca
va cac vi sinh vat Khac (néu co).

~ Bao cdo két qua theo mau bdo céo ¢ bai 1.

Lueu ¥ Tuy theo diéu kién thue té. kich thude bé ¢6 thé duee dicu chinh lén hode nho

hon; thanh phin va s6 luong sinh vit ciing duoc thay doi cho phi hop.

ﬂﬁmnmu
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Bang 23.1 thé hign nang lugng clia mét s8 thanh phan khac nhau trong hé sinh thai dam
lay nudec mdn'.
Bang 23.1. Miic ndng luong trong cac thanh phdn ciia hé sinh théi
Dang nang lugng Mire nang lugng (kcal/m*/nam)
Anh sang mat tro| 600 000
San luong & co 6 585
San lugng o con trung 81

* Nhan xét hiéu sudt sinh thai gitfa cac bic dinh dudng trong hé sinh thai nay,
* V& thap sinh thai ndng luong tuong Ung vdi cac bac dinh dudang.

@

* Hé sinh thai |4 mdt hé thdng nhit hodn chinh gém quén xa sinh vit va cic nhan té v sinh
co tac déing qua lai vdi nhau trong mat khodng khéng gian xac dinh. Hé sinh thai gém hé
sinh thai tu nhién va hé sinh thai nhan tao.

* Cac sinh vat trong quan xa co mdl guan hé tiéu thu dinh duéng tao thanh ludi thic an, gdm
nhiéu chudi thiic an ¢d cdc mat xich chung. Chuoi thic an |a chudi cac sinh vat duge sap xép
theo thi tu sinh vat phia trudc bi sinh vat phia sau tidu thu,

* Trong hé sinh thai, nang luong dugc chuyén hoa theo mét chiéu tao thanh dong nang
lugng. Nang lugng anh sang mat trai dugc chuyén hoa vao quan xa sinh vat, cudi cling dugc
thai ra moi truang dudi dang nhiét.

* Hiéu sudt sinh thaj [a ti 12 phan trém nang luong dugc chuyén hod qua cac bac dinh dudng,

* Thép sinh thai la cdu tric hinh thdp biéu dién san lugng, sinh khél hodc 56 lugng ca thé cla
cac bac dinh dudng trong hé sinh thai.

* Nghién clu vé higu sudt sinh thai va thap sinh thai gidp c&c nha khoa hoc dua ra bién phap
tac déng lam tang san luong sinh vat, tiét kidm nang luong.

* Dién thé sinh thai la qua trinh bién d6i tudn tu cba quan xa sinh vat Dién thé nguyén sinh xdy
ra & moi trudng ban dau chua cé sinh vét. Dién thé thu sinh xdy ra khi nhiéu déng lam thay
dbi cau truc ctia quan xa san cd. Dien thé sinh thai xay ra do cac nguyén nhan bén ngoai nhu
chéay riing, bién déi khi hau, IG lut, hoac do cac nguyén nhan noi tai cia hé sinh thai nhu su
canh tranh gilfa cac sinh vét, su bién dai cac nhan td v6 sinh hodc do tic ddng cda con ngudi.

= Surdm lén toan cau, sif phi duéng va sa mac hod la nhing bién d6i toan cau lam suy thoal
cac hé sinh thai.

1 Teal |. M, 1962, Energy flow in the sall marh ecosvstern of Georgia, Ecology 43:614 - 624,

mms:vﬁ



CHUDE 8TQUANXA'SINH\VAT\VAIHE/SINHITHA]
A124° CHU TRINH SINH - DIA - HOA VA SINH QUYEN

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:

| * Phat biéu dugc khai nidm chu trinh sinh - dia - hoa cac chat. Vé dudc so dé
- khai quét chu trinh trao déi chat trong tu nhién. Trinh bay dugc chu trinh sinh
- dia - hoa cua mét s6 chit va ¥ nghia sinh hoc cla céc chu trinh dé, déng thai
van dung kién thie vé cac chu trinh dd vao gial thich céc van d& clia thue tién.

* Phat biéu dugc khai niém Sinh quyén; giai thich duoc Sinh quyén la mot cap dé
t& chic séng Ién nhat hanh tinh,

* Phéat bidu duge khai niém khu sinh hec. Trinh bay duge dac diém cla cac khu
sinh hoc trén can chi yéu va cac khu sinh hoc nudc ngot, khu sinh hoc nudc
man trén Trai Dat.

* Trinh bay dugc mdt s& bién phap bao vé Sinh quyén va cac bién phéip bao vé
tai nguyén sinh hoc cua céc khu sinh hoc.

_— — — — —_— _ —ee

Sinh vit thuomg xuyén hip 1J1u cac chit dinh dudng vo ca dé 1ong hop nén cic hop

-
i

" chit hitu co. Giai thich tai sao cde chat dinh dudng vo co khong by can kiét méc di
cac chiit nay chi co mot lwong gici han.
I. CHU TRINH SINH - PIA - HOA
1. Khai quat vé chu trinh sinh - dia - hoa
{?) Chu trinh sinh — dia - hod 13 qué trinh tuén hoan vét chat qua
Va so dé khai quét cac dang khac nhau, g,n'm cac smh vat va mn Inrtmg. Chu
thé hién qué trinh trinh sinh — dia — hoa dién ra trén pham vi toan cau doi v
trao dbi chat trong uhﬂng chit khi (nhu f,arbﬂn. oxygen, I]Jh'ﬂgm:l hodc pham v
t nhién, hep doi vor nhimg chat kho trung chuyén trong khong khi (nhr

phosphorus, calcicum, potassium). Cac chat hoa hoe duroc sinh
w.t song hip thu tir méi truomg, chuyén hod va thai trdr lai méi tnirdmg. Céc sinh vit san
xuiit sir dung niing lhrong dnh sang (quang hgp) hode nang lueng hoa hoc (hoa tr dutmg).
chuwr::n hoa cac chat vo co trong tw nhién thanh chat hiru co. Chat hiru co tlcp tuc luan
l.-l:lllj- én tlr sinh vt san xudt sang sinh vt téu thu. Tiép theo, sinh vt phin giai s& phén
huy xac cna sinh vat san xuat va sinh vt tiéu thu, r:hu}'én hoa chit hitu co thanh chit vé
co Vi tri vé moi tnromg tr nhién. Qua trinh nay dién ra lién tuc hinh thanh chu trinh trao
d6i chit gira sinh vt vén moi truomg. Chu trinh sinh — dia — hoa 1 tao cie chit vo co va
cung ¢ip cho sinh vat.

2. Chu trinh nuéc
Nurcre la thanh ph.m khong thé thiéu dbi vor sinh vat. Dai dueong chira phan lém nude trén
Trai Dat va la nguon nuece hﬂc han chu wu vao khi quyen (hinh 24.1). Qua trinh ngung

W 130 ra mua, tyél, cung cip nuwde cho cac khu vue trén Trii Diit. Chu trinh nude gidp
tai tao nurde cho cac hé sinh thai, cung cap nguon nude cho sinh vt

150 Sinh hoc 12
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Quan sat hinh 24.1
va trinh bay chu
trinh nudc.

Hinh 24.1. Chu trinh nuee

3. Chu trinh carbon

Carbon la nguyén 16 hod hoc ral quan trong trong thanh phan cia cac chat hiru co.
Carbon trong khi quy en chu ‘w.:tl ton tai & dang khi CO, (hinh 23 2). Khl CO. duge cac
sinh vat tu {tucrﬂ:z hap thu qua quang hap tao nén chat hiru co. 1a nguon thire dn cho cac
sih vat icu thu. Qua trinh phan gia1 cac chat hiru co va hd hap thar CO, vao khong khi.
Chu trinh carbon ta1 tao nguon carbon (CO,) cho quang hop & sinh vat san xXuit.

Quan sat hinh 24.2
va trinh bay khai
quat chu trinh
carbon.

ldrmg domg

Hinh 24.2. Chu trinh carbon

Luong CO, trong khi quvén dang ngay cang gia ting do hoat dong song cua con ngudn
(dot nhién ]lr::u hoa thach, chit pha rimg....), lam ting nhu;l do Trdi it din 1o bién doi
khi hiu, anh huong dén han hét cac hé smh thai trén Trar Dat.

Sinh hoc 11 151



4. Chu trinh nitrogen

Nitrogen la thanh phﬁn cau tao cua nhiéu hop chat hitu co quan trong ddi von sinh vat nhu
nucleic acid, prntem Khi nitrogen la thanh phan chinh cua khi quy EI] Khi nitrogen dugc
-::hu'fen hoa thanh cac nitrogen oxide va ammonium bai vi sinh vét ¢6 dinh nitrogen, san
xuat phan bon hoidc qua trinh Ii hoa tw nhién (hinh 24.3). Thwe vat va vi sinh vit hap
thu ngudn nitrogen o dang NI va NO;, dong hoa thanh cac hop chat hitu co. Qua trinh

phan nitrate & vi sinh vit tao ra khi nitrogen quay tro lai khi quyén. Chu trinh nitrogen
tai tao ngudn nitrogen vé cor cho hoat dong song ciia sinh vt

-(2)

Néu tén cic dang ton
tai va cac qua trinh
chuyén hod chi yéu
cUa nitrogen.

©

* Dua vao chu trinh
carbon va chu trinh
nudc, gial thich tai sao
chat pha riing va dét
chay nhién liéu hoa
thach 14 mdét phédn
nguyén nhdn cla
hién tuong Trdi D&t
&m lén dan toi xuat
hién cdc hién tugng
bat thuéng nhu 1 lut,
han han.

*Dua vao chu trinh
nitrogen, hay cho hiét
hién tuong phl dudng
¢ cidc wuc nudc lién
quan nhu thé nao dén
cac hoat dong cua
con ngudi.

-(?)

Hay gial thich tal
sao Sinh quyén la té
chuc séng lén nhat
Trai Dat.
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Khi nitrogen dirgre str dung trong san xudt phin bon, lam glﬂ
ting lwomg nitrogen trong dat. nang cao ning sull ciy trong.
Nitrogen b1 nra tron lam I.ung ham luong mh'ﬂgen trong cac he
smh thai dudi mrde, din dén cac thure vt phit du phat trién

manh, gay 6 nhiém mai trrémg nuoc.
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Hinh 24.3. Chu trinh mtrogen

11, SINH QUYEN VA CAC KHU SINH HOC
1. Sinh quyén

Sinh quyén la to chirc snng bao gom toan b6 cdc phan dat,
nuae, khong khi eo su smig bao qunnh Trai Dat. Sinh quyén
bao quanh Trai Pat, bao 2om dha quyen (do sdu dén khoang
vail chue mét), thuy guyen (siu hom 8 km) va tang thap cua
khi quven (d6 cao dén it nhat 8 km). Sinh quyen duroc tao nén
ban tat ca cac hé sinh thai, gitra ching ¢06 su ket non. tac dong
qua lai von nhau o pham w1 toan cau thong qua cac chu trinh
vit chit.



2. Cac khu sinh hoc chinh trén Tral Pat

Dura vao thanh phin sinh vit va dic
d::m cia cac nhin to vo smh sinh
quyén dige chia thanh nhiéu khu
sinh hoc khac nhau. Khu sinh hoc
la mot dom w1 dia sinh hoc bao gum
mot quan xd sinh vat duge hinh
thanh twong (mg vdéi cac diéu kién
mdl mr&mg vit i (nhu cdu trie dit,
nuoe,...) va khi hau. Cac khu sinh
hoc dirge chia thianh khu sinh hoc
trén can va khu sinh hoc dud nude.
Cac khu smh hoc trén can drge phan
chia chi yéu dya trén :ﬁc tnmg vé
thanh phan thre vit va cic yéu 16
khi hau (bang 24.1, hinh 24 4).

()

Néu cac tiéu chi dé phan chia céc
khu sinh hoc.

Rimig mua nkid $5
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Hinh 24.4. Cae khu sinh hoe trén can chi véu

Bang 24.1. Cac khu sinh hoc trén can chi yéu

E”h;‘; Didukienkhihdu Thanh phan sinh vt chinh
Rimg mua Ny Théam thue vat dngung. nhiéu tang tan; dong vat
nhiét ddi Nhift @0, lugng mua caova Sndinh | o1, nht 1 cac Jobl d8ng vt chan khap
Péng cd '&‘;T“?m“';“;;'i::i‘;::; Eg;;ﬁ CB va cie loal thyie vit than thio chidm UL thé: 5
nhiét ddi manh hon fling mua nhidt dol nhiéu loai thi 2n o nhu bo riing, ngua hoang.. ..
: Cac loai thue vat thich nghl vai nhiét db cao, dd
samac et B éﬁiﬂpta:‘fﬁl d9ng | s thdp, 14 tidu gidm; mot 5 loal dong vt phd
: ! ' bién nhu rén, bo cap,..
Rifng 14 L:E‘[g TR o) d"’““ ’"If‘:uﬂu c:f'"_g' Cic loai thuc vt than gb rung I theo miia chigm
réng on dai DR o mis g0y 9 % % | yu thé: nhiéu loal chim va thi ngii déng
nhiét 39 mia he cao
Rumng [a kim Lugng mua bién déng manh, nhiét Céc loal cay than gé hat tran (cay la .k.lm:' {him?
o e i Rt uu thé; cé nhieu loai chim di cu, nhieu loal thu
phuang bac do thap (< 0*C) vao mia dong I6n nhu nal simg tam
Tham thuc vat chi yéu 1 réu va cay than thdo; cd
Déng ré Lugngg rrusa thip, nhige o thap () | e, 1oh tha: nhut nal, chi #81 va ciic foal chim
vao mua dong et

hhlqulm
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Céde khu sinh hoe dudi nude duge phin chia cha yéu dua vao dic diém moi trrdmg nuoc
va cac loa sinh vat (bang 24 2) Dai diromg chiém phan lom dién tich eae khu sinh hoe
dudn murde, trong do cdc sinh vat chu yen song ¢ vung gan bé mat dén do sau khoang

Chaa 0
N s

200 m (hinh 24 .5).

Bing 24.2. Cac khu sinh hoc dudi nudc chi yéu

Tén khu sinh hoc Piéu kign mai truéng nuoc 'I'hinhphin sinh Hit:hinh
Mude tinh, lugng oxygen hoa tan thudng 3'““ ':"ﬂlt fd" ru_it d.?u I",'Iéu - th.w: ‘:’-‘;‘ll’ ph_u
u, co the oo mot so loai thuc vat song trod
Khu Hb thip; cd su thay 4ol nhiét 46 & céc | . . . . Yo .
. noi hoac bam ré vao day; dong vat phu
sinh hoc g ha du, cac loai cd
i at san xuat chi yéu la thuc vat phi
ngot Sudi Mudc chay, trong, nhiéu oxygen hoa tan; ?nh ‘fathﬁ.-n ?{ua'f H?r:;: 11 u‘i:_?._::ig =
asong | khu viic ha luu séng rdng va nhiéu phi sa | o € T €0 MOt 0 faal thilc vati dong
ekl vat phi du, cac loal ¢d
Viang | Thuy triéu lén va xudng dinh ki, nhigt d& | Sinh vat san xuat chi yéu |4 tdo bién séng
ki ngap | va d6 man thay ddi thuang xuyén, o | bam, cd; nhiéu loai ddng vat khéng xudng
sinh hoc | thuy triéu | lugng oxygen cao s0ng va ca nho
nudc Khu sinh hoc chidm khodng 70% bé mat | Thuc vit phi: du va déng vat phil du 14 cic
man Bién khoi | Tral Bt c6 cac dong bién, 44 man cao, | sinh vat chi yéu; da dang cac loal dang
dd sau co the dén hang nghin mét vat khong xugng sang, ca va thu bién
thufrﬁ: Vung nutc néng Vg vk
i“?rl:': . - -*r_+|-"h+ll--|-1-lh_-‘g-r+_++i o Ting nm

-2

Cvwa vao théng tin
trong hinh 24.5, hay dy

el ufing va

T

nmel 20 gidm

s Oy St

doan tdng nudc nao Cic ting nutc
¢ dai duong cd nhiéu Gyl eaiong
thue vat phd du sinh
stng nhat.

6000 m S

100000 m

Iinh 24.5. Cau trie cit doc khu sinh hoe nude miin

3. Bién phép bao vé Sinh quyén va tai nguyén sinh hoc

Sinh quyvén a:iﬂng ¢0 nhirng I:-mﬂ doi manh nhur bién dm khi héu, suv gmm da dang sinh
hoc. suy thodi md1 tredmg song cua sinh vit. Mot 50 bién phap duroc @ ap dung dé bao vé
Sinh quyén nhu:

— Giam thiéu phat thai khi nha kinh giy bién déi khi hiu bing cich giam sir dung nhién
liéu hoa thach, giam kha thic xi-ming, ...

ﬁs&mmu
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-~ Quan i sur dung diit, bao vé cac hé sinh thdi quan trong. _@
Vi du: Quy hoach quan li nimg va cac ving san xuat nong . bay mét s& bién
nghiép dé bao vé ring. ngin chan chat phéa rimg lam dat  phap bao vé sinh quyén
san Xudl. va tal nguyén sinh hoc

— Khong khai thac, sir dung cac loai sinh vit co nguy co tuyét S EAc o sinin hoc.

chung. Vi du: Khing sir dung nga voi, simg 1& giac dé han

ché viée siin bl cdc lodi ndy trong tu nhién.
Nhieu hoat déng lam suy giam tii nguyeén sinh hoc o cac khu sinh hoe nhu Khai thac sinh
vil, mat moOi tnedmg song, bién d6i khi hiu,... DE bao vé tai nguyén sinh hoe & céc khu
sinh hoc. cac hién phap sau day duoc thuc hign:

—Giao duc nang cao nhan thire vé tam quan trong ctia moi triromg va cac loal sinh vat.

— Thanh ldp va ning cao hiéu qua quan li cac khu bao tén dél bao vé nguyén ven cic hé
sinh thai. Vi du: Viét Nam da thanh lap hon 180 Khu bao ton, trong do co nhiéu vudm
quoe gia nhir Ciae Phuong, Niu Chaa, M Ca Mau,..

~ Khuyén khich cac hoat déng giam thiéu tic dong dén moi trromg nhur: khong tidu thy,
khai thac cac loai sinh vat dang by de doa tuyét chung: quan li, giam chat thai trong san
Kudt con g nghiép, nong nghiép, sinh hoat. ..

~ Hop tac quie té dé bao vé cac loai sinh vit, cic hé sinh thai. Vi dy: Nhiéu quéc gia.
trong do ¢o Viét Nam, da tham gia Cong uéc RAMSAR dé bio ton va st dung bén
vitng cic khu vire dét ngdp nwée: tham gia Cong wde qube té CITES nhim dam bao
c¢ic hoat dong throng mai quoc 1€ cac lodi dong vit va thie vt ma khong de doa su
ton tai cua chun g trong tw nhién; phé duyét thiue hign Nghi dinh thu Kvoto vé cit glam
phat than khi nha kinh.

o7

@

* Chu trinh sinh - dia - hoa la qua trinh tuan hoan vat chat qua cac dang khac nhau, gita sinh
vat va moi trudng khodng khi, dat va nude.

* Sinh quyén | t6 chifc séng bao gbm toan bd céc sinh vat séng trong dat, nudc va khéng khi.

* Khu sinh hoc la mét don vi dia sinh hoc bao gdm mot quan xa sinh vat dugc hinh thanh
tuong ung vai cac diéu kién maéi truong vat 1 va khi hau.

* Céc khu sinh hoc trén can chi yéu gém riing mua nhiét dai, dong co nhiét ddi, sa mac, ring
cay |4 rdng dn ddi, rimg cay 1& kim phuong bic, ddng réu. Cac khu sinh hoc dudi nudc ducgc
chia thanh khu sinh hoc nudc ngot nhu hd, sudi, sdng va khu sinh hoc nude man nhu cla
song, viing ngap thuy tridu, ran san hé va bién khai.

* Chung ta can thuc hién cac bién phap dé bao vé Sinh quyén va tal nguyén sinh hoc nhu:
gido duc nang cac nhan thic vé moi tridng; thanh lap cac khu bao tan; thuc hién cic hoat
déng gidm thidu tac ddng dén madi truding; hop téc qudc té dé bao vé céc lodi sinh vat, cac
hé sinh thai va sinh quyén.

Bar than em va gia dinh da lam gi dé bdo vé tai nguyén sinh hoc & dia phuong.
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Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
* Trinh bay dugic khai niém va cac bién phap bao ton da dang sinh hoc.
» Thuc hign duoc bai tip vé thuc trang bao tdn hé sinh thai & dia phuong va dé
xudt gidi phap bao tén.

=) Céac he smh tha trén Trai Dat dang chiu tac dong manh mé bai con ngum nhu dit
“ nimg, khai thac tai nguyén sinh vit, thai L.':'IL. chét giv 6 nhiém moi tromg.... Em 8
lam gi dé bao vé cac hé sinh thai vi cude song cia con ngun”

-(?) 1. SINH THAI HOC PHUC HOI

Tai sao chung ta can 1. Khainiém

bdo ton va phuc héi  Sinh thdi hoe phuc héi la linh viwe khoa hoc ap dung cac

cac hé sinh thai? nguven li sinh thai hoc dé dura hé sinh thai bi suy thoai hoac

bi pha huy vé gan nhat vén trang thai tu nhién,

Trong tu nhién. su phue hoi h{; EI-ll'J.h thai b1 suy thom dién ra cham hoic kho xay ra do
tac -."hﬂm tiéu cure cua con ngum Tée dé phuc hdi cia cic hé sinh thai thirémg llmp hom
toe do phé huy bai con ngudi. Do vay, con ngudi vin dung sinh théi hoc phuc hoi dé day
nhanh toc do héi phuc cua hé sinh tha,

2. Phuang phap phuc héi hé sinh thai

th‘mg pha’p phuc héi hé sinh thar duge ap dung tuv thude vio nhﬁ'ng bién dbi ciia cac
nhin 16 vo sinh va quin xi sinh vit trong he sinh thai. Trong truomg hop hé sinh thai by
suy thodi nhiéu mat, ede nha sinh thai hoc wu tién phuc hoi cac thanh phan vit li va cac
qua trinh sinh hoc nhiéu 11ha| co the. Vi dy, sau kKhi khar thac mo 1o thién, cac bar tha
duoe san, ui lam giam do doc hodic tao bic than g dé on dinh dat trude khi tén hinh lmng
cay (hinh 25.1). P61 véi nhirng dong séng o6 toe db chay manh gay xo1 16, nguai ta tao
dong chay udn khic dé lam gidm toc do dong chay

=2

Néu mdt s vi dy vé
cac bigén phdp phuc
héi hé sinh thai,

Hinh 25.1. Tac bic thang d& 6n dink it nhim trong efy phuc hii nimg tai khu vire khas thae md

Cac bign phap phuf. hot sinh hoc s€ duge thare hién sau khi cac thanh pha.n vat i cua hé
sinh thar &8 dwgc tin tao.

Hai bién phap chinh trong phuc héi sinh hoc dirge ap dung la cai tao sinh hoe va lam
giau sinh hoc (hay gia ting sinh hoc).

186 5inh hoc 12




Chos s 5 i?
e 000 SEEH

—Cai 1go sinh hoc 1a bién phap sir dung sinh vit
nhu thyre vat, vi sinh vat.... dé loa bo cac cimt
doc gy 6 nhiém hé sinh Lhal Vi du: Mot sb
loar thwe vat (nhu Helianthus anmus, Preris
vittata,...) thich nghi t6t vor moi truémg dat
cO ham luong kim loar ndng cao (cadmium, § . e
lead....) duoc trong & nhimg khu vue khai thic  ginn 25.2. Nhin giding san Ho gitp F'h“l héi
mo dé lom bo kim loai ning trong dat! hé sinh thai ran san hé by p}m hur

— Lam giau sinh hoc la bién phap sir dung sinh vit dé ba sung, lam ting cic véu tH can
thiét cho hé sinh thai. Vi du: Trﬂng cac civ ho Pin dé lam gidu nitrogen a:hﬂ hé sinh tha
nghio dinh diréng, Nhin gidng san hé dé phuc héi ran san hé by pha huy (hinh 25.2)

I1. SINH THAI HOC BAO TON
1. Khai niem

Nhiéu loai sinh vit da wyét chung hode bi de don tuvét chung do nhimg hiiiu i
ur nhién cua hé sinh thai. dic biétla do tdc dong cua con ngurin. Cac hoat dong song cua
con ngiron nhar khai thac tan nguveén, chuvén don sir dung dat lam bién doi hodc suy thoa
cic iu_. sinh thai tr nhién. de doa sir ton tai cia cac loai sinh vit, Do viy, cic hé sinh thai
tir nhién can diroc bao ton. Sinh thai hoc bao ton la linh vire khoa hoc vé ap dung cac
nguyeén li sinh thar hoc va cac linh vure khoa hoc lién quan dé duy tri, bao vé da dang
sinh hoc & moi cip do.

2. Bién phap bao ton da dang sinh hoc

Bao ton da dang sinh hoc la vige bao v¢ va quan lin guﬁn gene, cac loa sinh vat va cac
h¢ sinh thai. Da dang sinh hoe ¢6 vai tro quan trong vén don sOng con ngudi, vi du nhu
cung mp thire an, thuée, nguyén vit ieu va cac dich vu sinh thar kKhac. Tuy nhién, da

dang sinh hoe dd va dang b1 suy giam do céc tac dong cua con nguar nhu lam mat noi &
(mo truomg '-.nng} xudit hién eac loar du nhap va khai thac qua mirc ta nguyvén sinh vat

Trong bao t6n da dang sinh hoc, cac nha bio ton
tap trung chinh vao nghién cuu bao ton & cﬁp
dd loar va hé sinh tha. Nhimg lodan dang by suy
giam nhanh chéng va co so lugng ca theé nho
duoc dua vao danh muc nhitng loai bi de dog
tuyét chung, dugc wu ién bio ton. Cic loai sinh
viit thuimg duoc bao um tar mO1 truimg umﬂ Lr : _
nhién cua ching (bao ton ngllxcn vi) hodc tai R L), YOt LAl by G S R g
mot moi truomg song khac (bao ton chuyen vi). _@ BRI e R

Vi du: Loar vooc Cat Ba (Trachvpithecus

poliocephalus, hinh 25.3) thuéc danh mue loar Ated nauyod St Ghiing i mé)
cwe ki nguy cip theo Danh luc do IUCN, dang truding s6ng clia ching dang ngay
duoc bao ton trong moi tnedmg song tr nhién cia ciing bi thu hep.

Hay néu bién phap bao tén sinh

1 Litn minh Bao i18n Thiga akits Qude 1€ (TUCN). httpazt wwrwlucnred Hat ong specics 39871/ 1 7959804 (triay cig nyehy 12710/2023),
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chiing tai virom quoe gia Cat Ba'. Trong mét s6 trwong hop. nhimg loai quy hiém co thé
duoe nhan nudt trong mon trwomg nhan tao nhe veom tha, voon thue vat.. .

Xay dimg cac khu bao lﬁn (hinh 25 4) giip bao ton cac hé sinh thai tw nhién, bao gom
cac lodar sinh vat sinh anng trong do. O Viét Nam. hé thnna cac khu bao ton {Imu thanh
lap & khiip ca nude dé bao vé nhitng hé sinh thér quan trong. Vi du: vurom quoc gia Cat
Ba, khu bao ton bién Ci Lao Cham, virem quée gia Kon Ka Kinh.

®
Pia phuong em da
thuc hién bign phép
bio ton da dang sinh
hoc nao?

Hinh 25.4. khu bao ton MNgorongoro Hnnmnmr tao dieu Kién
cho cae loal sinh vt hosing d3 sinh séng

o7

* Tim kiém trén internet hodc sach, béo, tim hiéu van dé béo tén hé sinh thai duge thuc hién tai
mot khu bao ton, vudan quéc gia hoac tai dia phuong em theo goi y trong bang 24.1,

Bang 25.1. Cac bién phép bao tén hé sinh thai dia phuong

Thuc trang hé sinh thai |
hodc loai sinh vat ) Dieashinhsotin
Ban hanh quy dinh quan li ritng, cdm chat cay, dét ring; thanh
Rimg hi chat pha lip t6 tudn tra bao vé rifng; nang cao y thiic cla ngudi dan dé
khong ty y chat cay go, dot ring.

Xay dung khu bao ton, cdm san bat tudn tra, giam sat va bao vé
vooc; nang cao v thic cla ngudi dan vé bao tén; nghién ciu dé
phuc hdi s6 lugng ca thé clia quan thé.

Quan thé vooc bi san bat,
suy gidm s8 luong

? ?

= Sinh thai hoc phuc héi la linh vuc khoa hoc vé ap dung cac nguyén li sinh thai hoc dé dua hé sinh
thai bi suy thoal hoac bi pha huy vé gan nhat véi trang thai tu nhién. Khi phuc hoi hé sinh thai,
ca moi trudng vat li va cac loai sinh vt [phuc héi sinh hoc) cén dudc cai tao, phuc héi. Phuc hoi
sinh hoc bao gém hai bién phép 1a cai tao sinh hoc va lam giau sinh hoc,

* Sinh hoc bdo tén la linh vue khoa hoc vé ap dung céc nguyén i sinh théi hoc va cac linh vue khoa
hoc lién quan dé duy tri, bao vé da dang sinh hoc & mel cap do.

* Bio tdn da dang sinh hoc 14 viéc bdo vé va quan li ngudin gene, cac loai sinh vat va cac hé sinh
thai. Cac loai sinh vat dugc bao tdn tai mbi trudng sng clia ching (bao ton nguyén vi) hodc tal
mél truéing séng khac (bo tén chuyén vi). X3y dung céc khu bdo tén gitp bao vé hé sinh thal
va quan xa sinh vat trong hé sinh thai.

A58 Sinh hoe 12
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BAI26  PHATTRIEN BEN VONG

) . Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
' . * Trinh bay dugc khai niém phét trién bén viing. Phan tich dugc khai quat vé tic

déng gita kinh t&, xa hdi va mai truéng tu nhién.

* Phan tich dugc val trd va cac bién phap sif dung hop li tal nguyén thién nhién
[dat, nudc, rung, nang lugng). .

* Phén tich duge nhitng bién phap chi yéu han ché gay 6 nhiém mdi trudng. i

» Néu duoc khai niém va vai trd phat trién néng nghiép bén viing.

* Trinh bay dugc cac van dé dan sé hién nay va vai tré cua chinh sach dan s6, ké
hoach hoa gia dinh trong phat trién bén viing.

* Phan tich dugc vai tro cla gido duc bdo v& méi truding déi vai phat trién bén
ving dat nude.

» £é xudt cic hoat déng ban than cd thé lam duoc nham gop phan phat trién
bén ving.

s —

S = =

=5 Trin Dat dang chju tac dong bin nhilng bién doi khong mong mutn nhur suy gram ta
“ nguyén thién nhién, bién doi khi hau, o nhiém moi tiromg. .. Em hdy goi v mot s6
bién phap dé duy tr 6n dinh dii song cia con nguén va méi truomg,

I. PHAT TRIEN BEN VUNG

1. Khai niém

Phat trién bén vimg la sir phat trién dap umg nhu ciu cia thé hé hién tai ma khéng lam
ton hai dén kha nding dap irng nhu ciu cua cac thé hé nrong lai'. Nhu cau o dav cu thé
la nhirng do:r ho thu,t veu nhat ciia con nguol trong Xa hin nhuw thure an, not o,... Vi du:
Khai thac horp li ngudn thuy san dip ung nhu ciu to; [hlf..’dl vé thire in cua cace cong déng
ven bién, dong thon xiy dung khu bae ton bién dé duy ti dn dinh nguon tai nguyén thién
nhién cho cic thé hé tuomg lai.

2. Sutac dong qua lai gitra kinh té, xa héi va moi trl.r['mg tu nhién

Su phat trién kinh (€ thuomg dan to su suy giam nguun tén nguyén thién nhién va gia
ting 6 nhiém mon tnromg. Su phat tnén kinh t€ co the gay ra bat binh dding x4 hdi trong
liép cin va sir dung tai nguyén, gia ting Khoang cach giau ngheo néu Khong ¢o nhimg
chinh sach quan 1i phi hop. Xa hor phat trién dén tdi gia Ling cac nhu ciu héu dunu.
khai thac ta1 nguyén va gia ting chat than. Mén truomg cung {:Eip nhimg diéu kién thiét
véu, cde dich vu hé sinh théi cho s 16n tai va phat trién cia xd hoi lodi ngroi. Suy thodi
mai trudmg din (i suy u.:am stre khoe. suy giam Kinh (€ vi giy ra nhirng xéo tron xd hon.
Do do, dam bao sw can hang aiira phat trién kinh 1€, xa hor va méi truémg la veéu to can
thiét dé phat trién bén vimg (hinh 26.1).

1 L-"r Ll-ln r'iil:ll trufnmg v Plat 1||::| Theé gidi cla Litn Hyp Qudbc, 1967, Bao cio Brundiland.
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Néu mét sé& vl du vé
thc dang cua kinh
t& 1&8n xa hdi va mdi
truding tu nhién,

(2

Tir théng tin & bang
26.1, phan tich vai tro
va mot s6 bién phap
st dung hop |i tai
nguyén thién nhién
dugc thuc hién tai dja
phuong em.

Hinh 26.1. M1 quan hé gitka kinh 1, %3 hifi vi md1 timg trong phait trién bén viimg
1. MOT SO NHOM BIEN PHAP PHAT TRIEN BEN VUNG

gom nmg,

1. Sirdung hop li tai nguyén thién nhién

Tai nguyén thién nhién la ngunn nguyen liéu. nhién licu va
val héu cung -::.ap cho doi song cua con nguol. Mot 50 ngu{m
I:m nguyen thien nhién quan trong dti vén con ngum bao
NUGe, Lhuang sa-n ning qumg (mat trin, gio,

song,...). Hién nay, mot s6 ngudn tii ngu yén thién nhién (ning,
dat, nuoc) dang b; suy giam hodc 6 nhiém (bang 26.1) trong
khi nguon ning hrong chwra duoc khai thae hiéu qua.

Bang 26.1. Mot 56 ngudn tai nguyen va bién phap si dung hop li tai nguyén

Vai tro

~ Bién phap st dung hop I

Ring

Cung cap g, thue phdm, dugc pham;
La dia diém nghién cuu, hoc tap, thu
gian: Diéu tiét nude va didu hoa khi
hau.

Bao vé rimg; bao vé va quan Il khai thac
bén vimg cac loai sinh vat; trdng riing va
st dung bén viing tal nguyén rimg

Bat

L4 noi canh tidc, sdn xudt va nha &
Cung cap khoang san, nguyén vat Iieu

cho san xuat.

]
: | Quy hoach qudn |l s& dung dat; trdnh |
thoai hoa dat, cdi tao dat, nang cao do phi |
nhiéu cua dat

Nudc

Nang luong

Biéu hoa khi hau,

Cung cdp nudc cho san xudt, sinh hoat;

Nguén nang lugng cho san xudt, sinh
hoat, giao théng — van tai....

Quy hoach quan Il st dung ngudn nuac; |

quan li khal thac nudc ngdm; % | nudc thai

Phat trién céng nghé tién tién dé khai

thac bén vimg ngudn nang luong nhu xay
dung nha may dién mat trol, dién gié




| aie 7
S

2. Han ché gay 6 nhiem méi truéng

Phat trién kinh 1&. déc biet la phat trién cong nghiép, dan t6i sy khai thac manh mé ngucm
tii nguvén, lim di chuyén vt chit gitta cic hé sinh thai, dong thoi lam gia ting cic chiit
thai vao mor trrong. Cac chat thai tir chc bicn, san xuat cong nghu;p va sinh hoat khong

duoc thu gom. xir li s€ gy 6 nhiém nguon nwde, khong khi va dat, de doa sire khoé cua
con nguot va cac hé sinh thar tu nhuén.

AQLEHREY Vi s dung chc loa

é hép x6p va cbc nhua

:@ i‘}' : dung moét lan dang
@ * trd nén phd bién,
. _ ﬂmm - lam tang rac thai vao
@ mbi truimg. Lam thé

f’ PEEL@®S e oligind

Hinh 26.2. Han ché & nhifm mdi truimg thong qua thyns hinh bign phép 3R nay gay rat
Tiet giam - Tar sit dung — T ché

Mt bién phap hiru !m:u dé han ché 6 nhiém moi truong la bién phap 3R: tiét giam,

tai sur dung va tai che (hinh 26.2).

~ Tiét mam: Giam sir dung céc nguon chit thai (nhir cac loai tii boe d6 in nhanh, cac san
pham dong goi nilon) gitp lam giam rae thai tr sinh hoat. Han ché sir dung dicu hoa

nhiétl dd, xe sir dung xing diu dé gmm cac khi thai giy & nhiém th.mg th Han ché sir
dung cac chat tong hep (nhr chat tay nra,. ) de glam thiéu & nhiém ngucm nuroc.

Tai sir dung cde dung cu (nhur cac loai chai lo. hop. chdu. ..) dé han ché rac thai.

~ Téi ché& Thu gom cac loai chat thai nhya, kim loai. thuy tinh,... va sit dung lam nguyén
vit liéu san xuit ra cac san pham khic o ich s& han ché ngudn chat thai rin.

Giao duc, tuyeén lﬂ.l}-"ﬂll nang cao v thire, trach nhiém chung trong viéc han ché cic chat
thai ra mﬁi trémg dé bao vé cude séng hién tai cia chinh chiing ta vi cc thé hé mai sau.
K moi ¢d nhéan nhén thire duge nguy co va bién phap han ché 6 nhiém thi mén truong
song chung cua cnng dong sé duac bao vé. gitr gin Imng sach hon.

Céc cip chinh quvén ban hanh ludt va chinh sach vé mdi trudmg. Su giam sat chit ché
cua cac co quan nha nuwoc giup han chenhtrng hoat déng gy 6 nhiém méi truong. Nhing
hanh vi x4 thai bat hop phap phai diroc xir i bing nhirg quy dinh chat ché cia phap luat
nhu phat hanh chinh. ding san xuat,... Pua ra chinh sach khuvén khich phit tnén thén
thién von mon trremg

3. Phéat trién néng nghiép bén viing

Néng nghiép bén vimg la he thong quan ki nhﬂm bao ton ngudn tai nguyén thién nhién
va s dung cong nghé dé dip Ung nhu cau lwomg thye, thwe phim, nguvén ligu xo
so1 cua con ngudi o thoi diém hién tai va trong twong lai'. Nong nghiép bén vimg

| Walter Leal Filha, Maritin Kovaleva, Fleaa Papkova, 2022, Sustainable Agriculture and Food Security, Springer Cham
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bao gom cac phiromg phip canh tic thin thién vén méi tnromg (vi du- st dung phéin bon
hiru co, thude tnir sau sinh hoc....). cho phép san xuit ciy trfmg hodc vt nuol ma Khong
gay thigt hai ¢ho con nguon hodce hé sinh thai, ngin chian cac tac dong bat loi dbi van dat,
nmuroe, khong khi, da dang sinh hoe.

(@)

Trong bdi canh dan
s& ngay cang gia
tang, phéat trién néng
nghiép bén ving <o ¥
nghia nhu thé nao dai
vdi xa hoi?

Nong nghiép bén virng ¢o vai trd quan trong tmng phat trién
bén vitng, dam bao cac két qua lau dai nhur san xuat di lrong
thire. thue phﬂ.m nguyen lmu va nhien heu cho con ngu*m
dé dap (g nhu chu cia dan 50 dang ting nhanh. bao vé mo
trrémg va mé rong ngudn cung cdp tai nguyén thién nhién:

duy tri kha niang kinh 1¢ cua cac hé thong nong nghiép.

5. Kiém sodat phat trién dan sé

ToOng dan s6 thé 2101 gia ting nhanh chong trong nhitng thap ki gan day va duoc du bao
mip tuc ting nhanh (bang 26.2). Theo wdc tinh cha Lién hop quoc. din s6 thé gioi dat
moc 8 ti nguwon vao thang 11 ndm 2022". Sy ting trromg dén so cing von sy gia ting murc
tiéu thy 1a nguvén nhén cia cac van dé moi tnmng nhir suy giam da dang sinh hﬂc bién
doi khi hau va 6 nhiém méi treomg. Trrde su gia ting nhanh
-® dan s6 & cudi thé ki XX, nhiéu quuc gia trén thé gio dﬁ ap
Tir théng tin & bang  dung cic chinh sich kiém soat toe do ting trromg dan b, vi
262, hay nhén xét vé  dy nhw giam s6 con sinh ra trong m6i gia dinh.
toc do téng trudng

dan £8 bink cusn &k () Viét Nam, tﬂng dan so0 dcn nam 2022 dat xap xi 100 triéu
nguéi & Viet Nam so  dan va dang hep tuc ting. Toc do tang truomg din s6 da giam
vai thé gidi trong cdc S0 wm cuoi the ki trirde, vai mire ting truong hﬂ.ng nam hién
gial doan nam 1960 —  lai xdp xi 1% Tuy nhién, hién nay mat so lhu:.h thire dit ra
2020 va giai doan nam  nhu sw chénh léch mic sinh gifta cdc ving micén, mat cin

2020 — 2030. bing gici tinh khi sinh (1 1€ gidi tinh nam cao hon giéi tinh
nir) va gia hoa dan so.
Bang 26.2. Téng dan s6 thé gidi va Viét Nam tai mot sé thdi diém

~ Nam 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030° 2040° 2050°
Thégisi | |
(tf nguds) . 3,03 | 369 | '+ 2,49 | &4 6,97 /82 | B3d |915 96/
Viét Nam

:m?gggu;ﬂi}__'_ 32,7 4_1.9_“ 23,0 | 66,9 [ /90 0l 87.4 il Elﬁ.{':i. [ 'Iﬂl,?_ 105,29 - .'Iﬂ?,.ﬂn

:s0 ligu dy kién

Cace chinh sach din 56, ké hoach hoa gia dinh dwoc thue hién nhim lim ting hodc giam
e do ting trurémg dén w diéu chinh t6¢ do ting truomg o ciic vung, mién hodc cic
nhom xa hou, can hiElI'IE toe do tang tnromg o cac nhom dan <o (vi du nhur cac lEtTIE. lop
xd hoi). can bang gidi tinh. Cac chinh sich dan so, ké hoach hod gia dinh gop phan xod

1 httpe/iwwwun am‘mf&nﬂhﬁbﬂllm htpas!fwwwunfpa.org/8biliion (troy cip thing 10/2023)
2 The World Bank Group, hitps://databank worldbank o {truy clp thing 10/2023).
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Chid i 9 57
. BN

clon, E,iﬂlll i Elu::u di¢u chinh co ciu lao dong phit hop véi su U

phat trien kinh & — xa hai. gia ting phue lon va si binh dang Cac chinh sich déan

trong x4 hoi. 58, ké hoach hoad gia
dinh c6 vai tré nhu thé
nao trong phat trién
Con nguon la veu 16 then chit [trong phat tricn bén vimg. Dé  bén viing? Néu mot s6
phit trién beén vimg, chiing ta cin thue hién cac bién phip gidao  chinh sach kiém soét
duc nng cao nhén thire vd hanh vi vi s phat trién bén vitng. ~ dén s6 6Vigt Nam.
Bao vé mon truimg la véu cau cﬂp thiét trrdre nhirng thach thie

méi trrdmg todan cau ndi chung va o Viét Nam noi néng.

(hao duc mdr triromg co trong tam la;

Thie diy sur tham p_uu cua t&l ¢ nguon dan o tu duy phan
bign, sang tao khu giu quy ét cac 1lrizm. dé mm tn.rﬂng

— Bua ra nhilng danh gia co co so vé ciie van dé méi truomg.

Phat trien Ki nﬁng dé hanh déng mt;:t cich doc lip hodic phoi -@
hop nhim ning cao chit luong mér treong,

5. Giao duc méi trudng

Giao duc bao vé moi
~Tén trong. yéu mén thién nhién va méi u'm:mg ¢0 hanh 1 44ng 6 vai tro nhu

duug tich cuc va thiét lhm. dé bao vé moi tuimg. Vi du  thé nao déi véi phat
mo1 ca nhan co véu mén thién nhién sé co hanh dong bao trién bén viing?

vC cac loai sinh vat hay giif gin méi tnrong trong sach (hinh

203)....

o

J truding hoc hodc tai nol em sinh séng da thuc hién nhiing hoat déng giao duc bo vé mai
trudng nao!

Em hay dé xuat mat 56 hanh dong hodc bién phap clia ban than d& gdp phan thyc hién phat
trién bén vimag.

* Phat trién bén vimg la su phat trién dap Ung nhu cdu cla thé hé hién tai ma khéng lam tén hai
dén kha nang dép Ung nhu ciu cla cac thé hé tuong lai, Bé phit trién bén ving, can dém bdo
thuc hién hai hoa phat trién kinh t&, phét trién xa hoi va bac vé méi truang.

* Cac ngudn tai nguyén thién nhién inhu ritng, dat, nudce, nang lugng) can duge quan Ii, st dung
co k& hoach; phat trién cong nghé dé nang cao hiéu qua su dung tai nguyén, tranh suy thodi.

* Néng nghiép bén vimg 1 hé théng quan i nham bao tdn ngudn tai nguyen thién nhién va s
dung cong nghé dé dap ing nhu cau luvang thye, thuc pham, nguyén vat lidu cla con ngudi &
théi diém hién tal va trong tuong lai.

* Dian sd thé giol dang ngay cang gia tang va co sumdat can bang & cac dia phuong. Cac chinh sach
dan sé giup kiém soat tang trudng dan so, tang trudng kinh té, &n dinh xa hdi va méil trudng.

* Gido duc mai trudng giup nang cao nhan thuc vé vai trd cua maéi truong, hinh thanh va nang cao
cac hanh dona bén viing dé bao vé mai trudng trong sach, &n dinh.
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1. CAU HOI VA BAI TAP

I. Siranh hiromg cua nhigt do, nﬁng dé mudi dén sir sinh trrong cia vi khuan /alomonas
sp. NDI1 duoc trinh bay trong hinh 1.
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Hinh 1. Anh huémg cia nhiét d6 va nong d6 mudi dén sy sinh nmg cia Halomonas sp. ND1
anh hudmg cda nhiét 46 kbac nhau K thd nghiém & nong 6 mudr 7.5% (a)
va finh huémg etia nong 46 muor khac nhav kh the nghiém & nhiét 6 30 °C (b)

a. Xac dinh gion han nhiét d6 va nnng do muoi clia vi khuﬂn Hﬂ!r}mmmi sp. N1
Chung vi khuan nay sé sinh trirong tot nhat ¢ nhiét do va nong dé muoi nao”?

b. Mo ta xu huong anh hurong (ngudmg phit trién, khodng ching chiv, khoing thuin loi)
cua nhiét d§ va nong do muoi ton vi khuan Hanomonas sp. ND 1.

2. Quan sat hinh 2 va tra [én cac cau hoi sau:

Hinh 2. Sur phin bo cac ca the clin quin thé smh il
quun the cay lua trong rudng lua (a) va quan the trau trén dﬂm go(b)
a. Xac dinh kiéu phan bé cua quan thé cay laa va quan thé trau. Giai thich.
b. Néu cach xac dinh s6 lwong khém lia trong rdng lia va sé lrong triu trén dong co
3. Nhimg nhan dinh sau day la dung hay sa1? Giai thich.
a. Trong ndng nghiép, gié ting hiéu qua sir dung ngudn song thi nén két hop nudi trong
cac loar sinh vat co o sinh thar khac nhau.

b. Trong va bao vé rirng s& lam ting sir da dang, phong phu ctia cac loai déng vit.
¢. Ning luong duge bao Lom Lhﬂng doi qua cée bic dinh duimg trong chudi thire dn.
d. Dan s6 gia hod 14 mot chi s6 chirng minh x& hoi dang phat trién bén vimg.
¢. Thwre vit la mat xich dau tién cua tat ca cac chudi thire n.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

186 Sin hoc 12

Thudt ngd | Gidi thich thudt ngd | Trang
bé ba ddi mia ba nucieotide trén tRNA vian chuyén amino acid tuong ung ¢o the lién két bo | i s
sung va dobi s0ng song\ vdi b ba ma hod trén mRNA tmng qua trinh dfd'l ma !
- ba nucleotide trén gene, tuong ung a bq ba nucleotide trén mRNA ma hod
bg ba mé hoh cho mét amino acid In e
béi thé b nhid¢m sd¢ thé (sé Iuang nhiém sic thé) trong nhan cia mét té bao 32
vung trén DNA mé xodn, tach mach, 3 vi tri ting hop DNA dua trén mach
chactaiban | yhuen ti DNAme: i
chi thi phan tir dn-an DNA & vi tri xac dinh trén nhiém sdc thé mang dac diém gidp no duoe 5t
DNA nhin biét duy nhat khi sir dung mot s6 ki thuat phan tich nhat dinh
DNA ngoai lai doan DNA c6 ngudn gbe tu sinh vat khic, cd chida gene chuyén :: ::‘ -5
déngvituatd  nhing loai dong vat hoat déng vao ban dém 117
enzym phién enzyme co ban chat DNA polymerase phiy thudc mach khudn RNA, xic tac S
ma nguice tonghopcDNAtuRNA "7 g B
gene dét bién din tdi khong tao ra san pham co chiic nang binh H‘lumg, gay
yene iing 16 loan chiic nang trong té bao - Y ol
gene lanh gene quy dinh protein co chic nang binh thudng :;: i‘ it
gene lue lap gene nam trén phan 1 DNA tmng luc lap 58, 59
gene ti thé gene nam trén phan 10 DNA trmg ti thé 58, 59, 66
hibo tng nha sy tAng nhiét xay ra khi khi nha kinh trong bau khi quyﬁ'i cla m&t hanh tinh
Kinh 9 lam cho mét phan nhiét toa ra tif bé mat hanh tinh tich tu trén bé mat hinh 146
tinh dé. Cac khi nha kinh trén Tral Ddt chi yéu gﬁm {'JD EH N LG, hai nuec
hé phich nhua cay huﬁ thar:h 89, 90
giGing bong 8t gidng béng chuyén gene tao tinh thé doc té khang sdu tif vi khudn Bacillus i,
thuringiensis
, nhiing thi nghiem dutie thu: hh}n nham xac dinh cac dac tinh, tinh chat hodc
il heat tinh cla mot san phim nao dé L B
mBNA da ?;:f';?:&
chiie ning mANA duac phién ma ti operon mang cac trinh td ma hoa duoc dich ma dbc i
(polycistronic  |ap tao thanh nhiéu chudi polypeptide khac nhau. a1
RMNA) 20,23, 87
88
ohin tG di truyén | don vi vt chit co bén cia qué trinh di truyén, ngay nay tuong dng vdigene 2143
i8S bat ki suf kién tuang ddi riéng bigt nao pha v hé sinh thai, quan xa, quan the, 145, 146,
i thay doi ngudn séng hoac mdi trudng vat i 149



van dong

Thudt ngit Glil thich thuat ngl Trang
cac doan DNA ngdn khodng 1 000 - 2 000 nucleotide & vi khudn hodc khodng
| phdn doan 100 - 200 nucleotide & t& bao c6 nhan, duoc tao thanh tif qua trinh tai ban
- Okazaki DNA gian doan trén mét mach khudn DNA, dugc ndi lai voi nhau sau do hinh
thanh mach ra cham
i thid _taphqp:icc.ﬁthEtrnngquimh{nlam{&thélcﬁngtﬁntalﬂmmvﬂngﬂnh
xﬂ?ﬂ:g " canh biét 1ap, cic ca thé nay dé dang giao phdi véi nhau hon so vdicic cd thé 77
cﬂng quan thé nhung I:iil:h xa ching
sinh viit bién d6i | sinh vat o hé gene b hién ﬂﬁi Trong cong nghé gene, sinh vat haén doi gene ‘85, 69, 70,
gene 1a sinh vat c6 DNA tii t8 hap 71
‘ :éu tru: g-ﬁrntﬁ;:- hn‘p cac phan*h.rllpl-d 'ﬁ:‘sﬁp :-:épi'heu trét‘n.f hinh thanh dang
ﬂTML  khéi cdu khép kin, bén trong chifa cic dal phan tif hiu co, €6 thé c6 mot s6 100
| IP' e  biéu hién séng: trao d8i chat, tAng trudng, phan chia, bién déi qua cac budc
hirh thanh té bao séng dau tién trén Trdi DAt
Thuyét trung
;’: ‘f‘“ SR RSC  shuyét cho biét dong théng tin di truyén tif DNA qua RNA dén chudi
( i "'rmm polypeptide (protein). Ngoai ra, DNA tdl ban tao ra bdn sao cla nd khi truyén 17
Uy BN thong tin di truyén qua céc thé hé 1€ bao va tir bS me dén th hé con
truyén hoc) ' |
thus vién cONA tap hop dong té bao chi mang vector tai to hop chua cac doan cONA (DNA »
bé sung)
trinh tu DNA chifa vi tri bam cda cde protein dé khai dau phlin ma tﬁng hap
trinh tu khdi phén tif RNA tuong Ung tif mot gene hodc mot operon (& vi khuan), phia dau R
- déng ([promoter)  5'cla mach DNA mang ma, cé 86 dai khac nhau, khodng t 100 dén vai nghin
L cap base. co val l:fﬂ dieu hoa khai dau pht&r't ma
yéuté ditruyén  trinhty DNA-:r::- k!"ﬂz'l nang di chuyén dén cac vi tri khac nhau trnng hé gene,cé .
& cd té bao nhan so va té bao nhan thuc
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Mang cudc song vao bai hoc
Puwa bai hoc vao cudc song
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/ ach giao khoa Sinh heoc 12, thudc bd sach gidgo khoa
Canh Dibu, duoc bién soan theo Chuwong trinh Gido duyc
phé théng 2018

Sé4ch duoc bién soan nham @p Ung yéu cAu phét tidn pham chét
va nang lirc cia hoc sinh. Sach dem dén cho cac em hoc sinh nhiing
kiéin thrc c&p nhat v& di truydn hoc, tién hod, sinh thai hoc va mi trudmg.
Cac hoat déng hoc tap duroc thiét ké phl hop vai hoat ddng tim hiéu,
knam pha thé giéi sbng, thuc hanh va vén dung kién thic vao
gidi quyét nhiing van dé cla thue tién.

Sach duoce tp thé cac nha khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém
va tm huyét vé gido duc phd thdng bién soan mét cach céng phu.
Cung vé&i sur hd tro clia sach gido khoa dién tlr, séch s& gilp cho
qué trinh hoc tap clia cac em thém dé dang va hap dan.




