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HUONG DAN SU’ DUNG SACH

Cubn sach Hod hoc 72 ndm trong bd sach Két ndi ti thirc voi cude song cia Nha xuat ban
Gido duc Viét Nam. Cudn sach cé 8 chwong, 30 bai hoc va duoc thiét ké thanh cac hoat déng
hoc tap. C4c hoat déng hoc tap trong mdi bai hoc dwoc chi ddn cy thé nhw sau:
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LOI NOI PAU

Trong Chuwong trinh gido duc phé théng, mén Hoa hoc thuéc nhém cac mén
khoa hoc ty nhién. O' bac hoc Trung hoc phd théng, Hoa hoc ia mén hoc duoc
hoc sinh Iya chon theo dinh hwéng nghé nghiép, s& thich va nang lye cla
ban than.

Mén Hoa hoc gitip cho hoc sinh hinh thanh, phat trién va dan hoan thién nang Iyc:
nhan thirc hoa hoc, nghién ciru khoa hoc, tim hidu ty nhién, van dung kién thic
dé giai thich cac qua trinh tw nhién hay ap dung vao san xuéat phuc vu d&i séng.
Tur d6 giap cho hoc sinh biét tén trong quy luat tu nhién, biét (ng x& voi thién
nhién phu hop v&i yéu cau phat trién bén virng, gop phan giip hoc sinh lya
chon nghé nghiép phl hgp vai nang lye, s& thich va digu kién, hoadn canh cla
ban than.

N6i dung cudn sach gido khoa Hoa hoc 712 bam sat Chuong trinh gido duc
phd théng 2018, dugc thiét ké thanh 8 chuong bao gbm cac ndi dung vé
Kién thirc co s& hoa hoc chung, Hoa hoc hitu co va Hoa hoc vd co. Phan
Kién thirc co s& hoa hoc chung cung cip kién thirc vé pin dién va dién phan.
Phan Hoa hoc hitu co cung cap kién thic vé cac hop chat cé nhiéu trong tu
nhién nhw ester, lipid, carbohydrate, cac hop chat chira nitrogen hay cac hop
chat duge st dung lam vat liéu phyuc vy dori séng. Phan Hoa hoc vd co cung céap
kién thirc vé& cac nguyén to kim loai, hgp chét phirc cla kim loai. Nhirng ndi dung
nay giup cho hoc sinh phat trién, hoan thién kién thic, ki ndng thuc hanh, lam
co s& dé hoc sinh cé thé hoc tap, lam viéc va nghién clru khoa hoc.

N&i dung va kién thire trong cubn sach giao khoa Hoa hoc 12 duoc lua chon sao
cho cac thay, c6 giao co thé t& chirc cac hoat dong gido duc phu hop véi s& trréng,
nang lyc cua hoc sinh, tir dé cac em cd thé phattrién nang lwc ty hoc, nang lye
nghién cltru tim hiéu ty nhién, déng thai gép phan thye hién phan hoa sau trong
qua trinh gido duyc.

Chung tdi hi vong cuén sach sé 13 ngudi ban dong hanh tin cly, gilp cac em
hoc sinh nudi duéng tinh yéu hoa hoc va ¢6 dinh hwdng nghé nghiép phu hop
trong twong lai.

Céac tac gia
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CHUONG

ESTER - LIPID

ESTER - LIPID

MUC TIEU

~  Néu duoc khai niém vé lipid, chat béo, acid béo, dac diém cau tao phan t ester,

— Viét duoc cong thic cdu tao va goi dugc tén mét sd ester don gian (s& nguyén tif € trong
phdn tif < 5) va thuéng gap.

— Trinh bay duoc dac diém vé tinh chat vt If va tinh chat hod hoc co ban cla ester {phan ting

thuy phan) va ciia chat béo (phan (ing hydrogen hod chat béo lona, phan (ing oxi hod chit béo
hai oxygen khéng khi).

- Trinh bay duoc phitong phap diéu ché ester va ding dung cia mdt s ester.
— Trinh bay duoc ting dung cla chit béo va acid béo (omega-3 va omega-6).

Mét sd ester nhius ethyl butyrate, benzyl acetate, linalyl acetate, geranyl acetate, .. ¢é mui thom nén
duge dang lam huong liéu, Chat béo (thanh phan chinkh coa m& dong vat va ddu thue vat) 13 thuc
an quan frong cla con ngudi V&y, ester va chét béo 13 gi? Ching cd tinh chét vat If va tinh chét
fhod hoc cor ban nao?

@ ESTER

1. Khai niém

Tim hiéu vé dac diém chung cua ester

Nhiéu ester cé trong tu nhién I& nguyén liéu dé san xuat huong liéu, mi pham.
Hay nhan xét dac diém chung vé cAu tao clia cac ester dudi day:

<x¥P &E

CH5COOCHLCgH5 CH;COO[CH-J-:CH:  CH3[CH;)14CO0[CH5]55CH4
(c6 trong hoa nhai) {co trong qua cam) (co trong sap ong)

Hinh 1.1. Cong thirc cu tao clia mét sb ester cé trong tw nhién



Khi thay thé nhom —OH & nhém carboxyl
(—~COOH) cuia carboxylic acid bang nhém —OR’
thi dwoc ester. Trong d6 R’ Ia goc hydrocarbon. arbaic acid e

Ester don chirc ¢ cdng thirc chung 18 RCOOR!', trong d6 R 1a géc hydrocarbon hoac H,
R' 1& gbc hydrocarbon.

Vi du: CHsCOOC,Hs, CH,=CHCOOCHS,, CsHsCOOCHs.

R-C=0H = R-C—-O-R

. Danh phap

Tén goi cua ester don chire: -

0 | <
| \ O
\ ¥
S, LUYEN THI HA THANH
'[L ﬂ 0979.817.88
elhancate  melhyl = methyl ethanoate N
hay acelale hay methyl acetate -

Vi du:
CHiCOOC,Hs  HCOOCH,CH,CH;  CHp=CHCOOCH; ¢ }-COOCH,CH,

ethyl ethanoate propyl methanoate  methyl propencate ethyl benzoate
(ethyl acetate) (propyl formate) (methyl acrylate)

1. Viét cong thirc cau tao va goi tén cac dong phan ester co cong thirc phan tir
C4HeO.

2. Viét cong thirc cau tao clia cac ester co tén goi sau day;

a) methyl formate; b) isopropyl acetate;

c) ethyl propionate; d) methyl butyrate.

3. Tinh chét vat li

. Taisao trong s6 cac hop chat hiru co ¢o phan ti khoi twong duong dudi day, ester

lai 6 nhiét d6 soi thap nhat?

Loai hop chat Alcohol Carboxylic acid Ester
Phan tir khoi 80 60 &80
Nhiét d6 sbi (°C)i1 97 118 32

Cac phan t(r ester khéng tao dugc liégn két hydrogen v&i nhau nén nhiét dé séi cla cac
ester thap hon nhiéu so véi alcohol va carboxylic acid cé phan tir khéi trong duong.

Céc ester co phan tir khdi thap va trung binh thuéng 1a chét 1éng & nhiét 46 phong.
Nhirng ester c6 phén tr khéi Ién thudng & dang rén. Ester thudng nhe hon nudc va
it tan trong nuwéc. Mét sb ester c6 mui thom cla hoa, qua chin.

' Ngudn: Haynes, W M., Lide, D, R. & Bruno, T. J. 2017, CRC Handbook of Chemistry and Physics,

87" Edifion, CRC Press LLC.
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3. Cho ba hop chét butan-1-ol, propancic acid, methyl acetate va cac gia tri nhiét
d6 sbi (khong theo thir tw) 1a: 57 °C; 118 °C; 141 eC(1). Em hay gan cho méi chat
mot gia tri nhiét do séi thich hop.

4. Tinh chét hoa hoc

Ester bi thuy phan trong méi truérng acid hodc méi trudng base. Sén pham thu duoc
khac nhau tuy thudc vao dieu kién phan (mng.

Nghién cliru phan dng thuy phén ester

Phan (rng thuy phan ester da dwroc tién hanh nhu sau:

— Cho vao hai dng nghiém (1) va (2) mbi éng khoang 1,0 mL ethyl acetate.

— Thém khoéng 2 mL dung dich H.SO4 20% vao éng nghiém (1) va khoang 2 mL
dung dich NaOH 30% vao éng nghiém (2). Quan sat thay chat léng trong ca hai
6ng nghiém tach thanh hai lop.

— Dun cach thuy 6ng nghiém (1) va (2) trong céc thuy tinh & nhiét d6 60 —70°C, Sau
mot théi gian, quan sat thay:

Ong nghiém (1): thé tich l&p chét long phia trén gidm.
Ong nghiém (2): tao thanh hén hop déng nhat.

Thue hién cac yéu cdu sau;

1. Tai sao ban dau chét I6ng trong cé& hai 6ng nghiém lai tach thanh hai |&p?
Ester thudc |&p nao?

2. Phan tng thuy phan ester trong méi trwéng acid hay méi trudng kiém xay ra tot hon?

a) Phan rng thuy phéan ester trong méi triréng acid
Ester bi thuy phan trong méi trwéng acid thuéng tao thanh carboxylic acid va alcohol
(hoac phenol) twong (rng.

HII tn

Vi du: CH,COOCH; + H,0 CH,COOH + CH40H
methyl acetate acetic acid methanol
Phan (ng thuy phan ester trong madi trudng acid thurdng la phan tng thuan nahich.
b) Phan wng thuy phan ester trong moi trurong base

Ester bi thuy phan trong méi trwdng base (nhw NaOH, KOH) thuwréng thu dwroc mudi

carboxylate va alcohol: @
R—%—DAR' + NaOH —— R—nﬁ—ONa + R-0-H

ester . mudi carboxylate  alcohol
Vi du: CH;COOCH; + NaOH —— CH5;COONa + CHLOH

Phan (rng thuy phan ester trong méi triréng base & phan (rng mét chidu. Phan (rng
nay duoc tng dung lam xa pheng nén dwec goi la phan tng xa phong hoa.

11 Nguén: Haynes, W M., Lide, D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics,
97t Cdiftion, CRC Press LLC.




B

4, Em hay so sanh diém giong nhau va khac nhau clia phan (rng thuy phan ester
CH5COOCH, trong méi trurong acid va méi trwdng base.

5. Hoan thanh phwong trinh hoa hoc cla cac phan (ng sau:

a) CHyCOOC,Hg + H,0 (trong dung dich H;SO,, dun ndng).

b) HCOOCH; + NaOH (dung dich, dun nong).

6. Propyl ethanoate |a ester co mui dac tring cla qua &, con methyl butanoate 1a
ester co mui dac fring clia qua tao.

a) Viét cong thirc cau tao cla propyl ethanoate va methyl butanoate.

b) Viét phurong trinh hod hoc clia phan (rng thuy phan propyl ethanoate va methyl
butanoate trong moi truérng acid va mai trirong base.

Zemco sier

Aspirin duoc st dung lam thudc giam dau, ha sot. Sau khi udng, aspirin bi thuy phan trong cothé tao thanh salicylic
acid. Salicylic acid dic ché qua trinh sinh téng hop prostaglandin (chat gay dau, s6t va viém khi néng d6 trong mau
a0 han muc binh thudng).

00CCH; OH

COOH COOH
+ Ho — + (HyCOOH

aspirin salicylic acid
5. Diéu ché

Ester thwéng duoc diéu ché bang phan (rng ester hoa gilra carboxylic acid va alcohol
v&i xUc tac la acid (thuéng dung H,S0, dac).
HaS0, a4, t?

H—-(lll—D—-H +  [=G-H H~i|2|2—'hﬂ:_'*—ﬂ' + H,0
O O ) f f
Vi du: Ethyl acetate 1a mot ester dwoc st dung lam dung moi dé tach, chiet chat

hitu co. Hop chat nay duoc diéu ché tir acetic acid va ethanol theo phan (rng sau:
H, S0, dac,

? CH3COOH + C,HsOH s=———— CHCO0C,Hs + H,0

7. Isoamyl acetate cd mui thom dac trung clia chudi chin nén con dwoc goi 1a dau
chudi. Khi dun néng hén hop gdém 16,2 g acetic acid va 15,2 g isoamyl alcohol
((CH3)sCHCHLCH-0OH) véi xtic tac 1a H,SO, dac, thu duoc 14,16 g dau chudi.
Tinh hiéu suat ctia phan (rng diéu ché dau chudi trén.

6. U'ng dung
. Hurong liéu
Cfing nghé thue pham Dung mbi cho mi pham
Vat ligu polymer M6t s6 Urng dung cla ester Dwoe pham

Cac ester cé mui thom, khéng doc, dwoc dung lam chat tao huong trong cong
nghiép thuc pham (ethyl butyrate, benzyl acetate,..), mi pham (linalyl acetate,

geranyl acetate,...). "



Mot sé polymer c6 nhém chire ester duoc dung dé san xult chat déo (poly(methyl
methacrylate)), son twdng (polyacrylate),

Mét s& hop chét chira nhém chirc ester duoc dung |am dugc pham (aspirin,
methyl salicylate,...). Cac ester co phan tir khdi thap diroc dung lam dung méi dé tach,
chiét chat hi*u co (ethyl acetate), pha son (butyl acetate),...

O Em hay tim hidu va trinh bay vé (g dung clia mét ester ma em biét.

@ uPip

1. Khai niém vé lipid, chit béo, acid béo

Lipid |a cac hop chat hiru co co trong té bao sbng, khéng tan trong nwée nhung tan
trong dung méi hiru co khéng phan cwe. Dura trén cau tao, lipid dwoc phan loai thanh:

chéat béo, sap. steroid, phospholipid, ... H,C—O—C—R!

Chét béo 1a triester (ester ba chirc) | =0 , (R'.R? R?lacacgbe
clia glycerol v&i acid béo, goi chung 1a  HC—0-C hydrocarbon giéng
triglyceride. ' hodc khac nhau)

| 0

, H,C—0-C—R3
C6ng thirc cau tao chung cua chéat béo: o
Acid béo la carboxylic acid don chirc. Hau hét chuing cé mach carbon dai (thudng tir
12 dén 24 nguyén t&r carbon), khéng phan nhanh va co sé nguyén ti carbon chan.
Géc hydrocarbon trong phan tir acid béo c6 thé la gbc no (acid béo bdo hod) hodc
khéng no chira moét hay nhiéu lign két déi >C=CZ (acid béo khéng béo hoa).
Cac chét béo hay gap thuéng la ester clia mét s acid béo sau;
palmitic acid: CH3[CH.];,COOH
stearic acid: CH;[CH;],CO0OH
P [ oleicacid:  CH3[CH,];CH = CH[CH,);COOH
khong no | linoleic acid: CH3[CH;]4CH= CHCH,CH - CHICH,];COOH

Acid béo no l

Dau hudng duong | 11%
Dau oliu | ras

Dau dau nanh {155
Ddu lac | ram

M lein {419

M bojsas
Chat béo tif bo|ass

M0gVAL oicro [ obckhongnochia T iinkétddi [ obckhdngng chda hidulién (étasl

Hinh 1.2, Ham luong % vé khdi lwrong céc gbc acid béo trong mét

sd Joai dédu thire vat vé mé dong vét
(Ngubn: Steker, H. 5. 2013, General, Crganic and biclogical chemistry. Cengage Learning.)

10
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2. Tinh chat vat |i cua chat béo

O nhiét d6 thudng, chét béo & trang thai Iéng hodc ran. Khi trong phan tir chét béo chira
nhiéu gbc acid béo no thi chat béo thudng & trang thai rén nhu' m& lon, mé& bo, mé
ciru,... Khi trong phan tir chat béo chira nhiéu géc acid béo khéng no thi ching thudng
& trang thai Idng nhu dau lac, dau virng, dau ca, ...

8. Viét cong thirc cau tao cla chat béo duoc tao thanh tir glycerol va palmitic acid.

Chét béo nhe hon nudc va khdng tan trong nuéc, dé tan trong cac dung méi hiru co
it phan cuwe hodc khong phan cuc.
3. Tinh chét hoa hoec cia chat béo

Chat béo la ester nén cd phan (ng thuy phan. Ngoai ra, chat béo con co cac phan
rng sau:

a) Phan trng hydrogen hod

Cac chét béo c6 gbc acid khéng no c6 thé phan (rng véi hydrogen (khi co6 mat xtic tac,
& diéu kién thich hop), tao thanh chat béo chira gbc acid no.

Vi du: HQG—D_W Hzc"{}_ MNAAANNY

H{"-D—%WN + SH: ——— HC-O-C/MWWAWWY

& em co BIET

Nhiéu loai bo thuc vat (chat béo no 0 dang ran} dugc tao ra bai qua trinh hydrogen hod mat phan dau thuc vt
(chdt béo khdng no & dang long).

N2

a9 @  Hydrogen hod @ 'm\“~ - ’:‘";,,.p
‘

\

Hinh 1.3. Hydrogen hod déu thuc vat thanh bo thuc vat

b) Phéan trng oxi hoéd chat béo béi oxygen khéng khi

Khi dé Iau trong khéng khi, cac gbc acid béo khéng no trong chat béo co thé bi oxi hoa
cham béi oxygen, tao thanh cac hop chéat ¢é6 mui khé chiu. Day 1a nguyén nhéan cua
hién twong dau mé bi 6i.

11



JemcoBieT

Pé bdo qudn cac thuc pham ché bién o chia chat béo, nqudi ta thutng thém cac chdt chdng oxi hod nhu
vitamin C, vitaminE,. ..

&

9. Viét phurong trinh hod hoc clia phan (rng hydrogen hoa chat béo duoc tao thanh
tir glycerol va linoleic acid.

4. Fng dung cua chét béo va acid béo

Chat béo 1a nguén cung cép va du trir nang lvong & nguwdi va déng vat. Chat béo khi
duoc chuyén hod sé cung cép nang lwong nhiéu hon carbohydrate & dang tinh bét
hoac duong.
Chét béo ciing 1a nguén cung cap acid béo thiét yéu cho co thé, Nhiéu vitamin nhu A,
D, E va K hoa tan t6t trong chat béo nén ching dwoc van chuyén, hap thu cing voi
chat béo.
Chét béo 1a nguyén liéu cho nganh cong nghiép thuc pham, san xuét xa phong va
glycerol,...
Acid béo omega-3 va omega-6 |a cac acid béo khéng no vai lién két déi dau tién & vi
tri s& 3 va 6 khi danh sé tir nhém methyl.
Dé&u ca bién chira nhiéu acid béo omega-3. Céc loai déu thuc vat (ddu me, ddu dau
nanh, dau huéng duong,...) chira nhiéu acid béo omega-6.
Acid béo omega-3 va omega-6 déu co vai trd quan trong déi vai co thé, gitp phong
nglra nhiéu loai bénh. Vi ngudn cung cép acid béo omega-6 phd bién hon so véi acid
béo omega-3 nén dé co ché d6 dinh dwdng can bang, can chu y tdng cwréng sir dung
cac thue phdm giau acid béo omega-3.
emco BT
= Mét sé acid béo omega-3 va omega-6 thudng gap:
2

=3
— — — — — OOH
1 3
z 4 B
o6 ANTVN N
| A e 0H
6
5 ANVAAAS
: 3 B
2 & B
vt — — —
1 o COCH

Em hay tim hiéu va chi ra mét s6 thure pham giau acid béo omega-3 va omega-6.
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Khi thay thé nhom —OH & nhém carboxyl (-COOH) cla carboxylic acid bang
nhom —-OR’ thi dwoc ester. Trong d6 R’ 1a géc hydrocarbon.

Ester don chirc cé cong thire chung la RCOOR', trong @6 R 1a géc hydrocarbon
hodc H, R' Ia goc hydrocarbon,

Tén goi cua ester don chirc: - Yai ks

Céc phan tir ester khéng tao duorc lién két hydrogen véi nhau nén ¢o nhiét dé
s6i thap hon so véi alcohol va carboxylic acid cé phan tir khoi twong duong.
Phan (rng thuy phan: ester bj thuy phan trong méi truéng acid (thuéng la phan
(rng thuan nghich) hoac méi trréng base (phan (rng mét chiéu).

Ester thurdng duwoc diéu ché tir phan (rng ester hoa:

. H.S0, dac, t°
R-GHOH + REOH ———
O
carboxylic acid alcohol ester

Mbt sb ester duoc ding lam dung méi, huong liéu, phu gia thue pham, nguyén
liéu san xuat polymer, dwoc pham,...

Lipid la nhirng hop chat hiru co' co trong té bao séng, gom chat béo (con goi la
triglyceride), sap, steroid, phospholipid,...

Chét béo |4 triester cua glycerol véi acid béo.

Acid béo 1& carboxylic acid don chire, hau hét chung c6 mach carbon déi, thuwdng
tlr 12 — 24 nguyén ti carbon va khéng phan nhanh.

Phan (rng hydrogen hoa chét béo cé goéc hydrocarbon khéng no (dang Idng)
tao thanh chat béo ¢6 gbc hydrocarbon no (dang ran).

Chét béo bi oxi hoa béi oxygen trong khéng khi tao thanh cac hop chét cé mui
khé chiu.

Chét béo la ngudn cung cap va du triy nang lwong & ngudi va déng vat. Chat
béo la nguyén liéu cho nganh céng nghiép thuyc pham, san xuat xa phong va
glycerol,...

Acid béo omega-3 va omega-8 co vai trd quan trong ddi véi co thé, giup phong
nglra nhiéu loai bénh,

EM CO THE

» Gidi thich duwoc mui hvong dac tring clia mét sé loai hoa, trai cay.

o Biét mét s6 cach lwa chon va st dung chét béo phi hop trong ché dé &n uéng
dé dam bao strc khoé.
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XA PHONG VA CHAT GIAT RUA

MUCTIEU

~  Néu dugc khai niém, dac diém vé cau tao va tinh chat chat giat ria cia xa phong va chat giat riia
tuf nhién, t6ng hop.

— Trinh bay dugc mét s& phirgng phap san xudt xa phong, phuong phap chi yéu san xudt chat giat
riia téng hop.

—  Thufc hign duoc (hodc quan sat video) thi nghim vé phan dng xa phong hod chat béo.

~ Trinh bay duwc cach st dung hop Ii, an toan xa phong va chat gidt ria téng hop trong doi sdng.

1 Tai sao xa phéng va chat giat riva cd thé loai b céc vét ban trén quén do, ddu mé & chén bat ]

() KHAI NIEM, DAC DIEM CAU TAO CUA XA PHONG VA CHAT GIAT RUA

Xa phéng 1& hén hop mudi sodium hoac potassium cla cac acid béo va cac chét
phu gia. Thanh phan chd yéu cla xa phéng thueng la mubdi sodium clia palmitic acid
hoac stearic acid.

Chét giat rira téng hop 1a cac chéat duoc tdng hop hoa hoe, o tac dung giat rira nhu
xa phéng nhung khéng phai 1a mudi sodium, potassium cla cac acid béo, Nhikng chét
nay thuéng 1a mubi sodium alkylsulfate hodc alkylbenzene sulfonate.

Ngoai ra, mét s6 san pham tir thién nhién cling c6 tac dung gidt rira nhw nuérc qua bd
két, qua bd hon,... (chat gidt rira tu nhién).

Céu tao clia xa phong va chat giat rira phd bién thuéng gébm hai phan:

Phén phéan cuc ("dau” wa nudc): la nhém carboxylate (xa phong) hodc nhém sulfate,
sulfonate (chéat giat rira téng hop). Phan nay cé thé hoa tan duoc trong nuée.

Phén khéng phdn cuc (“dudi” ki nwdc): 1a gbe hydrocarbon co mach dai (R). Phan nay
khéng tan trong nwéc.
Xa phong Chat giat rira téng hop

Phan khéng BB — 4 Phanphanecye Phan khing 8 — 4 Phan phan cwc
phén cuc R—g—(} Na {wa nudc) phan cue R——E—G Na (wa nuéc)

(ki nude) (ki nwde)

Phan khéng | — 4 Phan phén cyc
phancyc | | ONa  (va nuoc)
(K nwae)
Hinh 2.1. C4u tao chung cia x4 phéng va chét gidt riva tong hop phd bién
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Duéi day I vi du vé céu tao clia xa phong va chét giat rira:

O . 0 . O O 0 0 0 . 0 0 S - e e

dudi ki nude dAu wa nude
Hinh 2.2, Céng thic cdu tao cla mot s6 chat hoat dong bé mét:
xa phong (a) va chét gidt rira pho bién (b)

&

1. Em hay néu sw giéng va khac nhau vé cau tao gilra xa phong va chét giat rira
téng hop.

2. Trong cac chat sau, chat nao la xa phéng, chat nao la chat giat riva tong hop?
Xac dinh dau wa nwdc va dudi ki nwoc cla cac chat nay.
a) CH4ICH,], ;CO0Na; b) CH4[CH,],,CH,0S0;Na.

QD) TiNH CHAT GIAT RUA

Khi xa phéng, chat giat rira tan vao nudc sé tao dung dich co sirc cdng bé mat nhd
lam cho vat cén giat rira dé tham wét. Pudi ki nwde trong xa phong va chat giat riva
thadm nhap vao vét ban (Hinh 2.3b), phan chia vét ban thanh nhing hat rat nhd cb
dau wa nwdc quay ra ngoai (Hinh 2.3c), cac hat nay phan tan vao nuéc va bj rira trdi
(Hinh 2.3d).

Péu va nudc

Bludi ki nmim-@ . . : Lo
l1 m 1 i # i‘ g L .I!:
1 1 s * -.-.'f. * ‘i- .‘- -
Vétban daumot—giiliee | le gt eel | o
Vat ligy +———
ia) [+ [.;] (d)

Hinh 2.3. Tinh chét gidt riva

) PHUONG PHAP SAN XUAT XA PHONG VA CHAT GIAT RUA

1. Phwong phap san xuét xa phong

Xa phong duwoc san xuat bang cach dun chat béo véi dung dich NaOH dac hoac
KOH dac (phan (rng xa phong hoa):

Chdtbéo  + NaOHIKOH (d&c) ——> Glycerol ~ + Mudi sodium/potassium
cua acid béo
(Thanh phan chinh cla xa phong)
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Vi du:
H;C—0—-C—-Cy7H35 H,C—OH

|

HC—0OH + 3'::1TH35CDG“NE+

sodium stearate
Hs -—D—(&-C”H 35 H,C—OH (xa phong)

HC—O—-C—Cy7Hzs * 3NaOH

chét béo glycerol ] )
Cac muodi clia acid béo tach ra dwoc dem tron voi chat diét khuan, chat tao huong, ...
rdi ép thanh banh véi nhiéu hinh dang khac nhau,

Xa phéng con duoc san xuét tir dau mé theo so dé sau:

Alkane e Mubi sodium/potassium
(ly tir déu mo) AciG a0 clia acid béo

Thi nghiém: Phan wng xa phong hoa chét béo
Chuén bi:
Hoa chat: chat béo (dau thire vat hodc mé dong vat), dung dich NaOH 40%, dung
dich NaCl bao hoa.
Dung cu: béat sir, coc thuy tinh, d0a thuy tinh, kiéng sat, dén con.
Tién hanh:

— Cho khodng 2 g chét béo va khodng 4 mL dung dich NaOH 40% vao bat sir. Bun
hén hop trong khoang 10 phit va lién tuc khuay bang diia thuy tinh, Néu thé tich
nuéc giam can bé sung thém nudc.

— Két thiic phan (rng, d6 hén hop vaoc céc thuy tinh chira khodng 30 mL dung dich
NaCl bao hoa, khudy nhe. D& ngudi hén hop, tach lay khéi xa phong néi lén & trén.

Quan sat hién tuong xay ra va thuc hién céc yéu cdu sau.

1. Tai sao phal khuay lién tuc hén hop phan (rng?

2. Giai thich hién tugng xay ra trong thi nghiém.

&

2. Phuong phap san xudt chat giit rira tong hop

3. Viét phuong trinh phan (rng xa phong hoa chat béo tripalmitin (tao thanh tir
glycerol va palmitic acid).

Chét giat rira tbng hop duoc san xuat tir ddu mé theo so db sau:

R-0S04H R-OSO;Na
Mudi sulfonate hodc mubi sulfate duorc tron véi mot sé chét phu gia khac nhau gé tao
thanh chét giat rira tong hop.

(" Qua trinh co thé didn ra qua nhigu giai doan,
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| Yemcomier |
Bot giat tdng hop cd thanh phin chinh gdm: chit tao hat bot giat, chat gidt ria tong hap, chdt tdy tréng, enzyme.
Ngoai ra, chiing con ¢d thém chat chdng lng dong, chdt diéu chinh bot, chdt tao hujnh quang, chdt tao huong,
chdt don, ...

(@) UNG DUNG CUA XA PHONG VA CHAT GIAT RUA

Xa phong dwoc sir dung dé tdm, rira tay,... Chat giat rira tdng hop dwoc sir dung dé
giat quan do, rira chén bat, rira tay, lau san, ...

Hién nay, chét giat riva tdng hop duoc sir dung phd bién 1a do: chét giat rira dé& hoa tan
trong nuéc hon xa phong; chat gidt rira c6 thé st dung véi nwée cing va méi trudng
acid, nguroc lai xa phong kém tac dung trong méi truréng nay.

Nhwoc diém clia chét giat rira tong hop so voi xa phong 1a mét sé chéat giat rira téng
hop kho phan huy sinh hoc nén kem than thién v&i moi truong.

"EMDPAHOC s - a
Xa phong 1a hén hop mudi sodium hodc potassium cla cac acid béo va cac
chét phu gia.
Chét giat rira tdng hop l1a cac chat duoc téng hop hoa hoc, cé tac dung
giét ria nhu xa phong nhung khong phai 1a muéi sodium, potassium cla
cac acid béo. Nhirng chat nay thuong la mudi sodium alkylsulfate hoéc
alkylbenzene sulfonate.
Mot s6 san pham tir thién nhién co6 tac dung gidt rira nhur nudic qua bé két, qua
bé hon,...
Céu tao cua xa phong va chét giat rira pho bién thudng gbm hai phan: dau va
nuéc va duoi ki nwéce.
Xa phong duoc san xuat bang phan (rng thuy phan chat béo trong mai trudng
kiém hodc san xuat tir dau mao.
Chaét giat rira tong hop dwoc san xuat tlr dau ma.
Xa phong duwoc dung dé tam, rira tay,... Chat giat rira duoc sir dung dé giat
quén 3o, rira tay, rira chén bat, nwéce lau kinh, lau san,. ..

EM CO THE

» Biét duoc dac diém cAu tao, tinh chat, cac wu, nhwoc diém clia xa phong va chét
giat rira @& Iwa chon va sl dung chung hop li, an toan trong déi séng.
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-3 ) ONTAP CHUONG 1

@ HE THONG HOA KIEN THUC

_ Cong thire — Ester don chire [R=C
tng quat

Phan (rng thuy phan trong méi triréng acid thuéng la
—_ Tinh chét phan (rng thuan nghich:
- (a v HY to
hodhgc | RCOOR' +H,0 === RCOOR + R'OH
(alcohol)
Phan (rng thuy phan trong méi trirdng base:

RCOOR '+ NaOH—"3RCOONa + R'OH

. piduché —= RCOOH + ROH ety RCOOR' + H,0

ch—ﬁ-g—ﬁ'
- Cong thic —s HC_O—C-R2? (3 gbe acid béo gidng hodc khac nhau)

tng quat (
HZG—Q—ﬁ—Ra
Phan rng hydrogen hoa:
: - chéat béo chira ! chét béo chira
sg ir;érnngghgé | Tinh chét gbcacid khéng no — 2", gé¢ acid no
hoa hoc (dang I6ng) (dang ran)

Phan (rng oxi hoa chat béo béi oxygen khéng khi

e [
Mudi sodium 1 '
hoac potassium

clia acid béo phan khéng phan cwe phén phan cyc
(ki nwac) wra nwdc)

T nhién

18



A) LUYEN TAP

Céau 1. Tén goi cia HCOOC,H; la
A. methyl formate. B. ethyl formate.
C. methyl acetate. D. ethyl acetate.

Cau 2. Ester X c¢6 mii dac trwng gidbng mui tdo va cé cbng thirc phan tr CsHyg0,.
Thuy phan X trong dung dich NaOH, thu duoc sodium butanoate va mét alcohol.
Céng thuc cua X la

A. CH4sCOOCH5CH4CHs. B. CH:CH-COQOCH,CHs.

C. CH3CH,CH,COOCH,. D. (CH3),CHCOOCH,CH,.

Céau 3. Phan (rng hoa hoc nao sau day xay ra thuan nghich?
A. Bun nong ethyl acetate véi dung dich H-S0O, loang.

B. Bun nong ethyl acetate véi dung dich NaOH.

C. Hydrogen hoa chat béo c6 gbc acid khéng no.

D. Bun néng chat béo véi dung dich NaOH.

Cau 4. Cho cac phat biéu sau:

(1) Mét s6 ester cd mui thom nén dwoc ding ldm chét tao huong trong cdéng nghiép
thwe pham va mi pham.

(2) Chét béo la triester clia glycerol véi acid béo.

(3) Chat béo tan tot trong nuée.

(4) M& dong vat, dau thuec vat co thé duoc ding lam nguyén liéu d& san xuéat xa phong.
(5) Phan (rng thuy phan ester trong méi trird'ng acid luén 1a phan (rng mét chiéu.

Sé phat biéu dung 12

A 2. B. 3. C.4, D. 5.

Ciu 5. Hay phan loai cac chat sau thanh hai nhém 14 xa phéng va chét giét rira téng hop:
C15H31COONa; CHA[CH,],;OSO5Na; CHA[CH,]1CsH,SO5Na; Cy,H4:COO0K.
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CHUONG

ZCARBOHYDRATE

GIOI THIEU VE CARBOHYDRATE
GLUCOSE VA FRUCTOSE

MUCTIEY
—  Néu dugc khdi niém, cich phan loai carbohydrate, trang thai tw nhién cla glucose, fructose.

- Viét dwoc cong thifc cdu tao dang mach hd, dang mach vong va goi duac tén cia glucose, fructose.

— Trinh bay duoctinh chat hoa hoc co ban cua glucose va fructose (phan Ung i copper(ll) hydroxide,
nuée bromine, thude thi Tollens, phan ing [&n men cba glucose, phan tng riéng cia nhom —0H
hemiacetal khi glucose & dang mach vong).

— Thuc hién dugc (hodc quan sat video) thi nghiém vé phan ting cua glucose (vdi copper(ll) hydroxide,
nudic bromine, thudc thif Tollens). Mé ta cac hién tugng thi nghiém va gidi thich duoc tinh chat
hod hoc cia glucose va fructose,

— Trinh bay duec (ing dung cla glucose, fructose.

Carbohydrate gom nhiéu hop chéat thién nhién cd vai trd gquan trong doi vdi sinh vt nhue
tinh bét va glucose Ia nguon dir trd va cung cap néng luong quan frang cho cdc qué trinh sinh hod
té bao; cellulose gitip xdy dung cdu fric cho méng té bao thue vat vé thén cay VAy, carbohydrate
I3 gi? Cédc carbohydrate don gian nhu glucose va fructose of cdc tinh chat hod hoc co ban nao?

"

@ KHAI NIEM VA PHAN LOAI CARBOHYDRATE
1. Khai niém

1. Xét cong thirc cau tao mach hé clia hai carbohydrate sau:
CH,OH-CHOH-CHOH-CHOH~-CHOH-CH=0;
CH,OH-CHOH-CHOH-CHOH-CO-CH,0H.

Hai carbohydrate trén chura nhirng loai nhém chie nao?
2. Céngthirc phan tirciamot s carbohydrate 1a CgHy50g, C15H2004, va (CgHygOs)p
Viét lai cac cong thire nay duéi dang C,(H-0),,,.

Carbohydrate 1a nhirng hop chat hiru co tap chire, thudng cd cong thirc chung 1a
Cn{HED}m-
& em co piET

Tén goi carbohydrate 6 ngudn gdc lich st tif nhén xét rang phan nhiéu hap chat loai nay cd thanh phdn phdn ti
tuong ting véi cong thiic chung C,(H,0), va duoc higu nhu sy két hop cda carbon va nudc (hydrate). Hién nay, di
tén goi carbohydrate vin dugc sif dung, nhung quan diém trén da duoc thay thé vdi hiéu biét dung vé cau tao clia
cac hap chat loai nay.
Carbohydrate con ¢d tén goi khac a saccharide hodc glucide, Thudt ngu saccharide cd ngudn gdc tir tiéng Hy Lap,
nghia la dutng. Thudt ngir glucide duac ding véi nghia foai chat khi thuy phan sinh ra glucose.
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2. Phén loai

Carbohydrate cé thé dwoc chia thanh ba loai chinh: monosaccharide, disaccharide
va polysaccharide.

Monosaccharide la nhirng carbohydrate khéng bi thuy phan.
Vi du: glucose va fructose.,

Disaccharide |& nhitng carbohydrate khi thuy phéan hoan toan méi phan tir tao thanh
hai phan ti monosaccharide.

Vi du: saccharose va maltose.

Polysaccharide 1 nhirng carbohydrate khi thuy phan hoan toan méi phan tl tao thanh
nhiéu phan tlr monosaccharide.

Vi du: tinh bét va cellulose.

4D GLUCOSE - FRUCTOSE

1. Céau tao phan tir

Glucose co cong thirc phan ttr CgHy-0g. Phan tir glucose & dang mach hé c6 nam
nhém hydroxy va mét nhom aldehyde, véi cong thire cau tao 1a CH,OH[CHOH],CH=0.
Céc nghién clru séu hon vé cau tao cho biét glucose cé mot dang mach hé va hai dang
mach vong (o va p) chuyén hoa qua lai 1&n nhau.

O
OH [
2 '_DH H
HO— (nhém —OH
4 =% 3 e hemiacetal)
s —0OH
A L_OH
(rham —0OH .
hemiacetal) 5
u-glucose “NOH p-glucose

Fructose co cdng thirc phan tir CgH4,0g, & dang mach hé chira ndm nhém hydroxy
va mét nhém ketone. Tuong tu glucose, fructose tn tai ddng théi & dang mach hé va
mach vong.

, OH
. OH 1 _OH 2=0 . OH OH
_ 3 (nham
§ —— 2 - B 2 hemiketal)
4—0H
H 3(nhr}m —OH 5—OH H
hemiketal) &
a-fructose ~SOH p-fructose

Trong méi trieng kiém, glucose va fructose co thé chuyén hoa qua lai:

o
Glucose s > Fructose
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lr;? EM CO BIET

Suf hinh thanh cau tao vong

Cdu tao vong cia cdc monosaccharide hinh thanh do phan Gng thudn
nghich gitia nhom —OH vdi nhdm —CH=0 (hoac >(=0) hinh thanh cdu tao
hemiacetal (hodc hemiketal). Vi du: s hinh thanh cdu tao vong cuia glucose fa
to phan ting cta nhdm —OH trén carbon s6 5 véi nhdm —CH=0 (hinh bén).

2. Tinh chét hoa hoc

Tir cau tac phan tir cla glucose va fructose (dang mach hé va mach véng), cho biét
mdi chat chira cac nhém chire ndo va dé xuét mét s6 phan tng chirng minh suw tén
tai cuia cac nhom chire do.

Glucose c6 tinh chéat cla polyalcohol va cla aldehyde. Fructose co tinh chat cua
polyalcohel va cua ketone,

a) Tinh chét polyalcohol

Thi nghiém: Phan (rng cua glucose vé&i Cu(OH},
Chuén bj:
Hoa chat: dung dich CuS0, 5%, dung dich NaOH 10%, dung dich glucose 2%.
Dung cu: 6ng nghiém.
Tién hanh:
— Cho khodng 2 mL dung dich NaOH 10% vao éng nghiém. Sau @6, thém khoédng
0,5 mL dung dich CuS0O, 5% vao, lac nhe.
- Cho 'dép khoang 3 mL dung dich glucose 2% vao 6ng nghiém va lac déu.
Quan sat hién tong xay ra, giai thich va viét phuang trinh hoa hoc.

Phan tir glucose va fructose cé nhiéu nhém hydroxy lién ké nén dung dich glucose
va dung dich fructose cé thé hoa tan copper(ll) hydroxide trong méi truéng kiém, tao
thanh dung dich cé mau xanh lam.

2C¢H120g + CU(OH)s —> (CgHy40g)5Cu + 2H50

b) Tinh chét aldehyde

Thi nghiém: Tinh chét aldehyde cua glucose

Chuan bi-

Hoa chat: dung dich CuSO, 5%, dung dich NaOH 10%, dung dich AgNO5 1%, dung

dich ammonia 5%, nuéc bromine loang, dung dich glucose 2%, nwéc nong.

Dung cu: éng nghiém, céc thuy tinh, dén cén.

Tién hanh.

1. Oxi hoa glucose bang Cu(OH):

— Cho khoang 2 mL dung dich NaOH 10% vao éng nghiém. Sau d6, thém khoang
0,5 mL dung dich CuSQ, 5% vao, lac nhe.

— Cho tiép khoang 3 mL dung dich glucose 2% vao éng nghiém va lac déu.

— Bun néng éng nghiém bang ngon Ii:a dén cén trong vai phuit.
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2. Phan (rng cuia glucose véi thude thi Tollens:

— Cho khoang 2 mL dung dich AgNO5 1% vao 6ng nghiém, thém tir tiy dung dich
ammonia 5%, |ac déu dén khi két tla tan hét. Dung dich thu duoc 1a thube thir
Tollens.

— Thém vao 6ng nghiém khodng 2 mL dung dich glucose 2%, lac déu. Sau do,
ngam éng nghiém vao cbc thuy tinh chira nwéc nong trong vai phut.

3. Phan (rng cla glucose v&i nudc bromine

— Cho khoéng 1 mL nwéc bromine long vao éng nghiém.

— Thém tiép tir tir 2 mL dung dich glucose 2%, lac déu.

Quan sat va mé ta hién tuong xay ra trong moi 6ng nghiém, giai thich va viét phuong

trinh hoa hoc.

Nhém aldehyde clia glucose ¢ thé bi oxi hod béi Cu(OH), trong méi trrdng kiém khi
dun nong, b&i thude thir Tollens va bdi nuwde bromine.

CH,OH[CHOH],CH=0 + 2Cu(CH), + NaOH L% CH,OH[CHOH],COONa + Cu,Q + 3H,0
sodium gluconate

CH;OH[CHOH],CH=0 + 2[Ag{NH3),]OH g CH,OH[CHOH],COONH, + 2Ag + 3NH; + H;0
ammonium gluconate

CH,OH[CHOH]4CH=0 + Br; + H-0 — CH,OH[CHOH],COQOH + 2HBr
gluconic acid

Tuwong tir glucose, fructose cling bj oxi hod béi thude thix Tollens va béi Cu(OH), trong
mai trwéng kiém.

&

1. Viét phwong trinh hoa hoc minh hoa phan (rng cla fructose véi thuée thir Tollens
va Cu(OH), (trong mai triedng kiém, dun néng).
¢c) Tinh chat ctia nhém —OH hemiacetal

O dang cu tao mach vong, nhom —OH hemiacetal clia glucose tac dung véi methanol
khi c6 mat cia HCI khan, tao thanh methyl glucoside.

OH OH
) 0
OH + CHoH ™ OH + H0
H H H CH,
m—giu::;m: methyl u-glucﬂsidef"l

d) Phan wrng lén men cua glucose

Duwéi tac dung cua cac enzyme tir cac vi sinh vat khac nhau, glucose duwoc lén men
tao thanh cac hop chét co nhiéu (rng dung trong d&i séng nhur ethanol, lactic acid, ...

7l Mgoai dang methyl a-glucoside con sinh ra dang methy| jlFgiucoside
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Vi dﬁ GﬁH'I.EDE Eneyme » ECEHSGH + EGDE

CgH 205 —"2ME_y 2CH4CH(OH)COOH
lactic acid
3. Trang thai tw nhién va ing dung
a) Glucose
Glucose |a chét ran, dé tan trong nuéc, co vi ngot.

Glucose hinh thanh trong thuc vat nhér qua trinh quang ho'p. Glucose co trong hau hét
cac bd phéan clia cay nhu hoa, 14,... va nhat |a trong qua chin. Glucose cling ¢cé trong
co thé ngudi va déng vat. Trong mau ngudi trirdng thanh, khoé manh véo lic déi cd
mot lwong nhd glucose véi ndng dd khoang 4.4 — 7,2 mmol/L (hay 80 — 130 mg/dL)(1).

Glucose déng vai trd cung cap nang lwong cho té bao. Trong cudc sdng, glucose cé

cac Urng dung phé bién sau:

Trang guong, tréng rudt phich Nguyén liéu san xuat ethanol

i g

Thire pham va db udng — ' GLUCOSE — Dung dich truyén tinh mach glucose 5%

&

chét nay.

b) Fructose
Fructose |a chat ran, dé tan trong nuée, co vj ngot.

2. Cho biét cac (rng dung clia glucose trong s dd trén dua trén tinh chét nao cla

Fructose ¢o trong nhiéu loai trai cay (tdo, lwu, nho, 1&,...), trong mot sd loai rau cd

(ca rdt, e cdi dwdng,...) va fructose co nhiéu trong mat ong.

Twong tw glucose, fructose chi yéu déng vai trd cung cép nang luong cho té bao.

« Carbohydrate |a nhirng hop chét hiru co tap chirc,
thuéng co cong thirc chung la C,(H;0)..

« Glucose va fructose ton tai dbng théi cau tao dang
mach hé va mach vong. Fructose chuyén hoa thuén
nghich thanh glucose trong mai trudng kiem.

« Glucose va fructose thé hién tinh chéat cida cac hop
chat alcohol cé nhiéu nhom —OH lién ké. Glucose
con thé hién tinh chat cia nhom —OH hemiacetal va
cua nhém chire aldehyde.

« Glucose va fructose |a ngudn dinh duéng cé gia tri
cho con ngudi, chang ¢é nhiéu (rng dung trong cac
nganh cong nghiép thuc pham, y té, ...

.1-"'; Itr
Lira chon va st dung
cac ngudn cung cap
glucose va fructose
phu hop.

(1 Nguén: Quyét dinh s8 5481/QBD-BYT, ngay 30 thang 12 ndm 2020 cia Ba trurdng BS Y 18 v& vigc ban hanh tai liéu

chuyén man “Huéng din chdn dodn va dibu tri ddi thdo dudng tip 2
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SACCHAROSE VA MALTOSE

MUCTIEV

— Viét duoc cong thic cdu tao dang mach hd, dang mach vong va goi dwoc tén cla saccharose,
maltose,

— Trinh bay dugtc tinh chdt hod hoc co ban clia saccharose (phan ting vdi copper(ll) hydroxide, phan
iing thuy phan).

— Thuc hign dugc (hodc quan st video) thi nghiém vé phan (ing clia saccharose vdi copper(ll)
hydroxide. M@ ta hién twong thi nghigm va gidi thich dwoc tinh chat hod hoc cla saccharose.

~ Néu duoc trang thai tu nhién va trinh bay duoc ing dung cia saccharose, maltose,

nha (maltose) chu yéu st dung dé sén xuét bia. Saccharose va maltose o6 céu tao nhur thé nao?

Budng &n (saccharose) Ia chét 1am ngot phd bién trong s8n xudt thue phdm, con dudng mach
I Chiing c6 nhiing tinh chét hod hoec co ban ndo?

& CAu TAD PHAN TU

Saccharose ¢6 céng thirc phan tlr Ci5H2044, cau tao tlr moét don vi a-glucose va mot
don vi B-fructose qua lién ket a-1,2-glycoside.

6 OH Lién két w-1,2-glycoside

Maltose cé céng thirc phan tr Cy5H5,044, cau tao tir hai don vi glucose qua lién két
a-1,4-glycoside,

Lién két u-1,4-glycoside

OH OH OH OH
Dang mé vong cua maltose Dang mach vong cla maltose

&

- 1. Tai sao saccharose chi tén tai & dang mach véng, trong khi maltose tén tai déng
thévi & dang mé vong va mach vong?

(11 Nhém -OH cé thé & dang « hodc p.
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4D TiNH CHAT HOA HOC CUA SACCHAROSE

Tir déc diém cau tao phan tir cla sacharose, du doan cac tinh chat hoa hoc cé thé
cO cua saccharose.

1. Tinh chét cua polyalcohol

Thi nghiém: Phan trng cua saccharose v&i Cu(OH),
Chuén bi:
Hoa chéat: dung dich CuS0,4 5%, dung dich NaOH 10%, dung dich saccharose 5%.
Dung cu: 6ng nghiém.
Tién hanh:

- Cho khodng 2 mL dung dich NaOH 10% v&o 6ng nghiém. Sau d6, thém khoang
0,5 mL dung dich CuSQ, 5% vao, lac nhe.

— Cho khoang 3 mL dung dich saccharose 5% vao éng nghiém, |ac déu.
Quan st hién tuong xay ra, gidi thich va viét phuong trinh hoé hoc.

Phan t&r saccharose cé nhiéu nhém hydroxy ké nhau nén dung dich chat nay co thé
hoa tan Cu(OH), trong moi triedng kiém, tao thanh dung dich cé mau xanh lam.

2C12H22011 + CU{DH:IE o (C1EH21 Dﬂ}QCH + EHEO
2. Phan (eng thuy phan
Saccharose bj thuy phan trong méi truéng acid hodc duéi tac dung clia enzyme, tao
thanh glucose va fructose.

enzyme hoac H*
Cy2Hz04¢ + HO

» CgH 205 (glucose) + CzH, -0 (fructose)

2. Dung dich saccharose khong phan (ng vdi thuoc thdr Tollens nhung khi dun
nong voi dung dich acid loang thi tao thanh dung dich phan (rng véi thuéc thir
Tollens. Giai thich.

() TRANG THAI TU NHIEN VA UNG DUNG

1. Saccharose
Saccharose 1a chéat ran cé vi ngot, dé tan trong nuéc.

Saccharose dwoc tong hop trong thuc véat tir glucose
va fructose. Saccharose c trong nhiéu loai thue vat,
c6 nhiéu nhat trong cay mia, cl cai duwdng va hoa
thét not.

Hinh 5.1. Mia chira nhiéu

Saccharose duoc sir dung nhu mét chat lam ngot saccharse

phd bién trong sdn xuat thuc pham nhuw banh, keo,
nudc gidi khat va dé ubng co gas,...
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2. Mailtose
Maltose la chat ran, cé vi ngot, dé tan trong nuoc.

Maltose co6 trong mét sé hat ndy mam. Maltose chil yéu dwoc tao ra trong qua trinh
thuy phan tinh bot.

Maltose duec st dung lam nguyén liéu san xuét bia va chéat tac ngot cho mét sé loai
banh keo. f

-1_ -
Hinh 5.2. Mach nha chira maltose
(con goi la duong mach nha)

EM DA HOC
Phén tlr saccharose cau tao tr mét don vi a-glucose va mét don vi p-fructose
qua lién két a-1,2-glycoside. Phan tir maltose cau tao tir hai don vi glucose qua
lién két u-1,4-glycoside.
Saccharose co tinh chét cla polyalcohol twong tu glucose (hoa tan duoc
Cu(OH), trong méi truéng kiém tao dung dich mau xanh lam),
Saccharose c6 thé bi thuy phan (dudi tac dung cla enzyme hodc acid) tao
thanh glucose va fructose.

Saccharose thudng duoc sir dung lam chét tac ngot cho thuc pham, duoc san
xudt tir mia, thét ndt, cl cai duwéng. Maltose thuéng st dung dé san xuét bia,
dwoe hinh thanh trong qua trinh thuy phan tinh bot.

EM CO THE

o Lua chon va sl dung cac nguén cung cap saccharose va maltose phi hop
trong ché dé an udng dé dam bao sirc khoé.
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I

TINH BOT VA CELLULOSE

MUCTIEU

~ Viét duoc cong thifc cdu tao va goi dudc tén clia tinh bat, cellulose.

~ Trinh bay duoc tinh chat hod hoc co bén clia tinh bét {phdn ding thuy phén, phan tng vdi iodine);
cua cellulose (phan Gng thuy phdn, phan ing vdi nitric acid va vdi nudc Schweizer (Svayde)).

—  Thut hién ducc (hodc quan st video) thi nghigm vé phan (ing cla tinh bdt (phan Gng thuy phan,
phan ting ciia hd tinh bt vdi iodine); cha cellulose (phan ing thuy phdn, phan tng vdi nitric acid
va tan trong nudc Schweizer). Md ta cac hién tuong thi nghiém va gidi thich duac tinh chat hod hoc
cua tinh bit va cellulose,

—  Néu dugc trang thai tu nhién va trinh bay dugc ing dung cia tinh bat, cellulose.
— Trinh bay dugc sy chuyén hod tinh bt trong cothé, sy tao thanh tinh bt trong cay xanh,

=

Tinh bét va cellulose déu 1a polysaccharide, nhung chiing déng nhimg vai tré quan trong khéc
nhau frong thuc vat va cd mét 56 ung dung khéc nhau trong cugc séng VAy vé céu tao va
tinh chét coa tinh baf va cellulose khéc nhau nhu thé néo?

@ cAu TAO PHAN TU

1.

28

Tinh bot

Tinh bét |a& polymer thi&n nhién, gém amylose va amylopectin. Tinh bt cé céng thirc
phan tir la (CgH1gOs),

Phéan t&r amylose céu tao tir nhiéu don vi u-glucose lién két véi nhau qua cac lién két
a-1,4-glycoside va hinh thanh chudi xoan.
'.:lf"DH

[
5
OH

Lién két *
o-1,4-glycosida

Phan tor amylopectin cé
cau tao phan nhanh, gém
cac chudi chira nhiéu
don vi a-glucose lién két
vé&i nhau qua cac lién két
a-1,4-glycoside. Cac chudi
nay lién két véi nhau tao ™
cau tao mach nhanh qua
lién két -1 6-glycoside.

Lién kéta-1,4-glycoside



2. Cellulose

Cellulose 1a polymer thién nhién, co
cong thirc phan t& 1a (CgHyp0s),.
Phan tir cellulose cau tao tir nhigu
don vi B-glucose qua lién két
B-1,4-glycoside va hinh thanh chudi
khéng nhanh. OH

Lién két i-1,4-glycoside

&

D) TiNH CHAT HOA HOC
1. Tinh chét cua tinh bét
a) Phan wng thuy phén

1. Céu tao cla tinh bot va cellulose c6 nhirng dac diém nao khac nhau?

Thi nghiém: Phan (rng thuy phan tinh bt

Chuén bi:

Hoa chéat: dung dich ho tinh bét 1%, dung dich CuSO, 5%, dung dich NaOH 10%,

dung dich HCI 1 M, NaHCO; ran, nwéc nong.

Dung cu: 6éng nghiém, coc thuy tinh, bép dién.

Tién hanh:

— Cho khoang 5 mL dung dich hé tinh bét 1% vao éng nghiém. Sau dé thém khoang
1 mL dung dich HCI 1 M vao, |ac déu.

- Pat 6ng nghiém trong mét coe thuy tinh chira nwée néng, dun cach thuy trong
10 phut. Sau dé dé ngudi.

— Thém tir tir NaHCO4 vao dén khi ngirng sti bot khi.

~ Cho khoang 2 mL dung dich thu duoc vae 6ng nghiém chira Cu(OH), (duoc diéu
ché bang cach cho 0,5 mL dung dich CuSO, 5% vao 2 mL dung dich NaOH 10%,
lac nhe). Sau do dat ong nghiém trong coc thuy tinh chira nwdc néng khoang
5 phut.

Quan sat hién tuong xay ra va rut ra nhan xet.

Tinh bét bi thuy phan duéi tac dung cla enzyme hodc acid. Khi tinh bt bj thuy phan
khéng hoan toan tao thanh dextrin(l’, maltose va glucose. Tinh bdt bi thuy phan
hoan toan tao thanh glucose.

(CeH1gOs)p + NH,O —2M2YMENOACHT_, e .20 (glucose)
b) Phan trng mau voi dung dich iodine

Thi nghiém: Phan trng mau cua hé tinh bét véi iodine
Chuén bi:
Hoé chét: dung dich iodine trong Kl, dung dich hé tinh bot 1%.
Dung cu: éng nghiém, éng ht nhé giot.
Tién hanh: Lay 2 mL dung dich hé tinh bot 1% vao 6ng nghiém. Nhé tiép vai giot dung
dich iodine vao éng nghiém, lac déu.
Quan sat hién tirong xay ra va rut ra nhan xét.

i} Dextrin 14 cac hop chét carbohydrate cd phan t khéi thap hon tinh bit. 29



Trong tinh bdt, cac phan tlr amylose c6 dang xoan, khi W)
tuong tac voi iodine tao ra mau xanh tim. Phan (ng \J ‘ U
nay dwoc ding dé nhan biét tinh bot,

. Hinh 6.1. M6 hinh furong téc
2. Tinh chat cua cellulose gitka tinh bot va iodine

a) Phan trng thuy phéan

Thi nghiém: Phan (rng thuy phan cellulose trong méi tredng acid
Chuén bi:
Hoa chat: cellulose (béng), dung dich H,SO, 70%, dung dich NaOH 10%, dung dich
CuS0, 5%, NaHCO3 ran, nudc nong.
Dung cu: 6ng nghiém, céc thuy tinh 250 mL, dia thuy tinh, dén cén, gid dung
ong nghiem.
Tién hanh:

— Cho 10 mL dung dich H,SO, 70% vao cbc thuy tinh, thém mét lwong nhé
cellulose (béng) vao che va dung dda thuy tinh khuay deu. Sau do, dat coc thuy
tinh vao coc nwéc nong va khuay trong khoang 3 phut dé cellulose tan hét tao
dung dich déng nhat.

— Trung hoa dung dich bang cach thém tir tir NaHCO; dén khi dirng si bot khi,
sau do thém tiep 5 mL dung dich NaOH 10%.

— Cho 5 mL dung dich thu dugc & trén vao éng nghiém chira Cu(OH) (dugc diéu
ché bang cach cho 0,5 mL dung dich CuSO, 5% vao 2 mL dung dich NaOH 10%,
ldc nhe). Bun néng déu dng nghiém khodng 2 phut, sau dé dé 6ng nghiém trén
gia khoang 3 phut,

Chu y: Can than trong khi lam viéc véi dung dich H,S0, dac,

Quan sat hién tuong xay ra, giai thich va viét phuong trinh hoa hoc.

Tueong tw tinh bét, cellulose bi thuy phan béi enzyme hoac acid (HCI hoac H,S0,).
Phan (rng thuy phan hoan toan tao thanh glucose

? (CeH1oOs), + nH,0 _Enayme heacH* , oo Ok (glucose)
2. Tai sao tinh bot va cellulose déu co thé ding dé san xuat ethanol?

b) Phéan trng véi nitric acid

Thi nghiém: Phan (rng cua cellulose v&i nitric acid

Chuén bi:

Hoa chét: cellulose (béng), dung dich HNO5 d&c, dung dich H,SO, dac, dung dich

NaHCO; lodng, quy tim.

Dung cu: eéc thuy tinh 100 mL, chau nwée néng, chau nurdc da, dia thuy tinh, gidy

loc, dia sur, dén con.

Tién hanh:

— Cho khoang 5 mL dung dich HNO5 dac vao céc thuy tinh (loai 100 mL) ngadm
trong chau nudc da. Thém tir tir khodng 10 mL dung dich H.SO, d&c vao cée va
khuay déu. Sau do, lay coc thuy tinh ra khdi chau nwéc da, thém tiép mot nhum
béng vao céc va ding dla thuy tinh 4n béng ngap trong dung dich.
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~ Ngam céc trong chau nudc néng khodng 10 phut. Dé ngudi, lay san pham thu
duworc ra khoi coc, rira nhieu [an voéi nudc lanh (dén khi nweée rira khéng lam doi
mau quy tim), sau do rira lai bang dung dich NaHCO; loéang.

— Ep san pham gilra hai miéng gidy loc @& hit nwée va lam khé tu nhién, Sau dé,
dé san pham lén dia st roi dot chay san pham.

Cht y: Can than trong khi lam viéc véi dung dich HNO,, déc va dung dich H,S0, dac.

Quan sat hién tuong xay ra, gidi thich va viét phuong trinh hoé hoc.

Trong méi don vi glucose céu thanh phan tir cellulose c6 ba nhém hydroxy. Khi dun néng

cellulose voi hén hop HNO, déc va H,S0O, déc, tuy theo diéu kién phan (rng ma mét, hai

hay ¢ ba nhém hydroxy nay cé thé phan (g véi nitric acid tao thanh cellulose nitrate.

Vi du: [(CgH7O(OH)s), + 3nHONO, — 2594980 E , 15 -0, (ONO,)4], + 3nH,0
cellulose trinitrate

c) Cellulose phan irng voi nwoc Schweizer

Thi nghiém: Tinh tan cua cellulose trong nwéc Schweizer
Chuén bj:
Hoa chét: cellulose (bong), dung dich CuS0O, 1 M, dung dich NaOH 20%, dung dich
NH dac.
Dung cu: gidy loc, coc thuy tinh 250 mL, dda thuy tinh, dng hut.
Tién hanh:

= Cho khoang 50 mL dung dich CuSO, 1 M vao cbe 250 mL. Thém 20 mL dung
dich NaOH 20% vao, khuay deu.

~ Loc tach két tiia, cho vao cbc thuy tinh 250 mL. Thém khodng 50 mL dung dich
NH5 dac, khudy déu dén khi két tlia tan hét thu duoc nude Schweizer.

~ Thém mét lvong nhé béng vao khodng 30 mL nuéc Schweizer va khudy déu
trong khoang 3 phut.
Quan séat hién turong xay ra, giai thich va viét phurong trinh hoa hoc.

Cellulose tan duoc trong nuwdc Schweizer (dung dich thu duwoc khi hoa tan Cu{OH),
trong ammonia).
D) TRANG THAI TU NHIEN VA UNG DUNG
1. Tinh bét

Tinh bét |a chét ran mau tréng, hau nhu khong tan trong
nwéc lanh, Trong nuéc néng, tinh bét tan tao dung dich
keo nhét, goi 1a hé tinh bét.

. tinh bot (ham lrong
Sw tao thanh tinh bét trong cay xanh: khoang 80%)

Trong thue vat, tinh bét co chl yéu trong cd, qua hay hat. Sw hinh thanh tinh bét trong
thue véat dién ra qua nhiéu giai doan, gém hai qua trinh chinh |& qua trinh quang hop
hinh thanh glucose va qua trinh két hop cua cac don vi glucose tao thanh tinh bot.

anh gang x
GHCDE + SHHED chét disp luc > {CEH1EDE}1‘\ + BHDZ
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Sw chuyén hod tinh bét trong co thé:

Khi con nguéi st dung thire an chira tinh bot, enzyme a-amylase co trong nuwéc bot
thic day qua trinh thuy phan tinh bét thanh cac phan tir nhé hon gbm maltose va
dextrin. Qua trinh nay tiép tuc & rudt non, noi phan Ion tinh bat bi thuy phan thanh
glucose. Glucose duoc hap thu vac mau va di chuyén dén céac té bao trong khép co
thé. Glucose co thé duoc str dung cho nhu cau nang lrong hodc coé thé duoc chuyén
déi thanh glycogen lwu tri trong gan va co.

Tinh bét 1a nguén lweng thuc chinh clia con ngudi va mét so déng vat, dong théi ciing

duwoc ding nhiéu trong céng nghiép thuc pham (chat lam déc, chét két dinh, san xuéat

ethanol,...). Ngoai ra, tinh bét cling dwoc sir dung 1am chat két dinh trong céng nghiép
gidy va coéng nghiép dét may.

Cellulose 3

Cellulose 1a chét ran, dang soi, mau tring, khéng tan -

trong nwéc ngay ca khi dun néng, khong tan trong cac

dung méi hiru cor thong thudng nhuw ether, benzene,...

Cellulose duwoc téng hop béi thirc vat, chiém khodng High 6.3. Qua béng chira

50% khéi lvong ciia gb khé va khodng 90% khéi lwong e ﬁi‘;’” (T Iy

: ng 90%)

s0i béng,

Cellulose dwoc st dung dé lam vat liéu xay dung (cac loai 6 gb), sén xuét gidy, soi

ty nhién va soi nhan tao. Cellulose ciing dugc st dung lam nguyén liéu dé dieu ché

ethanol va cellulose frinitrate (diing ché tao thuéc siing khéng khoi).

EM DA HOC | |
Tinh bot va cellulose |& nhirng polymer thién nhién, co cong thirc phan t& 1a
(CgH160s),. Tinh bot gdm amylose va amylopectin.

Tinh bét co6 phan tmg thuy phan, phan (rng mau vaéi dung dich iodine.
Cellulose cé phan trng thuy phan, phan (ng véi HNO,, tan trong nuwdc Schweizer,
Tinh bét 1a nguén cung cép nang luong va chéat dinh duwéng quan trong cho con

ngudi va mét sé déng vat, nguyén liéu san xuat glucose, ethanol,... Cellulose
duoce ding lam vat liéu xay dung, to soi, giay, ...

EM CO THE

» Luwa chon va st dung mét s6 nguén cung cép tinh bot hop i
o Lwa chon va st dung mot sé san pham tir cellulose an toan, hop i,




58 ON TAP CHUONG 2

@) HE THONG HOA KIEN THUC
1. Céu tao cla cac carbohydrate

1 OM e O
R {l-,_ I ap—0H . 4:]-._. EH
CgH120s -G i L ) B
: 35 > Cod ai -
CgH 1204
Ci2H2:2044
Cy2H2204
Dang md vong cda maltose Dang mach vang cla maltose
amylose: amylopectin:
H
..{ - ?H . ) & {1.] |
(CoHioOs)n | N—"t0 N—r -
Lign két
a-1,4-glycoside
OH 3
o
(CsH 1005,
"y H Lidn kbt [i-1,4-glycoside
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2. Tinh chat hoa hoc co ban cua céc carbohydrate

Mat mau nuéc
Tao dung dich xanh lam Tao két tia bac Khén
d g dic Beoriiini & & g
Tao dung dich xanh lam Khéng Tao két tia bac Khédng
. Tao glucose va
a
Tao dung djch xanh lam Khéng Khéng b —
Khéng Khong Khong Tao glucose
Khang Khang Khéng Tao glucose

Glucose con cé phan rng cua nhém —OH hemiacetal (khi glucose & dang mach vong),
phan (rng |&n men; tinh bét co phan (ng mau vo&i dung dich iodine; cellulose co phan
urng vei nitric acid va tan trong nuac Schweizer.

D) LUYEN TAP

Cau 1. Cho céc chat sau: glucose, fructose, saccharose, maltose, tinh bot va cellulose.
M&i phat biéu sau day ding hay sai?

a) Trong cac chét trén, cé hai monosaccharide, hai disaccharide va hai polysaccharide.
b) Céu tao phan tir cac chét trén déu cé nhiéu nhom hydroxy,

c) Glucose va fructose cé thé chuyén hoa qua lai véi nhau trong méi truéng kiém.

Cau 2. Giai thich cac hién tvong sau:

a) Khi &n com, néu nhai ki s& thay vi ngot.

b} Nuére ép chubi chin cho phan (rng trang bac.

¢} Nhé dung dich iodine [&n miéng chudi xanh xuét hién mau xanh tim.

Céu 3. Con sinh hoc duoc dung lam nhién liéu sach, dugc san xuat théng gua qua trinh
|én men cac chat hitu co nhu tinh bét, cellulose. Tinh khéi lwong ethanol thu dwoc tir
mét tan mun cwra chira 45% cellulose vé khéi lwong, biét hiéu suat ca qua trinh dat 70%.
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CHUONG

HOP CHAT CHUA NITROGEN

MUCTIEU
—  Wéu dugc khai niém amine va phan loai amine (theo bac clia amine va ban chat géc hydrocarbon).

—  Viét dugc cong thic cau tao va goi dugc tén mot s6 amine theo danh phap thay thé, danh phap
gdc — chiic (s6 nguyén t C trong phdn tlr < 5), tén thong thudng cla mot s6 amine hay gap.

~  Néu dvigc ddc diém vé tinh chat vat If cda amine (trang thai, nhiét da sdi, nhiét do ndng chay, kha
nang hoa tan).

— Trinh bay dufoc dac diém cau tao phan t va hinh dang phan td methylamine va aniline.

~ Trinh bay dugc tinh chat hod hoc ddc trung cla amine: tinh chdt cia nhdm —NH, (tinh base (véi quy
tim, v HCL, vGi FeCly), phan (g véi nitrous acid (axit nitra)), phan tng thé & nhan thom (véi nudc
bromine) ctia aniline {anilin), phan fing tao phiic cia methylamine (hodc ethylamine) véi Cu{OH),.

—  Thutc hién dugc (hodc quan sét video) thi nghiém vé phan ting cdia dung dich methylamine (hodc
ethylamine) vai quy tim (chat chi thi), vl HO, vol iron(Ill) chloride (FeCl,), vai copper{ll) hydroxide
(Cu{OH),]; phan (ng cla aniline vdi nudc bromine; mé ta duoc cic hién tugng thi nghiém va giai
thich dugc tinh chat hoa hoc cia amine.

— Trinh bay duot (ng dung clia amine ((ng dung cla diamine va aniline); cic phuong phdp diéu ché
amine (khii hop chat nitro va thé nguyén tif H trong phan ti ammonia).
Amine cb nhidu Ung dung trong cdc finh vue duoc phdm, hod mi pham va pham nhudm
.[ Vay, amine 14 gi? B&c didm céu tao vé tinh chét cda amine 14 gi?

@ KHAI NIEM, PHAN LOAI, DONG PHAN VA DANH PHAP
1. Khai niém
Amine |a din xuat cia ammonia, trong d6 nguyén tr hydrogen trong phan tir ammonia
duoc thay thé bang goc hydrocarbon.

Vi du: i
H
ammonia
CHB_ETL—H CHa—i‘lx]—CH;i CHS—EF]—CH3
H H C;Hs
methylamine dimethylamine  ethyldimethylamine
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2. Phan loai
Amine thuéng duoc phan loai theo bac cla amine va ban chét gbc hydrocarbon.

— Bac cla amine duoc tinh bang sb géc hydrocarbon lién két trie tiép véi nguyén i
nitrogen. Theo do, amine duoc phan loai thanh amine bac mét, amine bac hai va

amine bac ba.
R_,F[LH R_.i‘[i_..R' R_ili_R'
H H R"
Amine bac mot Amine bac hai Amine bac ba

— Duwa trén déc diém cau tao cla goc hydrocarbon, amine dwoc phan thanh nhiéu
loai, trong dé hai loai dién hinh la alkylamine (nhoém amine lién két voi goc alkyl) va
arylamine (nhom amine lién két trire tiép véi nguyén tlr carbon cla vong benzene).

&

1. Phén loai cac amine dudi day dua trén bac clia amine va dua trén déc diém cau
tao cha gbc hydrocarbon,

iH,
GH3—i~|i_H CHE—f’iI—CHE c:Hg_r'i]_cHg
H H CoHx
methylamine dimethylamine  ethyldimethylamine aniline
3. Bong phan

Céc amine co tir hai nguyén tlr carbon trong phan tr bat dau xuat hién hién twong déng
phan. Amine co thé cd cac dbng phan: bac amine, mach carbon va vi tri nhém amine.

? 2. Viét cong thirc cau tao cla cac amine co cong thirc phan tir C3HgN va xac dinh
bac cua cac amine do.

4. Danh phap
Tén clia cac amine don chirc dwoc goi theo danh phap gbc — chirc va danh phap
thay thé: .
isopropylamine — _'a_min_’é e dimethylpropylamine
NH " " 3 2 1
1 ok I Danh phap gbc — chirc GHE_CHQ-CHE—"I‘I““CHa
CH;—CH—CHj, CHs

propan-Z-amine « tén -vi trl nhém-amine ~ N, N-dimethylpropan-1-amine
nhém thé amine

Danh phap thay thé

Chd y: str dung N 1am chi sé vi tri cho cac nham thé lign két véi nguyén tir nitrogen &
amine bac hai va amine bac ba.

Ngoai ra, mot sé amine duoc goi theo tén théng thuéng,
Vi du: CgHsNH; c6 tén goi la aniline.
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? 3. Goi tén theo danh phap gdc chirc va danh phap thay thé cac amine sau:

CH5CH,CHaNH,; CH3CHANHCHs: (CH3)sN.

@ DbAc DIEM CAU TAO

Hinh dang phan tir cda methylamine va aniline duwgc mé ta & Hinh 8.1 dudi day.

b.
et b
e
vV o v g
a) “ b)

Hinh 8.1. Md hinh phén t cia methylamine (a) va aniline (b)

Trong phén tir amine, nguyén tir nitrogen con cap electron chua lién két. Cau tao cla
amine twong tuy ammonia nén amine ¢6 moét sé tinh chat hoa hoc twong tw ammonia.
Aniline con dé tham gia phan (rng thé nguyén tir hydrogen trong nhan thom do dnh
huwdng clia nhom —=NH-.

@ TiNH CHAT VAT LI

4T
o
\\"_'J

X&c dinh trang thai clia cac amine trong Bang 8.1 & nhiét 46 phong (25 °C).
Bang 8.1. Nhiét d6 ndng chdy va nhiét d6 sbi cia mot s aminel1)

—
L LR .‘1"-5

CHaNH, Methylamine -934 6.4
CH5CH,NH, Ethylamine -81.0 16,6
CH3;NHCH, Dimethylamine -93.0 73

CH;CH.CH;NH, | Propylamine -84 .8 472
CH;CH(NH,)CH; | Isopropylamine -85.1 31,8
(CHa)aN Trimethylamine =111 28

CgHsNH, Aniline -6,0 1841

Amine ¢6 nhiét A6 séi cao hon hydrocarbon ¢ cing sé nguyén tir carbon hodc céd
phan tir khéi trong durong.

Methylamine, ethylamine, dimethylamine va trimethylamine 1a nhirng chéat khi, cé mui
tanh clia ca hodc mui khai tiong tu ammonia (tuy néng d6). Cac amine co sé nguyén
tir carbon nhd thudng tan tot trong nude nhé tao duoc lién két hydrogen véi nudce,
Khi sé nguyén tir carbon trong géc hydrocarbon tang thi dd tan clia cac amine giam.
O diéu kién thudng, aniline 14 chét 18ng, it tan trong nuwoc,

i

ng&n: Haynes, W. M., Lide, . R. & Brumo, T. J. 201 7. CRC Handbook of Chemistry and Physics, 879 Edition, CRC
Press LLC,
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(@) TiNH CHAT HOA HoC

1.

38

Tinh base va phan wng tao phic

Thi nghiém: Phan tng cua nhém amine

Chuén bi:

Hoa chat: dung dich methylamine 0,1 M, dung dich HCI 0,1 M, dung dich FeCl; 0,1 M,

dung dich CuSQ, 0,1 M, giay pH/giay quy tim, phenolphthalein.

Dung cu: 6ng nghiém, mat kinh déng hé.

Tién hanh:

1. Phan (rng v&i chét chi thi:

Nhoé mét giot dung dich methylamine 0,1 M 1&én méau gidy pH hoac gidy quy tim dat

trén mat kinh déng ho.

Quan sét v mé t3 sw thay d6i mau séc cua gidy pH.

2. Phan (rng v&i dung dich acid:

— Cho 2 mL dung dich methylamine 0,1 M vao éng nghiém, thém tiép 1 giot
phenalphthalein.

— Nho tir tir 2 mL dung dich HCI 0,1 M vao éng nghiém.

Quan sét hién tuong xay ra trong 6ng nghiém, giai thich va viét phuong trinh hoé hoc.

3. Phan (rng v&i dung dich mudi:

- Cho khodng 1 mL dung dich FeCl; 0,1 M vao 6ng nghiém.

~ Thém tiép khodng 3 mL dung dich methylamine 0,1 M vao 6ng nghiém:.

Quan sat hién tuong xdy ra trong 6ng nghiém, gidi thich va viét phuong trinh hod hoc.

4. Phan (rng voi copper(ll) hydroxide:

— Cho khoang 2 mL dung dich CuSQO, 0,1 M vao 6ng nghiém.

— Thém tlr tir dung dich methylamine 0,1 M vao 6ng nghiém, |ac déu téi khi két ta
tan hét.

Quan sat hién tuong xay ra trong 6ng nghiém, gidi thich va viét phuong trinh hoa hoc.
Tuin:mg tr nhee arqmania, amine thé hién tinh base yéu. Dung d,ic'h cac alkylamine co
the lam quy tim doi mau xanh, con dung dich aniline khéng lam &&i mau quy tim.
Vi du: CH3NH, + HoO — CH3NH3 + OH-
CH3NH; + HCI —— CH3NH4CI
methylammonium chloride
FeCly + 3CH3NH; + 3H,0 —— Fe(OH)3 + 3CH3NH;C

Cac amine nhu methylamine hay ethylamine tac dung véi Cu(OH)» tao dung dich
phirc chat co mau xanh lam.
Vi du: CuCl, + 2CH3NH, + 2H,0 —— Cu(OH); + 2CH5NH,CI

EU{DH}E + 4C—H3N‘H2 - [CU{CHEINHZ:}‘;HDH}E



&

4. Giam co thé diing dé kh(r mui tanh clia ca. Gidi thich va viét phuong trinh hoa hoc.
(Biét mui tanh ctia ca thudng do trimethylamine géy ra.)

2. Phan (rng v&i nitrous acid

Alkylamine bac mét tac dung véi nitrous acid & nhiét dd thwéng tao thanh alcohol va
gidi phong khi nitrogen (phan (rng nay thwéng dwoc dung dé nhan biét alkylamine
bac mét). Vi du:

GHENH?_ + HONO > CHaUH + N2+ HED
Aniline tac dung véi nitrous acid & nhiét dé thép (0 — 52C) tao thanh mudi diazonium
(thwérng dugc ding téng hop pham nhudm azo va dugc pham).

CeHsNHy + HONO + HCI -2=2°C_, [CaHeN,J*CI + 2H,0

3. Phan (rng cua aniline v&i nwéc bromine

Thi nghiém: Phan (rng cua aniline v&i nwié'c bromine
Chuén bi:
Hoda chét: dung dich aniline lodng, nuéc bromine.
Dung cu: 6ng nghiém.
Tién hanh:
— Cho khoang 1 mL nwéc bromine vao 6ng nghiém.
~ Thém tir tlr vai giot dung dich aniline lo&ng vao 6ng nghiém.
Quan séat hién tuong xay ra trong 6ng nghiém, gidi thich va viét phuong trinh
hoa hoc.

Do anh hwéng clia nhom -NH-, aniline d& tham gia phan (rng thé nguyén t&r H cda
vong benzene hon so véi benzene, wu tién thé vao cac vi tri ortho va para so véi

nhém NH..
i NH, NH,
Br. Br
+ 3Br, — » + 3HBr
Br )
& . 2 4 B-tribromoaniline (két tia trang)
4D UNG DUNG

Aniline la nguyén liéu téng hop mét sé hop chéat quan trong trong cac linh virc khac
nhau nhu céng nghiép phadm nhudm, dwoc pham (nhw paracetamol, sulfonamide) hay
cong nghiep polymer.

Mét s6 diamine duoc sl dung lam nguyén liéu téng hop to soi.
Vi du: hexamethylenediamine la nguyén liéu tong hop nylon-6.6.
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D) bIEU CHE

1. Alkyl hoa ammonia

Alkylamine duoc diéu ché tir ammonia va dan xuét halogen.

Vide: H-N-—H *’:3‘ CH—N—H *“H*:“' Oy—N-—H i OHy—H—CH,
- I — e
H H CHsq CH,4
2. Khir hop chét nitro

Aniline va cac arylamine thuéng duoc diéu ché bang cach khir hop chét nitrobenzene
(hodc dan xuét nitro twong (Png) béi mét sé kim loai (Zn, Fe,...) trong dung dich HCI.

Vi du: CgHsNO, + B[H] -5 CoHsNH, + 2H;0

EM DA HOC

o Amine la dan xuat clia ammonia, trong dé nguyén tir hydrogen trong phan tiy

ammonia durgc thay thé bang géc hydrocarbon. Co thé phan loai amine theo
bac amine (amine bac mét, bac hai va bac ba) hoac theo dac diém cau tao goc
hydrocarbon (alkylamine va arylamine).
Amine cé tinh base yéu; mét s6 amine nhu methylamine, ethylamine tao duwoc
hop chét phirc véi Cu?*; cac alkylamine bac mét phan (rng véi HNO, tao thanh
alcohol va gidi phong No; Aniline phan (rng véi HNO, & nhiét da thap tao mudi
diazonium: aniline dé tham gia phan (rng thé nguyén tr H cla vong benzene
hon so véi benzene.

» Cac amine duoc didu ché bang cach alkyl hoa ammonia hodc khir hop chét nitro.

» Cac amine 1a nguyén liéu cho cdng nghiép téng hop pham nhuém, duoc pham,
polymer va to soi,

EM CO THE

Biét st dung, clng nhu x{ Ii mét sé van dé thwc té ¢ lién quan dén amine.
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AMINO ACID VA PEPTIDE

MUCTIEU

~  Néu duoc khai niém vé amino acid, amino acid thién nhién, amino acid trong co thé; goi duoc tén
mét si amino adid thong dung, ddc diém cau tao phan ti cia amino add.

~ Néu dugc dac diém vé tinh chat vit Ii cia amino acid (trang thai, nhiét 46 ndng chay, kha ning
hoa tan).

— Trinh bay dugkc tinh chat hoa hoc ddc trung cia amino add (tinh lu@ng tinh, phan ng ester hod;
phan ting triing ngung clia &- va c-amino acid).

— Néu duge khd nang di chuyén cia amino acid trong dién truding & cic gia tri pH khdc nhau
(tinh chét dién di).

= Néu dugc khai niém peptide va viét dvoc ciu tao clia peptide.

— Trinh bay duoc tinh chat hod hoc dic tning cda peptide (phan dng thuy phan, phan iing
mau biuret).

—  Thuc hién duoc thi nghigm phan (ng mau biuret cia peptide.

acid cling duec Ong dung frong nhigu inh wwe khae nhau cla cudc sﬁng nhu thue pham, duge

Khoang 20 amino acid thién nhién 18 co so dé kién tao nén cac profein cda co thé séng. Amino
I phém, to' sgi, ... Vay, amina acid 14 gi? Aming acid cé d&c diém céu tac va tinh chét nhir thé ndo?

@ AMINO ACID

1. Khai niém va danh phap
a) Khai niém
| Hay nhan xét dac diém chung vé cu tao clia cac amino acid dudi day:

H4C H-
Ha gy
2{ue) 2] =) 2| ()
H,N—CH.—COOH H,N—CH—COOH H,;N—CH—COQH
glycine (Gly) alanine (Ala) valine (Val)
NH,
8
2 ““EH,—,._ iDDH
H H
2 HiHE e HE
2 H{e) 21z}
H.N—CH—COOH HaN—CH—COQOH
lysing (Lys) glutamic acid (Slhu)

Hinh 9.1. Céu tao, tén théng thudng, ki hidu coa mdt s6 amino acid

Aming acid la hop chat hiru co tap chirc, trong phan tlr chira dong thei nhom amino
(=NH,) va& nhom carboxyl (~-COOH).
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Céc amino acid thién nhién hau hét |& «-amino acid (céng thirc chung cé dang
HoN-CH(R)}-COOH). Trong @6, chi co khoang 20 amino acid cdu thanh nén phan Ion
protein trong co thé nguoi, goi la nhirng amino acid tiéu chuan. Mét sé amino acid tiéu
chuén ma co thé ngudi khéng thé tu tdng hop duoc, goi la amino acid thiét yéu. Con
ngwoi tiép nhan amino acid thiét yéu qua thirc &n nhw thit, ca, tring, sira, ...

b) Danh phéap
Tén goi amino acid xuét phat tir tén carboxylic acid trong tng.

Tén thay thé: chon mach chinh chira nhom carboxyl, nhém amino |a nhém thé trén
mach chinh nay.

Tén ban hé thong: vi tri ciia nhém amino dwoc ki hiéu bang chir cai Hy Lap (a, p....) va
tén goi acid duoc goi theo tén thong thuédng.

Ngoai ra, cdc a-amino acid co trong thién nhién thudng duoc goi bang tén théng
thuéng (Bang 9.1).

Bang 9.1. Tén goi ciia mot s6 amino acid

H.N-CH,~COOH Aminoethanoic acid | Aminoacetic acid | Glycine | Gly

N-CH(CH;)-COOH Cearnt ”m

Ha (CHs) 2-aminopropanoic acid a-annn::b;nplonm Alanine | Ala
HaN=[CH,]4,~CH(NH.)COOH = thor ;

il e 2 B-diaminohexanoic acid “’E'd“?;i;ﬁpm‘ Lysine | Lys
HOOC—[CH,T,-CH(NH,)COOH | 2 8Mnopenane-todiols| o inogiutaric acid| “ o™ | Giu

- acid acid

(CH3),CH=CH(NH;)~COOH E-Hmina-ﬂ-glcei;hy:lhutanqic u-.amin:ivalaﬁc valine | Val

2. Bic diém céu tao

Cac amino acid tén tai cha yéu & R

| + ELJ _
dang ion lwdng cuwc!! do tvongtac  H,;N—CH—COOH == H;N—CH—COQO
gilra nhém —COCH va nhém —NH,:  Dang phan ti¥ trung hoa Dang ion ludng elre

3. Tinh chét vat i

O diéu kién thwéng, cac amine acid 1a chét ran, khi & dang tinh thé chung khéng cd
mau, ¢é nhiét dd néng chay cao va thuéng tan tét trong nwéde vi ching ton tai & dang
ion lwéng cure.

i1} Trong mét s6 treeng hop, dé don gidn amino acid thudng duoe biéu dién & dang phan tl.
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4. Tinh chét hoa hoc

Tueng tw céc hop chét hiru co tap chirc khac, amino acid co tinh chét cla cac nhém
chirc cau thanh (tinh chat cdia nhém amino va nhom carboxyl) va cé thém tinh chat
gay ra b&i dong thoi ca hai nhém chire nay.

a) Phan trng ester hoa
Tuweng tu carboxylic acid, amino acid phan (rng dugc véi alcohol tao ester.
Vi du: Bun ndng hén hop glycine va ethanol cé mat H,SO, dac xuc tac, & nhiét 45
80 - 90 °C, trong khoang 2 - 3 gi¢, thu dwoc esteri’),
H;N-CH,—COOH + CH,CH,OH it HoN-CH-~COOCH,CH; + H,O
b) Tinh chat lwéng tinh
Nhom amino co tinh base va nhom carboxyl co tinh acid nén cac amino acid co tinh
lwong tinh, co thé tac dung vai acid manh cung nhuw base manh.
HCI + H;N-CH,—COOH » CIH3N-CH—COQH
HoN-CH-~COQOH + NaOH » HoN-CHo~COONa + H;0

Tinh lwéng tinh clia amino acid rat quan trong trong nhiéu qua trinh sinh hoc nhu én
dinh pH cua dung dich mau, dung dich ndi bao, ...

¢) Tinh chat dién di

Cac amino acid ¢b kha nang di chuyén khac nhau trong dién trudng tuy thude vao pH
ctia mbi trudng (tinh chat dién di).

Vi du: O pH ~ B, Gly tén tai chi yéu & dang ion luéng cuc co tdng dién tich bang
khéng. Khi dat trong dién trirdng, Gly hau nhw khéng di chuyén; & pH < 6, Gly nhan
proton, tré thanh cation va di chuyén vé cuc 8m (=), con & pH > 6, Gly nhuéng proton,
trér thanh anion va di chuyén vé cuc duong (+).

d) Phan trng trang ngung

Khi dun néng, cac s-amino acid hodc n-amino acid cé thé phan (mg v&i nhau dé tao
thanh polymer, Géng thdi tach ra cac phan tir nuéce (phan ng tring ngung). Trong
phan (rng triing ngwng clda amino acid, nhom —COOH cla phan td nay phan tng véi
nhém —NH, clia phan tir khac dé tao thanh polyamide.

Vi du: Phan (rng triing ngung téng hop polycaproamide (capron) tir 6-aminchexanoic
acid (g-aminocaproic acid):

H 0
|
nHENM - ,('N\/\/\)Lqu-nHzﬂ
H

a s-aminocaproic acid polycaproamide

1. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (rng triing ngung téng hop polyenanthamide
tr 7-aminoheptanoic acid (m-aminoenanthic acid).

{1} Trong diéu kién phan (rng, sdn pham tbn tai & dang mudi,
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PEPTIDE
Mét tripeptide cé cau tao nhuw sau:
HiC_ T _CH

OH

C CH,
& Nb Nt
HN ,L HN | % H.N ,l| \,

valine glycine alanine

H
| |
HN—C— _-N_C-—ET —G—G—OH

Amino aciddau N Amino aciddau C

Li&n két peptide
Hinh 9.2. Cau tao caa phéan tir tripeptide Val-Gly-Ala

Tripeptide trén cau thanh bang cach nao? Tai sao lai goi |a tripeptide?

. Khai niém

Peptide |a nhirng hop chat hiru co dwoc ciu tao tr cac don vi w-amino acid lién két
voi nhau qua lién két peptide (~CO~NH-).

Cac peptide chira tir 2, 3, 4,... don vi e-amino acid 1an lrot dwoc goi 1a dipeptide,
tripeptide, tetrapeptide,.... peptide chira nhiéu don vi w-amino acid dwoc goi la
polypetide.

Céu tao

Céu tao clla mot peptide duiroc xac dinh bang thir tu lién két clia cac a-amino acid
trong phan tr. Méi peptide mach hé bat dau bang amino acid dau N va két thic bang
amino acid dau C (Hinh 9.2).

Tén viét tat clia peptide gbm tén viét tat clia cac amino acid theo thir tw tir aminoe acid
dau N dén amino acid dau C.

Vi du: Tripeptide trong Hinh 9.2 dwoc biéu dién 1a Val-Gly-Ala.

2. \iét cau tao cla tripeptide Gly-Ala-Val.

Tinh chét hoa hoc

Phén trng thuy phan

Peptide bi thuy phan boi acid, base hoac enzyme. Qua trinh thuy phan khéng hoan
toan cé thé tao thanh cac peptide nhé hon.

Vi du: Tetrapeptide Gly-Tyr-Val-Ala khi bi thuy phan khéng hoan toan cé thé tao thanh
cac tripeptide Gly-Tyr-Val, Tyr-Val-Ala va cac dipeptide la Gly-Tyr, Tyr-Val, Val-Ala.



Qua frinh thuy phan hoan toan peptide tao ra cac amino acid cau thanh nén peptide do.
Tuy nhién, trong méi truro'ng acid hoac moi trrdng base, cac amino acid sé tac dung voi
acid hodc base dé tao thanh muéi twong trng.

Vidu: HoN-CH,~CO-NH-CH,~COOH + H,0 2T, 54 N~CH.~COOH
HoN-CH;-CO-NH-CH5~COOH + H,0O + 2HC| — 2CI"H3N*-CH,~COOCH
HoN-CH,~CO-NH-CH,~COOH + 2NaOH » 2H,N-CH,~COONa + H,0

b) Phan &rng mau biuret

Thi nghiém: Phan (rng mau biuret cua peptide Zemcomier
Chuén bi: Hop chdt tao bdi thudc thir biuret vdi
Hod chat: dungdichléngtréng trirng (polypeptide), (dc pﬁ;intide ;
dung dich CuSO,4 2%, dung dich NaOH 30%. o= C=0
D!.,mg cu: 6ng nghiém., H—F!J : : ,!J_ H
Tién hanh; \ / |
- Cho khodng 1 mL dung dich NaOH 30% vao H‘f—“ » “‘ﬁ“
éng nghiém. Nho thém 2 - 3 giot dung dich O=C o C=0
CuSO, 2%, lac Géu. v :/ \: I
— Cho khoéang 4 mL dung dich léng trang trirng |
vao éng nghiém, l4c déu. HC—R' E‘“"EH

Quan sat va giai thich hién tuong xay ra.

Cac peptide co tir hai lién két peptide trd 1&n phan (ng va&i thudc thir biuret (Cu(OH),
trong méi trwréng kiem), tao thanh dung dich cé mau tim dac trieng. Phan (fng nay
dwoc sl dung dé nhan biét cac peptide (triy dipeptide).
a’ 3, Thuy phan khong hoan toan tripeptide Val-Gly-Ala thu dwoc cac dipeptide nao?
Viét phurong trinh hoa hoc minh hoa phan (ng thuy phan hoan toan tripeptide nay
trong méi trudng kiém.

1
'y 0|

« Biét duoc tai sao
amino acid guan
trong cho sic
khoé, tir 36 c6 thé
Iira chon duroc mot
s6 thyc pham giau
dinh dwdng.

« Amino acid |a hop chat hiru co tap chic, trong phan
tlr chira ﬂéng théi nhém amino va nhém carboxyl,
tén tai chl yéu & dang ion Iwéng cwrc. Hau hét amino
acid thién nhién la «-amino acid.

« Amino acid 1a chéat ran, thudng tan tét trong nude,
c6 nhiét 6 néng chay cao. Cac amino acid co tinh
lwd&ng tinh va tham gia duoc phan (ng ester hoa;
cac &- va w-amino acid co thé tham gia phan ung
trung ngwng tac polyamide.

» Peptide 1a nhitng hop chét hiru co duwoc cau tao
tir nhiéu don vi a-amino acid lién két v&i nhau qua
lién két peptide (-CO-NH-). Peptide tham gia phan
trng thuy phan va phan (rng mau biuret.
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PROTEIN VA ENZYME

MUCTIEU

~  Néu dugc khai niém, dac diém cau tao phan t, tinh chat vat If cla protein,

— Trinh bay duoc tinh chdt hod hoc dac trung ca protein (phan tng thuy phan, phdn ing mau
clia protein vdi nitric acid va copper(ll) hydroxide; sy dong tu bdi nhiét, bai acid, kiém va mudi
kim loai ndng).

—  Thuic hign duc thi nghiém vé phan ding ding tu cia protein: dun néng long tring tring hodc tac
dung ctia acid, kiém vdi long trang tring; phan tng cia 1dng trng trimg véi nitric acid; mé ta cic
hién tuging thi nghiém, gidi thich dugc tinh chdt hod hoc cla protein.

—  Neéu duoc vai trd clia protein ddi vai su séng; vai trd clia enzyme trong phan dng sinh hod va ting
dung clia enzyme trong cong nghé sinh hoc.

I Cdc protein khac nhau dam nhédn nhiéu vai tro thiét yéu khac nhau voi sur sdng nhu xay dung

té bao, xdc téc cho cdc qué frinh sinh hod, didu hod qué trinh trao déi chéat, van chuyén chat,
khéng thé, ... V&y, protein cé d&c didm céu tao va tinh chét dc trung 12 gi?

&b PROTEIN

1. Khai niém va dic diém ciu tao

Insulin, mot loai hormone thudc loai protein, dwoc san sinh bai tuyén tuy, co chirc
nédng diéu hoa qua trinh chuyén hoa glucose trong co thé. Insulin thic day sy hap
thu glucose clia cac té bao va du trir glucose dir thira trong gan va co.

Insulin ¢6 cau tao dwoc md ta trong Hinh 10.1. Hay nhan xét vé thanh phan céu tao

va phan tl khéi clia insulin. SR L
(e Sl G e
b o 5—*:"'|I
e el el Y=o
Mach A \ {Thr) =y =
{21 ddn vi amino acid) e Leu .
T T T "' "'i:?s': '-'- r A'Ig
(Gly | lle ' val Gy | GIn 'Cys v( Y i
Amina-acid dau M ‘,5 {Leu 3
g i 1F] Phe
Amimna l:ﬁ:_l CETTH L | e ;
‘Phe Val | Asn GIn His Leu Cys e 1
: ' : = Gly. val Tyr
Mach B 2P
{20 dan vl aming ackl) o "i‘l.'"‘l'ﬂu ““. Pro | Lys  Thr
Hinh 10.1. C4u tao cia insulin Amino atid dhu C

Protein |a hop chat cao phan tlr dwoc céu tao tir mét hay nhiéu chudi polypeptide.

Méi chudi polypeptide gém cac don vi a-amino acid lién két véi nhau qua lién két
peptide theo mét trat tw nhat dinh.
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Protein khi thuy phan chi cho hén hop cac a-amino acid goi |& protein don gian.
Protein phirc tap 1a loai protein duoc tao thanh tir protein don gian va cac thanh phan
"phi protein” nhw nucleic acid, lipid....
2. Tinh chat vat Ii
Céac protein dang hinh soi nhur keratin (co & téc, méng), collagen (cé & da, sun), myosin
(c6 & co bap),... khdng tan trong nude cling nhu trong cac dung méi théng thudng.
Céc protein dang hinh cdu nhu hemoglobin (c6 & mau), albumin (cé & long trang
tr(rng) cé thé tan duoc trong nwéc tao dung dich keo.
3. Tinh chat hoé hoc
a) Phan trng thuy phan
Twong tw nhu peptide, protein bi thuy phan béi acid, base hoac enzyme. Qua trinh thuy
phan hoan toan protein tac thanh cac a-amino acid.
b) Phan teng mau
— Protein cé khad nang tao thanh san phdm mau tim dac trung voi '..
thuée thir biuret, tirong tir nhur peptide. b
— Protein hinh thanh san pham ran mau vang véi dung dich nitric acid
dac, mét phan do phan (g nitro hoa cac don vi amino acid chira Hinh 10.2.
vong benzene va mot phan khac do s déng tu protein trong méi  pran (g coa
triréng acid (Hinh 10.2). long tréng trimg
¢) Phén trng déng tu Wi G-

&
.-].4

Thi nghiém: Phan &rng déng tu va phan rng mau cua protein
Chuén bi:
Hoa chét: dung dich HNO dac, dung dich |ong trang tring.
Dung cu: 6ng nghiém, d&n cén.
Tién hanh:
- Cho vao hai 6ng nghiém (1) va (2), méi éng 2 mL dung dich léng trang trirng.
- Bun néng 6ng nghiém (1) trén ngon Ira dé&n con trong 2 - 3 phut.
- Thém vai giot dung dich HNO5 d&c vao éng nghiém (2).
Quan sat hién tuong xay ra trong cac 6ng nghiém, gidi thich.
Protein co thé bi dong tu dwdi tac dung clia nhiét, acid, base hoac ion kim loai nang.
Sw d6ng tu nay xay ra do céu taoc ban dau clia protein bi bién doi.

4. Vai trd cua protein ddi véi sw song
Cac protein khac nhau dadm nhan vai tré khac nhau, rat can thiét cho sy séng nhu tham
gia xay dung té bao, van chuyén cac chéat trong co thé, diéu hoa qua trinh trao déi chét,
xUc tac cho cac phan (rng hoa sinh, gilp co thé chong lai tac nhan co hai,...
Protein cé vai trd rat quan trong cho hoat ddng stng cua co the ngudi. Protein la mot
trong nhirng ngudn thire &n chinh bd sung cac amino acid thiét yéu va nang luong cho
co thé.
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4 EnzYME

1. Vai trd cua enzyme trong phan trng sinh hoa
Phéan Ién enzyme la nhirng protein xuc tac cho cac phan trng hoa hoc va sinh hoa.
Enzyme c6 tinh chon loc cao, mbi enzyme chi xtc tac cho mét hodc mét sé phan trng
nhét dinh.
Téc dé phan (ing co xtic tac enzyme thurdng nhanh hon rat nhiéu lan so véi xtc tac hoa
hoc ctia clng qua trinh hoa hoc.(1)
2. Png dung cua enzyme trong céng nghé sinh hoc
Bén canh vai tré quan trong trong co thé sinh vat, enzyme ¢on ¢é nhiéu (ng dung
trong céng nghé sinh hoc, nhw trong céng nghiép thuc pham (san xuét, bdo quan,
ché bién thire phdm,...): céng nghiép dwgc pham (san xuat enzyme thay thé, enzyme
van chuyén thubc, enzyme xtc tac mét s6 qua trinh san xuét duoc pham,..); ki thuét
di truyén (enzyme tham gia vao qua trinh tao ra thong tin di truyén méi hoac sira doi
@ thong tin di truyén hién co)2;...
= Viét ba phurrong trinh hoa hoc minh hoa cho phan ting ¢ enzyme 1am xuc tac ma em
da hoc.

Protein l& hop chat cao phan tir dwoc cau tao tir mét hay nhiéu chubi polypeptide.
Protein dang hinh soi khong tan trong nuwoc va cac dung mdéi thong thuéng,
protein dang hinh cdu tan trong nwdc tao dung dich keo.

Protein bi déng tu dudi tac dung clia nhiét, acid, base va ion kim loai nang;
Protein tac dung véi thudc thir biuret tac san pham cé mau tim va véi nitric acid
tao sdn pha&m ran mau vang. Protein bi thuy phan béi acid, base hoac dwéi tac
dung enzyme. Khi thuy phan hoan toan protein tao thanh cac a-amino acid.
Protein ¢6 vai tré quan trong d6i voi su sdng nhu tham gia xay dung té bao, diéu
hoa qua trinh trao déi chét, ..

Phan Ién enzyme la nhirng protein xtc tac cac phan (rng hoa hoc va phéan tng
sinh hoa. Enzyme ¢o tinh chon loc cao, cé nhiéu (ing dung quan trong trong céng
nghé sinh hoc, ...

EM CO THE
Giai thich duoc hién twong déng tu protein trong qua trinh ché bién mét sé thuc
pham giau protein.
Lira chon va sir dung mét s6 nguén cung cép protein phu hop trong ché dé an
ubng dé dam bao sirc khoé.

(1} Nguén: Nelson, D. L., Cox, M. & Aaron, A, H. 2021. Lehninger Principles of Biochemistry,
8th Edition, Macmillan Learning.

(2} Nguén: Palmer, T. & Bonner, P. L. 2007. Enzymes: Biochemistry. Biotechnology, Clinical Ghemistry,
Elsevier Science.
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- 11,

@ HETHGNG HOA KIEN THUC

ON TAP CHUONG 3

DAn xudt cla

Hop chét tap chire

C4u tao tir cac

Hop chét cao phéan

ammonia, trong do chira nhom amino | don vj a-amino | tlr, dwoc ciu tao

nguyén tr hydrogen | va nhom carboxyl. | acid qua lién tir mdt hay nhiéu

trong phan tiy két peptide. chudi polypeptide.

ammonia dwoc

thay thé bang gdc

hydrocarbon.,

Theo bac amine: Protein dom gidn

Amine bac 1, 2 va protein phirc

va 3; Theo goc tap.

hydrocarbon:

Alkylamine va

arylamine.

MGt s0 amine cos6 | Chat ran, nhiét do Protein dang

nguyén tir carbon nong chay cao, hinh s¢i khéng

nho & thé khi, tan tot | thwdrng tan tot tan trong nuéc,

frong nuoc. trong nuréro. protein dang hinh

Aniline 1a chat Iéng, it céu tan dugc

tan trong nuae. trong nuoc tao

dung dich keo.

Amine co tinh base Co6 phan éng dac | Bj thuy phan Bj thuy phé&n hoan

yéu, trirng cda nhom mdt phan toan tao thanh céc

Methylamine, amino va nhom thanh cac (-amino acid.

ethylamine, ... cé phan | carboxyl. peptide nho Tao san phdm rin

g a0 phiec v C6 tinh ludng tinh. | honvabithuy | 6 mau vang khi

Cu(OH),. CAC e va m—amino | Phan hoan tac dung v&i nitric

Amine bac mot phan | acid tham gia phan | 020 180 thanh 1 acid qac.

Urng v nitrous acid. | teng tring ngung Eé‘,: St Bi dong tu duwdi

Aniline tham gia phan | a0 polyamide. aﬂl"ﬂ' . tac dung cua nhiét,

ing thé nguyén tir H Tripeptide f“ﬁ' acid, base hodc
lén tham gia ion kim loai ndng.

ca vong benzene dé
hon benzene.

phan fng mau
biuret.

Tham gia phan
trng mau biuret.

Amine dwoc didu ché bing cach alkyl hod ammonia hodc khir hop chét nitro.

Aniline 1a nguyén liéu tdng hop mét s6 dwoe pham, pham nhudm, polymer.

Protein la mdt trong céc ngudn thirc &n chinh cia con ngwdi, ddm nhiém nhiéu vai
trd khac nhau trong oo thé song, ¢6 nhigu (mg dung khac nhau trong nganh cong

nghé sinh hoc.
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QD) LUYEN TAP

Cau 1. Trong cac ddng phan cau tao cla cac amine cé cong thirc C;HgN, s6 amine bac
hai la
A 0. B, C. 2 D. 3.

Cau 2. Cho cac phat bidu sau:

(1) Dung dich ethylamine va dung dich aniline d&u |am xanh gidy quy tim.

(2) Nhé tir tir dén duv dung dich methylamine vao dung dich copper(ll) sulfate, ban
dau thay xuat hién két tda mau xanh nhat, sau d6 két tda tan tao thanh dung dich mau
xanh lam.

(3) Cho dung dich methylamine vao 6ng nghiém dung dung dich iron{lll) chloride thay
xuat hién két tia nau dé.

(4) Nho vai giot dung dich aniline vao 6ng nghiém dung nudéc bromine thay xuét hién két
tla trang.

S6é phat biéu dang 14

AT B.2 C. 3 D. 4.

Cau 3. Phat biéu nao sau day khéng ding?

A. Thuy phan hoan toan polypeptide thu dwoc cac phan tu a-amino acid.

B. Protein tac dung véi Cu(OH)- trong méi truéng kiém tao dung dich mau xanh lam.
C. Protein cé thé bi déng tu dwéi tac dung cla nhiét, acid hodc base.

D. Protein tac dung véi dung dich nitric acid dac tao thanh san phém ran c6 mau vang.
Cau 4. Viét phwrong trinh hoa hoc clia cac phan (rng xay ra khi cho:

(a) dung dich aniline vao dung dich HCI.

(b) dung dich alanine vao dung dich HCI.

(c) dung dich Gly-Ala vao dung dich NaOH du, dun nong.

Cau 5. Thuy phan khéng hoan toan tetrapeptide Ala-Gly-Glu-Val thi co thé thu dwoc cac
dipeptide va tripeptide nao?

50



CHUONG

POLYMER

-12 DAI CUONG VE POLYMER

MUCTIEU

—  Viét duoc cong thifc ciu tao va goi dugc tén cia mit sd polymer thudng gap (polyethylene (PE),
polypropylene (PP}, polystyrene {PS), poly(vinyl chloride) (PVC), polybuta-1,3-diene, polyisoprene,
poly(methyl methacrylate), poly(phenol formaldehyde) (PPF), capron, nylon-6,6),

—  Néu duoc diac diém vé tinh chdt vat Ii {trang thai, nhiét 46 ndng chay, tinh chat co hoc) vatinh chit
hod hoc (phan ting cat mach (tinh bét, cellulose, polyamide, polystyrene), tang mach (luu hod cao
su), gilf nguyén mach cia mdt sd polymer).

— Trinh bay dudc phitong phap tring hop, triing ngung @& tdng hop mat s6 polymer thugng gap.

[ Céc polymer tie nhién (tinh bét, celluloss, to tam, . ) hay polymer téng hop (PE, PVC, nylon-6.6,...)

duroc sir dung réng r8i trong doi séng va san xust Vy, polymer |4 gi vé ching c6 cac tinh chét
co ban nao?

{ KHAI NIEM, DANH PHAP
1. Khai niém

Trung hgp ethylene tao thanh polyethylene (PE):

tl.'r
nCH,=CH, fu —ECHE—CHE-}?
gthylene polyethylene
{mancmer) (polymer)
Em héy so sanh vé thanh phan nguyén té, phéan tir khoi clia polyethylene so voi

ethylene.

Polymer |a nhirng hop chét c6 phan tir khéi Ién do nhiéu don vi nhd (goi 1a mat xich)
lign két v&i nhau tao nén.

Monomer la nhirng phan tir nhd, phan (rng voi nhau dé tao nén polymer.

2. Danh phap

Cac polymer don gian co

tén goi chung nhu sau: (thém ngodc don néu tén cla monomer gém hai cum tir)
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Duéi day la cong thirc cau tao va tén goi clia mot s polymer thuong gap.

.~ Congthicchutaoclapolymervatengoi
-fGHE-CHEa; -{-CHz—E:H-);

polyethylene (PE) _ poly(vinyl chloride) (PVC)
OH

%GHE“E:E; {—@GHE}“—

olystyrene (PS
polystyrene (PS) poly(phenol formaldehyde) (PPF)

~{CH,~CH=CH-CH, - —ENH-[GHz]s-g%a
polybuta-1,3-diene capron

_{rchgFCH*GHrh —('NH“{CHZIEHNH“gH{GHE]“-g%
CHy
@ polyisoprene

1. Hay xdac dinh cac monomer trong (rng ding dé tong hop cac polymer sau: PE,

nylon-6,6

PS va PVC.
2. Vit cong thirc cau tao va goi tén polymer duoc téng hop tir monomer sau:
a) propylene, b) methyl methacrylate (CH,=C-COQCH,).
Hs
4D TINH CHAT VAT Li

Hau hét polymer |& nhirng chéat ran, khéng bay hoi, khéng bj néng chay hodc néng
chay ¢ mét khoang nhiét dé kha réng. Cac polymer bi néng chay khi dun néng dugc
goi |a polymer nhiét déo. Cac polymer khdng bi nong chay ma bi phan huy bdi nhiét
dwrac goi la polymer nhiét ran.

Hau hét polymer khong tan trong nwdc, mét sé tan dwoc trong dung méi hiru co.

Tinh chét vat |i clia polymer thudng phu thudc vao cdu tao: nhiéu polymer co
tinh déo (PE, PP (polypropylene),...); médt s polymer co tinh dan héi (polyisoprene,
polybuta-1,3-diene,...); mét s6 polymer khac co tinh dai, bén va cé thé kéo soi (capron,
nylon-6,6,...). Nhiéu polymer co tinh cach dién (PE, PVC,...);: mét sd polymer co tinh
ban dan.
JemcopieT
Mt s6 polymer nhiét déo thutmg gap
Sau polymer nhiét déo phd bign, c6 ki higu duoc md ta nhu Hinh 12,1, Gic polymer ndy cb thé tai ché dugc. G ki higy
nay thuftmg dugc in trén bao bi, vé hop, d8 ding, . .. d€ gitp nhan biét vt ligu polymer cling nhu thudn loi cho viéc thu

gom, tai ché. KI HIEU NHAN DANG POLYMER TAI CHE
P A at ra /9: A
t! 2y &) c.? (A AR
PE HOPE PVC LDP PP PS5
Palyiethylene High demsity Polyivingt Low density Poly probylens Palystyrens
terephthalate)  polyethylens chiaride) palyethylene

Hinh 12.1. Ki hiéu ciia sdu polymer nhiét déo phé bién
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1) TiNH CHAT HOA HoC

1.

Phan (ng cat mach polymer
Polymer co thé bi phan cat thanh monomer bdi nhiét, tdc nhan hoa hoc, sinh hoc....
Vidu:
- Polystyrene bi nhiét phan thu duoc styrene:
fcH—cHy- ® ,  nCH,—CH
CeHs sHs
polystyrene styrene
- Polyamide ¢é thé bi thuy phan hoean toan trong méi trvdng acid hodc méi trudng
base thu dwgec amino acid:
—GNH-ECHE]E—CD% + nHzO Bl nHyN—=[CH,]s—COOH
capron 6-aminohexanoic acid

- Tinh bét va cellulose ¢ thé bi thuy phan hoan toan frong méi truéng acid hoac bdi
enzyme thu duoc glucose: ol
(CeHyqOg)y + NH,0 T, nCH,O;
tinh bdt, cellulose glucose

. Phan (rng ting mach polymer

Khi co diéu kién thich hop nhu nhigt @, chat xlc tac,... cac mach polymer co thé néi
v@i nhau thanh mach dai hon heac thanh mang luai.
Vi du: Khi dun cao su véi lieu huynh thi thu dwoc cao su lwu hod. O cao su lwru hoa, cac
mach polymer duoc néi véi nhau chi yéu bdi cac cdu ndi —S—S— (cau ndi disulfide).

{

F R I, N ns, 1° | ——— cdu ndi disulfide
T
AT T e i
cao su cao su luwu hoa

Hinh 12.2. So dé luu hod cao su

. Phan (ng gitr nguyén mach polymer

Polymer c6 thé tham gia cac phan (rng hoa hoc ma khéng lam thay déi chiéu dai mach
polymer. Phan (ing co thé xay ra & nhém thé dinh vao mach polymer, cong vao lién két
doéi trong mach polymer,...
Vi du: Poly(vinyl acetate) tac dung v&i dung dich NaOH:
tIJ
-(-GHE-{;:H—}H + nNaOH L. J(-CHZH?H% + nCH,COONa
OCOCH; OH
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3. Viét phwrong trinh hoa hoc cla cac phan (ng sau:
a) Thuy phan hoan toan poly(methyl methacrylate) trong méi trirdng base.
b) Thuy phan hoan toan nylon-6,6 trong moi tredng acid.

4. Hép x6p dung thuc phdm ché bién san thudng lam bang polystyrene. Hay tim
hiéu va cho biét c6 nén str dung cac hép nay dé dung thire &n néng hodc cho
hép vao | vi song dé ham néng thirc an hay khéng. Tai sao?

1) PHUONG PHAP TONG HOP

Polymer thuwrdng dwrorc téng hop theo hai phwong phap phé bién & phuong phap triing
hop va phuwrong phap trung ngung.

1. Phuong phéap tring hop

Tring hop 1a qua trinh két hop nhiéu phan ti nhé giong nhau hay tuong ty nhau tao
thanh phan tir cé phan ti khoi lén (polymer).

nCH,=CH, _Xttp, -ECHz—Csz;

ethylene polyethylene (PE)
Céac monomer tham gia phan rng trung hop thudng cé lién két doi {CH,=CHR) hoac
vong nhu: l-l-l o
@
caprolactam

2. Phwong phap tring nguwng

Tring ngung |a qua trinh két hop nhiéu phan t nhé (monomer) thanh phan t& 16N
(polymer) déng théi gidi phong nhitng phan i nhd khac (thurdng 1a nwde).

Céac monomer tham gia phan (rng tring ngung phai cd it nhat hai nhém chire c6 kha
nang phan ung.

Vi du: Nylon-6,6 thu duwoc tlr phan (rng tring ngwng adipic acid voi hexamethylenediamine:

nHO—@—[CHEh—E—OH + NH=NH=[CH,]s~NH-H — ~ C~[CHal 4~ C~NH—{CHlg~NH}- + 2nH,0
o

nylon-6,6

g

5. Cho cac polymer sau: PS; nylon-6,6;, PVC.
Polymer nao duoc diéu ché bang phan ung triing hop? Polymer nao duoc diéu
ché bang phan (eng tring ngung?
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EM BAHOC

« Polymer I& nhirng hop chat co phan ti khéi rat I6n do nhigu don vi nhé (goi Ia
mat xich) lién két véi nhau.
Monomer: la nhirng phan t nhé, phan wng vé&i nhau tao thanh polymer.

Céac polymer thwéng la chét ran, khéng nong chady hodc néng chay & mét
khoang nhiét dé kha réng. Hau hét polymer khéng tan trong nuéc, mét sé tan
duoc trong dung méi hivu co'. Nhiéu polymer cé tinh déo (nhwa): mét sé polymer
¢o tinh dan héi (cao su); mét sé polymer khac thuéng dai, bén va dé kéo soi.
Nhiéu polymer khéng dan dién nhung cd mét sé polymer co tinh ban dan.

Polymer ¢ thé tham gia phdn (rng cat mach, gilr nguyén mach va tang mach.

Nhiéu polymer thuéng gdp co thé duoc tdng hop bang phueng phap tring hop
hoac trung ngunag.

« Van dung cac tinh chat cia polymer nhw tinh dan héi, tinh dai bén va cé thé
kéo soi,... dé giai thich (mg dung clia mét s6 vat lidu polymer dugc tong hop
tlr cac polymer do.

« Biét cach s dung hop li mét sé polymer theo tinh chéat cla ching.
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2
I

VAT LIEU POLYMER

MUCTIEU

Wéu dugc khai niém vé chat déo.

Trinh bay dugc thanh phdn phan tif va phan dng diéu ché polyethylene (PE), polypropylene
(PP), polystyrene (PS), poly(vinyl chioride) (PVC), poly(methyl methacrylate), poly(phenol
formaldehyde) (PPF).

Trinh bay duoc iing dung clia chat déo va tac hai cia viec lam dung chat déo trong ddi sdng va san
xudt. Néu duoc mit sd bién phap han ché st dung chat déo @8 gidm thiéu 6 nhiém mdi triémg,
bao vé siic khoé con nguidi.

Weu dufoc khai niém vé composite.

Trinh bay duwdc (ng dung cla mit sd loai composite.

Néu duoc khai nigm va phén loai vé ta.

Trinh bay duoc cdu tao, tinh chat va tng dung mit so to tu nhign (bong, sal, len léng ciu, to
tam,...), to tong hop (nhu nylon-6,6; capron; nitron hay olon,...) va ta ban tng hop (nhu visco,
cellulose acetate,...).

Néu duac khai niém cao su, cao su ty nhién, cao su nhdn tao.

Trinh bay dugc dac diém cdu tao, tinh chat, dng dung cta cao su tu nhién va cao su tdng hop
(cao su buna, caosu buna-S, cao st buna-N, cao su isoprene, cao su chloroprene).

Trinh bay dugc phan Ung diéu ché cao su tong hop (cao su buna, cao su buna-S, cao su buna-N,
(ao s isoprene, cao su chloroprene).

Néu duac ban chat va ¥ nghia cla qua trinh Iuu hod cao su.

Néu ducc khai niém vé keo dan.

Trinh bay dugc thanh phan, tinh chat, (ng dung ctia mt 56 keo dan (nhua va sam, keo dan epoxy,
keo dan poly(urea-formaldehyde) ).

dn s6ng va sén xuat Céc vat liéu polymer ndy 13 gi? Ching cé thanh phan cdu tao nhuw thé ndo?

Vat liéu polymer nhur chat déo, to, cao su, keo dan, vat liéu composite, .. diroc dmg dung rdng rdi fmng]

@ cHAT DEO

N
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Khai niém

Chét déo |4 cac vat liéu polymer c6 tinh déo.

Tinh déo cla vat liéu 1a tinh bi bién dang khi chiu tac dung cla nhiét, ap luc bén ngoai
va van gilr duoc su bién dang 46 khi thoi tac dung.

Thanh phan chinh ciia chat déo 1a polymer. Ngoai ra chét déo can co chat don, chat
hoé& déo, chat tao mau, ...

Téng hop mét sé polymer diing 1am chét déo

Mét sé polymer dung lam chét déo théng dung nhu PE, PP, PVC, PS, poly(methyl
methacrylate),... dwoc téng hop bang phuong phap tring hop tir cac monomer

twong trng.



Vi du: r‘:CHQZIZ]]H ikl p -{‘CHEHGH-}-
R
nCH,—C  —2P,
OOCH, éooc&-:a
Poly(phenol formaldehyde)
(PPF) dwoc dieu ché tir phan

rng cua formaldehyde véi
phenol, cé mat acid lam
xUc tac:

. Png dung ctia chat déo

Cl | CiHe

PVC PS

'GCHE_C 9- poly(methyl methacrylate)

OH OH
n@ +nHCHO % CHz 1 4 nH,0
n

Chét déo dwroc sir dung rat phd bién trén thé gioi dé tao ra nhiéu san pham (rng dung

trong d&i séng, cdng nghiép, xay dung....

U'éc tinh co khodng hai phén ba lwgng

polymer tiéu thu trén thé giéi 1a tir cac chét déo théng dung nhu PE, PP, PVC, PS.

PE San xuét tdi nylon, bao géi, mang boc thire pham, chai lo, db choi tré em, ...

PP San xuét bao goi, hop dung, ong nude, chi tiét nhya trong edng nghiép 6
to,...
PV San xuat giay ung, rém nhiea, khung cira, san nhwra, 6ng nuédc, vo cap
dién, vai giada,...
PS San xuét bao goi thuc pham, hop xop, vat liéu cach nhiét,...
Poly(methyl | San xuat thuy tinh hi*u co dung lam kinh may bay, kinh xay dng, kinh bao
methacrylate) |hiém, béca,...

J Em hay tim hiéu cac vat dung trong gia dinh dwoc lam tir chat déo. Cho biét ching

duoc |am tir loai chét déo nao.

4. O nhi&m méi trwdng do chét déo va rac thai nhua

Céc loai nhwa duoc tao ra tir chat déo khi thai ra moi
trréng thi phai mét rat nhiéu thoi gian dé phan huy
(lén dén hang trdam ndm), do dé viéc x{ Ii réac thai
nhua khéng ding cach s& gay 6 nhiém méi tredng,
anh huréng dén maoi trirdng séng cla con nguoi va
dong vat. D6t nhura tao ra cac khi doc hai va lam téng
lwong khi géy hiéu (rng nha kinh. Khi chén lap, rac
thai nhua sé lam cho dat khéng gilr duoc nwéc, dinh
duwéng, 1am chét vi sinh véat co loi trong dat, gay tac
déng xau dén su sinh trudng cla cay trong. Nhua
thdi ra séng, hé, dai dwong.... gay 6 nhiém ngudn
nweée, lam mat can bang hé sinh thai.

Y em coBigT

Hién nay, san luong nhua san xudt
trén thé gidi dat khoang 400 trigy
tan/nam. Nhv vay, binh quan ddu
ngudi st dung khoang 50 kg nhua
m@l nam, trong do chi dudi 10% duoc
téi ché, phan con lal bi ddt chay, chon
Iap hodc thai ra mdi trudng. Néu tac
@0 tiéu thu nhya tiép tuc tang nhu
hién nay, Wdc tinh vao nam 2050,
lugng nhua binh qudn ddu ngudi sé
dat khoang 100 kg/nguai/nam.

(Nguén: Chuong trinh méi trudng

LHG, 2022.)
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Dé han ché tinh trang & nhiém méi truéng khi s dung d6 nhira, can thuc hién mét sé
bién phap nhu mo ta trong Hinh 13.1.
MOT $O BIEN PHAP
GIAM THIEU RAC THAI NHUA

| -
DB 54 -
[

Tai ché va tai Han ché cac Mang theo tui S0 dung vat Phan loai rac thai

st dung dé loai bao bi dung khi di lidu phan huy tai ngudn
nhuyadading  nhua, tainylon mua sdm sinh hoc

Hinh 13.1. Mot s6 bién phép A8 giam thidu réc thai nhura

| Néu mét sé bién phap cé thé thuc hién duoc trong gia dinh dé giam thiéu rac thai
nhya gitp han ché & nhiém méi trudng.

= 1, Cho cac polymer sau: PE, PP, poly(methyl methacrylate) va PPF. Hay xac dinh
polymer nao dugc tao thanh tlr phan Ung triing hop, polymer nao duoc tao
thanh tir phan ung trung ngurng.

2. PVC duoc diing lam vé boc day dién. Ung dung nay dua trén tinh chét dac trung
nao cua PVC?

) VAT LIEU COMPOSITE
1. Khai niém
V&t liéu composite |2 loai vat liéu dwoc td hop tir hai hay nhiéu vat ligu khac nhau tac nén
vat ligu méi co cac tinh chat virot troi so voi cac vat liéu ban dau.
Vat liéu composite thuéng bao gém hai thanh phan chinh:

- Vat ligu cot cb vai trd dam bao cho composite ¢é duge céc déc tinh co hoe can thiét. Hai
dang vat liéu cot thwdong gap |a dang cét soi (soi thuy tinh, soi hitu co, soi carbon, véi,...)
va dang cot hat.

- VA&t liéu nén cb vai trd ddm bdo cho cac thanh phan cbt clia composite lién két véi nhau
nham tao tinh théng nhét cho vét liéu composite. Cac dang vat liéu nén dién hinh nhw nén

hiru co (nhwa polymer), nén kim loai, nén gém.,...

3. Mot loai vat liéu composite ding d& lam v tau thuyén duorc ché tao tir soi thuy
tinh va nhira polyester. Hay xac dinh vat liéu cét va vat liéu nén trong vat lidu
composite trén.
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2. U'ng dung

Vat liéu composite c6 nhiéu tinh chat vwrot tréi nén hién nay dwoc ding phd bién dé thay
thé céc vat liéu truyén théng trong nhiéu nganh céng nghiép va ddi séng.

Vat liéu composite cot soi duwoc ding phd bién dé san xuat than, vé may bay, tau thuyén,
thén xe dua, khung xe dap, bon chira, 6ng dan,...

Vat liéu composite cdt hat dwoc ding d& san xuat gd nhua, bé tong nhwa, gdm chét
lwong cao,. ..

Swu tdm hinh anh tir sach, bao, Internet va trinh bay (rng dung ctia mét so loai vat
lidu composite.

)
@To
1. Khai niém
To'la nhirng vat liéu polymer ¢6 dang soi manh va co dd bén nhéat dinh.

Cac phan tir polymer diing lam to thuéng co mach khéng phan nhanh, sép xép song
song voi nhau. Cac polymer nay tirong d6i bén voi cac dung méi théng thuéng, mém,
dai, khéng déc va cd kha nang nhudm mau.

2. Phan loai

Dwa vao ngudn gbc va quy trinh ché tao, to thuéng duoc phan loai theo so d6 sau:

| l

TO TU NHIEN TO TONG HOP TO BAN TONG HOP
Co san trong tu Ché tao tir céc polymer  Ché bién tir cac polymer
nhién nhu béng, téng hop nhir cac to tw nhién bang phuwrong
len, to tam,... polyamide (capron, phép hoa hoc nhur

nylon-6,6), to nitron,... tor visco, to cellulose
acetate, .

Hinh 13.2. So dd phén loai to

3. M6t s6 loai to' thudng gap

a) To tw nhién

« Soi béng: |a mét loai to soi dwoc lay tir qua béng. Thanh phan chi yéu cla soi béng la
cellulose. Soi béng c6 nhiéu wu diém nhy mém min, thdm hut mé héi tét, théng thoang
nén vai dét tir soi béng (vai cotton) duroc st dung phé bién trong nganh may mac.

¢ Len:la mét loai to dwoc lam tir 16ng mét s loai ddng vat nhw ciru, dé, lac da,... co
thanh phan chinh Ia protein. Sci len gilr nhiét tét nén droc dung dé dét 4o len, 4o

choang, khan len,...
59



e To tdm: 14 loai to duoc lay tlr kén clia con séu tdm. To tdm cé céu tric & cac chubi
protein do sau tam tiét ra. Vai dét tir soi to tam co dd béng cao, mém mai, thoang khi,
hat &m t6t nén duoc ding phd bién dé dét vai may trang phuc vao mia hé.

b) To téng hop
» To nylon-6,6:

To nylon-6,6 thudc loai to' polyamide duwoc tdng hop tir hai loai hop chét déu chia
6 nguyén ti carbon trong phan ti:

A 0
,GHWTM
H 0
nylon-6,6

To nylon-8,6 ¢o tinh dai, mém, it thdm nuéc nén duoc dung dé dét vai may mac, vai
16t 16p xe, bén day cap, day du, dan ludi,...

s To capron:

To capron thudng duoc tong hop tir phan ng trung hop mé vong &-caprolactam:
0]

H O
0" e ,('“I‘\/\/\)I\}\
n
caprolactam capron
Teor capron dai, bén, d& dan hdi va da béng cao, it bi nhan, cé kha nang chong mai mon.
« To nitron (hay olon):
To nitron dwoc tdng hop tir phan (rng triung hop vinyl cyanide (hay acrylonitrile), tao
thanh polyacrylonitrile:
Putp
nCH=CH — " -GCHE—*:J:H-)E
CN

CN
acrylonitrile polyacrylonitrile (nitron)

To nitron dai, b&n véi nhiét va gilr nhiét tt nén thwéng dwroc dung dé dét vai may quén
40 &m, vai bat, mai hién ngoai tréi, vai lam cénh budm, soi gia cuéng, ...

c¢) To ban tong hop
= To visco:
To visco c6 cau tric phan tir ging nhu cellulose, duoc san xuéttlr cac ngudn cellulose.

Vi visco dai, bén, tham mo hdi va thoang khi, thudng dung dé dét vai may quan &o
mua heé.
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s To cellulose acetate:

To cellulose acetate |a mét trong nhikng loai to sgi ban téng hop duoce tao ra sém nhét.
Ma&i mat xich trong cellulose thuéng chiva 2 nhom acetate ([C.H,O,(OH)(COCCH,). 1)
hoac 3 nhom acetate ([C H,0,(COCCH,)4] ).

To cellulose acetate mém, min, dan héi, thoang khi, tham hat mé héi, khé nhanh,
bén mau nén duoc st dung dé dét cac loai vai nhu sa tanh, dét kim, ...

{@ cao su
1. Khai niém
Cao su |a vat liéu polymer co tinh dan héi,

Tinh dan hoi la tinh bién dang khi chiu lwc tac dung bén ngodi va trd lai dang ban dau
khi luc do thoi tac dung.

Cé hai loai cao su: cao su t nhién va cao su téng hop.
2. Cao su tw nhién

Cao su ti nhién lay tir md céy cao su. Cay cao su co
tén khoa hoc |la Hevea brasiliensis, cd nguon gf:-:: tur
Nam My, dwoc tréng & Viét Nam va & nhiéu noi trén
thé gidi.

a) Péc diéem céu tao

Cao su tw nhién 1& mot loai polymer cb chira cac mat
xich isoprene, cac lién két doi trong mach cao su déu &

dang cis: C HE {:H2
Fd
\\CZC
> b 5

CH, H

Hinh 3.3. M cdy cao su

b) Tinh chat va ¢ng dung

Cao su tw nhién c6 tinh dan héi, khong dan dién, chiu mai mén, khéng thadm khi va
nuwée, khéng tan trong nuéc va mét sé dung méi hiru co nhu ethanol,... nhing tan
trong xang, benzene,... Cao su tw nhién dwoc ding dé san xuét cac loai 1op xe, bang
tai, 6ng dan, giodng, dém, goi,...

Do c6 lién két déi trong phan tdr polymer nén cao su tw nhién cé thé tham gia cac phan
trng eéng voi Hy, HCI, Cls, ...

Khi cho cao su tac dung vé&i lwu huynh thu dugc cao su lwru hoa. Cao su sau khi luu
hoa co cac cau noi disulfide tao mang lwéi khéng gian nén co cac tinh chat li hoa nbi
tréi hon so véi cao su ban dau.,...
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3. Cao su téng hop

Cao su tbng hop Ia loai vat liéu polymer co tinh chét dan héi twong tu cao su tu nhién,
duwoc diéu ché bang phan (rng triing hop.
C6 nhiéu loai cao su téng hop. trong dé c6 mét sé loai théng dung sau day:
a) Cao su buna
Trang hop buta-1,3-diene c6 mat sodium, thu dwoc cao su buna:
Ma, t* p
NCH,=CH-CH=CH, — " L CH,-CH=CH-CH, 3
b) Cao su buna-S, buna-N

Khi tring hop buta-1,3-diene véi styrene (C,H.CH=CH,) thu duwoc cao su buna-S,
tring hop buta-1,3-diene v&i acrylonitrile (CH,=CH-CN) thu dwoc cao su buna-N:
NCH,=CH-CH=CH, + nCH,=CH LD, +CH2—GH=GH—CH2—CHE-C|H%
R R
R = —-C.H. : cao su buna-S
R=-CN : caosu buna-N

c) Cao su isoprene
Khi tring hop isoprene cé mat xuc tac, thu duoc cao su isoprens:
NCH,=C-CH=CH, £, {—CHE—(I:;GH—GHE-)E

isoprene £ao su isoprene

d) Cao su chloroprene
Khi tring hop chlioroprene cé mat xuc tac, thu dwoc cao su chloroprene:

NCH,=C-CH=CH, £ty i +CHE—?=C H-CHy =
of Cl
chloroprene cao su chloroprene

Cao su téng hop c6é 46 dan héi tdt, 6 bén cao, kha nang chéng |ao ho4 tét, gia thanh
thap nén dugc (rng dung phd bién trong nhiéu linh vwre nhu xay dyng, giao théng
(I6p xe, d&m chéng va dap, gdi cau, khe co gidn), may méc cdng nghiép (béng tai,
day truyén dong....), y té (gang tay nitrile),...

Héy ké tén cac vat dung trong gia dinh dwoc lam tir cao su. Em hay tim hiéu va cho
biét ching dwoce lam tir cao su tw nhién hay cao su téng hop.

JemcomiEr

Cao su tong hop phd bién nhat hién nay la cao su buna-S (SBR). SBR duac téng hop bing phan ing tring hop
styrene vdi buta-1,3-diene (i 1€ khodng 1:3). San long hang nam ctia SBR gap hon hai lan cao su tu nhién, trong
@6 khoang hai phdn ba duoc st dung dé san xudt 1dp xe.
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@ KEO DAN TONG HOP
1. Khai niém

Keo dén la loai vat liéu c6 kha nang két dinh bé mét cla hai vat liéu ran véi nhau, ma
khéng lam bién ddi ban chéat cac vat lidu dwoc két dinh.

Ban chét két dinh clia keo dan |a tao ra I6p mang méng bam chac vao hai manh
vat liéu dé gitp chung két dinh lai duoc véi nhau,

2. Mét sé loai keo dan théng dung
a) Nhuwa va sam

Nhira va sam la dung dich dang keo cla cao su duoc
hoa tan trong cac dung méi hiru co nhu xang, toluene,
xylene,... Nhua va sam dung dé va ché thing clia sdm
hoac 6p.

Hinh 13.4. Nhr,rﬁ va sam
b) Keo dan epoxy

Keo dan epoxy gom hai thanh phan: thanh phan chinh ¢o cau tao 1a hop chat hiru co chira
hai nhém epoxy & hai dau.

L CH, GH,

| |
H.G—CH—CH O—CH; CH ZH- —CH H—CH
s D

Thanh phéan thir hai goi |a chat déng ran, thudng la cac
amine, chang han nhu' H,NCH,CH,NHCH,CH,NH.,.

Pé tao keo dan can tron hai thanh phén trén véi nhau.
Cac nhém amine s& phan ung voi cac nhom epoxy tao
ra polymer mang khong gian gan két hai bé mat vat can
dan lai. Hinh 13.5. Keo dan epoxy

Keo dan epoxy dung dé dan cac vatliéu kim loai, g, thuy
tinh, chat déo, bé téng,... trong cac nganh céng nghiép
san xuat 6 t6, may bay, xa@y duwng va trong doi séng
hang ngay.

c) Keo déan poly(urea-formaldehyde)
Keo dan poly(urea-formaldehyde) duoc diéu ché tir urea va formaldehyde:

xt, g R -
NHAN—G—NH, + nCH; >-NH C—NH CH,; + nH,0

Q O
urea formaldehyde poly(urea-formaldehyde)

Keo dan poly(urea-formaldehyde) duroc ding 1am chéat két dinh trong gé van ép, chét
déo, ... Khi sir dung keo dan poly(urea-formaldehyde) can bd sung thém chéat déng ran
nhw ammonium chloride, oxalic acid,... 4 tao polymer mang khéng gian.
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EM DA HOC

Chét déo |a cac vat ligu polymer cé tinh déo. Tinh déo cla vat liéu 1a tinh bi bién
dang khi chiu tac dung cla nhiét, ap luc bén ngoai va van gilr dugc suw bién
dang do khi thdi tac dung.

Chét déo duoc (rng dung réng rai trong doi séng va san xuat. Lam dung va xdr
li chat déo khéng dung cach la nguyén nhan gay 6 nhiém mai tredng.

V&t liéu composite 1a loai vat liéu duoc td hop tir hai hay nhiéu vat liéu khac
nhau tao nén vét liéu méi co céc tinh chét vuot trdi so véi cac vat ligu ban dau.

Torla nhivng vat liéu polymer co dang soi manh va cé dé bén nhat dinh.
Cao su la vat liéu polymer co tinh dan haéi.

Keo dén |a vat liéu c6 kha nang két dinh bé mat cla hai vat liéu ran voi nhau ma
khéng lam bién déi ban chét cac vét lidu duoc két dinh.

Vat lieu composite, to, cao su, keo dan duwege i'ng dung réng rai trong doi s&ng
va san xuat.

EMCO THE

Nhéan biét duoc mét sd vat dung trong gia dinh dwoc Iam bang vat liéu polymer
nhu chét déo, vat liéu composite, tor, cao su, keo dan, ...
Biét cach phan loai dé tai ché rac thai nhya theo tinh chat cia ching.

Biét duoc cac tac hai clia rac thai nhua, tir d6 co bién phap dé giam thiéu rac
thai nhuwa.
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-14 ON TAP CHUONG 4

@) HE THONG HOA KIEN THUC

Polymer |a nhitng hop chéat cé phan t& khéi Ién do nhiéu don vi nhé (goi la mét xich)
lién két véi nhau,

Céc phan (rng dac trung cla polymer: cat mach, tang mach, gilr nguyén mach.
Polymer thuéng duoc tdng hop tir phan (rng tring hop hodc phan (ng tring ngung.
Mot s6 vat lieu polymer pho bién:

FE Trung hop ethylene
PP Trung hop propylene
PVC Trung hop vinyl chloride
Chétdéo |PS Tring hop styrene Cé6 tinh déo
Poly{methyl
Triung hop methyl methacrylate
methacrylate) A ¥ L]
Poly(phenol .
Trun wng phenol v&i formaldehyde
formaldehyde) SN i
Tinh chat tét hon
V4t ligu composite WAt lidu nén va vat lidu cbt. cac vat ligu riéng
ré ban dau.
Tortw nhién Cd nguon goc tlr thieén nhién; sopi bdng,

len, to tam,...

Ché bién tir polymer tw nhién bang

To To ban téng hop | phwong phap hod hoc: to visco,

tor cellulose acetate.

Ché bién tir cac polymer téng hop nhu:

tor capron, nylon-6 8, tor nitron.

C0 dang s¢i manh,
dai bén....

To téng hop

Cao su tw nhign | Buwoc 1y tie mi cy cao su.
Cao su Téng hop béng phwrong phap hod hoc: | o4 ik gan hi.
Cao su nhan tao |cao su buna, buna-S, buna-N, cao su
chloroprene, cao su isoprene, ...

Nhira va sam Cao su hoa tan trong dung méi hivu co. C6 kha ndng kit

Polymer tao thanh tir nhwa epoxy va mot |dinh bé mat clia
sf amine. hai vat liéu ran v
Keo poly(urea- Folymer tao thanh do phan trng tring nhau.
formaldehyde) ngung gilra urea va formaldehyde.

Keo dan Keo epoxy
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) LUYEN TAP

Céu 1. Chét déo nao sau day chira chlorine?

A PE. B. PVC. C.PS. D. PPF.
Cau 2. Trung hop styrene thu duwroc polymer co ki higu viét tat 13
A. PE. B. PP C. PVC. D. PS.

C4u 3. PE 12 mét polymer théng dung, ding lam chét déo (chét déo chira PE chiém gan
1/3 tdng lwong chét déo ducc san xuat hang nam). Trong ddi séng, PE duoc ding lam
mang boc thue pham, tdi nylon, bao géi, chai lo dung hoa mi pham, ...

PE duoc diéu ché tir monomer nao sau day?

A. Ethylene. B. Propylene. C. Styrene. D. Vinyl chroride.

Céu 4. Viét phwrong trinh hod hoc clia phan (rng diéu ché polymer tir cdc monomer sau:
a) CH,=CH-CH,;

b) H,N-[CH,]s ~COOH;

¢) HOOC—[CH,],—COOH va H,N-[CH,]e—NH..

Cau 5. Cao su buna-S dwoc sir dung phd bién |am Iép xe, bang tai,... Cao su buna-S
duoc tong hop tlr cac chét nao sau day?

A. CH,=CH, va C_Hs-CH=CH.,

B. CH,=CH-CH=CH, va lwu huynh.

C. CH,=CH-CH,~CH, v& C,HCH=CH,.

D. CH,=CH-CH=CH, va C.H—CH=CH,.

Cau 6. Keo siéu dinh 502 1& mét loai loai keo duoc dung phd bién trong doi séng dé két
dinh cac bé méat vat liéu nhu gd, nhua, da,... Thanh phan cla keo 502 cé chira methyl
cyanoacrylate (CH,=C(CN)COOCH,). Sau khi dan, hoi &m trong khéng khi gitip cho phén
(rng tring hop methyl cyanoacrylate xay ra, tao thanh polymer dang mang méng két dinh
cac vat liéu lai véi nhau. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan wng trung hop xay ra trong
qua trinh dan keo 502
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~ "S5)PIN-DIEN VA DIEN PHAN

THE BIEI'I CUC
VA NGUON PIEN HOAHOC

MUCTIEU

~  Méta duoc cap oxi hod — khir clia kim loai,

— Neu dugc gid tr thé dién cuc chudn fa dai lugng danh gia kha nang khir gidia cac dang khi,
khd nang oxi hod gilia cdc dang oxi hod trong diéu kién chudn.

— S dung bang gia tri thé dién cuc chuan dé: so sanh duac tinh khir, tinh oxi hod gilia cic cap
oxi hod — khi; Du dodn duac chifu hudng xdy ra phan ting giia hai cap oxi hod — khi; tinh duarc
sifc dién ddng cta pin dién hod tao béi hai cap oxi hod — khi,

—  Néu dugc cau tao, nguyén tac hoat ddng cha pin Galvani, uu nhisge diém chinh cia mot sd loai pin
khac nhu acquy; pin nhién liéu; pin Mat Troi;...

— Lap rdp duoc pin don gidn (pin don gidn: 2 thanh kim loai khac nhau cdm vao qua chanh,
& nurdic mudi,...) va do duge sic dién dong cua pin.

s Pin dign hod 15 ngudn nang lwong duoc st dung phd bién
trong nhigu thiét bi nhw dén pin, dién thoal, laptop, méay Hnh ’( %ﬂ Q
cadm tay, déng hd, xe dap dién, xe may dién, 6 t6, may bay

khéng ngudn 14i,... Pin dién hod cd céu tao nhir thé nao? Phan L ‘@\
tng oxi hoa — khir dong val trd gi frong hoat dong cda pin

dién hoa? Lam thé nao dé I3p rap duoc mét s pin dién hod Hinh 15.1. Mt s6 loai
don gian? pin dién hod

@ CAP 0X1 HOA - KHU

Nhing mét thanh kém vao cbc dung dung dich - =
copper(ll) sulfate (Hinh 15.2a), sau mét thoi gian nhéac
thanh kém ra thi thay xuat hién mét lop déng mau dé
bam vao thanh kém (Hinh 15.2b). T ‘--| ‘.
1. Viét phuong trinh hoa hoc dang ion rit gon cla

phan (rng oxi hoa — khir xay ra trong thi nghiém. !
2. Viét qua trinh oxi hod nguyén tlr Zn va qua trinh khi a) b)

ion Cu?*. Chi ra dang oxi hoa va dang khir trong méi
qua trinh. Hinh 15.2. Thi nghiém

hain rig o KBim v
3. Biéu dién dang oxi hod va dang khir cla M8 gung dich copperill sulfate

nguyén to tfrén nhu sau: dang oxi hoa/dang khir.
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Naguyén tl kim loai co thé nhuéng electron dé tré thanh cation kim loai. Nguoc lai,
cation kim loai c6 thé nhan electron dé tré thanh nguyén ti kim loai.

Vi du:

APR* + 3e = Al Zn*+2e—2n; Cu*+ Ze—Cu.

Céac nguyén tlr kim loai (Al, Zn, Cu,...) ddng vai trd chat khir, cac ion kim loai
(AIF*, Zn2*, Cu2*,...) déng vai tro chét oxi hoa.
Dang oxi hoa va dang kh(r twong (rng cla clng mét nguyén té kim loai tao nén cép
oxi hoa — khir cda kim loai. Vi du: AP*/Al, Zn2*/Zn; Cu?*/Cu.
Téng quat, dang oxi hoa (M™) va dang khir (M) cla cling mét kim loai tao nén cép
oxi hoa — khir M™/M, gitra ching cé méi quan hé:
Mn* + ne = M
dang oxi hoa dang khtr
& em co BIET

Trong cap oxi hod — khir ctia kim loai, dang oxi hod va dang kh(r ¢6 thé tén tai & dang ion don nguyén tl, ion da
nguyén tif hodc dang phan ti, v du: Fe*/Fel=; [AgINH,), 1 /Ag; AgClAg;...

Cac nguyén t6 phi kim cling 6 cac cap oxi hoa — khirtuong ting, vidu: 2H+/H,; T2

&

1. Viét ban phén (¥ng ho&c cép oxi hoa — khir con thiéu trong bang duréi day vao vo:

Banphdning  Capoxihod—khir  Banphdning  Cap oxi hod — khir
Na®+1e — Na Y ? 2H*MH,
? APRAl Ag® +1e — Ag . ?
Fe?*+2e — Fe | (; | ? AuIAu

2. Cho dinh sat (iron) tac dung véi dung dich hydrochloric acid, thu duwoc mudi iron(ll)
chloride va khi hydrogen.

a) Viét phueng trinh hoa hoc cua phan (rng ¢ dang ion thu gon.

b) Xac dinh cac cap oxi hoa — khir trong phan (ing trén.

D) THE DIEN CUC CHUAN

1. Bién cwe

ng voi méi cap oxi hoa — khir cé thé thiét 1ap mét dién cuc, tai d6 ton tai can bang
gilra dang oxi hoa va dang khi.

Vi du:

B6i voi cap Zn?*/Zn, thiét lap duoc dién cuc kém bang cach cho thanh Zn tiép xtc trrc
tiép v&i dung dich mudi chira ion Zn?* (Hinh 15.3 a).
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Tuong tu, dbi véi cap Cu?*/Cu cling thiét 1ap dwoc dién cuc déng nhu Hinh 15.3 b.
Tai ranh giéi gira kim loai va dung dich chét dién li ciia méi dién cuc tén tai can bang:
Zn** + 2e —17n; Cu?* +2e=—Cu

Dién cuc kim loai c6 néng do ion kim loai bang 1 M va nhiét do6 thwéng duroc chon 12
25 °C (298 K) duoc goi 1a dién cuc & diéu kién chuan.

Thanh
i p e

Thanh
L

Dung dich ZnS0,—— Dung dich CuSQ,

) )
Hinh 15.3. So db dién cuc: a) dién cuc kém; b) dién cuc déng
& Em co6 BIET

Pién cuc hydrogen chuan

Pién cuc hydrogen chuan gdm mét 1 Pt (hdp phu bao hea khi
hydrogen vdi ap sudt 1 bar), nhing trong dung dich acid co ndng dé
jon H* bang 1 M.

Tai ranh gidi gitta Ia Pt (cé hap phu H,) va dung dich chat dién [i tén
tai ¢an bang: '

—
H, (1 bar)

M+ Ze=H,

Hinh 15.4. Minh hoa dién cuc
hydrogen chudn

2. Thé dién cwc chudn

Méi dién cuc & didu kién chuan c6 mét dai lirong dac trung vé dién thé, goi 1a thé dién
cwe chuan,

Thé dién cuc chuan gan lién voi cap oxi hoa — khir tweng rng nén thudng duoc
ki higu la EJ . . V@ thurdng co don vi la volt (von).

Thue nghiém khéng do duoc gia trj tuyét ddi cha thé dién cwec chudn nhung do duoc
su chénh léch dién thé gitra hai dién cuc & diéu kién chuan.
Do vay, bang cach quy wéc thé dién cuc chuan clia hydrogen bang 0:

+ P — ] -
2H* + 2e = H, B, =0V
Tir d6, thé dién cuc chuin cia mét dién cuc khac duoc xac dinh bang thuc nghiém
trén co' s& do su chénh léch dién thé gilra dién cuc d6 véi dién cuc hydrogen chuén.
Vi du:

2+ — E =
Zn2*t + 2e =>7Zn 26, = 0,762V

Cult o+ 2a7—Cu E?;u’-‘*‘ o, = 0,340V
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Bang 15.1. Gia trj thé dién cye chuén ciia mot s6 cép oxi — hod khod"

Thé dién cwe chuan

Nguyén td Ban phan trng

E°, V
u | Lit+ e = Li I ~3,040
K K*+1e =K -2,924

| Ba’' +2e — Ba -292
Ca?*+2e —Ca -284
Na‘ + 1e = Na -4 -2,713

Mg 4 MgZ* + 2e == Mg . -2,356
Al A+ 3e T Al -1,676
Zn b Zn® + 2e == Zn -0,762
Cr . C*+3% —Cr -0,74
Fe . Fe2* + 2e — Fe =044
H, NUY 2H,0 + 28 = H, + 20H" -0,414®
cd - £ Cd?* + 26 = Cd 0,403
Ni . NiZ* + 2e = Ni -0,257
Sn -4 Sn2* + 2e = Sn -0,137
Pb i Pb? +2e = Pb -0,126
Hs . 2H* + 28 =—H, 0,000
Cu 3 Cu2t+2e—Cy +0,340
Fe - Fe + 1e = Fe?* +0,771
Ag Agt+1e 7=— Ag +0,799
Ha Hg? + 2e =— Hg +0,853
Br Br,(aq) + 2e +— 2Br- +1,087
o O, + 4H" + de = 2H,0 +1,229
cl Cl,(aq) + 2e == 2CI- +1,358
Au Au? + e = Au +1,52

1 mMgudn: Dean, J. A 1990 Lange's handbook of chemistry, United States of America, MeGraw-Hill, Ing
2 taipH=7.
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Gia tri thé dién cwe chuén |a dai lwong danh gia kha nang khir clia dang khir, kha néng
oxi hoa clia dang oxi hod trong diéu kién chuan:

— Gia tri thé dién cwe chuan cang nhd thi dang khir c6 tinh khir cang manh, dang oxi hoa
co tinh oxi hoa cang yéu.

~ Gia tri thé dién cwe chuan cang 16n thi dang khir cé tinh khir cang yéu, dang oxi hoa
co tinh oxi hoa cang manh.

3. Cho cac cap oxi hoa—khir sau: Na*/Na, Mg2*/Mg, Zn2*/Zn, AIR*/Al, Fe2*/Fe, Ag*/Ag,
2H*H,, Cu®*/Cu.
Dira vao Bang 15.1, sap xép cac cap oxi hoa — khir trén theo chidu gidm dan tinh
khir ctia dang khr.

& em co BiET
Nguyén nhin xudt hién thé dién cuc o
Khi can bang M™ -+ ne === M duocthiét 14p thl tai anh gidi gitakim = #="S04(%d)
loai va dung dich dién i xuat hién hai I6p tich dién trdi dau rat gan nhau &Sl
(Iop dién kep). B
Suf xudt hién 16p dién kép tao ra su chénh éch dién thé va dién the chénh == _:
|éch nay duoc goi 1 thé dién cuc cia dign curc tuang ng. a&tis

Hinh 15.5. MG hinh lop
dién kép coa dién cuec kém

3. Y nghia cua thé dién cwe chuan

a) So sanh tinh khir, tinh oxi hoa gitra cac cap oxi hoa — khe

Gilra hai cap oxi hod — khi¥, cap ¢6 gia tri thé dién cuc chuan nhé hon thi dang khie co
tinh khir manh hon, con dang oxi hoa cé tinh oxi hod yéu hon va nguoc lai.

Vidu: E2 24,0, = +0,340 V < Eig*’.-'ﬁ@: +0,799 V nén tinh khir clia Cu manh hon Ag, tinh

oxi hoa clia ion Cu?* yéu hon Ag* & diéu kién chuén.

Trén co' s& so sanh gia tri thé dién cuwe chuan, cac cap oxi hoa — khir M™/M duoc sap
xép thanh day theo chiéu tang dan thé dién cuc chuén, thwéng goi la day dién hoa cla
kim loai:

K- Ca®* Na* Mg® AP* Zn** Fe? Ni@&* Sn?* Pb** 2H* Cu®* Ag® Au®
=

Tinh oxi hoa tang

K Ca Na Mg Al Zn Fe Ni  Sn Pb H, Cu Ag quh

Tinh khtr giam
Day dién hoa thuwéng duoc st dung dé so sanh tinh khir, tinh oxi hoa gilra cac cap
oxi hod — khik.
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b)

&
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Dw doén chiéu phan (rng giira hai cdp oxi hod - khir

Nghién cru vé chiéu phan (rng gilra cac cap oxi hoad — khuy
Xét hai phan (rng oxi hoa — khir sau:
Zn+Cu®* — > Zn** + Cu (1)
Cu + 2Ag* —> Cu2* + 2Ag (2)
1. Dua vao Bang 15.1, so sanh thé dién cuwc chuan clia cac cap oxi hoa — khi¥:
Zn2Zn véi Cu?t/Cu; Cu*/Cu vai Ag*/Ag.
2. Chi ra chat kh(r manh hon va chéat oxi hoa manh hon trong méi phan (nag.

3. Dwa vao gia tri thé dién cuc chudn, rit ra nhan xét chung vé chiéu phan (rng gitra
cac cap oxi hoa — khir & trén.

Chiéu clia phan g gilra hai cap oxi hod — khir cé thé du doan duroc tir viée so sanh
gia tri thé dién cuc chuan:

Chét khir clia cap oxi hod — khir cé thé dién cuc nhd hon téc dung véi chat oxi hoé
cua cdp oxi hoé — khi ¢ thé dién cuc Ién hon, tao ra dang oxi hod va dang kho
twong ung.

C6 thé du doan chiéu phan (rng dwa vao vi tri hai cap oxi hod — khir trong déy dién hoa:
Chét khir cda cdp oxi hod — khir ding trude tac dung véi chat oxi hod ctia cdp
oxi hoa — khor dirng sau, tao ra dang oxi hoa va dang khir tuong ting.

Hai cach dur doan trén dwro'c minh hoa théng qua quy tac a (alpha).

Vi du: Sau khi sdp xép hai cdp oxi hoa — khir Cu?*/Cu va Ag*/Ag theo chiéu tang cla
thé dién curc chuan thi van dung quy tac a nhu sau;

UE_ Ag_
o 4] +* 24 +
re B %-><\ A 2Ag* + Cu —> Cu?* + 2Ag

Quuy tac alpha

4. O diéu kién chuan, kim loai M cé thé tac dung dwoc véi dung dich acid (H*), voi
nuée khi gia tri thé dién cuc chudn clia cap oxi hoa — khir kim loai M7*/M thod méan
diéu kién nao?

5. Dwa vao gia tri thé dién cyc chuan & Bang 15.1, hay viét phwong trinh hoa hoc
cua phan (rng xay ra gil¥a cac cap oxi hoa — khir sau;

a) Ni2*/Ni va 2H"H,;

b) Fe**/Fe va Cu®*/Cu;

¢) Zn?*/Zn va Aut/Au.



() PIN DIEN HOA

1. Phan &ng oxi hoa — khwr va dong dién

Phan (rng oxi hod — khir luén kém theo sw chuyén electron tir chat khir sang
chéat oxi hod. Néu cac qua trinh oxi hoa, qua trinh khir xay ra trén hai dién cuc va
electron duwoc truyén tir chat khir sang chat oxi hoa qua day dan thi nang lugng clia
phan (rng hoa hoc sé chuyén thanh nang luong dién.
Xét phan (g oxi hoa — khir:

2e
3
Zn + Cu®* —— Zn** + Cu
Phan (ng hoa hoc trén xay ra trong hai thi _
nghiém sau; D;';‘L‘Jgsgd'
Thi nghiém 1: Cho Zn tiép xtc true tiép véi ion : il -
Cu?* bang cach nhing thanh Zn vao dung dich Hinh 15.6. Nhing thanh Zn
CuSQ, (Hinh 15.6), thay xuat hién kim loai déng véo dung dich CuSO,
mau 6 bam trén bé mat thanh kém. .
Thi nghiém 2: Lap hé dién hoa gbm hai dién cuc T
Zn2*/Zn va Cu?*/Cu nhu Hinh 15.7, thdy béng Zn § . gﬁ*jgpi,] Cu
dén sang. N Al
Thuc hién céc yéu cau sau:
: i £ SR Sy " ; Dung dich

1. ‘i.r'i%t quelxutnnh oxi hoa, qua trinh khi¥ trong moi oy |_cuso,

thi nghiém. Zns0,—! i
2. Trong .thl nghjlérrf nao thi qua tir| nh F:x: hoa x_ra Hinh 15.7. Nhing thanh Zn vao

qua trinh khir cung xay ra trén be mat cua dung dich ZnS0, va thanh Cu

mét thanh kim loai? vdo dung dich CuSO,

3. Taisao trong thi nghiém 2 bong dén lai sang?

2. Pin Galvani

Q 25 °C, nhing mét thanh
Zn vao coc dyng dung dich
ZnSO, 1 M, nhung mot
thanh Cu vao cbc dung
dung dich CuSO, 1 M. Néi
thanh Zn va thanh Cu bang
day dan, lap mét vén ké dé
do hiéu dién thé. Paéng kin
mach bang mét cau mudi Dung dich ! Dung dich
{Hiﬂh 158} .ZI‘ISDE i I —1 - 3 GuSG&

Hinh 15.8. Sor dé pin Zn - Cu
"l Mang ngin kdp cho ion Zn2* di qua dé ddng kin mach dién va trung hoa dién tich.
i Chu mudi thudng 12 8ng thuy tinh chia thach dwee tm dung dich mudi bao hod cla kim loai kigm (vi dy: KNO,, KC1),
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So @ Hinh 15.8 minh hoa mét pin Galvani & diéu kién chuén. Pin Galvani duoc dat
theo tén nha bac hoc nguéi Italia 1a L. Galvani (1737 — 1798).

O thanh Zn xay ra qua trinh: Zn —s Zn2* + 2e

Thanh Zn tré thanh ngudn cung cap electron nén déng vai trd 12 cwc am (anode).
Cac electron theo day dan di chuyén sang dién cuc Cu.

@ thanh Cu xay ra qua trinh: Cu* + 2e — Cu

Bién cyre Cu la noi nhan electron nén dong vai trd |a cire dwrong (cathode).

Trong pin Zn — Cu xay ra qua trinh oxi hoa va qua trinh khir trén cac dién cuc, nghia la
xay ra phan irng oxi hoa — khir: Zn + Cu®* — Zn** + Cu

Phan (rng nay gidng nhu phan (rng xdy ra khi cho Zn tac dung truc tiép véi dung dich
CuSO,. Viéc bo tri tach biét hai cap oxi hod — khir & hai dién cyc tao ra sy truyén
electron tir chat khir sang chat oxi hoa qua day dan dé tao ra dong dién.

Trong qua trinh pin hoat déng, cau mudi cho phép cac ion di chuyén qua, do do6 vira
dong kin mach dién, vira duy tri tinh trung hoa dién cla médi dung dich.

Sirc dién déng clia pin do & diéu kién chuan goi la sirc dién dong chuan. Strc dién
dong chuan co thé xac dinh dya vao thé dién cuc chuan cla cac cap oxi hoa — khir
twong [PHQ-' Egir- = Egmhude = Egnude

V¥ du: @i véri pin Zn — Cu:

Tai anode:

Zn— Zn?* + 2e Eonivzn=—0,762 V (En.sde)
Tai cathode:

Cu?* + 2e— > Cu Eg ey = 10,340 V (Bl inose)
Enin = Edathode — Eanode = 0,340 V — (0,762 V) = 1,102 V.

em coBiET

Cach xdc dinh thé dién cuc chudn

Thé dién cuc chudn cia mét dién arc duoc ¥éc dinh
bang cach thiét lp pin dién gdm dién cuc (¢ diéu kién
chudn) can xdc dinh va dién cuc hydrogen chuan,

H. {1 bar)

Bung dich acid
{FH — _D} i il r i Ar

Hinh 15.9. Thi nghiém xdc dinh thé dién cue chuan cua cdp Cu?*/Cu
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© 6. Mét pin Galvani dwoc thiét lap & diéu
kién chuan theo so dé Hinh 15.10.

Dwa vao gia tri thé dién cuc chudn &
Bang 15.1;

a) Xac dinh anode, cathode va viét cac
qua trinh xay ra & anode, cathode. Viét
phuwong trinh hoa hoc cla phan wng xay
ra trong pin.

b) Tinh strc dién déng chudn cia pin va e |
so sanh véi gia tri hién thi trén von ké. :

c) Xac dinh chiéu ctia dong electron chay
qua day dan. Hinh 15.10. So dd pin Cu - Ag

Lap rap mét pin don gian

Chuén bi:

Hod chét: cac thanh kim loai: kém, dbng, nhém, sat; qua chanh (ho&c qua cam, qua
chubi, cd khoai tay,. ).

Dung cu: day dién co san kep ca sau hai dau, von ke.

Tién hanh:

~ Chon hai dién cuc |1& hai kim loai khac nhau, vi du nhur thanh kém va thanh déng.
~ Céam hai thanh kim loai vao qua chanh (Hinh 15.11 a).

- N&i circ am cla vén ké vai thanh kém va cuc drong cda vén ké véi thanh ddng.

a) Pin chanh b) Hai pin chanh méc néi tiép
Hinh 15.11. So do 13p rdp pin don gian
Chd y: Khéng dé hai thanh kim loai tiép xtc véi nhau.
Thire hién yéu céu sau:
Do strc dién dong cla pin d4 lap rap theo Hinh 15.11 a.
(Lwru y: Co thé méc ndi tiép cac pin nhur minh hoa & Hinh 15.11 b.)
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MﬂT S50 LOAI PIN KHAC
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Hién nay, ¢6 nhiéu loai pin dang duoc st dung phé bién nhw acquy, pin nhién liéu, pin
Mat Trévi,...

Acquy la ngudn dién duoc sir dung phé bién trong cac phuwrong tién giao théng, thiét
bi Iy dién, phat dién. Acquy thudc loai pin thir cap (pin sac), cac chat phan (g duoc
tai tao trong qua trinh sac bang dong dién mot chiéu.

Pin nhién liéu 1a loai pin dién hoa chuyén di hoa ndng thanh dién nang théng qua phan
(rng oxi hod — khir gitra nhién liéu va chét oxi hoa. Trong d6, cac nhién liéu thuéng
la methane, methanol, ethanol, hydrogen,... con chéat oxi hoa thwéng la oxygen. Pin
nhién liéu hydrogen — oxygen cé nhiéu (rng dung va trién vong trong tirong lai.

Pin Mat Troi (solar cell) gém nhiéu tdm vat lidu ban dan dwoc ghép néi voi nhau, co
kha nang chuyén déi quang nang thanh dién nang.

Uu, nhuwoce diém céac loai pin trén duoc trinh bay & Bang 15.2.
Bang 15.2. Uu, nfuroe diém cia acquy. pin nhién igu va pin M&¢ Trod

— Dé san xuét, gia thanh thap. — Nang, tudi tho thap (trung binh
— Hoat déng &n dinh. khodng 1 nam).
— D& thu héi sulfuric acid va chi @& | — Gay & nhiém mdi trrdng va ngd
tai ché. déc chi & cac lang nghé tai ché
acquy ci.

— Diéu chinh dwoe cudng d6 dong | Gia thanh cao.
dién nhé thay déi téc do dong
nhién liéu.

~ Higu suét chuyén ddi nang luong
cao, lwgng chat phét thai it va dé

kiém soat.
— La ngudn ndng luong sach, — San xuét kha phire tap, gia
khdng phat thai khi gay 6 nhiém thanh cao.
méi triedmg. | — Can nhiéu anh ndng nén phy
— Tén dung dwoc nang luong vé thudic vao khi hau, thevi tiét.
tan cia Mat Trod. — Cac tAm pin Mat Trod hét han
str dung ¢ nguy co gay &
nhiém méi trwdng.




Femcomier
Pin lithium-ion
Pin lithium-ion thudc loai pin sac, duoic sit dung trong mdy tinh laptop, dién thoai, mdy quay phim, phuong tién
giao thang chay dién,... _
Pin lithium-ion c6 nhiéu uu diém nhu nhe, nhd gon, bén, mét dd nang lugng cao, sac nhanh va ¢d thé sac moi thi
diém. Pin lithium-ion c6 nhuoc diém 13 gid thanh cao, dé hu hong bai nhiét, tiém an nguy co chdy nd.
Pin khd
Pin khé thudc loai pin so cdp {khong sac duoc), duc ding trong thiét bi diéu khién, mdy anh, dé chai,. ..
Pin khi cé nhiéu vu diém nhy ndng iong 6n dinh, gia ré, phi hop cac thiét bi di dng. Pin khd 6 nhuoc diém 1
dién dp thap, tiém an nguy co 6 nhiém mdi trudng.
&
< 7. Phén loai cac loai pin siv dung trong gia dinh va d& xuét cach thu gom, xt i khi
hét han str dung dé bdo vé mdi trudng.

EM PAHOC | |

Cap oxi hoa — khir cia kim loai |a dang oxi hoa va dang khir tirong (rng ctia mét
nguyén té kim loai,

Gia trj thé dién cuc chudn 14 dai luong danh gia kha nang oxi hoa cla dang
oxi hod va kha nang khir cia dang khir: thé dién cuc chuén cang cao, dang oxi
hoa ¢6 tinh oxi hod cang manh, dang khir cé tinh khir cang yéu va nguoc lai.
Chiéu xdy ra phdn (ng gilra hai cap oxi hoa — khi: Chat khir cla cap
oxi hoa — khir co thé dién cuc thap hon tac dung voi chéat oxi hoa cla cép oxi
hoa — khir cé thé dién circ cao hon, tao ra dang oxi hoa va dang khir twong ung.
Pin dién hoa |a thiét bi chuyén hoa nang lvong cla phan rng oxi hoa — khir
thanh dong dién.

Pin Galvani Ia pin dién hoa c6 ciu tao gom hai dién cuc, mdi dién cuc (ng voi
mot cap oxi hod — khir va thudng ndi véi nhau qua ciu mudi,

Khi pin dién hoa hoat dong: ¢ anode (cwc am) xay ra qua trinh oxi hod;
¢ cathode (cwc dwong) xay ra qua trinh khir.

Strc dién déng chudn cla pin dién béng thé dién cyc chuén cla cyc dwong
(cathode) trir thé dién cuwc chudn cla cuwe am (anode):

Eln:lln = E:auwda - anl‘mde
Cac loai pin khac nhw acquy, pin nhién liéu, pin Mat Trdi,... hién duoc sir dung
phé bién trong déi séng va san xuét.

EM CO THE
« Lap rap duoc mot sé loai pin dién hoa don gian.
« Phan loai pin phuc vu cho nhu céu sir dung, tai ché va bao vé méi truedng.




-16 DPIEN PHAN

MUCTIEU
= Trinh bay dugc nguyén tac (thif ty) dién phan dung dich, dién phdn néng chdy.

— Thuc hién duoc (hodc quan sat video) thi nghiém dién phan dung dich copper(ll) sulfate, dung dich
sodium chloride (tu ché tao nudc Javel dé tdy rifa).

—  Néu dugc tng dung ctia mot sé hién tugng dién phan treng thuc tién (ma dién, tinh ché kim loai).
= Trinh bay duoc giai doan dién phan aluminium oxide trong san xudt nhom (aluminium), tinh luyén
déng (copper) bang phuong phap dién phan, ma dién.

@ Trong pin dién hoa, hosg ndng duoc chuyén thanh digén nang cua dong dign mdt chiéu théng qua
phan tng oxi hod — khir tr xdy ra. Nguoe lai, frong binh dién phén, dién ndng cla dong diégn mat
chiéu duoc sirdung dé thue hién phan umg oxf hod— khir khdng fur xdy ra. VA, qua trinh @ién phén
tudn theo nguyén tic ndo va cé Ung dung gi trong sén xust?

&) HIEN TUONG DIEN PHAN
1. Khai niém
Qua trinh dién phan NaCl néng chay dwoc tién hanh theo ut =
hai buéc nhu sau:
Budc 1: Nung NaCl trong binh dén néng chay, thu duoc

a + =
chét 16ng c6 kha nang dan dién.
Buéc 2: Nhung hai dién cuc than chi vao binh dung NaCl
i N
G- Na*

néng chay réi ndi ching véi hai cuc cda ngudn dién mét
chiéu (khoang 7 V). Cac ion di chuyén vé cac dién cuc trai
dau, & dién cuc dwong co khi Cl, thoat ra va & dién cuc
am, Na duoc tao thanh.
Thue hién céc yéu cdu sau: Hinh 16.1. Bién phén
1. Viét phurong trinh phan li ciia NaCl & buéc 1. SRS Ay
2. \iét qua trinh xay ra & mdi dién cyc.
3. Viét phuong trinh ho& hoc clia phan (rng xay ra trong

qua trinh dién phan.

MNaCl néng chay

Bién phan la mbt qua trinh oxi hoa — khir xay ra tai cac dién cuc khi co dong dién
mot chidu véi hiéu dién thé dd 1én @i qua chét dién li néng chdy hodc dung dich chét
dién Ii.

Phan (rng oxi hoa — khi¥ xay ra trong qua trinh dién phan 1a phan (rng khong tu xay ra
ma phai nho tac dong cta dién nang dé gay ra phan (rng do.

Cac chat tham gia vao qua trinh dién phan cé thé & trang thai néng chay (dién
phan néng chay) hoac dung dich (dién phan dung dich). Trong qua trinh dién phan,
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duwéri tac dung cua dién triréng, cac ion am sé di t:huy*én vé dién cuc duong, cac ion
duong sé di chuyén vé dién cuc am.

Khi dién phan dung dich, nwéc ciing cé thé tham gia dién phan vai vai tro chat khir
(2H,0 — O, + 4H" + 4e) hodc chat oxi hoa (2H,0 + 2e — H, + 20H").

Theo quy wéc chung, dbi v&i ca pin dién va binh dién phan, tai cathode xay ra qua trinh
khur va tai anode xay ra qua trinh oxi hoa. Do vay, trong dién phan cathode 1a cuc am,
anode & cuwe duong.

g 1. Xét thi nghiém dién phan dung dich (dpdd) CuCl, voi dién cue trot") (nhu than chi).

Dung dich CuCL
Anode (+) | ‘ Cathode (-)

Cl Cie?
Viét qua trinh xdy ra & mdi dién cuc va viét phurong trinh hoa hoc cla phan (g

dién phan.

2. Nguyén tac (thir tw) dién phan
a) Dién phén dung dfch CuSO, v&i cac dién cue tro (graphite)

Khi dat mét hiéu dién thé khoang 3 - 6 V gifra hai dién cuc (thi nghiém & Hinh 16.2),
théy khi O, thoat ra & anode va kim loai Cu bam trén cathode.

Trong thi nghiém nay, khi cé dong dién di qua dung dich, ion SOZ-di chuyén vé phia
anode, ion Cu®* di chuyén vé cathode.

& anode c6 thé xay ra sur oxi hod ion SO2- hodc phan ti H,O. Tuy nhién, vi H,O dé bi
oxi hoa hon SO3-nén H,O bj oxi hoa trudc, tao thanh san pham la khi 0.

2H,0 —> O, + 4H* + 4e

O cathode co thé xay ra sir khir ion Cu?* hodic phan tir H,O. Vi ion Cu?* dé bi khir hon
H,O nénion Cu?* bi khir trwdre, tao thanh kim loai Cu bam trén cathode.

Cu?* + 2e — Cu

So dé dién phan:
Dung dich CuSO,

Anode (+) ‘ ‘ Cathode (-)
SO? | H,0 Cu*, H,0
H,0 —» %02 + 2H* + 2e Cw?* + 26 — Cu

Phweong trinh hoa hoc cua phan ing dién phan:
1
CuSO, + H,0 %%, Cu + 50, + H,80,

1 Bién cue trer 13 dign cye cb ikhd ndng din dign va khéng tham gia phdn Ong treng qua trink dién phan
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Doin vin Dsanb, - THPT Nam Tuee - Nam Dink

Thi nghiém: Dién phan dung dich CuSO,

Chuén bi:

Hod chét: dung dich CuSO, 0,5 M.

Dung cu: nguén dién mét chiéu (3 - 6 von), 6ng thuy tinh hinh chi¥ U, hai dién cuwec

than chi, day dan, kep kim loai.

Tién hanh;

- Lap thiét bi thi nghiém dién phan dung dich CuSO, nhu Hinh 16.2,

- Rét dung dich CuSO, 0,5 M vao éng thuy tinh hinh chix U rdi nhing hai dién ciec
than chi vao dung dich.

- Néi hai dién cuc than chi voi hai cuwc cla ngudn dién va tién hanh dién phan
trong khoang 5 phit.

e
3

Cathode

Dung djch

CuSO '
F \ H}_ q_ﬂd:r",

Hinh 16.2. So dé thi nghiém dién phan
dung dich CuS0O, véi dién cue tro

Quan sat hién tuong xay ra & mdi dién cuc va giai thich.

b) Pién phan dung dich NaCl véi cac dién cwc tror (graphite)

Bién phan dung dich NaCl bao hoa voi dién cuc tro (graphite)
Dung dich NaCl
Anode (+) | ‘ Cathode (-}
C, H,0 Na*, H,O
a) Viét qua trinh oxi hod, qua trinh khir xdy ra & méi dién cuc, biét san pham cua
qua trinh dién phan co khi Cl, va H..
b) Viét phwong trinh hoa hoce ca phan (rng dién phan.
¢) Trong qua trinh dién phan, san phadm tao thanh & hai dién cuc khuéch tan vao
nhau sé xay ra phan rng hoa hoc nao?
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Thi nghiém: Dién phin dung dich NaCl (tw diéu ché nwéc Javel dé tay riva)
Chuén bi:
Hoa chat: dung dich NaCl bao hoa, canh hoa mau héng.
Dung cu: nguén dién mot chiéu (3 — 6 vén), coc thuy tinh 100 mL, hai dién cwe than
chi, ddy dan, kep kim loai.

Tién hanh:
~ L&p thiét bi thi nghiém dién phan dung dich NaCl véi & :l -
dién cure tro nhur Hinh 16.3. Anode Cathede
- Rét khodng 80 mL dung dich NaCl béo hoa vao céc roi I
nhung hai dién cuwe than chi vao dung dich. 1 {
— Néi hai dién cuc than chi véi hai cuc clia ngudn dién va ' l
tién hanh dién phan trong khoang 5 phut. _ . ]
~ Cho mét mau canh hoa mau héng vao cbe chira khoang ' i
5 mL dung dich sau dien phan.
Quan sét hién tuong xdy ra va thuc hién céc yéu clu sau: \_____/

1. Gidi thich hién tuong quan sat duoc & méi dién cuc.  gink 16.3. Sordd thi nghiém

2. Giai thich kha nang tdy mau clia dung dich sau dién  dién phédn dung dich NaCl
phan. vai dién cye fro

3. Tai sao nén dung nap day trong qua trinh dién phan?

Khi binh dién phan chira nhiéu chéat oxi hoa va chat khir, cac qué trinh xay ra tai anode
va cathode tuan theo thu ty sau:

Tai anode, chat khir manh hon sé bi oxi hoa trudce,

Tai cathode, chat oxi hoa manh hon sé bj khir truéc.

« O didu kién chuan, d6 manh yéu clia cac chét oxi hoa va chat khir dwoc so sanh dua
vao gid tri thé dién cuc chudn hoac vi tri cap oxi hod — khir trong day dién hoa.

Vi du: Thir tr dién phan tai anode: I- > Br- > CI-
(Cac anion nhw CO3, NO;, PO}, SO;, F- va CIO, coi nhur khéng bj dién phan).
Thir tw dién phan tai cathode: Au®* > Ag* > Hg?* > Cu®* > H* > H,0.

Jem coBiET

Thii tu dién phén con phu thude vao ban chdt cla vat liéu lam dién cuc va trang thai bé mat cla dién cuc, dac biet
4 cdc qud trinh tao ra sdn phdm dthé khi,
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{ UNG DUNG CUA PHUONG PHAP DIEN PHAN

1.

82

San xuat kim loai
Trong cong nghiép, mot s6 kim loai trung binh va yéu dwoc san xuét bang phwong
phap dién phan dung dich.
Vi du: hon 50% san leong kém trén thé gidi dwoc san xudt bang phuong phap
dién phan:
1
ZnS0, + H,0 3249, 7 + 502+ H,80,

Céc kim loai manh nhu Na, K, Mg, Ca, Al.... dwoc san xut bang phuong phap dién
phan néng chay (dpnc) hop chéat ion cla ching.
Vi du: Trong céng nghiép, nhém dwoc san xudt tir quing bauxite theo hai giai
doan chinh:
Giai doan 1: Tinh ché guang bauxite
Quang bauxite (thanh phan chinh Al,O5 2H,0) thurong Ian tap chat. Sau khi loai bd tap
chat bang phuang phap hoa hoc thu duoc Al,O,,
Giai doan 2: Bien phan Al,O, nong chay
Do Al,O, c6 nhiét d6 nong chay rat cao (2 050 °C) nén Al.O, duoc trén cung véi
cryolite (Na AlF,) dé tao thanh hén hop néng chay & gan 1 000 °C. Gidi phap nay gidp
tiét kiém nhiéu nang lrong, doéng thoi tao ra chat I6ng vira c6 tinh dan dién tét, vira néi
I&én trén Al 16ng d& ngan cach Al 1éng véi khéng khi,
Thung dién phan co cathode 1a tam than chi & dudi day thung, anode |a nhirng tam
than chi co thé di chuyén theo phuong thang dirng (Hinh 16.4).
O anode Xay ra qua trinh oxi hoa O+ thanh Q.

20— 50, + 4de
O cathode xdy ra qua trinh khir AR* thanh Al:

APt + 3e— Al
Phuwong trinh hoa hoc cua phan (rng dién phan:

2A1L,0, 2P 5 4a1 + 30,

Khi O, tao thanh & nhiét dé cao, dét chay dan dién cuc anode than chi thanh CO va
CO,. Do vay, trong qua trinh dién phan phai ha thap dan cac dién cyc anode vao thing
dién phan.
Anode béng
than chi

Aluminium oxide va cryolite
nang chay

Nh&m néng chay Cira thao nhém

Cathode béng than chi — nong chay

Hinh 16.4. So dé thing dién phan Al,O, néng chay



2. Tinh ché kim loai

Tir ngudn kim loai thé (kim loai phé liéu hoac sau qua trinh nhiét luyén, thuy luyén), cac
kim loai nhw Zn, Ni, Co, Cu, Ag, Au,... duoc tinh ché bang phuong phap dién phan.
Qua trinh tinh ché dwoe thue hién bang cach dién phan dung dich chéat tan (mubdi hoac
phirc chat) cta kim loai d6 voi anode lam bang kim loai thd twong tng.
Vi du: Trong c6ng nghiép, dbng phé liéu hodc dbng thd duwoc tinh ché bang phuong
phap dién phan.
Binh dién phan tinh ché déng chira dung dich muéi CuSQ, trong dung dich H,SO,,
anode bang dong tho va cathode 14 déng tinh khiét.
Tai anode; Cu bi oxi hoa thanh ion Cu?* di vao dung dich:

Cu— Cu?* + 2e
Do vay, anode dan bi hoa tan.
Tai cathode: Cu?* bi khir thanh Cu bam trén cathode;

Cu?* + 2e—— Cu
Qua trinh dién phan nay duoc coi nhur 1a su chuyén déi kim loai Cu tir anode (& dang
déng tho) vé cathode (& dang déng tinh khiét).
Két thic qua trinh dién phan thu ducc dong tinh khiét & cathode.

3. Ma dién

Phuwong phap dién phan duge sir dung trong ma dién, trong do ion kim loai bj khi, tao
thanh |&p kim loai ran bao phi trén bé mat kim loai cdn ma nham trang tri bé& mat hoac
choéng sw an mon.
Trong ki thuat ma dién, cac kim loai ma thuéng la chromium, nickel, déng, vang, bac,
platinum,...
Binh ma dién chira dung dich mudi ctia kim loai ma, vat can ma va thanh kim loai ma.

khoa dugcmotad Hinh 16.5. Trong qua trinh dién phan,

Vidu: Quatrinh dién phan dé ma dénglénmdtchiécchia ®
thanh kim loai d6ng vai tro 14 anode, chiéc chia khoa o }

dong vai tro |a cathode va dung dich dién phan la dung AR
dich CuS0O,. Cac qua trinh xay ra & cac dién cuc twong

tw nhi qua trinh dién phan tinh ché déng véi anode tan, ﬁ

Bo day cua lop ma ti |é thuan véi cwong do dong dién |

chay qua dung dich dién phan va thai gian ma.

)

Hinh 16.5. So d6 dién phén
ma dong Ién chia khod
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@ 2. a) Liétké mét s do vét duoc ma kim loai va néu tac dung clia viéc ma do.
b) K& tén mét sé kim loai dwoc san xuét bang phuong phap dién phan.

EM DA HOC
e Thir tur dién phan:
Tai anode, chét khir manh hon bi oxi hoa trudc.
Tai cathode, chat oxi hoa manh hon bi khir trude.

Trong thue tién, phurong phap dién phan duoc st dung dé san xuét kim loai,
tinh ché kim loai, ma dién,

Trong céng nghiép, nhém dwoc san xuét bang cach dién phan aluminium oxide
nong chay.

Qua trinh tinh ché déng dwoc thue hién bang phuong phap dién phan voi
anode bang déng thé.

EM CO THE

e Véan dung duoc kién thire vé dién phan &é gidi thich mot sé qua trinh san xuét
kim loai, tinh ché kim loai, ma dién.

o Hiéu dwoe nguyén tic cla cac qua trinh san xuat nuéc Javel bang phuong
phap dién phan.
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@) HE THONG HOA KIEN THUC

CAP OXI HOA - KHU CUA KIM LOAI

Dang oxi hoa (M™) va dang khir (M) cia cung moét kim loai tao nén cap
oxi hoa — khir, gitra ching c6 méi quan hé: M™ + ne = M

THE DIEN CUC CHUAN

Khai niém

Thé dién cuc chudn |4 dai lwong danh gia kha nang khir gitra cac dang khir va kha

nang oxi hoa gilra cac dang oxi hoa & didu kién chuan.

Y nghia

« Gia tri thé dién cuc chuan cla cap oxi hoa — khir M™*/M cang lén thi tinh oxi hoa
ctia ion M™ cang manh va tinh khir cia kim loai M cang yéu va nguoc lai.

« Phan (rng hoa hoc giira hai cép oxi hoa — khir xay ra theo chiéu: Chét oxi hoa
cla cap oxi hoa — khir co thé dién cuc chuén Ién hon oxi hoa chéat khir cla cap
oxi hod — khir c6 thé dién cwe chuan nhd hon.

NGUON PIEN HOA HOC

Pin Galvani

« Pin Galvani cé cau tao gom hai dién cye, moi dién cuc (rng véi mét cép
oxi hoa — khir va thuwong ndi voi nhau qua cau mudi.

» O anode xdy ra qua trinh oxi hoa, con & cathode xay ra qua trinh khik.

- Sirc dién déng chuan cta pin: E;, = E,jode — Eanode

Mot s6 ngudn dién khac

« Acquy thudc loai pin sac, dwoc st dung pho bién trong nhiéu loai & to.

« Pin nhién liéu va pin Mat Tr&i 1a nhirng ngudn nang lugng sach, tiem nang.

Thir tw dién phan
- Tai anode, chat kh(*r manh hon bj oxi hoa truée,
» Tai cathode, chét oxi hoda manh hon bi khir truére.
I:an dung
» Nhém duoc sén xuat bang phuong phap dién phan néng chay:
2A1,0, —9P"°, 44l + 30,
- Déng duoc tinh luyén bang phurong phap dién phan véi anode bang déng thé.
» Ma dién duoc s dung dé trang tri bé mat hodc bao vé kim loai khéi si an mon.




) LUYEN TAP

Céu 1. Xét cac cap oxi hoa — khir sau:

Cap oxi hod - khir AP*/Al AgtiAg Mg2*/Mg Fe*/Fg
Thé dién cyc chudn (V)  -1.676 +0,799 -2,356 0,44
a) Kim loai co tinh khir manh nhat, yeu nhat lan |wot 1a
A. Mg, Ag. B. Al, Ag. C. Al, Fe. D. Mg, Fe.
b) S6 kim loai kh(r duroc ion H* thanh khi H, & diéu kién chuén la
A1 B.2. G 3, D. 4.
c) Sé kim loai khir dwoc ion Ag* thanh Ag & didu kién chudn 1a
A 4, B. 1. Gr. D 2

Cau 2, Cho pin dién hoa tao b&i hai cap oxi hoa — khir & diéu kién chuan: Pb2*/Pb va
Zn2*/Zn voi thé dién cuc chudn teong (ng 12 -0,126 V va —0,762 V.

a) Xac dinh anode, cathode cla pin dién.

b) Viét qua trinh xay ra & méi dién cuc va phuwrong trinh hod hoc cia phan (ng xay ra khi
pin hoat déng.

c) Xac dinh sirc dién déng chuan cla pin,

Cau 3. Strc dién dong chuan cua pin dién hoa gbm hai dién cire M2*/M va Ag*/Ag bang
1,056 V.

Trong sé cac kim loai Cu, Fe, Ni, Sn:

a) Hay cho biét kim loai ndo phi hop véi M

b) Lwa chon kim loai M dé pin dién hoa co sirc dién dong chuan I6n nhat.
Cho biét:

| Capoxihoa— khir | FeFe = NiZ*/Ni = Sn?/Sn | Cu®*/Cu | Ag'lAg
IThéméncu*{:chuénW} —0,44 -0257 | 0,137 | +0,340 +0,799
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CHUONG

DAI CUONG VE KIM LOAI

CAU TAO VA LIEN KET
TRONG TINH THE KIM LOAI

MUCTIEU
— Trinh bay duoic d3c diém cau tao clia nguyén tir kim loai va tinh thé kim loal.
~ Néu duec dac diém cla lién két kim loai.

& -

Kim loai dugre sor dung nhidu trong cuée sbng nhu céc két céu bang thép, day dan dién béng ddng,
dd trang sirc bang vang,... Kim loai o6 dac didm gi vé clu tao nguyén tir va lién két ma hiu dung
nhu vay?

4 bAc DIEM CAU TAD CUA NGUYEN TU KIM LOAI

”

Dwa vao bang tuan hoan cac nguyén to hoa hoc, hay cho biét:

1. Céc nguyén té khéi s, d, f thurdng |a kim loai hay phi kim?

2. Ké tén cac kim loai thude nhom 1A va A

3. Cac nguyén to kim loai thuong co bao nhiéu electron & I6p ngoai clng?

Trong cung mét chu ki, so v&i cac nguyén ti nguyén té phi kim, nguyén ti kim loai ¢
dién tich hat nhéan nhé hon va ban kinh Ion hon nén dé nhudng electron hoa tri hon
va co dé am dién nhd hon.

? 1. Viét cdu hinh electron nguyén tr clia Sc (Z = 21) va Ti (Z = 22). Cho biét sé
electron & I&p ngoai cung va trén phan lop d sat |op ngoai cung.

0) TINH THE KIM LOAI

1. Tinh thé kim loai
O nhiét dé phong, cac don chat kim loai & thé ran va c6 céu tao tinh thé (trlr thuy ngan
& thé léng).
Trong tinh thé kim loai, cac ion dwong kim loai nam & cac nat mang tinh thé va cac
electron hoa tri chuyén déng tw do xung quanh.
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Cac kiéu mang tinh thé phé bién cia kim loai:

Li,Na, K, Ba,...

2. Lién két kim loai

Trong tinh thé kim loai, lién két kim loai dwoc hinh thanh
do Iwe hit tinh dién gilra céc electron hoa tri tu do véi
cac ion dwong kim loai & cac nut mang.

@i Hay cho biét lién két kim loai co dac diém gi giéng
va khac vdi lién két ion.

lan
im loai

Hinh 18.1. Lién két kim loai

EM DA HOC
Nguyén tir clia hau hét cac kim loai cé tir 1 dén 3 electron & I&p ngoai clng.
Nguyén tir kim loai d& nhudng electron va co d6 am dién nhé hon so véi cac
nguyén tl phi kim.
@ nhiét @6 phong, cac don chét kim loai & thé rdn va co cau tao tinh thé (try
thuy ngan).

Lién két kim loai dwoc hinh thanh do luc hit tinh dién gilra cac electron hod tri
twr do véi cac ion durong kim loai trong mang tinh thé kim loai.

EM CO THE
» So sanh duoc dac diém lién két kim loai véi lién két ion.
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TiINH CHAT VAT Li VA TiNH CHAT
HOA HOC CUA KIM LOAI

MUC TIEU

—  Gidi thich dugec mot 56 tinh chat vat Ii chung cia kim loai (tinh déo, tinh dan dién, tinh dan nhiét,
tinh anh kim).

— Trinh bay ducic dng dung tirtinh chat vat If chung va riéng cia kim loai.

— Sif dung bdng gid tri thé dién cuc chuan cla mdt s§ cip oxi hod — khir phd bién ciia
fon kim loai/kim loai (cd b sung thé dién cuc chuan cla cac cap H,0/0H + 12 H,; 2H*/H;;
& giai thich duoc cac trudng hop kim loai phan iing vdi dung dich HO, H,50, loang va déc; nudc;
dung dich mudi.

— Trinh bay dugc phan dng cia kim loai vai phi kim (chlorine, oxygen, luu huynh) va viét duoc cic
phucng trinh hoa hoc.

— Thuchién dugc mét 6 thi nghiém cia kim loai tac dung vdi phi kim, acid (HC, H,50,), mudi.

Tai sa0 kim loai c6 thé duoc st dung lam day dén dién, ché tao dung cu dun nau, ding trong céng
‘[ trinh x&y dung? Kim loai e nhing tinh chat hod hoc d3c frung néo?

&) TiNH CHAT VAT Li

O didu kién thuong, cac kim loai déu cé tinh déo, dan dién, din nhiét va ¢ anh kim.
1. Tinh déo

Kim loai c6 tinh déo: dé rén, dé dat mong va dé kéo soi. Tinh chat nay khac véi phi kim
va cac hop chat ion.

Khi thanh kim loai chiu e tac déng (rén, can, kéo,...), cac ion dwong kim leai trong
mang tinh thé kim loai cé thé truot 1én nhau ma khéng tach roi nhau. D6 1a do cac
electron tu do trong mang tinh thé kim loai chuyén déng, lién két cac ion duong kim
loai lai vé&i nhau (Hinh 19.1).

Lue tac déng {52 I

L Electron
 —d M.. (“lel=} lonkimloai —PF . & 'ﬁ‘
— 0100 e E @T
BXOXS ©0.9

Hinh 19.1. Céc I6p mang tinh thé kim loai trirée vé sau khi bj bién dang

Nhitng kim loai co tinh déo cao 1a Au, Ag, Al, Cu, Sn,... Nguoi ta co thé dat duoc
nhirng la vang méng t&i khoang 8 nm.

Nhér c6 tinh déo ma kim loai co thé duec ubn cong, ép khubn thanh nhiéu hinh dang
hay kich thuéc khac nhau.
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1. Vi sao kim loai co tinh déo?

Tinh dan dién & ® 6 ®

T4t ca cac kim loai déu c6 tinh dan ‘®* é" é‘* é" é"
dién. Khi mothiéu diénthéduvocdpvao _| | on o+ o+ or o-

thanh kim loai, cac electron tu do trong ® @8 @ @ @

mang tinh thé sé& di chuyén tir phia cuc B e e e e

am vé phia cwc duong (Hinh 19.2). @- © @ @ 6

Hé qua la thanh kim loai tré thanh vat  Hinh 19.2 Huwoéng di chuyén cua &
dan dién. céc electron tu do

Bac (Ag) |4 kim loai dan dién tét nhét, tiép sau bac |& déng (Cu), vang (Au) va
nhém (Al),... Tuy nhién, nhém va déng thuéng dwoc st dung lam day dan dién hon.

2.
a) Hay néu su khac biét gilia lién két kim loai va lién két céng hod tri.
b) Vi sao kim loai cé tinh dan dién, trong khi hau hét cac phi kim khéng dan dién?

. Tinh dan nhiét

Tinh d&n nhiét cla cac kim loai cling duoc gidi thich bang su ¢6 méat cua céc electron
ty do trong mang tinh thé. Khi dét néng mét dau ciia thanh kim loai thi @dng nang cla
cac electron trong vung do tang lén. Cac electron nay truyén dong nang cla ching cho
cac ion dwong & cac nut mang va cac electron khac trong toan thanh kim loai théng
qua va cham, lam cho nhiét duroc lan truyén trong toan bd thanh kim loai.

Céc kim loai dén dién tét thudng dan nhiét tét. Do co tinh dan nhiét tét, cac kim loai
hodc hop kim dugc st dung lam cac dung cu dun nau nhur xoong, noi, chao,...

3. Vi sao kim loai co tinh dan nhiét t6t? Hay néu mot SO (rng dung cua kim loai dya
trén tinh dan nhiét cGa ching.

Tinh anh kim

Cac electron tir do trong tinh thé kim loai phdn xa hau hét nhirng tia sang nhin thay
dwoc. Do d6, kim loai cé vé sang 1p lanh, goi 1a “anh kim'".

Trén thue t&, khi nhin vao nhiéu kim loai khéng thay anh kim vi ching thwéng bi bao

phl béi mét Iép oxide, vi du nhu sat thuéng cé gi sdt, nhém bi phu 1&p aluminium
oxide,. ..

4. Vi sao kim loai c¢é anh kim? Hay néu mét 56 (rng dung cla kim loai dwa trén tinh
anh kim cua chung.



5. M&t s6 tinh chat vat li khac cua kim loai

a) Khoi lwong riéng
Khéi lwong riéng clia cac kim loai rat khac nhau. Kim loai nhe nhat la lithium
(D =0,534 g/cm?), kim loai ndng nhat 14 osmium (D = 22,6 g/cm?). Kim loai c6 D < 5 glem?,
dwroc goi la kim loai nhe, nhirng kim loai co D = 5 g/cm?, duoc goi |2 kim loai nang.

b) Nhiét dé6 néng chay
Nhiét @6 néng chay clia cac kim loai bién ddi trong khodng réng: Cé kim loai néng chay
& nhiét @& rat cao, nhur tungsten (vonfram, W) néng chay & 3 410 °C; kim loai duy nhéat
& trang thai 16ng trong diéu kién thwéng & thuy ngan (nhiét do néng chay 1a -39 =C).

¢) Tinh cikng
Céc kim loai co @ cirng rat khac nhau. Kim loai cirng nhét 1a chromium, cé thé cét
durgre kinh, cac kim loai mém nhat 1a kim loai kiém nhu potassium, rubidium, sodium
va caesium, chiing cé thé dwoc cat dé dang bang dao.

Hay tim hiéu va trinh bay mét s (g dung cla kim loai cé nhiét dd néng chay cao
va kim loai co dé curng lén.
{1 TINH CHAT HOA HoC
Céc nguyén tir kim loai d& nhuéng electron hoa tri;
M— M™ + ne
Trong dé: M 1a ki hiéu cua kim loai.
Nhuw vay, tinh chat hod hoc chung cla kim loai 1a tinh khir
1. Tac dung vei phi kim
Héau hét cac kim loai déu phan (rng véi cac phi kim dién hinh,

Thi nghiém: Kim loai tac dung véi phi kim

Chuén bj:

Hoa chat: day magnesium (Mg), nhém bét, Ity huynh bét.

Dung cu: kep séat, dng nghiém chiu nhiét, dla thuy tinh, dén cén.

Tién hanh:

1. Magnesium tac dung véi oxygen: Dung kep sat kep mét mau day magnesium
(Mg) va @bt trén ngon Ilra dén con.

2. Nhém tac dung vai Ity huynh: Tron déu bdt nhém va bét lvu huynh theo t7 18 khéi
lrong trong tng khodng 1 : 2. Ly mét thia thuy tinh (khedng 0.3 g) hén hop vao
6ng nghiém kho chiu nhiét. Ho néng déu 6ng nghiém trén ngon Ilra dén cén, sau
dé dun tap trung vao phan éng nghiém chira hén hop.

Thuc hién yéu cau sau:

Hay mé ta hién twong quan sat duoc va viét phwong trinh hoa hoc cta cac phan

rng xay ra.
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a) Tac dung véi oxygen
Hau hét cac kim loai (trir vang, bac, platinum,...) déu tac dung v&i oxygen tao thanh
oxide.
Vi du: Khi dét nong, bot nhém chay manh trong khéng khi tao thanh aluminium oxide:
4Al(s) + 30,(g) — 2AL,04(s)
b) Tac dung véi chlorine
Hau hét cac kim loai déu tac dung véi khi chlorine khi dun néng, thu duoc mudi chioride
twong rng.
Vi du: Day sat néng do chay manh trong khi chlorine tao ra khoi mau nau co chira
iron{lll) chioride:
2Fe(s) + 3Cl,(g) —— 2FeCl4(s)
¢) Tac dung v&i lwuw huynh (sulfur)
Nhiéu kim loai c6 thé khd leu huynh khi dun néng (trie thuy ngan phan (rng ngay &
nhiét dé thuéng).
Vidu: Fe(s) + S(s) —" > FeS(s)
Ha(h + S(s) -» HgS(s)

? 5. Khi tac dung v&i phi kim, kim loai thé hién tinh chét hoa hoc gi? Minh hoa bang
cac phwrong trinh hoa hoc.

2. Tac dung voi nwoc
Hau hét cac kim loai nhom IA, IIA ¢é tinh khir manh, tac dung véi nuédc & nhiét Go
thuiréng giai phong H..
Vi du: 2Na(s) + 2H,0(/) —— 2NaOH(aq) + H.(q)
Nhirng kim loai co thé dién cwre chuan Ejy.,, nhé hon -0,414 V co thé ddy duoc
a hydrogen ra khoi nuwéc.,

6. Hay cho biét kim loai nao trong Bang 15.1 ¢6 thé phan (rng duoc véi nude &

nhiét @6 thurdng giai phong khi hydrogen.

3. Tac dung v&i dung dich acid

a) Voi dung djch HCI, H,S0, lodng

Thi nghiém: Kim loai tac dung v&i dung dich acid lodng
Chuan bi:
Hoa chat: dung dich H,SO, 10%, kém hat.
Dung cu: 6ng nghiém, kep gb.
Tién hanh:
Cho vai hat kém vao éng nghiém. Thém tiép khoang 2 mL dung dich H,S0, 10%.
Thuc hién yéu cdu sau:
Hay mé ta hién twong quan sat dwoc va viét phrong trinh hoa hoc.
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O diéu kién chuan, nhirng kim loai ¢6 ES.,, < 0 ¢6 thé tac dung véi cac dung dich acid
(nhw HCI, H,SO,) tao thanh H,.
Vi du: Sat phan (rng véi dung dich H,S0, lodng theo phuong trinh hoa hoc sau:
0 +1 + (
a Fe(s) + H,SO,(aq) —— FeS0O,(aq) + H,(g)
7. Céc kim loai tir Cu dén Au trong day dién hoa khéng day dwoc H, ra khéi dung

dich cua cac acid nhu HCI, H,SO, loéng. Hay dua vao thé dién cuc chuan clia
cac cap oxi hoa — khir tiong (rng dé gidi thich.

b) V&i dung dich H,50, dac
Hau hét kim loai (trir Pt, Au) khir du oc S (trong HESD dac) xubng sbé oxi hoa thap hon.
Vi du: Cu{s} + 2H,80,(dac) oy CuSDA{aq} + SDEEQ} + 2H,0(/)
Chu y: HNO, dac, ngudi va H,SO, dac, ngudi lam thu déng hoa Al, Fe, Cr,...

4. Tac dung v&i dung dich mudi
Kim loai hoat ddng manh hon co thé day kim loai hoat ddng yéu hon ra khéi dung dich
mudi cua no.
Vi du: Cu(s) + 2AgNO4(agq) —— Cu(NO,).(aqg) + 2Ag(s)

Kim loai tac dung v&i dung dich mudi
Chuan bi:
Hoa chét: dinh sat méi (da rira sach |&p dau mé), dung dich CuSO, 1 M.
Dung cu: cbe thuy tinh, kep sat.
Tién hanh. Cho dinh sat vao cbc. Thém tiép 2 = 3 mL dung dich CuSO, 1 M.
Sau 5 phut ding kep lay dinh sat ra khéi dung dich.
Thue hién yéu cau sau:
Mé ta hién trong xay ra, gidi thich va viét phuong trinh hoa hoc.

A= = = -
. AR il -5
= IV S N 2 |

o O diéu kién thueng, cac kim loai déu « Gidi thich dwoc cac ing dung

& trang thai rén (trlr Hg), o tinh déo, cua kim loai dya trén tinh chat
dan dién, dan nhiét va cé anh kim. vat li cla chung.

o M6t s6 (rng dung dya trén tinh chat » Giai thich dwoc vi sao cac vat
vat li chung va cac tinh chét vat Ii bang sat thep bj pha huy nhanh
riéng ctia kim loai (nhw khéi luong hon trong moi trudng acid
riéng, nhiét dé nang chay, tinh cing). lodng, con vat bang déng thi

j ) kho bi pha huy hon.
« Tinh chat hoa hoc cla kim loai: kim

loai phan wng v&i phi kim; véi dung
dich HCI, H,SO, loang va H,SO,
dac; vé&i nudrc va véi dung dich mudi,
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KIM LOAI TRONG TU NHIEN VA
PHUONG PHAP TACH KIM LOAI

MUC TIEU

—  Néu dugc khai quat trang thai tu nhién cha kim loai va mot s8 quang, mé kim loai phd bién.

— Trinh bay va giai thich duoc phuong phdp tach kim loai hoat déng manh nhu sodium, magnesium,
nhom (aluminium).

— Trinh bay va gidi thich dugc phuong phap tach kim loai hoat dong trung binh nhu kém (zinc), sat
(iron); Phueng phap tach kim loai kém hoat dong nhu @ong (coppet].

— Trinh bay duoc nhu cdu va thuc tién tal ché kim loal phd bién nhu sat, nhom, ddng,. ..

Trong tw nhién, cdc kim loal (trir vang, bac va platinum) thudng t6n tai dwdi dang hop chét frong
L quang. Lam thé nao dé téch kim loai ra khdi quang?

@HIM LOAI TRONG TU NHIEN

Trong ty nhién, hau hét cac kim loal ton tai & dang hop chat (oxide, mudi,...) trong
quang, chi mot sé kim loai kém hoat dong nhir vang, bac, platinum.... dwoc tim thay
dudi dang don chét.

Quéang l& nhi¥ng loai dat, 4 tén tai trong tw nhién cb chira khoang vat cla kim loai
hodc hop chat kim loai vai trir Iwong du Ién dé co thé khai thac (Hinh 20.1). Quang
thuwérng chiva tap chat. Phuong phap duoc st dung dé tach mot kim loal nhat dinh tiy
quang cla no phu thude vao tinh chat cia kim loai va cla quang.

a) Quéing bauxite b) Quéng hematite
Hinh 20.1. M§t s6 quing kim loai trong ty nhién

Mét s loai quang kim loai théng dung dwoc trinh bay trong Bang 20.1,
Béng 20.1. Mot s6 qudng kim loai théng dung

 Kim loai Quang ' Thanh phén chinh
Al Bauxite AlLO, -2H,0
Zn Zinc blende Zns
_ Hematite Fe,O,
' Pyrite Fes,
Cu | Chalcopyrite CuFes,
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&,
a) Hay cho biét nhirng kim loai nao tén tai & dang don chét trong tu nhién.

b) Hay fim hiéu va cho biét mét s6 md quang kim loai quan trong & Viét Nam.

4D)CAC PHUONG PHAP TACH KIM LOAI

1. Nguyén tac
Nguyén tac diéu ché kim loai 1a khir ion kim loai thanh nguyén ti:
M™+ne —— M
2. Tach kim loai hoat ddng hoa hoc manh - Bién phan néng chay
Nhirng kim loai hoat éng ho hoc manh nhu K, Na, Ca, Mg, Al,... dwoc diéu ché bang
phuong phap dién phan néng chay cac hop chét cua ching (oxide, mubi chioride).
a) Dién phan oxide néng chay

'] Hay tim hiéu qua trinh dién phan AlLO, nong chay va thire hién cac yau cau sau;
1. Néu vai tré cua cryolite trong qua trinh dién phan.

2. Tai sao sau mot thdi gian, can phai thay cuc dueng cua binh dién phan. Viét cac
phirong trinh hod hoc dé giai thich.

b) Pién phdan mudi chloride néng chay
Pé diéu ché cac kim loai nhu K, Na, Ca, Mg,... nguoi ta dién phén mudi chloride cua
ching & trang thai ndng chay.
Vi du : Bién phan MgCl, néng chay.

MgCl, néng chay phan li thanh cac ion Mg** va ion CI~. Cation Mg** di chuyén vé cuc
am (cathode) va anion Cl~ di chuyén vé cuc dwong (anode) cla binh dién phan.

O cathode: Mg?* + 2e —» Mg

O anode: 2CI-— Cl, + 2e

Phuong trinh hod hoc clia phan (ing dién phan: MgCl,() 9ene , Mg + Cly(9).

-
a) Hay cho biét nhirng kim loai nae thiréng duoc diéu ché bang phuwong phap dién
phan nong chay. Giai thich.

b) Hay viét cac qua trinh xay ra trén cac dién cuc va phuong trinh hoa hoc cla
phén (rng khi dién phan néng chay mudi an.
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3.
a)

Téch kim loai hoat ddng trung binh, yéu
Phwong phap nhiét luyén
Nguyén tac: Khir cac oxide kim loai & nhiét dé cao bang chéat khir nhw C, CO, ..

Nhirng kim loai c6 d6 hoat dong trung binh, yéu nhw Zn, Fe, Sn, Pb, Cu,... thuéng
duoc diéu ché bang phuong phap nhiét luyén.

Vidu 1: Tach kém tlr quang zinc blende.

— Dét quang zinc blende: 2ZnS(s) + 305(g) Ty 2Zn0(s) + 250,(q).

&

b)

c)
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Khir zinc oxide & nhiét d6 cao béng than céc: ZnO(s) + C(s) ——s Zn(g) + CO(g).
Vi du 2: Tach sat tir quéng hematite.
O nhiét b cao, sat duoc tach ra khai iron(ll1) oxide béi carbon monoxide:

FEEOE{S} + 3C0O(q) i} 2Fe(f) + 3C0.(g)
3. Hay ké tén mot s6 kim loai diroc diéu ché bang phuong phap nhiét luyén.

Phwong phap dién phan dung dich
Kim loai hoat déng trung binh hoac yéu cé thé duoc diéu ché bang cach dién phan
dung dich mudi cla ching.

Vi du: Bién phan dung dich CuCl, dé diéu ché Cu.

dpdd

Phuong trinh hoa hoc cua phan wng dién phan: CuCl.(aq) » Cu(s) + Cl,(g)

Quan sat Hinh 20.2 va thuc hién cac yéu cau sau:

1. Cho biét dién cuc nao la dién curc duwong, dién cuc
nao la dién curc am.

2. Hay viét cac qua trinh xay ra trén cac dién cuc va
phuong trinh hoa hoc cuda phan (ng dién phan dung

dich CuS0,,. Hinh 20.2. Bién phan
dung dich CuSO,
vidi hai dién cuwre than chi
Phwong phap thuy luyén

Co so cua phwong phap nay la dung nhirng dung dich thich hop nhu dung dich
H,SO,, NaOH, NaCN,... & hoa tan kim loai hoéc hop chét clia kim loai, tach phén
khéng tan ra khéi dung dich. Sau d6 khir nhitng ion kim loai nay trong dung dich bang
kim loai co tinh khir manh hon nhw Fe, Zn, ...
Vi du: Dung Fe dé khir ion Cu?* trong dung dich mudi déng.

Fe(s) + CuSQO,(aq) — FeSO,(aq) + Cu(s)



& em c6 BIET

Trong cdng nghiép, phuong phap thuy luyén thudng duoc ding 48 diéu ché cdc kim loai quy nhu Au, Ag.

W du: Au ton tai trong tu nhién dudi dang don chdt nhung quang vang thugng cd ham luong vang thap. Ngudi ta
nghién quang, hoa tan chiing vao dung dich KN va lién tuc suc khong khi vao. Vang bi hoa tan tao thanh phifcchat:

4Au(s) + 8KCN(aq) + 0,(g) + 2H,0(/) —> 4K[Au(CN).](aq) + 4KOH(aq)
Ding bét kém ddy vang ra khéi hop chdt:
2K[Au(CN),](aq) + Infs) — K,[Zn(CN),J(aq) + 2Aufs)

4) TAI CHE KIM LOAI

Hién nay, trir lwong cac mé quang kim loai ngay cang can kiét, trong khi nhu céu st
dung kim loai ngay cang tang va lwong phé thai kim loai tao ra ngay cang nhiéu. Do
do, tai ché kim loai 1a cong viéc can thiét, vira dam bdo ngudn cung. vira gia tang gia
tri kinh t&, bdo vé méi tredng va thue hién muc tiéu phat trién bén viing.

Quy trinh tai ché kim loai thuéng gbm céc giai doan: thu gom, phén loai; xir Ii so bd;
phéi trén phé liéu: nau chay; tinh ché; duc, ché tao, gia céng,

Tai ché nhém

Nhém 1a mét trong nhirng kim loai cé thé duoc tai ché higéu qua nhéat, tiét kiém nang
lwong so v&i san xuét tir quang. Gidng nhu hau hét céc kim loai, nhém c6 thé duoc
tai ché nhiéu 1an ma khéng mat di cac tinh chat vén co clia né. Nhom tai ché duoc
str dung trong cac linh vwe nhu xay dung, san xuat 6 t6, xe may, xe dap, thiét bj
dién ttr,... Hién nay, khodng 75% téng lvong nhém tirng dwoc sdn xuat van dang duoc
str dung'!’.

Tai ché déng

Déng cling cé thé dugc tai ché nhiéu 1an ma it bi tiéu hao. Déng tai ché dwoc st dung
trong nhiéu Iinh vire nhu [am vat liéu xay dung, phwong tién giao théng, dung cu nau
&n, nhac cu, day dan dién,... Tai ché ddng giup tiét kiém maot long 1én nang lvong so
v&i sdn xuat kim loai tir quang. U'éc tinh khoang 80% lwong déng tirng duwoc khai thac
tly Trai D4t van dang duoc sir dung cho dén ngay nay@),

Tai ché sét

Sat la kim loai duoc tai ché nhiéu nhat trén thé gidi va co thé tai ché nhiéu lan. Tai che
sat gilip tiét kiém nang lwong so voi sdn xudt sat thép tir quéng sat, gidm thiéu mot sb
tac déng tiéu curc téi méi trwdng cla qua trinh khai thac quang. Phan 16n sat tai ché
duorc sir dung dé san xuét thép. Sat thép tai ché duoc sty dung trong céc linh vwe xay
dung, san xuat 6 16,,..

11

21

Mguén: Dierk rasbe, st al 2022 Making sustainable aluminum by recycling scrap: The science of "dirty” alloys
Progress in Materials Science, 128, page 100947

Ngu&n: Lusty, P.A_ J. & Hannis, 5. 0. 2005, Commaodity Profile: Copper. Keyworth, Nottingham: British Geological
Survey.
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« Khodng 70% trong lugng xe hei la thép. Qua trinh tai ché xe hoi phé liéu cung cp mt luong rat |6n thép mdi nam.

« Viéctdi ché thép gitip giam 80% luong khithai €O, 50¢1 san xudt thép méi tir nquyen liéu thé, Cic quy trinh tai
¢hé thép cing gidm 40% mic tidu thu nudc v & nhidm nudic xubing 76%.

(Ngudn: Yue, K. 2012. Comparative analysis of scrap car recycling management policies. The 7th Intemational
‘(onference on Waste Management and Technology Conference, pages 44 - 50.)

0 Em hay tim hiéu, trinh bay nhu c&u sl dung va thuc tién tai ché sat, nhém, déng &
Viét Nam.

EM DA HOC
« Trong tw nhién, hau hét cac kim loai tbn tai & dang hop chat trong quéng, chi mét
vai kim loai kém hoat déng nhu vang, bac, platinum, ... duoc tim thay dwéi dang
don chat.
Nguyén tac diéu ché kim loai 1a khir ion kim loai thanh nguyén tl-:
M™*+ne — M
— Nhiing kim loai hoat dong hoa hoc manh dwgc diéu ché bang phuong phap
dién phan néng chay cac hop chéat cla ching.

— Nhing kim loai hoat déng trung binh, yéu thuwdng duoc diéu ché bang phuong
phap nhiét luyén hoac dién phan dung dich muéi clia chung hoac thuy luyén.

Sat, nhém, dong la nhirng vat liéu kim loai dwoc sir dung pho bién nhét, nhu céu
tai ché nhidu nhat va viéc tai ché kim loai gop phan gidm thai 6 nhiém mai trwdng.

EM CO THE

« Trinh bay dwoc nguyén tac tinh ché k&m, déng bang phuong phap dién phan
dung dich.

« Trinh bay duoc thuc tién tai ché sat, nhom, déng & Viét Nam.
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MUC TIEU
— Trinh bay dugc khai nigm hop kim va viéc stk dung phé bién hop kim.
— Trinh bay duoc mdt 56 tinh chat cta hop kim so véi kim loai thanh phén.

— Néu duoc thanh phan, tinh chat va (ng dung cia mét s hop kim quan trong cla sat va nhém
{gang, thép, duralumin,...).

Khung xe dap, xe may, & t6 hay théan vé may bay thudng duwe 1am bng hop kim, Vay, hop kim 14 gi ?
Hop kim 6 nhing tinh chéat khdc biét ndo so véi kim loai thanh phéﬂ ma durge s dung rong rai
nhu vay?

@) KHAI NIEM VA UNG DUNG CUA HOP KIM

1. Khai niém hop kim

Hop kim 1a vét liéu kim loai chira mét kim loai co ban va mét sé kim loai khac hoac
phi kim.

Vi du: Thép, gang |& hop kim clia Fe véi C va mot s6 nguyén td khac (Mn, Si,...);
Duralumin la hep kim cua Al véi Cu, Mn, Mg, Si.

Hop kim thwéng duroc diéu ché bang cach nung chay céc thanh phan réi d& ngudi.

A I:J‘ng dung cua hop kim

© Trong d&i séng va san xuat, hop kim dwec st dung réng réi hon nhiéu so voi kim loai
nguyén chat. Hay tim hiéu va néu tén goi, thanh phan chinh clia cac hop kim co dac
diem sau:
a) Hop kim nhe, bén, ding dé ché tao cac chi tiét clia may bay, 616, . ..
b) Hop kim cirng va bén ding dé xay dung nha ci¥a, cau céng.

Tl thévi cé dai, con ngudi da biét st dung hop kim dé& |am céng cu lao ddng va ché tao
vl khi. Ngay nay, hop kim duoc st dung réng réi trong d&i sbng va san xuat. Trong
linh vire ché tao may bay, 6 t6,... st dung nhiing hop kim nhe, bén, chiu nhiét,... Nganh
cong nghiép hoa chat s dung nhirng hop kim c6 tinh bén hoa hoc va co hoc cao, ...
Céc db gia dung dwoc lam tir nhirng hop kim khéng gi, khéng déc hai, ...

a 1. Hay néu tén va (mg dung ctia mét s6 hop kim théng dung clia nhém va sét.

4D TINH CHAT CUA HOP KIM

Tinh chat cia hop kim phu thudc vao thanh phan cac don chat tham gia cdu tao mang
tinh thé cha hop kim. Nhin chung, hop kim ¢d nhiéu tinh chat hoa hoc tueng tw cac
kim loai thanh phan, nhung tinh chat vat li thwéng khac nhau nhiéu.
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* Hop kim co nhirng tinh chat vat Ii chung nhw c6 anh kim, d&n dién, dan nhiét,...
Tuy nhién, tinh dan dién va dan nhiét kém hon kim loai co ban trong hop kim.

Vi du: déng dan dién tét hon hop kim déng.

« Db clrng cla hop kim thuéng Ién hon d6 clirng cda kim loai thanh phan trong hop kim
va do déo thuwdng kém hon.
Vi du: hop kim Au — Cu (khodng 8% — 12% Cu) cirng hon vang, dung duc tién, lam db
trang sirc, ngoi but may.

+ Nhiét d6 nong chay cla hop kim tuy thudc vao thanh phan va cau taoe tinh thé cla hop
kim, nhung khac so vai kim loai thanh phan trong hop kim.

Vi du: gang Ia hop kim Fe — C co nhiét dd nong chay thap hon nhiét dd néng chay cla
sat nguyén chat.

D) MOT S0 HOP KIM QUAN TRONG CUA SAT VA NHOM

1. Hop kim cua sat
a) Gang

Gang la hop kim chira khodng 95% sat, 2% dén 4% carbon va mét sé nguyén té khéac
nhw manganese, silicon, phosphorus, sulfur,... Gang cirng hen nhuwng cling gion hon
sit. Gang duoc st dung dé 1am nguyén liéu san xuét thép, ché tao dung cu dun néu,
cac chi tiét may, ...

b) Thép

Thép & hop kim cla sét chira it hon 2,0% carbon va mét sb nguyén té nhu chromium,
manganese, silicon,... tao cho thép ¢o tinh clrng, tinh chju nhiét va cac tinh chét quy
khac. Thép la vat liéu chd yéu trong nganh ché tao may, xay dung va nhiéu linh vuc
khéc cla doi séng va san xuat.

Céc tinh chét cla thép co thé duoc diéu chinh d& phl hop véi muc dich str dung,
thurérng bang céch thém céc kim loai nhu titanium, vanadium, manganese,... vao hop
kim. Vi du; thép khong gi 1a hop kim cla sat cd chira it nhét 10% chromium theo khéi
lweng, ngodi ra con cé mét lwong nhé carbon. Thép khéng gi c6 khd nang chéng an
mén cao hon nhiéu so voi sat nguyén chat, thweng duoc sir dung lam dung cu y té, ...

Hinh 21.1. Cdc cubn thép chéng gi
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2. Hop kim cua nhém

Duralumin 1a hop kim chira trén 90% nhdém, khodng 4% déng va mét sbé nguyén té
khac nhu manganese, magnesium, silicon, ...

Duralumin nhe, cirng va bén, dwoc sl dung réng rdi trong nganh cong nghiép ché tao
may bay.

*8" 2. Cho biét mét sé d&c tinh vuot troi cla cac hop kim: gang, thép va duralumin so
voi kim loai co ban trong hop kim.

EM HI'HQ.C
« Hop kim 1a vat liéu kim loai chira mét kim loai co ban va mét s0 kim loai khac
hoac phi kim,
Nhin chung, hop kim c6 nhiéu tinh chat hoa hoc twong tu kim loai thanh phén
nhung tinh chat vat Ii thuéng khac nhau nhiéu.

Mét sb hop kim clia sat nhu gang duoc st dung dé lam nguyén liéu san xuét
thép, ché tao dung cu dun nau, cac chi tiet may,... Thép la vat liéu chl yéu
trong nganh ché tao may, xay dung va nhiéu linh virc khac cla d&i séng va
san xuat.

Hop kim ctia nhém (nhw duralumin), ciing, nhe va bén, duoc st dung rong rai
trong nganh cong nghiép ché tao may bay.

EM CO THE _
Giai thich dwoc tai sao hop kim dwoc sir dung phd bién trong d&i séng va san xuét.

Céntuw van? THPT :
HAY HOI TOI! ity P i

Hotline 247 On DML
0979.817.885 iy

Kl
~ Ghn trreeng THPT Phan Dinh Phing 1 ﬂ 1
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-22 SU AN MON KIM LOAI

MUCTIEU

—  Néu duoc khai nigm an mon kim loai tirsy bién d6i cia mét s0 kim loai, hap kim trong ty nhién.

— Trinh bay duoc cic dang an mdn kim loai va cic phuang phap chdng an mon kim loai.

— Thuc hién dugc (hodc quan sat qua video) thi nghigém dn mon dién hod ddi voi sat va thi nghiém
bao vé sat bang phuang phap dién hod, mé ta hién tugng thi nghiém, gial thich va nhan xét.

V& tau bign bling thép dé idu frong fu nhién thudmg bi &n mén. DEé bao vé vé tau khéi bi &n mon,
ngun ta thudng phi son [én vo tau; phén vo tau chim treng nude bién thuéng durge gan thém céc
tam kém. Vay, &n mon kim loai 14 gi? Dé bdo vé kim loai khoi sy &n mon cd thé ding nhing
cach nao?

@ AN MON KIM LOAI
1. Khai niém

Thép dé 1au ngoai khéng khi am thuéng tao thanh gi sat c6 mau nau @b (Hinh 22.1a);
V&t béng dbng dé 1au trong tuw nhién cé thé tao thanh gi déng mau xanh (Hinh 22.1b).
Nhiéu kim loai va hop kim dé 1au trong ty nhién cling cé hién tuong tuong tu nhu vay.
Hién trong nay dwoc goi la s an mon kim loai.

An mon kim loai 1a su pha huy kim loai hodc hop kim duwéi tac dung clia cac chat trong
mdi trirdmg, trong do6 kim loai bi oxi hoa.

a) Ong thép bi gi b) Chudng déng bj gi
Hinh 22.1. Mdt s6 hign tirong &n mén kim loai

2. Cac dang @&n mén kim loai trong tw nhién
Tuy theo co ché cla suw an mon, ngwdi ta chia @n mon kim loai thanh hai loai: an mon
hoa hoc va an mén dién hoa.

a) An mon hoé hoc

Khi dé& kim loai trong khéng khi, c6 thé xdy ra hién twong &n mén hoa hoc. Nguyén
nhan cda hién twong trén |14 do xay ra phan (rng oxi hoa — khir truc tiép gitra kim loai
v@i cac chat oxi hoa co trong méi triréng.
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Vi du: B6 phan cla thiét bi 16 d6t bang sat bi &n mon béi khi oxygen:
3Fe(s) + 20,(g) —— Fe,0,(s)
b) An mén dién hoa

Thi nghiém: Sw dn mon dién hoa sét
Chuan bi:
Hoa chét: dinh sat méil!), nwée.
Dung cu: 6ng nghiém (hodc céc thuy tinh), gia éng nghiém.
Tién hanh:
~ Cho dinh sat vao 6ng nghiém. Thém tiép khodng
3 mL nuwéc.
- DPé éng nghiém trong khéng khi khodng 3 ngay.
Thuc hién yéu ciu sau:

Hay néu hién tuong quan sat duoc & éng nghiém va  Hinh 22.2. Thi nghiém
gidi thich. sw &n mon dién hod sét

S an mon dién hoa kim loai xay ra khi co su tao thanh pin dién.

Vi du: Sy &n mén dién hoé kim loai trong khéng khi &m.

Trong khéng khi &m, trén bé& mat cla gang thép luén cé mét I&p nudc méng 63 hoa tan
khi oxygen va carbon dioxide tao thanh dung dich chéat dién li. S&t va cac thanh phan
khéac (chl yéu |4 carbon) clng tiép xdc véi dung dich dé, tao nén vé sé pin dién hoa rét
nhé ma anode |a sat va cathode la carbon.

0, + H,0 + 26 —— 20H — —
— Feg**— Lé&p dung dich dien li

— s

Vat bang gang

Hinh 22.3. Sir &n mon dién hod sét

O anode, xdy ra qua trinh oxi hoa:
Fe(s) —— Fe?*(aq) + 2e

O cathode, xay ra qud trinh khr:

—;-C:z[g} + H,0() + 26 —> 20H-(aq)
Fe2* tiép tuc bi oxi hoa bdi oxygen khéng khi, tao thanh gi sat ¢6 thanh phan chinh la
Diéu kién ctia qua trinh &n mon dién hod: Hai kim loai khac nhau hodc mét kim loai va
mét phi kim; Chung tiép xUc v&i nhau trire tiép hodc gian tiép théng qua day dan dién
va cung tiép xuc véi mét dung dich chét dién i,

"l Binh =3t durgc Am t hop kim cla sit véi carbon va mt =6 nguyén 8 khac.
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3

1. Mét s6 hién twong 4n mon thép trong ddi séng;

a) Thép bi gi trong khéng khi khé.

b) Thép bi gi trong khéng khi &m.

c) Thép bi ai khi tiép xtic véi nuwéc bién.

Hay cho biét cac hién twong 4n mon thép trén thudce loai &n mén hoa hoc hay an
man dién hoa. Giai thich.

) cHONG AN MON KIM LOAI

Co hai phwong phap phé bién bao vé kim loai khéi bi &n mén 1a phwong phap dién hoa
va phuong phap phil bé mat.

1. Phuwong phap dién hoa

s A : ¥ em co BIET
Bao vé sat bang phuong phap dién hoa
An mon kim loai x3y ra phd bién

Chuén bi: - ; .4 va gay thiét hai kinh t& nhét I3
Hoa chéat: hai dinh sat mai, day kém, nudc may hodc an mon thép tao gi sit, Gi sit

nuwac ty nhién. lam thay ddi tinh chdt co hoc
Dung cu: hai 6ng nghiém danh so (1) va (2). v 6 cia thép, gy mat an
Tidn hanh: toan. Khoang 25% thép dugc

, N, . san xuat tal My chi d@é thay thé
— Cho dinh sat thir nhét vao éng nghiém (1). thép bi &n mén khi sif dung.

— Quén day kém quanh dinh sat thir hai, sau 6 cho
vao 6ng nghiém (2).

— Thém nwéc may vao mdi 6ng nghiém dén ngap
dinh sat.

— Pé cac 6ng nghiém trong khéng khi khoang 3 ngay.

Quan sat hién tuwong xay ra va thuc hién yéu cau sau:

Binh sat cé6 gan kém bi anh mén nhanh hon hay cham

hen dinh sat khong gan kém? Gidi thich.

Nguyén téc bao vé kim loai khdi bi &n mén bang phuong phap dién hoa la gan 1&n kim
loai can bao vé mot kim loai khac hoat dong hoa hoc manh hon. Khi do, kim loai hoat
dong hoa hoc manh hon bi an mon.

Vi du. dé bdo vé tau bién lam bang thép, nguéi ta gan cac tdm kém |&n vé tau (phén

a chim dudi nuéc).

2. Céc thit bi bing thép (dwong ng, bé chira, gian TR a0
khoan dau, tau thuy,...) frong moi trieong bién }“
hoac du'di long dat &m wot thudng duoc bdo vé ‘ni ¥
bang phwong phap dién hoa. Kim loai duoc st '
dung dé bao vé thép thuéng la kém (Hinh 22.4), - 1
Hay cho biét kim loai nao bj &n mon. Giai thich. . :

Hinh 22.4. Bao vé thép béng
phuong phap dién hoa
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2. Phwong phap phi bé mat
Phuong phap phi bé mat ngan kim loai tiép xuc truec tiép véi méi tredng bang cach:
» Phl kim loai can bdo vé bang cac kim loai khac khéng bi gi nhu Au, Sn, Zn.
Vi du: vé déng hé ma vang; trang thiéc |én |a thép (sat tay); trang kém lén |a thép (ton).
- Ph kim loai can bdo vé bang cac hop chat vé co hodc hiru co nhir son, dau, mé,...
Vi du: Cac db vat bang sat thudng duoc son hodc tra dau, mé.,

)

il

Tl
|'| 'l' |I i
“i% J.In'li

a)

Hinh 22.5. Bao vé kim loai bdng phuong phép pha bé mét:
a) pha son, b) ma vang

i
@ 3. Hay tim hiéu va cho biét cach bdo vé cac do vat lam tir gang, thép bang
phuong phap pha bé mat

» An mén kim loai |a sw pha huy kim loai hodc hop kim duéi tac dung cla céc chét
trong méi trudng.

e Hailoai &n mon kim loai:

— An mon hoa hoc: xdy ra phan trng oxi hod — khir truc tiép gitka kim loai véi cac
chét oxi hoa co trong méi trudng.

— An moén dién hoa: xay ra khi cé s tao thanh pin dién.
« Hai phurong phap bao vé kim loai:

~ Phuong phap dién hoa: gan kim loai can bdo vé véi kim loai hoat déng hoa hoc
manh hon.

— Phuong phép phl bé mat: phd 1én bé mét kim loai can bo vé& mét kim loai khac
khéng bi gi hodc cac chat nhu son, dau, mé, ...

EM CO THE
« Gii thich duoc mot sé hién trong &n mon kim loai trong tw nhién.

« Bédo vé cac db dung lam bang kim loai trong gia dinh khdi bi &n mén kim loai.
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Hfzs ON TAP CHUONG 6

) HE THONG HOA KIEN THUC

1. Céu tao va lién két trong tinh thé kim loai

Nguyén tir kim loai thwéng co tir 1 dén 3 electron I&p ngoai clng.
Trong tinh thé kim loai, cac ion dwong chiém nhirng nit ctia mang tinh thé, cac electron
hoa tri chuyén déng tir do trong toan bdé mang tinh thé.

Trong tinh thé kim loai, lién két kim loai dwoc hinh thanh do lyc hit tinh dién gilva cac
electron ty do v&i cac ion duong kim loai & cac nat mang.

. Tinh chét vt |i va tinh chat hoa hoc ctia kim loai

Kim loai 1a chat ran (trir Hg), o tinh déo (dé rén, dé dat méng va dé kéo soi), tinh dan
dién, dan nhiét va co anh kim.
Kim loai cé tinh khir: Tac dung vai phi kim, nuéc, dung dich acid, dung dich mudi.

. Kim loai trong tw nhién va phwong phap tach kim loai

Trong tu nhién, hdu hét cac kim loai tdn tai & dang hop chét, chi mét vai kim loai kém
hoat déng nhu vang, bac, platinum,... dwoc tim thay duéi dang don chat,
Nguyén téc dieu ché kim loal & khir ion kim loai thanh nguyén ti:
M*+ne— M
— Nhiing kim loai hoat déng hoa hoc manh duoc diéu ché bang phwong phap dién
phan néng chady cac hop chét cla ching.
— Nhiing kim loai hoat déng trung binh, véu thuéng dwoc diéu ché bang phwong
phap nhiét luyén hodc dién phan dung dich mudi ctia ching hodc thuy luyén.

. Hop kim

V&t lidu kim loai chira mét kim loai co' ban va mét s kim loai khac hodc phi kim.
Tinh chét hoa hoc cla hop kim twong tw tinh chat hoa hoc cua kim loai thanh phén.

Tinh chat vat li thuwdéng khac nhieu so vai tinh chat cda cac kim loai thanh phan nhu dé
cirng clia hop kim thuong Ién hon dé cirng ca kim loai thanh phan va db déo thi kém
hon. Nhiét @6 néng chdy cta hop kim tuy thudc vao thanh phén va ciu tao tinh thé cda
hop kim.

. Sw @an moén kim loai

An mon kim loai la swr pha huy kim loai hodc hop kim dwéi tac dung clia cac chat trong
moi trueng.

Hai dang &n moén kim loai Ia an mon hoa hoc va an mon dién hoa.

Hai phurong phap bao vé kim loai 1a phwong phap dién hoa va phuong phap phi bé mat.
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{0 LUYEN TAP

Céu 1. Cho cac phat biéu sau:

(1) Nguyén tr cha cac nguyén td kim loai thuéng co tir 1 electron dén 3 electron & Iép
electron ngoai cung.

(2) Tat c& cac nguyén t& nhém B déu 14 kim loai.

(3) & trang thai ran, don chat kim loai co cau tao tinh thé.

(4) Cac kim loai déu cé ban kinh nguyén tir nhé hon ban kinh nguyén tir cac phi kim thuée
cung mot chu ki.

(5) Lién két kim loai dwoc hinh thanh do e hat tinh dién gitra cac electron ty do v&i cac
ion dwrong kim loai trong mang tinh thé kim loai.

Céc phat biéu dung 12

A. (1), (2), (3), (5). B. (1), (2), (3), (4), (5).

C. (1), (). (3). D. (1), (3), (5).

Céau 2. Kim loai nao sau day khéng phan (rng hoa hoc vé&i dung dich HCI loang?
A. Déng. B. Calcium. C. Magnesium, D. Kém.

Cau 3. Trdng hop nao sau day co xay ra phan trng hoa hoc?
A. Nhung thanh Cu vao dung dich NaCl.

B. Nhung thanh Al vao dung dich MgCl,.

C. Nhung thanh Ag vao dung dich FeSQ,,

D. Nhung thanh Cu vao dung dich AgNO,.

Céu 4. Cho cac phan (rng sau:
Fe + CuSO, —— FeS0O,+ Cu
Cu + Fe,(S0,); —— 2FeS0O,+ CuSO,
Sy sap xép cac cap oxi hoa — khir nao sau day ding theo thir tw tang dan thé dién cuc
chuan?
A. Fe**/Fe; Cu**/Cu; Fe*/Fe**, B. Fe®*/Fe**; Cu**/Cu, Fe**/Fe.
C. Cu?*/Cu; Fe?*/Fe: Fe¥*/Fe?*, D. Cu®*/Cu; Fe*/Fe?*; Fe?*/Fe.

C4u 5. Nhing hai thanh kém giéng nhau vao hai céc (1) va (2) chira 5 mL dung dich
HCI 1 M. Nho thém vao cbc (2) vai giot dung dich CuSO, 1 M. Hay cho biét trong mbi
trirdng ho'p trén xay ra dang an mon nao? Giai thich,

Z

&

. O

\, ¥
L LUYEN THI HA THANH
%, 0979.817.885
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svons) NGUYEN TO NHOM IA

VA NHOM IIA

NGUYENTO NHOMIA

MUCTIEU

~  Néu dugc trang thai b nhién cda nguyén td nhom 1A,

~ Néu dugc xu huéng bién di nhiét d ndng chay, nhiét dd sdi cua kim loai nhom 1A,

—  Gidi thich duoc nguyén nhan khdi lugng riéng nhd va 6 cing thap clia kim loai nham IA.

—  Gidi thich duoc nguyén nhan kim loai nhém 1A cd tinh khi manh hon so véi cac nhom kim loai khac.

— Théng qua md ta thi nghiém (hodc quan sat qua video), néu duge mic 4 phdn dng tang dan tir
lithium, sodium, potassium khi chiing phan ting wai nude, chlorine va oxygen.

— Trinh bay dugc cach bao quan kim loai nhdm IA.

— (Giai thich duoc trang thai ton tai cia nguyén td nhom 1A trong tu nhién.

— Néu duoe kha ndng tan trong nudc cia cic hop chat nhom [A.

~  Thue hién duge thi nghiém {hodc qua quan st video thi nghigm) phan biét cac ion Li+, Nat, K+
bdng mau ngon |,

~ Tim hiéu va trinh bay duoc (ng dung cia sodium chloride.

~ Trinh bay dugc qua trinh dién phan dung dich sodium chloride va cic san phdm co bén clia cing
nghiép chlorine — kiém.

— Giai thich ducc cic (mg dung phé bién cia sodium hydrogencarbonate (natrd hidrocachonat),
sodium carbonate (natri cacbonat) va phuong phap Solvay san xudt soda.

.
s Céc kim loai nhom 1A (nhém kim loai kiém) va hop chét cda ching cé nhiéu dng dung nhu: san

xuat pin lithium, nuwdc Javel, phan kali, té bao quang dién, dang ho nguyén tr, ...
Vay, don chét nhém 1A cé ddc diém gi ndj bat vé tinh chét vat If va tinh chét hod hoc? Céc hop chét
nhém A quan trong nhu x(t, soda durge san xuét trong cong nghiép nhur thé ndo?

: l- “ “ i K i n h I c
Lithium Sodium Potassium Rub Cassium
o 1

_ \ —
C B Q@

Pin lithium  Baking soda Thube nd  Phéo béng Béng hé  Chét phang xa
nguyén tir

Hinh 24.1. Mét 56 (g dung ctia nguyén t6 kim loai nhém A
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) DON CHAT NHOM 1A
1. Dac diém chung

P i
" M6t sb dai luong dac trung clia cac nguyén t6 nhém 1A duor trinh bay trong Bang 24.1.
Bang 24.1. Mot 56 dai lwpng déc trung cia cdc nguyén 16 nhom 1A

Li 3 Lithium [He]2s? 152 -3,040
Na 11 Sodium [Ne]3s' 186 -2,713
K 19 Potassium | [Ar]ds’ 227 -2,924
Rb a7 Rubidium [Kr]5s! 248 —2,824
Cs 55 Caesium | [Xe)Bs! 265 2923
Thuc hién céc yéu cau sau:

1. Nhan xét vé xu huéng bién déi ban kinh nguyén tir cta nguyén té nhém IA,
2. Cho biét: xu hwéng bién d@di tinh khir tir Li dén Cs; so oxi hoa dic trung cla
nguyén tl kim loai nhom IA.

Nguyén té nhom |A 1a nhirng nguyén t6 s, chi co 1 electron hoa tri & phan lop ns' va
dirng dau méi chu ki twong (rng. Kim loai nhom IA cé thé dién curc chu@n Egyyy rat nhd
nén dé tach electron hoa tri ra khdi nguyén tr, Vi vay, trong céc phan Ung hoé hoc,
chiing dé& nhudng 1 electron, thé hién tinh khir rat manh:

M —s M* + 1e
Trong hop chat, nguyén tlr kim loai nhém IA chi thé hién sé oxi hoa +1.
2. Trang thai tw nhién

Trong tw nhién, cac nguyén td nhom IA chi ton tai & dang hop chat (chl yéu 1a dang
mudi). Sodium va potassium |a hai nguyén td phd bién trong vé Trai Dat, co nhiéu trong
nuéc bién, mé mudi, quang halite (NaCl), quang sylvinite (NaCl.KCI).
@ 1. Tai sao cac nguyén t6 kim loai nhom |A khéng tén tai & dang don chét trong
t nhién?

1 Mguén: Silberberg, M. 5. 2007. Prnciples of General Chemistry, McGraw-Hill Higher Education.
2 Ngudn: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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3. Tinh chat vat li

{) Mot sé théng s6 vat |i ctia kim loai nhém |A duoc trinh bay & Bang 24.2.
Bang 24.2. Mot s6 thong s6 vt Ii caa kim loai nhém 1A(1)

Li 180.5 1341 0,534 06
Na 978 881 0,968 05
K 634 759 0,89 04
Rb 39,3 691 1,532 03
Cs 284 668 1,878 0,2
Thuc hién céc yéu céu sau;
1. Nhan xét vé xu huéng bién déi nhiét 46 néng chay, nhiét 46 séi clia cac kim loai
nhom |A.
2. Dya vao Bang 24.2, hay nhan xét vé khéi lirong riéng va dé cirng cda cac kim
loai nhém |A.

a) Nhiét do néng chay va nhiét dé séi

Trong nhom |A, nhiét dé néng chay va nhiét do sdi clia cac kim loai cé xu hudng giam
déan tir Li dén Cs.

Cac kim loai nhém |A déu dé néng chay va cé nhiét do nong chay thap hon so véi cac
kim loai nhom khac.

b) Khéi lrong riéng

Cac kim loai nhom IA c6 khéi lweng riéng nho (déu |a kim loai nhe) do co ban kinh
nguyén ttr Ion va céu tric mang tinh thé kém dac khit.

¢c) Do curng
Do c6 lién két kim loai yéu nén cac kim loai nhém |A c6 d6 ciing thap (déu mém, c6 thé
cat bang dao, kéo).

4. Tinh chét hoa hoc

Kim loai kiém la nhirng kim loai hoat déng hoa hoc manh, co tinh khir manh va tinh khie
téng dan tir Li dén Cs.

Cac kim loai kiém c6 thé dién cuwe chudn rat am, do d6 chung déu phan (ng véi nudc
& diéu kién thurérng véi mirc d6 tang dan tir Li dén Cs.

11 Mgudn: Dean, J. A. 1999 Lange's handbook of chemistry, United States of America, MeGraw-Hill, Inc.
iZ Mgubdn: hitps:fwebslements, com/, truy cap ngay 02 thang 10 nam 2023 (kim cuong = 10).
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' Lithium, sodium, potassium tac dung ve&i nwée, chlorine, oxygen

Ba thi nghiém vé phan (rng cha lithium, sodium, potassium v&i nwdc, chiorine, oxygen
da duoc thue hién va quan sat thay cac hién twong nhu dwoc mo ta dudi day:
Hoé chét: kim loai lithium, sodium, potassium, nudc.
Dung cu: 3 binh tam giac duwng khi oxygen, 3 binh tam giac dwng khi chlerine, 3 chau
thuy tinh, mubi sat, dao, kep sat
Thi nghiém 1: Tac dung véi nwéc
Tién hanh:
Che mdi mau kim loai vao mét chau thuy tinh chira nuéc, hién trong xay ra ducc
ghi lai & Bang 24.3.

Bang 24.3. Hién lwong phan tng cia Li, Na, K voi nudc

i r";_ﬁ_" LI :-ji'i.‘;-m:.' - ——

Li Méau kim loai chuyén dong cham trén mat nude.
Na Mau kim loai trér thanh khoi cdu, chay nhanh trén mat nuéc,
K Mau kim loai chay, kém tiéng nd nhe.

Thuc hién céc yéu céu sau:

1. So sanh mirc d6 phan rng cda Li, Na, K v&i nuec.

2. Viét phuong trinh hod hoc cla cac phan (ng xay ra. Néu cach nhan biét
moi trirdng cua cac dung dich sau phan wng.

Thi nghiém 2: Tac dung v&i chlorine

Tién hanh:

Cho méi mau kim loai Li, Na, K vac mét mudi sat, ho néng trén ngon Itra dén con
dén khi néng chay, réi dua nhanh vao binh dung khi chierine.

Hién tuwong xdy ra nhu sau: Cac kim loai bbe chay véi mire 66 tang dan tir Li Gén K.
Thuec hién yéu cau sau:

Viét phurong trinh hoa hoc cla cac phan (rng xay ra.

Thi nghiém 3: Tac dung vé&i oxygen

Tién hanh:

Che méi mau kim loai Li, Na, K vao mét muéi sat, ho néng trén ngon Iira dén con
dén khi néng chay réi dua nhanh vao lo dyng khi oxygen.

Hién turong xdy ra nhw sau: Cac kim loai béc chay véi mire d6 tang dan tir Li Gén K.
Thuc hién yéu ciu sau;

Viét phuwong trinh hoa hoc cla cac phan (ng xay ra.
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2. Trong phong thi nghiém:

a) Khi cho kim loai nhém IA (Li, Na, K) tac dung voi nudc thi can lay mau kim loai
nhé. Giai thich.

b) Sodium duoc dung dé loai nwéc khdi mét sé dung méi hiru co nhu ether.

Giai thich.

5. Bao quan -
Cac kim loai nhém |A dugc bao quan trong dau hod, () [ 3
trong chén khéng hoac trong khi hiém. Sopue | 4 PoTASSUM |
Vi du: Na, K thuwéng duoc bao quan bang cach ngam 3_ J e

i
= e

trong dau hod khan; Rb, Cs thuéng dwoc bdo quan : '
trong cac éng thuy tinh han kin. Hinh 24.2. Bao quan Na, K

8 frong déu hod
3.

a) Tai sao co thé bao quan Na. K bang cach ngam trong dau hoa?
b) Cé thé str dung céac alcohol (vi du ethanol) G& bao quan kim loai nhom 1A khéng?
Giai thich.

(D) HOP CHAT CUA KIM LOAI NHOM 1A

1. Béc diém chung

Céc hop chat clia kim loai kiém thirdng dé tan trong nwée va tao thanh dung dich chéat
dién li manh.

O nhiét @ thudng, cac ion kim loai nhém IA déu khéng co6 mau. Tuy nhién, 46t ndng kim
loai kiem hodc cac hop chat cua chung trén ngon Iira khéng mau |am ngon Itra cé mau
dac trung. Do vay, co thé nhan biét hop chat cla kim loai nhom 1A bang mau ngon lira.

Phan biét cac ion Li*, Na*, K* bang mau ngon lra (hoc sinh quan sat video thi

nghiém)

Hoa chat: cac dung dich bdo hoa: LiCl, NaCl, KCL.

Dung cu: éng nghiém, gia dng nghiém; day platinum

{hoac nickel); dén khi Bunsen (khi gas).

Tién hanh:

— Nhing day platinum vao 6ng nghiém chira dung
dich LIiCl bao hoa.

— Ho néng dau day trén ngon Itra dén khi.

~ Tién hanh ‘thi nghiém twrong tw véi dung dich NaCl Lict NaGl KCl
bao hoa va _dung dich KCI bao hﬂq. ' _ Hinh 24.3. Méu ngon lira
Quan sat hién tuong xay ra qua video thi nghiém ion kim loai nhém 14
va thuc hién yéu céu sau: '

Nhan xét vé mau ngon Iira cac ion kim loai trong thi nghiém.
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2. Hop chat quan trong
a) Sodium chloride

Ung dung:
Trong doi séng: gia vi, bao quan va ché bién thue pham, ..

MGt 50 ng TIT}I'IQ y hot: nwrdre mudi sinh Ii, Ghét di'&n g'iﬁi,.“

dung cta NacCl

Trong céng nghiép hod chét: sén xuét chlorine — kiém, nuée
Javel, soda....

Qua trinh dién phén dung dich NaCl:

Trong céng nghiép chlorine — kiém, qua trinh dién phan dung dich NaCl bao hoa
cé mang ngan dién circ dugce (fng dung dé san xuét xit céng nghiép (NaOH), khi
chlerine (Cl,). Bién phan dung dich NaCl bao hoa khéng cé mang ngan dién cyc dugc
(rng dung dé san xuat nwdc Javel (chira NaClO).

| Viét cac qua trinh oxi hod, qua trinh khr xdy ra & mai dién cue va viét phuong trinh

hoa hoc cia qua trinh dién phan dung dich NaCl c6 mang ngan.

4?_' EM COBIET

Trong cBng nghiép, qua trinh dién phan dung dich NaCl thutng dwoc tién hanh trong thing dién phan cd anode
bdng than chi va cathode bing sat. Gilla hai dién cuc c6 mang ngan x0p € ngan khéng cho C1; tiép xic vai OH".

NaCl bdo hoa v @_ﬂ JI—E:-’ Q)

(~300 g/L) : SSEl Elid e
c, @ Na | Nat @ H,
NaCl (~200 g/L) cr | om- NaOH ~32%
|  Anode Cathode et
Hinh 24.4. So a6 qué trinh dién phan dung dich NaCl
trong céng nghiép chlorine — kiém

(Ngudn: Millet, P. 2013. 9 - Chlor-alkali technology: fundamentals, processes and materials for diaphragms and
membranes. In: Basile, A. (ed.) Handbook of Membrane Reactors - Reactor Types and Industrial Applications. Elsevier
Science.)
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b) Sodium hydrogencarbonate, sodium carbonate
« Ung dung:
— Sodium hydrogencarbonate:

1. NaHCO; la hop chat kém bén nhiét, bat dau bj phan huy & khodng 120 C:
2NaHCO4(s) i} Na,CO,(s) + COs(g) + H-0(g)
Trong thuc tién, NaHCO; dwoc st dung lam bét né trong ché bién thue phém va
lam chét chita chay dang bét Gisi thich co sé& cla céc (ing dung do.

2. Viét cac phuong trinh hoa hoc @é gidi thich co' sé cae (g dung sau:

a) Vién sti chira NaHCOj va acid hiru co (viét gon la HX) cé kha nang tao bot khi
khi hoa tan vao nwéc.

b) Trong ki thuat x( li nurdc, NaHCO5 dwoc str dung dé diéu chinh pH khi nude du
acid (H*).

— Sodium carbonate: o
Nguyén liéu san xuat thuy tinh, xa phong, bot giat, giay,

sgi, chat lay riva,...

Mt s6 rng dung

Xir li, lam mém nuée; diéu ché cac mudi khéc:...

Téac nhan téy sach vét dAu mé trén chi tiét may trude khi
son, han, ma dién....

clia Na,COy

Trong thwe tién, sodium carbonate cé mot sé trng dung.

1. Téch loai ion Mg2* va Ca2* ra khéi nuéc (dé 1am mém nuéc).

2. Tach loai ion Fe®* ra khéi nudrc & dang két tda Fe(OH), (dé x& If nwée nhigém
phén).
Viét phuwrong trinh hoa hoc dé gidi thich céc (rng dung trén.

o San xuét:

Trong céng nghiép, sodium hydrogencarbonate (baking soda) va sodium carbonate
(soda) dugc san xuat bang phuong phap Solvay tir nguyén liéu chinh 1& da véi,
mudi &n, ammonia va nuéc.

Qua trinh Solvay san xuét soda gbém hai giai doan chinh:
Giai doan tao NaHCO5;
NaCl + NH; + CO, + H,O = NaHCOj; + NH,CI
Khi 1am lanh, NaHCO, két tinh va duoc loc, tach khoi hé phan Gng.
Giai doan tao Na,CO5:
2NaHCO; -~ Na,CO5 + CO, + H.0
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coz;' ““““““““““““““““““““““““ i
Nude mudi Thap lamlanh, loc | S&n pham - phém
bAohoa — carbonate ho " NaHCOJs) NasCONe)
¥
N ?.., ................................ NH,Cl(ag)

Hinh 24.5. So' d6 qué trinh Solvay sdn xuét NaHCO, va Na,CO,

a] Trong qua trinh Salvayr. viét cac phuong trinh hoa hoc clia phén wng:

— Nung véi dé cung cap vbi sdng va carbon dioxide.

— Tai ché ammonia tir v8i song va dung dich ammonium chloride,

b) Quy trinh Solvay da giam thiéu duwoc tac dong dén méi trdng bang cach quay
vong cac san pham trung gian (nhw CO, va NHa) dé tai sir dung trong quy trinh
san xuét.

Tir so @b qua trinh Solvay, hay lam sang té nhan dinh trén.

EM DA HOC
Kim loai nhém |A chi ton tai trong tu nhién & dang hop chat,
Kim loai nhom IA mém, khéi lwong riéng nhé, nhiét dé néng chay va nhiét dé
s6i thap.
Kim loai nhém IA ¢é tinh khir manh. Mirc do phan (rng vé&i nuwde, chlorine va
oxygen tang dan trong day lithium, sodium, potassium.
Cac ion kim loai nhom |A cho mau ngon Ila dac trung: ion Li* mau de tia, ion
Na*mau vang, ion K* mau tim nhat.
Cac kim loai kiém thuréng duoc bdo quan bang cach ngam trong dau hod, trong
chan khéng hoéc trong khi hiém.
Sodium chloride |a nguyén liéu san xuat chlorine, kiém bang phuong phap dién
phan dung dich.
Sodium hydrogencarbonate va sodium carbonate dugc san xuat bang phuong
phap Solvay. Ching dwoc s dung trong céng nghé thwe pham, duoc pham,
hoa chat, x( li nwére, ..

EM CO THE

e Bao quan cac kim loai kiém dung cach.
« Giai thich dwoc co s& clia qua trinh san xuat chlorine — kiém, qua trinh Solvay.
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-25 NGUYEN TO NHOM IIA

L

MUCTIED

— Néu dufge trang thai tu nhién cia nguyén td nhom lIA,

—  Néu cac dal luong vat li co ban clia kim logi nhdm IIA {ban kinh nguyén tif, nhiét d6 ndng chay, khoi luong riéng).

~  Gldi thich duoc nguyén nhan tinh kim loai tang dan tirtrén xudng dudi trong cing nhdm clia kim loai nhdm 1A tao
M* {dua vao ban kinh nguyén t, dién tich hat nhén).

— Trinh bay dugc phan ing cla kim loai nhdm I1A vdi oxygen.

— Néu dugc miic d6 twong tac cia kim loai nhdm 114 véi nudic. Chiing minh dugc xu hudng tang hodc giam dan miic
d6 cac phan tng dua vao tinh kiém clia dung dich thu duoc cling vdi @6 tan ciia cac hydroxide nhom lIA.

—  Néu duoc kha nang tan trong nudc cla cac mudi carbonate, sulfate, nitrate nhom IIA.

~ Thurchién duocthi nghiém so sanh dinh tinh d6 tan gila caldum sulfate va barium sulfate tirphan ing cia caldum
chloride, barium chloride véi dung dich copper(ll} sulfate.

—  Sitdung dugc bdng tinh tan, dd tan cia mudi va hydroxide.

~  Nhan biét duoc cc don chdt va hop chat cua Ca2+, Srit, Bad* dua vao mau ngon Ia.

—  Néu duec tuong téc gilia mudi carbonate vai nudc va vai dung dich acid lodng,

—  Viét dugc phuong trinh hod hocsy phan huy nhiét cla mudl arbonate va mudi nitrate.

— Gldi thich duac quy luat bién ddi b bén nhiét cia mudi carbonate, mudi nitrate theo bién thién enthalpy
phan ing.

~  Thic hién dugc thi nghiém kiém tra sy cd mat timg fon riéng biét (a?+, Ba’*, 5{]@:", [ﬂ% trong dung dich.

~ Tim hiéu va trinh bay dugc tng dung cda kim loai dang nquyén chdt, hop kim; ing dung cda da véi, vi, nudc v
thach cao, khodng vt apatite, .. dua teén mt s6 tinh chét hod hoc va vat I cda chiing; vai tr mét 58 hop chdt clia
caldum trong co'thé con ngudi.

—  Néu dugc khai niém nuic ciing, phan loai nudic cing.

—  Trinh bay dwoc tac hai cua nuidc cimg,

~  Péxudt dugic cosd cac phuong phap lam mém nudc cing,

> Trong nhém 1A, magnesium vé calcium 18 hal nguyén t6 phd bidn nhét, ddng thdi cd vai trd quan
frong véi s sinh ndng, phat frién coa dong vat va thuc vat Magnesium cf trong chat didp lue,
calcium cd trong va va mai cac fodl giap x&c, frong xuwong va rang cta ngudl va dong vat, ...
Ngodi ra, don chét va hop chét nhdm A cd nhidu tng dung phd bién trong doi séng, sén xudf
Vay, don chat nhém 1A cé dac didgm gi ndi bat vé tinh chat vat Ii va tinh chat hod hoc? Céc hop
chét phd bién cia calcium cd vai trd nhur thé néo vdi 0o sdng, san xudt va co thé con ngudi?

‘B “n
Radium

..\

Baryllium

I\

Pl Spg
/N

M6 ét Vat ligu Sén xuét Phao béng Chét Chét phong xa
hang khang X1 mang can quang
Hinh 25.1. Mét s6 dng dung cla nguyén t6 nhém 1A
N J
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) BON CHAT NHOM 1A
1. Déc diém chung

b

i
Q:} Mot sé dai lwong déc trung cla cac nguyén té nhom IlA duoc trinh bay trong

Bang 25.1.

Bang 25.1. M6t s6 dai luong déc trung cac nguyén t6 nhém 1A

Be 4 Berylium | [He]2s? 112 -1,99

Mg 12 Magnesium [Ne]3s? 160 =2.356

Ca 20 Calcium [Ar]4s? 197 -2,84

Sr a8 Strontium [Kr]5s2 215 -2,89

Ba 58 Barium [Xel6s? 222 -2.92
Thuc hién céc yéu cau sau:

1. Nhan xét xu huéng bién ddi ban kinh nguyén tir clia nguyén t6 nhom IIA,
2. Dya vao ban kinh nguyén tir, dién tich hat nhan, du doan xu huéng bién ddi tinh

khr tir Be dén Ba.

3. Dy doan s6 oxi hoa d4c trieng clia nguyén tir ctia nguyén td nhom I1A. Gidi thich.

Kim loai nhém lIA 1a nhirng nguyén té s, dirng ngay sau nguyén té kim loai kiém & méi

chu Ki.

Kim loai nhom 11A ¢6 thé dién cuc chudn Ejypz-p, nho nén dé tach electron hod tri ra khoi
nguyén tir, thé hién tinh khir manh:;

M— M2+ + 2e

Trong hop chat, nguyén t&r nhom I1A thé hién so oxi hoa dac tring 1a +2.

2. Trang thai tw nhién

Trong tw nhién, cac nguyén t6 nhom 1A chi ton tai & dang hop chat. Magnesium va
calcium 1a hai nguyén t6 phd bién trén vé Trai Dat, co trong nhiéu khoang vat nhuw
MgCO5.CaCOj; (dolomite), CaCOj; (calcite), Caz(PO4); (phosphorite),...

"= 1. Tai sao trong tw nhién, cac nguyén té nhém [IA chi ton tai & dang hop chat?

1 Ngudn: Silberberg, M. 5. 2007, Principles of General Chemistry, MeGraw-Hill Higher Education.

2] Nguﬁn.‘ Dean, J. A. 1989, Lange's handbook of eheamistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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3. Tinh chat vat li

by |
(| Mot s6 théng sé vat Ii cia kim loai nhom IIA duor trinh bay trong Bang 25.2.
Bang 25.2. Mot s6 thong s6 vit Ii ciia kim loai nhom 1A

Be 1287 2 4867 1,85
Mg 651 1100 1,74
Ca 842 1484 1,55
Sr 757 1 366 2,64
Ba 727 1845 3.51
Thuc hién céc yéu cau sau:
1. S0 sanh nhiét dé nong chay cuda kim loai nhom lIA v6i kim loai nhom A trong
cung chu ki.

2. Trong nhom |14, kim loai naec la kim loai nhe?

Jem co BIET
Cu triic tinh thé kim loai nhom I1A

Beryllium va magnesium 6 cau fric luc phueng chat khit; calcium va strontium c0 cau tric iap phuong tam mat;
barium c6 cdu tric Iap phiong tam khéi,

Kim loai nhém IlA co nhiét dé néng chay cao hon nhiét @6 nong chay cua kim loai
nhom 1A, nhung twong déi thap so vai nhigt dé nong chay cda cac kim loai khac.

Kim loai nhém 11A déu I kim loai nhe, c6 khéi lvong riéng tvong ddi nhé.
4. Tinh chat hoa hoc

Kim loai nhém 1A 1a cac kim loai ¢é tinh khir manh, chi kém kim loai nhém |A.
e Tac dung voi oxygen

O diéu kién thuong, trong khéng khi beryllium bén do co I6p mang oxide bao vé,
magesium bi oxi hoa cham, cac kim loai khac bi oxi hod nhanh tao thanh oxide, bé mat
kim loai chuyén dan sang mau xam.

Khi dét néng trong khéng khi, beryllium phan (rng cham véi oxygen, cac kim loai khac

phan rng manh v&i oxygen cho mau ngon Idra dac trung (calcium cho mau doé cam,
strontium cho mau dé son, barium cho mau luc).

1 Mgudn: Dean, J. A 1998, Lange’s handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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Tac dung véi nuwéc
Bang 25.3. Kha ndng va mirc do tac dung vaéi nude caa kim loai nhdém ITA

Be Khing tdc dung véi nuée.
Phan (g cham wéi nwede & nhiét d§ thwdng, nhanh hon khi dun ndng:
o Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H,
Tac dung manh v&i nwde & ngay nhiét dd thwéng. Vi du:
Ca + 2H,0 — Ca(OH); + H;

Ca, Sr, Ba

0 D6 tan frong nuéc cla cac hydroxide nhém IIA & 20 °C cho trong bang sau:

Mg(OH), | Ca(OH), | SrOH), | Ba(OH),
1,25:-1072 0,173 1,77 3,89

Thuc hién céc yéu cdu sau;

1. Néu xu hwéng bién déi d6 tan ctia cac hydroxide nhom lIA.

2. Dy doan xu hwéng phan ting véi nuéc clia kim loai nhom IIA (tie Mg dén Ba) dua
vao @6 tan cla cac hydroxide.

Trong phan (ing cda kim loai nhém |IA véi nwée, sdn pham tao thanh cang dé tan thi
cang dé giai phong khoi bé mat kim loai, tao diéu kién dé kim loai tiép tuc phan (rng
v nuee.

. Ung dung

Céc kim loai nhém 1A va hop kim cdia chung ¢é nhiéu (rng dung trong thuwe té: Be ding
dé ché tao hop kim ¢6 d6 bén co hoc, khdng bi 3n mén, khé néng chay,...: Mg ding dé
ché tao hop kim lam vét liéu san xuat 6 t6, may bay, chi tiét may,. ..

@HIJP CHAT CUA KIM LOAI NHOM IIA

1.

Pic diém chung

@ Dé tan (/100 g nudc) clia cac mudi sulfate, carbonate va nitrate ca kim loai nhém

[IA & 20 °C!1) cho trong bang sau:

Ngudn: Dean, J. A 1999, Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hil, Inc.
Mguén: Mational Center for Biotechnology Information (2024). PubChem Compound Summary for CID 15407,

Strontium carbonate. Retrieved January 2, 2024 from hifps:iipubchem.nchi.nlm.nih.govicompound/Strontium-carbonate.

85 tan dugc xéc dinh & 30 °C.
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Thuc hién yéu cau sau:
Nhan xét vé kha nang hoa tan (dé tan/it tan/khéng tan) clia cac mudi ca kim loai

nhom lIA.
ZYemcosier
Su phan loai tinh tan cdc chit dua vao 6 tan (g/100 gam nudc) ciia chiing nhy sau:
Potan 0 001 1
i . . T
e W = W ;
Phan loai Chat khing tan Chat it tan Chat dé tan

Tinh tan trong nuéc clia mét sé hop chat nhém IIA dwoce trinh bay trong Bang 25 4.
Béng 25.4. Tinh tan trong nwde cia mot sé hop chét nhém [1A

T. chéat dé tan; |: chét it tan; K: chat khéng tan

&

Thi nghiém: So sanh do tan gilra calcium sulfate va barium sulfate

Chuén bi:

Hoa chét: cac dung dich CaCl, 1 M, BaCl, 1M, CuSO, 1 M.

Dung cu: éng nghiém, gia dng nghiém.

Tién hanh:

- Bat 2 éng nghiém vao gia. Thém khoéng 2 mL dung dich CaCl, vao dng nghiém (1),
2 mL dung dich BaCl, vao éng nghiém (2).

~ Nhé tir tir tirng giot dung dich CuSO, vao méi 6ng nghiém cho dén khi xuat hién
két tha.

Quan sat hién tuong xay ra va thuc hién yéu cau sau:

So sanh thoi diém xuat hién két tla & hai ng nghiém va giai thich,
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2

Tuong tw kim loai nhém 1A, dét néng céc
kim loai nhom |1A hoac hop chat cla ching
trong ngon ltra khéng mau lam ngon Iba
c6 mau dac trung: Ca2* mau dé cam, Sr2+
mau dé son, Ba+ mau luc.

2. Deé xuat cach phan biét ba dung dich
bao hoa: CaCl,, SrCls, BaCls.

Hinh 25.2. Mau ngon Iiva ion kim loai

L i nhém A
Mot s6 hop chat quan trong

a) Muoi carbonate va nitrate

Tac dung voi acid

Mut‘ii carbonate cua kim loai nhém 1A |a mudi cla acid yéu, tac dung duoc voi

nhieu acid vé co va hitu co, giai phong khi carbon dioxide.

1. Viét pheong trinh hoa hoc cla phan (ng gitra CaCO4 va&i dung dich HCI, voi
dung dich CH;COOH.

2. Dé xult cach lam sach can da voi trong phich nude.

Mudi carbonate clia kim loai nhom |IA tan dan trong nuwée cé hoa tan khi carbon
dioxide. Vi du:
CaCQ; + CO: + H,O — Ca(HCO3)-
Phan (rng nhiét phan
Cac mudi carbonate clia kim loai nhém 1A déu bi phan huy bdi nhiét:
MCOs(s) ——» MO(s) + COs(g) AH3oe

Bién thién enthalpy chuan clia qua trinh trén diroc cho trong bang sault);
Mubi MgCOa(s) CaCOs(s) | SrCO4(s) BaCOs(s)
Thurc hién céc yéu cau sau:

Dwra vao bién thién enthalpy chuén cta phan (rng, du doan xu hwéng bién dbdi 46
bén nhiét cla cac mudi carbonate cla kim loai nhém 1A,

100,7 179,2 2346 2715

Twong tir mudi carbonate, cac muéi nitrate ctia kim loai nhém 1A cling d&u bi phan huy
nhiét tao thanh oxide.

i

Nguénn Dean, J. A 1599, Lange's handbook of chemistry, United States of America, MoeGraw-Hill, Inc
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£ | Bién thién enthalpy chuin ctia phan (ng nhiét phan cac mudi nitrate ctia kim loai
nhom IIA:

o 1
M(NOs)y(s) ——> MO(s) + 2NO4(g) + 5 04(g) A Hee
cho trong bang sau''):

Mg(NOg)a(s) | CalNOs)a(s) | SriNOg)(s) Ba(NOs),(s)

2552 3695 4524 506,2

Thuc hién yéu cdu sau:

Dua vao bién thién enthalpy chudn clia phan (ng, du doan xu huéng bién déi 46
bén nhiét cla mudi nitrate cda kim loai nhom lIA.

b) Nhén biét tirng ion riéng ré Ca?*, Ba?*,S0jy ", CD;‘ trong dung dich

Thi nghiém: Phan biét timg ion riéng ré Ca?*, Ba?*, SOf", CO}™ trong
dung dich
Chuén bi:
Hoa chét: cac dung dich: CaCl, 1 M, BaCl, 1 M, Na,SO, 1M, Na,CO4 1M, HCI 2 M.
Dung cu: 6ng nghiém, gia éng nghiém.
Tién hanh:
1. Nhan biét tirng ion rigng ré Ca2*, Ba2*, SOF~
— Cho vao 6ng nghiém (1) khoang 1 mL dung dich CaCl, 1 M, éng nghiém (2)
khodng 1 mL dung dich BaCl, 1 M, éng nghiém (3) khoang 1 mL Na,SO, 1 M.
— Nhé tir tir trng giot dung dich Na,SQ, 1 M vao mbi éng nghiém (1) va éng
nghiém (2); nhé vai giot dung dich BaCl, 1 M vao 6ng nghiém (3).
Chu y: BaCl, dbc, can tuan tha quy tac an toan trong phong thi nghiém.
Quan sat hién tuong xady ra va thuc hién céc yéu cau sau:
1. Viét phuwong trinh hoa hoc cla cac phan (rng xay ra trong méi éng nghiém.
_ O éng nghiém (1) va (2), 6ng nao tao két tha nhanh hon? Nhiéu hon?
2. Nhan biét ion CO2"
Cho khoang 1 mL dung dich Na,C0O5 1 M vao éng nghiém, thém tiép khoang
1 mL dung dich CaCl, 1 M, lac Géu.
Thém tiép 2 mL dung dich HCI 2 M vao éng nghiém, l&c déu.
Quan sét hién tuong xay ra va thuc hién céc yéu céu sau.
1. Viét phirong trinh hod hoc cla cac phan (rng x3y ra trong thi nghiém.
2. Néu cac hién twrong xay ra va giai thich.

M3

1 Mgudn: Dean, J. A 1990, Lange's handbook of chemistry, United States of America, MeGraw-Hill, Inc,
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3. Png dung

Cac nguyén, vat lieu chira calcium nhu da voi, véi, nuée voi, thach cao, quang apatite,
quang fluorite, ... cd nhiéu (rng dung trong ddi sdng va san xuat (Bang 25.5).
Biéng 25.5 Mdt s6 umg dung eda cdc nguyén, vat liéu chira calcium

Da vbi San xudt véi sdng, xi mang, vat liéu xay dung,...

Vi sbng Khir chua; sat triing, tay ué; hut Am trong cong nghiép;...

Vi, nude voi | Khir chua, 1am mém nwée cing....

Thach cao WVt liéu xay dwng, phén viét bang, ...

Apatite San xuét phéan 1&n (superphosphate, nung chay,...},...

M6t s6 hop chat clia calcium con cé vai trd quan trong déi véi co thé con ngudi nhu:
calcium phosphate, hydroxylapatite tham gia céu tao xwong va rang.

& 3 Tim hiéu va trinh bay vai trd cda calcium trong co thé con ngudi ma em biét.

{@Nudc cuns
1. Khai niém, phan loai
a) Khai niém

Nuwdrc trong ty nhién nhu nurére mat (nwédc séng, sudi, ao, hd,...) va nuéc ngdm thueng
hoa tan mudi clia nhidu ion kim loai nhwr Ca2+, Mg2+, ...

Nude chira nhiéu fon Ca2* va Mg2+ duoc goi 13 nuée ciing. Nudc chira it hodc khéng
chira cac ion Ca?* va Mg2* duoc goi la nwdec mém.
b) Phan loai

Cén ctr vao thanh phan cda anion gbc acid tac mubi v&i ion Ca2* va Mg2*, nuéc cirng
dugre phan lam ba loai: nwée co tinh cing tam théi, nuéc ¢ tinh cirng vinh cu va
nuée co tinh elrng toan phan.

ER

Anion S0 el HCO3, 805 CI
+ J» + +
Tinh etrng Tam thoi Vinh elru Toan phén

Hinh 25.3. Phén loai tinh cdng cia nudc
Nwée tw nhién thudng cé tinh clrng toan phan, tirc 1a cé cé tinh cirng tam théi va tinh
cirng vinh ciru.
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4.

a) Knhi dun néng nudc cb tinh clrng tam théi, phén Ién cac ion Ca2* va MgZ+ duoc
tach ra khdi nwéc & dang két tia mudi carbonate.
Viét phwong trinh hoa hoc cla céc phan (rng xay ra,

b) Giai thich su tao thanh can da vai trong phich nwéc, 4m dun nwéc.

2. Tac hai cua nwéc cing
Nuwée elrng anh hwdng nhiéu dén cac hoat déng trong san xuéat va ddi séng.
Mot sé vi du vé tac hai cla nudc cirng:
- Néi ho'i dé bi déng can gay tén nhién liéu va khéng an toan.
- Puong 6ng dn nwéc dé bi dong can lam gidm leu lueng nwde hoac tac dudng éng.

- @ist bang xa phong sé tao ra mudi it tan bam vao quan do, xa phong tao it bot, t6n
xa phong, quan a0 mau héng.

- Néu &n bang nuéc clirng lam cho thuc pham Iau chin, gidm mui vi.

5. Trinh bay vé tac hai clia nudc cling voi sén xuat va doi séng.

3. LAm mém nwéc cirng

Nguyén tac lam mém nudéc cing |a 1am gidm nong dé cac cation Ca?* va Mg2* trong
nuéc cirng. Co hai phuong phap 1am mém nudc cing phd bién: chuyén cac cation
Ca2* va Mg2* vao hop chat khéng tan (phuong phap két tia) va thay thé nhirng cation
nay bang cac cation khac (phwrong phap trac ddi ion).

a) Phwong phép két tia

1. D& xuét hai cach (khéng dung hoa chéat va co dung hod chéat) dé lam mém méau
nuéc co tinh cirng tam thdi chira Ca(HCO4), va Mg(HCO3),, Viét phwong trinh
hoa hoc dé minh hoa.

2. Pé xuat hai hoa chat cé thé dung dé lam mém mau nuéc ¢6 tinh clrng vinh ciru
chira CaCl; va MgSQ,. Giai thich.

b) Phwong phap trao doi ion
\Vat liéu cé kha nang trao d6i mét sé ion trong thanh phan cau tao clia chiing véi cac ion
¢o trong dung dich goi |a vat liéu trao ddi ion.
Cé4c vat lidu trao ddi ion thuwong ding trong x(r li nuée clng la cac vat liéu polymer co
khé nang trao doi cation, thuéng goi 1& nhua cationite. Khi nuéc clrng chay qua cét
chira nhua trao ddi ion, cac ion Ca?*, Mg?* trong nwréc sé bi hap thu va & lai trén cot,
dong thdi cac cation nhuwr Na*, H* durgc gidi phong tir cdt vao nuéc,
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EM PA HOC

Céc kim loai nhém IlA ¢6 tinh khir manh nén ching chi tén tai trong tu nhién
dudi dang hop chét.

Kim loai nhém I1A (tir Mg dén Ba) tac dung véi nuée theo mire dé phan (ng
tang dan.

Khi dét néng, cac kim loai nhém 114 va hop chét cla ching cé mau ngon I(ra dac
trung: Ca2* mau do6 cam, Sr2* mau do son, Ba2* mau luc.

D& bén nhiét clia mudi carbonate va nitrate cia kim loai nhém (1A c6 xu huéng
tang dan tir Be dén Ba.

Céc hop chat clia kim loai nhém I1A ¢ nhiéu (rng dung trong d&i séng, san xuat
va c6 vai trod quan trong ddi voi co thé ngudi.

Kiém tra su cé méat cla ion Ca2*, Ba?+, SO, CO3™ trong dung dich thng qua
phan (rng trac doi dé tao thanh két tia CaSQ,, BaS0, va CaCOs,

Nwéc cirng la nwée chira nhiéu ion Ca2* va Mg2*. Nguyén tac lam mém nuwéc
clrng la lam gidm néng d6 cac cation Ca2* va Mg?* trong nudc cirng.

» Hiéu dwroc tac hai cla nuwdc clirng véi san xuét, co thé dé xuat duiroc hoa chét
phii hop d& [am mém nude cirng.
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-26 ON TAP CHUONG 7

@) HE THONG HOA KIEN THUC

Tinh chat vat li

— Nhiét @9 nong chay thap, nhiét dg soithap
va cb xu hwéng gidm dén tir Li dén Cs.

— Khéi lwong riéng nhd va dé cieng thép.

Tinh chat hoa hoc

— Kim loai nhom 1A €6 thé dién ewe chudn
Ejar v ft nhd nén thé hién tinh khir manh
nr:gt trong céc nhom kim loai.

— Mirc dd phan (g tang dan tir Li dén Cs khi
tac dung véi H,O, O, Cls.

Dic diém chung

- Tinh tan trong nwéc: hydroxide va da sé cac
mudi déu dé fan.

— Mau ngen lira ion kim loai: Li* mau do tia,
Na* mau vang, K* mau tim nhat.

Mét sé hop chit quan trong

— NaCl ¢t nhiéu (rng dyng trong déi sting,
san xuét, y hoc. Phan (rng dién phén dung
dich NaCl bdo hoa |a co s cda cing
nghiép chlorine — kiém.

— NaHCO4 va Na,CO; dwoe sdn xuét theo
phuong phap Solvay tir cac nguyén ligu
chinh 1a da v6i, mudi &n, ammonia va nuéc.

| Pic diém chung

Tinh chat vat li

Kirn loai nhém 1A déu 1 kim loai nhe, khé

ndng chay hon kim loai nhom 1A.

Tinh chét hoa hoc

— Kim loai nhom IIA c6 thé dién cue chudn
Efpzeny MG nén thé hién tinh khix manh (chi
sau kim loai nhém 1A) va ting dén tir Be
dén Ba.

— O diéu kién thurérng, kim loai nhom 1A dé bj
oxi hoa bdi khang khi (trir Be). Khi d6t nong
trong oxygen, beryllium chay chém, cac kim
loai khac chay manh.

~ @ diéu kién thirdng, Be khéng phén (rng
vai nwdre, Ma phan teng cham, cac kim loai

khac phan (rng manh vé&i nwée.

— Tinh tan trong nwéve: cdc mudi carbonate
va sulfate déu it tan hoac khéng tan (tri
MgS0,); cac mudi nitrate déu dé tan; cac
hydroxide cla strontium va barium dé tan,
cla calcium it tan, clia magnesium

khing tan.

— Mau ngon IiFa kim loai, ion kim loai: Ca2*
mau dd cam, Sr2* mau dd son, Ba2* mau
luc.

M6t sé hop chéit quan trong

— Mudi carbonate tac dung duoc véi acid, voi
nwée 6 hoa tan carbon dioxide.

— D0 bén nhiét cla mudi carbonate va nitrate
co xu hwéng tang dan iy Be dén Ba,

Nwére cirng

— Nwée cing 14 nwdre ¢o chira nhiéu ion Ca2+
va Mg2t.

- Lam mém nuwée cling bang phuong phap
két tia hodc phwong phap trao doi ion,
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(D) LUYEN TAP
Céu 1. Khi so sanh kim loai nhom |A v&i cac kim loai khac trong cung chu ki, nhan dinh
nao sau day khdng dung?
A. C6 tinh khir manh nhat. B. Co6 thé dién cuc chudn am nhat.
C. Cé ban kinh nguyén tir I&n nhét. D. Cé nhiéu electron hod tri nhéat.

Cau 2. Trong qué trinh Solvay, & giai doan tao thanh NaHCO5 tén tai can bang sau:
NaCl + NH5 + CO, + HyO == NaHCO; + NH,CI
Khi lam lanh dung dich trén, mudi bi tach ra khdi dung dich la

A. NaHCOs;. B. NH,CL. C. NaCl. D. NH4HCO;.
Cau 3. D6 tan trong day mudi sulfate tir MgSO, dén BaSO, bién @i nhu thé nao?

A. Tang dan, B. Giam dan, C. Khong co6 quy luét. D. Khéng dbi.

Cau 4. D6 bén nhiét trong ddy mudi carbonate tir MgCO5 dén BaCO5 bién déi nhu thé
nao?

A. Tang dan. B. Giam dan. C. Khéng co quy luat. D. Khéng déi.

Céu 5. Nguyén tac lam mém nuwéc cing 1a lam giam ndng d6 ctia cac ion ndo sau day?

A. lon sulfate va ion chloride. B. lon nitrate va ion hydrogencarbonate.

C. lon magnesium va ion calcium, D. lon sodium va ion potassium.

Céau 6. Tninh bay cach phan biét dung dich CaCl, va dung dich BaCl, bang mau ngon I(ra
va bang phwong phap hoa hoc.
Céau 7. Trong cong nghiép, qua trinh nung véi duoe thue hién theo phan ung:
CaCQO4(s) —— Cal(s) + CO.(g) ANHSg = 179,2 kJ
a) Cho biét qua trinh nung voi 1a qua trinh tod nhiét hay qua trinh thu nhiét.
b) Trinh bay mét sé (rng dung chinh cla s&n pham nung voi.
¢) Néu mot sé tac hai cla qua trinh nung voi thl cong déi vai méi trudng.

Doin vin Dsanb - THPT Nam Twuce - Nam Dink,
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CHUONG

SO LUOC VE DAY KIM LOAI
CHUYEN TIEP THU NHAT

VA PHUC CHAT

DAI CUONG VE KIM LOAI
CHUYEN TIEP DAY THU NHAT

MUCTIEU

~ Néu dugc dac diém ciu hinh electron cia nguyén ti kim loai chuyén tiép day thi nhat (tir Sc dén Cu).

— Trinh bay duoc mét G tinh chat vat I cia kim loai chuyén tiép (nhiét @6 ndng chdy, khdi
|wgng rigng, @6 dan dién va dan nhiét, 46 cimg) va (ng dung ca kim loai chuyén tiép ti cic tinh
chat da.

—  Néu dugc sy khdc biét cic 56 lidu vé nhiét @6 ndng chay, khdi luong riéng, 49 dan dién, 4 cing,...
gitia mét 6 kim loai chuyén tiép so vai kim loai ho s.

—  Néu duoc xu hudng c6 nhiéu s6 oxi hod cla nquyén t6 chuyén tiép.

—  Néu dugc cic trang thai oxi hod phi bién, cdu hinh electron, dactinh 6 mau ciia mt s6 ion kim loai
chuyén tiép day thif nhdt.

— Thue hign duac (hodc quan sat video) thi nghiém xac dinh ham lvong mudi Fe(ll) bang dung dich
thudc tim.

—  Thuc hién duoc thi nghiém Kiém tra su c6 mat tirng ion riéng biét: Cu?*, Fe+,

Céc kim loai chuyén tiép ddy thiy nhét va hop kim cla ching duoe st dung phd bién 1am vat lidu
ché tao dung cu, thiét bi, may mdc, phurong tién giao théng, ..
Céc tng d‘gng ndy dira trén tinh chét nao cia kim loai chuyén tidp déy thir nhét?

Ftﬂtljﬁﬁgﬁwq
.

Dung cy Vat liéu (Gng cy Khung xe Vé hip
thé thao hang khing ciim tay '

Tau thuy Mam cham Tign xu Dy dan dién

Hinh 27.1. Mot s6 tmg dung ca kim loai chuyén tiép day thir nhat
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D DON CHAT KIM LOAI CHUYEN TIEP DAY THU NHAT

1. DPéac diém cau tao nguyén tir

Céau hinh electron cla nguyén tir cac nguyén té kim loai chuyén tiép day thir nhat

duwoc cho trong bang sau:

Béng 27.1. C4u hinh electron cla nguyén tir cac nguyén t6 kim loai

chuyén tiép day thir nhat
S0 hiéu Nguyén CA&u hinh S6 higu | Nguyén i Céau hinh
nguyén tr 1] electron nguyén tir electron
21 Sc [Ar]3d14s2 26 Fe [Ar]3d54s2
22 Ti [Ar]3d24s? 27 Co [Ar]3d74s2
23 W [Ar]3d34s2 28 Mi [Ar]3d84s2
24 Cr [Ar]3d>4s! 29 Cu [Ar]3d104s!
25 Mn [Ar]3d54s2
Thuc hién céc yéu cdu saur

1. Trong bang tuin hoan, cac nguyén té kim loai chuyén tiép day thir nhat thudc
khéi s, p, d hay f?

2. Nhan xét chung veé cau hinh electron cha nguyén tir kim loai chuyén tiép day thi
nhét vé:

a) Bac diém gibng nhau va khac nhau trong cau hinh electron nguyén tt.

b) Su bién dbi sb electron trén phan I&p 3d va 4s.

Cac nguyén t6 tir Sc (Z = 21) dén Cu (Z = 29) duoc goi la nguyén t6 chuyén tiép day
thir nhéat.

Déac diém c4u hinh electron trong nguyén tlr clia cac kim loai chuyén tiép day thir nhéat
déu cd 1&p vo bén trong cua khi hiém Ar. Sé electron trén phan I6p 3d tang dan tir 1 (&
Sc) dén 10 (& Cu). Trong khi dé trén phan Iép 4s, s electron thuéng bang 2 (trir Cr
va Cu).

Nguyén tlr clia cac kim loai chuyén tiép day thdr nhat co nhiéu electron hoa tri thudc
phan |op 3d va 4s nén kim loai chuyén tiép day thir nhat thudng tao thanh cac hop
chét v&i nhiéu sé oxi hoa khac nhau,

a 1. Bac diém cau hinh electron nguyén tlr kim loai chuyén tiép day thir nhat co gi
khac biét v&i nhom |A va [IA trong cung chu ki?
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| Y emco BIET
Kim loai chuyén tiép gdm todn bi cac nguyén té ho d va ho f, @éu thude nhém B trong bang tudn hoan.

Niguyén t6 ho d gm 4 day: day 3d (chu ki 4), day 4d (chu ki 5), day 5d (chu ki 6) va day 6d (chu ki 7). Nguyén t8 ho
fgdm 2 day: day 4f (ho lanthanides, chu ki 6) va day 5f (ho actinides, chu ki 7).

2. Tinh chat vat li va teng dung cua kim loai chuyén tiép
{1 M6t s6 thong sé vat i ciia kim loai chuyén tiép day thir nhét duoc trinh bay & Bang 27,2,
Béng 27.2. Mot s6 thong s6 vét Ii cia kim loai chuyén tiép day thie nhét (1)

' Sc Ti W Cr | Mn | Fe | Co Ni Cu

1,541 | 1668 | 1917 | 1907 | 1244 (1535|1494 | 1453|1084

298 | 450 | 611 | 715 | 721 | 7.86 | 880 | 891 | 8,96

17| 23 | 49 | 77 | 067 | 10 | 454 | 138 | 571

19 26 37 | 113 | 02 87 | 120 | 11,0 | 483

Thue hién céc yéu cau sau:

1. Trong sé cac kim loai chuyén tiép day thir nhat, hay chi ra:

a) Cac kim loai kho nong chay hon Be, Biét nhiét @& nong chay cla Be 1a 1 287 °C.
b) Cac kim loai nang (D = 5 g/em?.)

2.

a) Tra clru Béng 24 2, Bang 25.2 va Bang 27 2 & hoan thanh cac théng sé vét li cia
K, Ca, Fe, Cu vao vé theo mau bang sau:

b) So sanh su khac biét v& cac théng sé vat |i trén giita Fe, Cu (kim loai chuyén tiép
day thir nhat) vai K, Ca (kim loai ho s).

(11 Mgubn: Dean, J_A, 1995, Lange's handbook of chemistry, United States of America, MoGraw-Hill, Inc.
@ Ngubn: hitps:/fwww webelaments.com/, ngay 07 thang 10 ndm 2023,
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Mét sb tinh chéat vat li va (rng dung cla cac kim loai chuyén tiép day thir nhat duoc
trinh bay ¢ Bang 27.3.

Béng 27.3. Tinh chét vt If va tng dung cta céc kim loai chuyén tiép day thi nhét

Nhigt d6 | Kho nong chay, dac biét la Ché tao dung cu, may moc, thiét bj lam

néng chay | vanadium, chromium va cobalt. viéc & nhiét df cao.
T — Ché tao hop kim khéng gi hodc siéu cirg
Kha ,ch la kim | { e
P cing 6a0, chromiim 1a KM 10al 6403 | 44 can xuét dung cu y té, nha bép, vong

nhat trong 14t cé cac kim loai. bi, riii khoan, ..

Khéi Scandium va titanium twong dbi nhe.| Ché tao vat liéu hang khéng, gong kinh.
leong | Cac kim loai khac déu 1a kim loai San xuét phwong tién giao thang, may
riéng nang. moc, bé may,...
D6 dan | Twong déitt, ddng 1a kim loai din | Ché tao day dén, thiét bi dién,...
dién dién tot (chi sau bac).

B6 dan ) L Ché tao thiét bi ndi hoi, thiét bi trao ddi
nhiét Tuwong doi tot, dién hinh 1a ddng. ahidt, a4 gia dyng,

4D)HOP CHAT CUA KIM LOAI CHUYEN TIEP DAY THU NHAT
1. Sb oxi hoa cua nguyén tir kim loai chuyén tiép day thir nhét trong hop chét

@ Xac dinh sé oxi hoa clia nguyén tlr cac nguyén t6 chromium va manganese trong
cac day chat sau:

= 'CI'203, CI‘C'3, KECI"G4, KzCI'zOT.
= MI‘ID, MI"I'D:, KEMHDQ, KM"D4.

Do co nhiéu electron hod tri (& phan 16p 4s va 3d) nén cac nguyén té chuyén tiép day
thir nhat cé kha ndng tao ra cac hop chét véi nhiéu trang thai oxi hoé khéc nhau.

Badng 27.4. Cdc trang thdi oxi hod thuong gdp caa
mét s6 nguyén t8 kim foai chuyén tiép day tha nhét

Cr Mn Fe Cu

+3 +2 +2 | +2
+6 +4 +3
+7

Khi tham gia phan (rng hoa hoc, nguyén tir kim loai chuyén tiép day thir nhat wu tién
nhudng electron & phan lop 4s truwdc rdi dén electron & phan I6p 3d, tao thanh cac
cation twong (ng.

Vidu: Fe—— Fedt + 2e Fe——s Fe¥* + 3e
[Ar]3d54s2 [Ar]3dE [Ar]3d64s2  [Ar]3dS
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2.

. Chuan dé iron(ll) sulfate bang thudc tim

2. Tir cAu hinh electron & Bang 27.1, xac dinh cau hinh electron clia cac ion kim
loai sau: Cr3+, Mn2*, Cu?+,

Mau sac cua cac ion kim loai chuyén tiép day thir nhat -n? T'!J '-n-‘

Cac ion kim loai chuyén tiép day thir nhat c6 mau sac
phong phu (Hinh 27.2).

Trong phong thi nghiém, néng dd iron(ll) sulfate co Hinh 27.2. Mau E%c clia mét so
- & - : £ ion kim logi chuyén tiép day

thé du*?c xacrd“]rrnh bang phleng phap ch_uan Id@ V& thir nhét trong dung dich

dung dich thudc tim trong moi truvdng sulfuric acid theo

phuong trinh hoa hoc:

10FeS0O, + 2KMnO, + 8H.SO,— 5Fe5(SO,)s + KoS0, + 2MnSO, + 8H.0

Thi nghiém: Xac dinh ham lweng mudi Fe(ll) bang dung dich thudc tim

Chuén bi:

Hoa chéat: cac dung dich: KMnO, 0,02 M, H,S0, 10%, FeSO, cé néng @6 khoang

0,10 M.

Dung cu: pipette 5 mL, burette 25 mL, binh tam giac 100 mL, éng dong 10 mL,

binh tia nudc cat, gia dé, kep cang cua,

Tién hanh:

- Dung pipette lay 5.0 mL dung dich FeSO, cho vao binh tam giac; thém tiép
khodng 5 mL dung dich H>SO, 10% (lay bang dng dong).

- Cho dung dich KMnO, vao burette, diéu chinh thé tich dung dich trong burette vé
mue 0,

~ Mé khoa burette, nhé tirng giot dung dich KMnO, xudng binh tam giac, lac déu,

Ban dau dung dich trong binh tam giac xuét hién mau hong réi mat mau.

Tiép tuc chuan d6 dén khi mau héng tén tai bén trong khodng 20 gidy thi dirng

chudn do.

— Ghi lai thé tich dung dich KMnQ, da dung.

Tién hanh chuan @é 3 1an, ghi sd liéu vao vé va x(r li sé liéu theo mau bang sau:

Thinghiém  Viesp, (ML) Vikmno, (ML) Vi knino, (ML) Creso, (MoliL)

1 ? ?
2 ? ? F s ?
3 7 ?

Lwu v Trong qua trinh chuén @d, ban dau thuéc tim mat mau cham, sau d6 mat
mau nhanh.

132



4. Nhén biét mét s6 ion kim loai chuyén tiép

Trong hoa hoc, cac ion kim loai chuyén tiép thwéng duoc nhan biét dua vao mau sac
dac trwng clia jon, cla hop chét it tan hodc cla phic chat tuong (ing.

@ Thi nghiém: Kiém tra sw ¢6 mat tieng ion riéng biét: Cu2+, Fe3+,

Chuén bi:

Hoa chat: cac dung dich: FeCl; 1M, CuSO4 1M, NaOH 1 M.

Dung cu: éng nghiém, kep 6ng nghiém.

Tién hanh:

— Cho khoang 2 mL dung dich FeCl;1 M vao 6ng nghiém (1) va khoang 2 mL dung
dich CuSO, 1 M vao éng nghiém (2).

~ Thém tiép vao mdi éng nghiém khoang 2 — 3 giot dung dich NaOH 1 M, I&c nhe.

Quan sat hién tuong xay ra véa thuc hién céc yéu cdu sau:

1. Cho biét mau s&c cla cac két t(a tao thanh frong méi 6ng nghiém.

2. Viét phwrong trinh hod hoc clia cac phan (rng xdy ra trong méi éng nghiém.

EM PAHOC
Kim loai chuyén tiép day thir nhat gom cac nguyén tb tir Sc (Z = 21) dén Cu
(Z =29).
Nguyén tlr cac kim loai chuyén tiép day thr nhat c6 cau hinh electron
[Ar]3d1-10451-2
Kim loai chuyén tiép day thir nhét kho néng chay, thueing co dé clrng cao, dan
dién tét, dan nhiét tot, khoi Ivong riéng I6n va duoc (ing dung réng rai trong
thue tign.
Kim loai chuyén tiép day thir nhat c6 xu hwdéng thé hién nhiéu trang thai oxi hoa
va tao ra cac hop chat cd mau sac phong phu.

« Phan biét dwoc mot sé ion kim loai chuyén tiép dua vao mau sac ctia chung.

« Xac dinh dwoc nong dd iron(ll) sulfate béng phuong phap chuan dé véi dung
dich thudc tim.
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28 SO LUGC VE PHUC CHAT

MUCTIEU

—  Néu dwoc nguyén t trung tém; phdi td; lién két cho — nhan gidia nguyén ta trung tdm va phoi tl trong
phifc chat.

—  Néu dugc mot sé dang hinh hoc cia phifc chat {td dién, vudng phdng, bat dién).
— Trinh bay dwoc su hinh thanh phifc chat aqua cda fon kim loai chuyén tiép va H,0 trong dung dich nudc.

@ Phirc chét cd trong mét s6 thanh phan quan frong ca sinh vat nhur hemoglobin, chét digp luc, ...
Mdt sé phike chat cé val trd guan trong trong diéu tri bénh ung thue. Véy, phic chat 18 gi? Phiic chat

durore hinh thanh nhu thé nao?

= NH

al
Hinh 28.1. Phuc chét cd trong hemoglobin (a) va diép luc (b)

. J

@ MOT 50 KHAI NIEM CO BAN VE PHUC CHAT

Phirc chét |a hop chat co chira nguyén td trung tdm (thudng duoc ki hiéu 1 M) va céc
phéi t (thudng duoc ki hiéu 14 L), Trong d6, nguyén ti trung tam |a cation kim loai
hodc nguyén tir kim loai lién két voi cac phdi tir. Phéi ti 1a anion hoc phan ti. Phire
chat c6 thé mang dién tich hoac khéng mang dién tich.

Trong céng thirc phirc chat, nguyén tlr trung tdm M va cac phdi tir L thuding duoc dat
trong méc vudng.

Vi dy 1: Phirc chat [Co(NHs)g]?* co dién tich 1a +3, nguyén ti trung tam 1a Co3* va phoi
tr 1a NH5.

Vi du 2: Phirc chét [Zn(OH),]2- co dién tich la -2, nguyén t& trung tam |& Zn2+ va phéi
tlr la OH~.

Vi du 3: Phirc chat [Fe(CO)s] khéng mang dién tich, nguyén ti trung tam |a Fe va phdi
tlr la CO.

= 1. Cho cac phirc chat sau: [Cu(H,0)gl2*, [COFgl2", [NI(CO),l. [PtCI(NH3),].
a) Hay chi ra phdi tir va nguyén ti trung tam trong méi phirc chét trén.
b) Hay cho biét s luong phéi tir ¢o trong mdi phirc chat trén.
c) Hay cho biét dién tich cda méi phirc chéat trén.
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5_? EM CO BIET

Cdng thiic phifc chat

Trong ciing thifc cia phiic chét, cdu ndi duoc dat trong mdc vudng. Cau ndi cia phirc chdt gém nguyén té trung tam
M va cac phoi t L. Khi cdu ndi mang dién tich, phirc chdt thuting chifa ion cdu ngoal, cac ion nay trung hoa dién
tich véi fon cau néi.

W du:

Cau noi (du ngoai
Trong nhiéu truong hop, ngudi ta chi quan tam dén cau ndi do nd quyét dinh tinh chat cla phiic chat.
Vi du; Trong dung dich thudc thir Tollens, phiic [Ag(NH;),]10H phan Ii nhu sau:
[AQ(NH,);10H ——— [Ag(NH,);]* + OH-
Cation cdu noi [Ag(NH,),]* quyét dinh tinh chat ciia thudc thi Tollens.

4 MOT S0 DANG HINH HOC CUA PHUC CHAT

Trong phirc chat [ML_] (dién tich da duoc luoc bd), cac phoi tlr L sap xép mét cach xac
dinh xung quanh nguyén t trung tam M tao ra cac dang hinh hoc khac nhau, phé bién
Ia dang tlr dién, vuéng phang va bat dién (Bang 28.1).

Bang 28.1. Mgt 56 dang hinh hoc phé bién ctia phirc chat [ML,]

Dang tir dién Dang vudng phing Dang bét dién

Cht v: Nét mau xanh néi cac phéi tir L trong phire chat dé chi ré dang hinh hoc clia
phirc chét, nét mau trang chi lién két gilra M va L.

| 1. Hay xéc dinh sb lrong phéi t&r L trong phan tr hodc ion phirc chét Gmg véi méi

dang hinh hoc & Bang 28.1.
2. Hay dir doan dang hinh hoc ctia phirc chét [Cu(H,0)g]2*.
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) LIEN KET TRONG PHUC CHAT

1. Lién két gilra nguyén tir trung tdm va phéi tor

Lién két hoa hoc giira nguyén tir trung tdm M va phdi tr L trong phirc chat Ia lién két
cho — nhan, dwoc hinh thanh nhe swr cho cép electron chira lién két cia phéi ttr vao
orbital tréng cla nguyén tir trung tam.

Vi du 1: Lién két trong phire chat [Co(NH3)g]?+ dugc hinh thanh do phoi tir NH5 cho cép
electron chura lién két vao AO tréng cda nguyén t trung tam Co3*.
Vi du 2: Lién két trong phirc chat [Zn(OH),J2- duoc hinh thanh do phéi tir OH™ cho cap
electron chura lién két vao AQ tréng clia nguyén tlr frung tam Zn2+,
a 2. Cho céc phirc chat sau: [Ag(NH3).]*" va [CoFg>-.
Hay chi ra nguyén tlr trung tam, phéi tir va gidi thich su hinh thanh lién két trong
méi phirc chat trén.

2. Sw hinh thanh phirc chat aqua cia mot s6 ion kim loai chuyén tiép

Hinh 28.2. Cu50, khan Hinh 28.3. Dung dich Cu50,

Muéi CuSQO, khan mau trang (Hinh 28.2) khi tan vao nurére tao thanh dung dich c¢6 mau
xanh (Hinh 28.3) vi tao thanh phirc chat [Cu(H,0)]2*.

Trong dung dich, cac ion kim loai chuyén tiép Mn* thwéng nhan cap electron chua
lién két cia H,0 tao thanh lién két cong hoa tri kiéu che — nhan, hinh thanh phire chat
aqua, Hau hét cac phirc chat agua cé dang hinh hoc bat dién ([M(H20)g]™). Chang
han trong dung dich nuréc, ion Fe2+ tao phirc chat [Fe(H,0)g]2+, ion Co3+ tao phirc chat

"% 3. Phirc chét aqua ciia Ni2* va Zn2* déu c6 dang hinh hoc bat dién.
a) Viét cong thirc hoa hoc cla méi phirc chat aqua trén.
b) Mé t& si hinh thanh lién két gitra phoi tr va nguyén tr trung tam trong méi phirc
chét trén.
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EM DA HOC
Phirc chét |a hop chét ¢6 chiva nguyén tr trung tam va cac phdi tl, nd co thé
mang dién tich hoac khéng mang dién tich.

Cac phéi tir sap xép mot cach xac dinh xung quanh nguyén tlr trung tam, tao
ra cac dang hinh hoc khac nhau. Cac dang hinh hoc phd bién Ia tir dién, vubng
phang va bat dién.

Phéi tir lién két véi nguyén ti trung tam bang lién két cho = nhan.
Trong dung dich, cac ion kim loai chuyén tiép Mn* thudng tao phirc chat aqua,

héu hét ¢6 dang hinh hoc bat dién.

EM CO THE
» Chiradwoc nguyén tir trung tam, phéi tlr, dang hinh hoc clia mét sé phirc chét.

 Gii thich dwoc st hinh thanh phire chét aqua cla ion kim loai chuyén tiép va
H,0 trong dung dich nude.
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MOT SO TiNH CHAT VA UNG DUNG
CUA PHUC CHAT

MUCTIEU

— Trinh bay dugc mdt s6 ddu hiéu cla phan (ng tae phic chat trong dung dich (d61 mau, két ta,
hoa tan,...).

— Thuc hién dugc mét 56 thi nghiém tao phic chit cia mét ion kim loai chuyén tiép trong dung dich
véi mdt s& phdi ti don gidn khdc nhau (vi du: su tae phiic cta fon CuZ+ trong dung dich véi NH,,
OH-, O .0,

— Mata dugc phan ting thay thé phdi tif ca phiic chét béi mt sé phéitit don gian trong dung dich nudc.

— Néu dugc mit 56 tng dung cla phiic chat.

[ Thudc thir Tollens 13 phitc chat duoe s dung rdng r&i trong hod hoc hitu co. Thude thi Tollens

thudng duoe ding dé phan biét aldehyde véi ketone. Va&y, phic chét cd tinh chét va dng dung
trong thure tién nhr thé nao?

1) MOT SO DAU HIEU CUA PHAN UNG TAO PHUC CHAT VA PHAN UNG

THE PHOI TU CUA PHUC CHAT TRONG DUNG DICH
1. M6t s6 déu higéu cua phan (g tao phirc chat trong dung dich

Phan (ing tao phirc chéat trong dung dich c6 thé dwoc nhan biét dwa vao mét sé
déu hiéu nhu: xuat hién két tia; hoa tan két tia; thay dbi mau sac,
Vi du 7: Nhé vai giot dung dich NaOH vao 6ng nghiém chira dung dich AICI5, thay xuat
hién két tha, chirng 6 phirc chat [Al(OH);(H,0)4] da duoc tac thanh.
Vi du 2: Nhé vai giot dung dich NaCl vao 6ng nghiém chira dung dich AgNQs, thu dwroc
két tlia tréng AgCl. Tiép tuc nhé vao éng nghiém i r
dung dich NH5 dén dur thay két tua tan, chirng té
phirc chét [Ag(NHs),]* d& dwoc tao thanh. J
Vi du 3: Nhé vai giot dung dich HCI dac vao 6ng n

nghiém chira dung dich CuSQ, loang thay dung
dgch tru- mau xanh chuyén sang mau vang, chirng [Cu(H,0)gJ?* [CuCl -
t6 phirc chat [CuCl ]2 d& duoc tao thanh. Au xanh mau vang

=

Vi du 4: Nho vai giot dung dich NH5 vao dung
dich CuSO, lodng thay xuét hién két tia mau
xanh nhat, chirng té phirc chat [Cu(OH)5(H50),4] | ‘
da duoc tao thanh. Tiép tuc nhé vao 6ng nghiém
dung dich NH5 dén du thay két tda tan, déng

thoi dung dich chuyén sang mau xanh lam, -
chirng té phirc chét [Cu(NHa),(Ho0).12* dé duge [CU(OH)(H0)d(s)  [CuVH3)(H,0),P
tao thanh. mau xanh nhat mau xanh lam
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Y em co BiET

= (Cac phiic chat mang dién tich nhu [ColNH;)]**, [Zn(0H),1¢~ thudng tan 6t trong nudc, con cc phic chat khiing

mang dién (phiic chat trung hoa) nhu [Fe(CO).], [PtCl,(NH,),] thutng it tan trong nudc.

* Mau séc dac tring clia mt 56 dung dich phiic chdt kim loai chuyén tiép day thir nhat dugc cho trong bang sau:

Phic chat . Mau séc | Phikc chat | Mau sac
(Cr(H,0)* Xanh tim ' [Cr(OH)l> Xanh réu '
[Fe(H,0)g]** Luec nhat [Fe(HsO)g]>* Vang nhat

|
[Co(H,0)g2* Héng do I [Co(NH_)g]2* Vang nau &

3 1. Cé 3 lo hoa chat, méi lo dung dung dich clia mot trong cac phirc chat sau:
[Ag{NH4)5]*, [Cu(H-0)e]2*, [Cu(NH4)4(H-0)5]2*. Hay nhan biét phirc chét co trong

méi lo dwa vao mau sac dac trung cuta ching,

2. CuSO, khan mau trang, khi hoa tan trong nuwéc, cac phan tr nudc lién két
vGi ion Cu2* tao phirc chat aqua [Cu(H,0)g2*. Hay cho biét dau hiéu nao chirng

té phirc chat aqua da tao thanh.

2. Swtao thanh phirc chat clia ion kim loai chuyén tiép va phan (ng thé phéi tir cua

phirc chit trong dung dich
a) Su tao thanh phirc chat cta Cu?* trong dung dich

Thi nghiém: Su tao thanh phirc chéat cia Cu?*
Chuén b

Hoa chat: dung dich CuSO, 5%, dung dich NaOH 10%, dung dich NH; 10%,

dung dich HCI dac.
Dung cu: éng nghiém.
Tién hanh:

— Cho khoang 1 mL dung dich CuS0O, 5% vao éng nghiém (1). Cho tiép 3 giot dung
dich NaOH 10% vao éng nghiém, Iac déu. Nhé tir tle dung dich NH5 10% vao éng

nghiém, vira nhé vira lac déu dén khi két tla tan hoan toan.

— Cho khoang 1 mL dung dich CuSO, 5% vao éng nghiém (2). Nhé t tlr dung dich
HCI d&c vao 6ng nghiém, vira nhé vira lac déu dén khi dung dich chuyén mau

hoan toan.

Quan sat hién trong va viét phuwong trinh hoa hoc ciia céc phan ting xdy ra.
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b) Phén trng thé phéi tir cda phire chat trong dung dich
Céc phéi tir trong phirc chat co thé bi thé béi cac phéi tir khéc. Qua trinh xay ra su thé
phdi tr nay bdi phdi tir khac dwroc goi la phan (ing thé phdi td clia phirc chat. Qua trinh
nay xay ra thuan loi khi phirc chat méi dwec hinh thanh bén hon phirc chat ban dau.

Vidu 1:

[PtClg]?~(aq) + NHs(aq) — [PtCl5(NHa)I(aq) + Cl-(aq)
O phan (ng nay, mot phdi tr CI- trong phirc chéat [PtCI,]2- bi thé bdi mét phéi tir NH.,
tao ra phirc chét [PtCI5(NH)]-.
Vidu 2:

[Fe(H0)g]?*(aq) + BCN~-(aq) — [Fe(CN)gl*~(aq) + 6H,0())

O phén (ng nay, cac phoi t&r H-0 trong phirc chat [Fe(H,0)s]2* bi thé béi phéi tir CN-,
tao ra phirc chét [Fe(CN)gl4-.
Vi du 3:

[Cu(H;0)6l?*(aq) + 4Ci~(aq) — [CuCl4PP~(aq) + BHO()

O phén (rng nay, cac phéi tlr H,O trong phirc chat [Cu(H,0)gl2* bi thé bdi phoi tir CI-,
tao ra phirc chat [CuClJe—.

3.

a) Trong dung dich, ion Co?* tao thanh phirc chat aqua cé dang hinh hoc bat dién.
Hay viét cong thirc hoa hoc clia phirc chat.

b) Khi cho mét lirong dur NHs vao dung dich mudi CoCl,, thdy mau séc cla dung
dich bi thay ddi. Hién tuong xay ra la do toan bd cac phéi tir H,O trong phirc chat
aqua bi thay thé bai cac phéi ttir NHs, tao thanh phire chét méi c6 dang bat dién.
Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing thé phéi ti da xay ra.

{MOT S0 UNG DUNG CUA PHUC CHAT

~ Trong y hoc, nhiéu phirc chat cé kha nang chira tri hodc kiém soat bénh.

Vi du: Phirc chat duoc ding lam thube chira bénh ung thu véi tén goi thuong pham 14
cisplatin ¢é céu tao nhu sau:

Cl Cl
~N

Pt
o g

HN  NH,
cisplatin
— Trong céng nghiép hod chét, nhiéu hop chét hoa hoc duoc diéu ché khi co6 mat chat
xUc tac la phirc chat.
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Vi du: Phan (rng ghép mach carbon st dung xtc tac 1a phirc chét [Pd(P(CgHsg)a)4l.

— Trong hoa hoc, phirc chét duoc dung dé nhan biét va xac dinh ham lweng cac ion kim
loai chuyén tiép trong dung dich.
Vi du: Phirc chat [Ag(NH,),]* dé& phan biét aldehyde véi ketone.
@ 4. Hay cho biét dang hinh hoc, nguyén tir trung tam va céc phdi ti c6 trong phirc chat
cisplatin.

Vai tro ciia phiic chit trong cdc hé sinh hoc
Ba phifc chit sinh hoc (con goi I cac phan ti sinh hoc chita kim loai) phd bién va thiét yéu d6i véi cude séng 1a:

— Phiic chat cia Mg+ cau tao nén chlorophyll hay chdt diép luc, ¢d vai trd quan trong trong qud trinh quang hap
«clia ciy xanh, thifc vit cd maw xanh I do 6 chifa chlorophyll,

— Phifc chat cia Fel+ cdu tao nén nhén heme, thanh phén ciia hemoglobin. Hemoglobin con qoi 13 huyét sic td,
viét tat |a Hb hay Hob, la thanh phdn cdu tao nén héng ciu cia mav. Trong hé thing tim mach, heme c6 vai tro
chinh trong vigc van chuyén va tich luf oxygen trong co thé. Hong ciu cb mau dd 1a do ¢ chita nhan hem.

— Phiic chat ctia Co*+ cau tao nén vitamin B, ¢d vai trd thiét yéu trong viec hinh thanh té bao hdng cau, chuyén
hoé t€ bao, chifc nang than kinh va san xuat DNA.

DAu hiéu ctia phan tbng tao thanh phirc chét trong dung dich: xuét hién két tda;
hoa tan két tla: thay déi mau sac.
Phan trng thé phéi tr trong phirc chéat.

Phtrc chét cé nhiéu (rng dung trong y hoc, trong céng nghiép tong hop hoa chét
va frong hoa hoc.

EM CO THE

« Nhan biét mét sé phic chat théng dung dua vao mau sac dac trung cla
phirc chat.

« Néu dwoc mét sé (rng dung cla phirc chat trong cudc séng.

\ UYEN THI HA THANH / :
. 0979.817.885

//
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-30 ON TAP CHUONG 8

4HE THONG HOA KIEN THUC

i

Pai cwong vé kim loai chuyén tiép day thir nhét

Kim loai chuyén tiép day thir nhat gém 9 nguyén té thudc chu ki 4, tir Sc (Z = 21) dén
Cu (Z=29).

CAu hinh electron clia nguyén tr cac kim loai chuyén tiép cé dang 3d1-104s1-2

Kim loai chuyén tiép day thir nhat cé nhiét dé néng chay cao, thuéng cé dé cing lén,
kha ndng, dan dién va dan nhiét tot, 6 nhiéu (ng dung trong thuc tién.

Cac nguyén té chuyén tiép co xu hwdng thé hién nhiéu trang thai oxi hoa. Cac ion kim
loai chuyén tiép thuéng cé mau sac phong phu.

Suw ¢é mét clia ion Cu?* hoac ion Fe3* trong dung dich duoc nhan biét béng phan (rng
tao thanh két tia mau xanh nhat cda Cu(OH), hoac nau d6 clia Fe(OH)s.

. So lwoc vé phirc chat

Phirc chat 1a hop chat c6 chira nguyén tl trung tam va cac phéi tir.

Phirc chét cé dang hinh hoc pho bién 12 tir dién, vuéng phang va béat dién.

Trong phirc chéat, phoi tir cho cép electron chura lién két vao orbital tréng cia nguyén
tlr trung tam tao lién két cho — nhan.

Sy tao thanh phirc chét trong dung dich co thé dwoc nhan ra nho dau hiéu xuat hién
két tha, hoa tan két tia, thay déi mau sac.

Trong dung dich, cac ion kim loai chuyén tiép déu tao phirc chat aqua, hau hét cé dang
hinh hoc bat dién.

Cac phéi tir trong phirc chat cé thé bj thay thé mét phan hodc thay thé hoan toan béi
cac phéi tir khac.

Phirc chét c6 (rng dung trong y hoc, céng nghiép hoa chat.
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4 LUYEN TAP
Céau 1. C4u hinh electron clia Fe2+ |4
A. 1522522p53523pF3 5452,
B. 1522522p53523p53d".
C. 1s22522p53s23p64523d6.
D. 1s22522p53s23p53d44s2.
Cau 2. Phat biéu nao sau day dung?
A. Céu hinh electron clia nguyén ttr kim loai chuyén tiép day thir nhat déu co phan Iop 3d
chuwa bao hoa.
B. Tat ca cac nguyén t6 chuyén tiép day thir nhat déu 13 kim loai.
C. Tat ca& cac nguyén té thudéc nhém B, chu ki 4 déu la nguyén té chuyén tiép day
thir nhat.
D. Tét ca cac kim loai chuyén tiép day thir nhat déu 1a kim loai nang.

Céu 3. Phat biéu nao sau day dung?
A. Cac kim loai chuyén tiép day thir nhat déu co nhiét dé néng chay cao hon cac kim loai
nhém |A va nhom llA.
B. Céc kim loai chuyén tiép day thir nhat cé xu hudng thé hién nhiéu trang théi oxi hod.
C. Tét ca hop chét cua kim loai chuyén tiép day thir nhat dé&u co6 mau.
D. Céu hinh electron cia nguyén t& kim loai chuyén tiép day thir nhat déu co phan Iép
4s da bao hoa.
Céau 4. Hay chi ra phéi tr va nguyén tr trung tam trong phirc chat [Zn{OH),]%- va
[PtCI(NH3),).
Céu 5. Xét phan ung sau:

[PLCI ]2~ + 2NH; — > [PtCI,(NHa),] + 2CI
Hay cho biét trong phan (ing trén c6 bao nhiéu phoi tir Cl- trong phirc chét [PtCl,]2- da bi
thé bdi phoi tir NH..
C&u 6. Hay cho biét dang hinh hoc c6é thé co cua phirc chat cé cong thirc tong quat [ML,]
(bé qua dién tich cua phirc chét),
Céu 7. Nho tir tir dung dich NH5 vao AgCl thu dugc phire chat [Ag(NH5).]*. H8y cho biét
dau hiéu chirng t& phan (rng tao phirc chat [Ag{NH,),]* xay ra.
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Nhé xudl ban Gido due Vigt Nam xin trdn frong cdm on
cde fde gid co tde phdm, e lidu duoe sie dung, rich ddn
trong cudn sdch nay.
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Chiu trach nhiém xuét ban:
Téng Giam déc HOANG LE BACH
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Téng bién tap PHAM VINH THA|
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NGUYEN VAN NGUYEN

Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAM THI MINH THU

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY
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Ban quyén © (2024) thubdc Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.

Xuét ban pham da dang ki quyén tac gid. Tat ca cac phan clia ndi dung cuén sach
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 12 - KET NI TRI THU'C VGI cUOC SONG

1. Mgl vdn 12, thp mdt 24, Chuyén 82 hoc thp Tin Boc 12 — Dinh hugng Tin hoc teg dung
2. Hgirvan 12, @p hal 25.Tin hoc 12 = Binh hudng Khoa hoc may tink

3. Chuyén 8& hoc tap Ngivian 12 16, Chuyén 88 hoc tip Tin Boc 12 - Dinh hugng Khoa hge méy tinh
4, Todn 12, tp mit 7. Mithuit 12 - Thigt ké mithuat da phuung tién

5. Todn 12, tp hal 28, Mithudt 12— Thist k& 46 hoa

6. Chuyén @€ hoc tap Todn 12 29, MTthudt 12 - Thist k& thi trang

7. Lichsir 12 0. Mithudt 12— Thist k& mithudt sin khiu, dida inh
8. Chiyén @ hoc tap Lich st 12 31, Mithudt 12 = L budn vl lich si mi thudt

9.0l li12 33, Mithudt 12 - By khac

10, Chuyin 8 hae tip Bla i 12 31, Mithudt 12 - Kién trie

11, Gido duc Kinh té va Phip luit 12 34, Mithudt 12 - Hai hog:

12, Chwryén 88 hoe tip Gléw duc Kinh t8 v Phip ludt 12 35, Mithust 12 - 88 hoa {tranh In)

13.Vatii12 36, Mithust 12 - Thist ké cong nghlép

14, Chuyén 84 hae tap Vit 12 37, Chuyén 36 hoc tap Mi thudt 12

15, Hod hoe 12 38, A nhac 12

16. Chuyén 8é hoe tp Had hoc 12 39, Chuyén 82 hoc tp Am ahac 12

17, Slih hoe 12 40, Hoat Oikng trdl nghlém, hiimg nghiép 12

18, Chuyitn @& hoc tip Sinh hot 12 41, Gldo duc thé chit 12 - Béng chuyén

19, Cling nghé 12 = Cong nghé Blin < Blén il 42, Gido duc thé chit 12 - Béng &4

20, Chuyen 88 hog tap Cdng nghé 12 - Chng nghé Bign — Blén tif 43, Gido duc thé chat 12 -Can ling

1. Cong nghé 12 = Lam nghidp - Thug san 44, Gido dic thi chit 12 - Béng rd

22, Chryién 88 ha tdp Céng nghé 13 - Lamnghiép — Thuy sén 45, Gl#a du quic phang va an ninh 12

23, Tin hoc 12 - Binh hudmg Tin hoc dng dung &6, Tigng Anh 12 - Global Success — Sich hoc sinh

Cac don vi dau méi phat hanh

« MiénBic CTCPPAau tu va Phat trién Giao duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Giao duc mién Bac

+ Mién Trung: CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Ba Nang
CTCP Sach va Thiét b Giao duc mién Trung

« MiénNam: CTCPB4au tuva Phat trién Gido duc Phuang Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bj Gido duc Clu Long

Sach dién tl:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn




