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LO1 NOI PAU

Cac em hoc sinh than mén!

Moén Hoa hoc 12 sé cung cac em kham pha nhiéu diéu moi va thu vi qua
ba phan: hoa hoc hitu co, cor sé hoa hoe chung va hoa hoe vo co.

Trong phan hod hoc hitu co, cdc em s€ duge kham pha cac loai hop chit
hiru co gan lién voi doi song qua cac chu dé Ester — Lipid. Carbohydrate,
Hop chdt chira nitrogen va Polymer. Ciing thong qua nhimg chu dé nay,
cac em cO thém hiéu biét vé mot s6 chat thuong tham gia vao cac qua trinh
sinh hoa quan trong trong co thé va cé v thirc bao vé moéi truong.

Chu dé Pin dién va dién phdn thude phan co so hoa hoc chung, gdm céc
not dung thiét thuc vé khai thac ning lrong tr phan ung hoa hoc, sir dung
gid tri thé dién cwe chuén dé danh gia kha nang khir va oxi hoa ctia cac chat
hoiic ion. tng dung cua phwong phap dién phén trong mét s6 linh vue cua
doi song.

Phin hoa hoe vé co gém cac chu dé Pai cuong vé kim loai. ] ‘quyén 16 nhém IA
va nhom 114, So heoe vé kim loai chuyén Iiép day thir nhat va phitc chat.
Phan nay gitp cac em kham pha ing dung va xu hudng bién dbi tinh chit cua
day cac don chit. hop chit phd bién, gan giii trong doi séng. dic biét, gitp
tiép can nhitng kién thirc co ban vé phirc chét. Day la phan kién thirc 14n déu
¢6 mit trong Chwong trinh mén Hoa hoc béc phé thong tai Viét Nam.

Viéc tham gia cac hoat dong trong hoc tip mon Hoa hoc 12 giip céac
em phat trién nang lwc hoa hoc cling véi cac ning lwe va pham chit khéc,
26p phan gitip dinh huéng duoe nghé nghiép phi hop ning luc va so thich cia
ban than.

Chuc cae em c¢o6 duoc nhiéu hiéu biét bo ich va nhiéu cam xic tich cue khi
hoc tap va nghién ciru mon Hoa hoc.

CACTAC GIA

HOA HOC 12




HUGNG DAN SU DUNG SACH

Céc ndi dung trong cudn sach sé duge trinh bay chi yéu trong hai tuyén: tuyén chinh
va tuyén phu. Tuyén chinh bao gom toan bé nhitng ndi dung co ban ma cac em
cin linh héi dwoe sau khi hoe xong bai hoc. Tuyén phu duoc viét song song
von luyén chinh v&i muc dich hd tro. giip cac em nha, hiéu va vin dung duoc
noi dung trong tuyén chinh. Ngoai hai tuyén nay. mdi bai hoc con ¢ phén
mao dau, ghi nhé va bai tap. s€ giup cac em hudng to1 bai hoc, tom tat noi dung
bai hoc, cling nhu luyén tap dé cung 06 van dung kién thirc va ki nang da biét,
Muc tiéu la khi hoc xong mdi bai. cac em s& dat duoc nhirng véu ciu néu ra
trong phan dau tién cia bai: “Hoc xong bai hoc nay, em ¢o the”,

Sach gido khoa Hoa hoc 12 diing hé thong logo dé nhé va dep malt, gitip cac em
st dung cudn sach duoc dé dang hon.

(i') Mo dau

Thuc hién hoat déng md dau sé gitip cac em hudng téi néi dung chinh cta bai.

@ Tra loi ciu hoi hoac thao luin

Thuc hién hoat déng nay gép phan gitip cac em khéc sau kién thiic & tuyén chinh
tuong (ng. Cac em nén doc ki néi dung tuyén chinh dé hiéu, sau d6 tra [&i cau hoi.
Cac em can thuc hién dugc tat ca yéu ciu clia hoat déng nay.

3& Thue hanh

Thuc hién hoat déng nay giup cadc em kham pha kién thuc va rén luyén ki nang
thuc hanh. Cac em can lién hé gilta li thuyét véi céc ki nang thuc hanh thi nghiém
dé thuc hién hoat ddng nay.

Trong diéu kién khong thé thuc hién thi nghiém, cé thé thay thé viéc tién hanh
mét s6 thi nghiém bang quan sat thi nghiém do hoac video, bang hinh thi nghiém.

Déi véi cac thi nghiém thuc hién trong phong thi nghiém, phai tuén tha tuyét déi
hudng déan clia thay cé gido. Khéng dugc tiép xuc truc tiép véi hod chét. Véi nhimng
thi nghiém lam viéc v&i cac chat doc hai, dé nd, dé chay, can tuan thi nhiing canh
bdo vé an toan dugc hudng dan trong viéc thuc hién céc thi nghiém nay.

HOA HoC 12
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."’%\% Luyén tap

7 /'I

Thuc hién hoat déng nay gilp cac em nhd, hidu va van dung nhitng néi dung
chinh clia bai hoc, nham luyén tap néi dung & tuyén chinh tuong tng.
Céc em cén thuc hién dugc tat ca yéu cau clia hoat déng nay.

Vin dung

[ Thuc hién hoat dong nay gép phan gitip cac em van dung dugc kién thic, ki nang
da hoc vao thuc tién.

Céac em hay ¢6 gang thuc hién dugc nhiéu nhat cac yéu cau ctia hoat ddng nay.

Px)ow oo

Phan nay cung cdp thém nhing théng tin md rong so vai tuyén chinh. Kién thuc
trong phan nay chi cé y nghia doc thém.

vé A P A -
@ Kien thie cot loi

Phan nay tém tat c6 dong nhiing kién thic cot 16i ma cic em can dat dugc sau
moi bai hoc.

Phan “Kién thitc b6 tre” cung cép thém cac kién thire nhim hd tro viée hoe tap ca
] néi dung tuyén chinh duge t6t hon.

[ 7]

A ——— DA ——

Phan Bai tap o cudi moi bai hoc rat quan trong, giup cac em van dung kién thuc,
Ki ndng trong bai hoc ¢ nhicu mire do khac nhau. trong do bai tap co6 danh dau sao (*)

lanhirng bai tap khé hon, ¢o tinh van dung cao hon, Cac em hay ¢6 ging lam duoc
tat ca bai tap cia phan nay.

S X = : A 3 Sooigm A - 3 Sis s
Mong rang cuon sich nay vira la nguwoi thay, vira la ngwoi ban

thin thiét ciia cic em. Cic em hiy lam theo nhimg chi din trong sich
va khéng viét, vé vao siach nhé!



ESTER - LIPID

ESTER - LIPID

Hoc xong bai hoc ndy, em c6 thé:

« Néu dwoc ddc diém céu tao phdn e ester.

« Viét dwoe céng thire cdu tao va goi diroc tén ciia mét sé ester don gian
(86 nguvén tir C trong phdn tit < 3) va thuwong gdp.

» Trinh bay dwoc dac diém vé tinh chat vat Ii va tinh chdt hod hoc co ban
cua ester (phan vng thuy phdn).

« Trinh bay dioc phuong phdp diéu ché ester va tmg dung ciia mét so ester.

» Néu dwoc khai miém vé lipid, chat béo va acid béo.

« Trinh bay dwoc dac diém vé tinh chat vat li va tinh chdt hod hoc co ban
cila chdt béo (phan ing hvdrogen hod chdt béo long, phan img oxi hod
chdt béo boi oxygen khong khi).

» Trinh bay dwoe cde img dung ciia chat béo va acid béo (omega-3 va
omega-6).

B L e I T

d) Fthyl acetate 1a mét loai ester ¢o trong thanh phin
cua nuwoce hoa, giip luu lai mun hvong trén da lau hon.
Hay viét cong thire cAu tao cua ethyl acetate. Cho
biét ester la gi. ester co tinh chét va img dung néo.

-@
1. Cho cac hgp chat ¢6 cong 0 ESTER
thie nhu sau:

CH,COOGHs(A), HCOOCH: (B), 1, Khai niém va danh phép
CH,COOH (C), HCOOC,Hs (D),

CgH;COOCH; (E) va a) Khai niém
HOCH,CH,CHO (F). ;
Trong céc hop chét trén, nhimng Khi thay thé nhom -OH ¢ nhom carboxyl (<COOH)

hop chét naclaester? Haychira  cua carboxylic acid bang nhom —OR thi thu dwoc ester.
dac diém cau tao phan tu cla
cac hop chat ester.

Trong do. R 1a gbe hydrocarbon.

s 8
G HOA HOC 12
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Ester don chirc co cong thire tong quat la R'C OOR* hay R'-C-O-R*
I
O
Véi R 1a gbe hydrocarbon hodc nguyén tir hydrogen, R la gée hydrocarbon.

b} Danh phdap

Tén cua ester don chire duoc goi nh sau:
Tén gbc R* Tén ge R'COO

Trong do. tén gde R'COO dwge hinh thanh bing cach thay
dudi 7e trong tén carboxylic acid trong g bing dudi ate.

HCOOCH, methyl formate gy methyl methanoate
CH,COOC,H, ethyl acetate hay ethyl ethanoate
@700001{3 methyl benzoale

CH,COOCH=CH, wvinyl acetate hay vinyl ethanoate
CH,=CHCOOCH; methyl acrylate iay methyl propenoate

2. Tinh chat vat li

®

()

_—

Viét céng thic cdu tao
va goi tén cac ester co
clung céng thic phan to
C4Hg05.

2.Tir céc dif ligu cho trong

Bang 1.1, hdy cho biét
nhiét dé séi clia cac ester
c6 xu huéng bién déi theo
phan tif khéi nhu thé nao.

Bang 1.1, Tinh chat vt li cia mot s6 ester thwong gap!!

- Nhiét do Nhiét dé6 | Khoi lugng riéng | D6 tan & 25 °C
Cong thire N Ry . 2 = : : .
nong chay (°C) | soi (°C) o 20 °C (g mL™) (g/100 g nuie)

HCOOCH, 99,0 315
HCOOC,H; 79,4 542
CH,COOCH, -98.1 57,0
CH.COOC-H; 84,0 77.1
C,H.COOCH, -88.0 79.7
C,H.COOC,H; ~73.9 99,1
CH,CH,CH,COOCH, 85,0 102,0
CH,CH,.CH,COOC,H,  -98.0 121.6

0.982
0917
0,934
0,900
0,915
0.891
0.898
0,879

23.0
12,0
24,0
9.7
6.0
2.0
1.4
0.5

[1] George W Gokel, 2004, Dean's handbook of organic chemistry, 2nd edition, McGraw-Hill,

HOAHOC 12| 7
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@| O diéu kién thwong, cac ester déu o thé long hoic rin,
(S Nhiet do sé1 cua cac ester thap hon nhiét do son cua cac
2. Cho cac chat mach khéng

phén nhanh cé cong thiic e . : , y 3
sau: C;H,OH, CH,COOH, (rong phén tir. Nhin chung. cac ester no, don chirc, mach ho

alcohol va carboxylic acid cé cling s6 nguyén tr carbon

CH.COOC,H.. Hay sép xép <o nhiét do so1 ting dén theo chiéu ting cua phan fu khoi,
cac chét trén theo chiéu

tang dan nhiét do séi. : . i : -
Giai thich. nén chung thuong it tan trong nudc hon hin so vor cac

alcohol va cac carboxylic acid cé cing s6 nguyén tu
carbon hoac co khoi luong phan tir trong duwong. Cac ester

Cac ester c¢O kha néng tao lién két hydrogen yéu vor nudc

- -

mﬁf co phan tir khoi thap (nhu methyl formate. ethyl formate,
3. Cho céc ester cé cong ethyl acetate) tan dwoc mot phén trong nude.
thic nhu sau: ; . \ ; A
Cac ester thwong nhe hon nuwoc (Bang 1.1). Cac ester
C,H-COOCH, (1) v i S S =
long la nhiing dung mé1 quan trong, hoa tan duge nhicu
CH4CH,CH,COO0C,Hs (2) g :
chat hitu co khac nhau,
CH,COOCH, (3) J
C,HsCOOC;Hs (4). Mot s6 ester co mui thom diac trung. Vi du: Ethyl

Sép xép céc ester trén theo  propionate va ethyl butyrate ¢6 mui dira chin, 1soamyl
thir tu téng dan do tan trong
nudc. Giai thich.

acctate co mui chudi chin....

3. Tinh chéat hoa hoc

Ester b1 thuy phén trong moi truong acid hodc moi
truomg kiém.

@\ * Phan ung thuy phén cua ester trong moi truong acid
(& thwong la phan tng thuan nghich,
4.Viet phuong trinh hod
hoc clia cac phan tng |Vidu2)
: : . It
ey i khi thury phan ethyl CH,CO0C.H; + H,0 == CH,COOH + C,H.OH
formate trong moi trudng : H_— = = i
acid va méi trudng kiém. ¢ Phan (rng thuy phan ester trong mon trirong kiém la phan

So sanh thanh phan hon g mot chiéu (con goi la phan trng xa phong hoa).
hop sdn phdm cla céc

phén ting. Vi du 3 !,

CH,COOC, ;5 + NaOH L CH,COONa + C,H,0H

4. Ung dung va diéu ché

a) Ung dung

Ester ¢o nhiéu rng dung trong céng nghiép.

(8 | HOAHOC 12
{ : :
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j;’* Vi du: Butyl acetate duge ding
i dé pha son tong hop: ethyl acetate

. duge ding nhiéu trong tach chiét.

L]

Lam
dung mai

-.'@_
3. Ester cé nhing tmg dung gi
= ‘_’"‘_'_‘.'_'_'_‘_'_'..'_'_‘_‘_'_ PG prlet e e etarogs Skl P~ tmng d‘{:ﬂ sﬁng "u"é Sé n xué‘ﬁ‘

Lam /Vi du: Vinyl acetate duge ding dé !

JMguyen licu g tong | | ly(vinyl acetate) lam !

tong hop nhieu & ’1(_313 DOAYL VIR aRe I

polymer i keo dan: methyl methacrylate duoc |

NIRRT ., dung de tong hop poly(methyl i ()

Aol ' methacrylate) lam thuy tinh hitu co. !
s e . R ——— ;| 5.Ethyl propionate c6 mui
. % e R s duia chin. Viét phuong trinh
Lam chat tao hod hoc ciia phan tng diéu
huong trong Vi du: Isoamyl acetate c6 mui | ché ester nay tir alcohol va
LUPR R | chuoi chin, duge ding lam huong ! garhaniic asint g fhg,
GRS . Jigu cho banh keo. v Pexudt en prisp g tang
mi phim ! cao hiéu suat cta phan tng

e e e e / diéu ché ester trén.

b) Diéu ché
Cac ester thuomg dwoc diéu ché bing cich dun hén hop gbém carboxylic acid va alcohol,
sit dung sulfuric acid diic lam xuc tac.

H-S0, dic, t

R!COOH + HOR®

Vidu 4/ Phan tmg diéu ché isoamyl acetate:

CH,COOH + HOCH,CH,CH(CH,), ottt

R'COOR* + H,0

CH,COOCH,CH,CH(CH,), + H,0

1soamyl alcohol 1soamyl acetate

= )EM cO BIET H— e — s seEEEeTET  aecada i L T T

Mot s6 ester duoc diéu ché bang phuong phap khac. Chang han, trong céng nghiép, vinyl acetate
duoc téng hop tir ethylene va acetic acid véi su cé6 méat clia oxygen, st dung xuic tac palladium:

2C;H, + 2CH,CO0H + O, =N 2CH;COOCH=CH, + 2H,0
Vinyl acetate cling co thé dugc téng hgp tir acetic acid va acetylene, st dung zinc acetate lam xic tac.
CH;COOH + CH=CH *' > CHyCOOCH=CH,

- e o oo i

itk

1. Khai niém va danh phap

Lipid la nhitng hop chit hitu co o trong té bao song. khéng tan trong nude nhung tan
dugc trong cac dung man hiru co kém phén cire nhu ether, chloroform, xéng, dau.. ..

Lipid bao gfim triglyceride (con goi la chit béo), sap. steroid, phospholipid.... Hau hét
cac lipid la ester. Sau déy chi xét cic chat béo.

WoAHoc12!| 9 |
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-@ Chét béo la cac triester (ester ba chire) cua glycerol voi
4. Acetic acid co thudc loai  cic acid béo, goi chung la céc triglyceride. Trong do,
acid béo hay khéng? Hop
chat (CHyCOO)C3Hs  co 3 :
thuéc loai chat béo khéng?  Hau hét ching ¢6 mach carbon khéng phan nhanh v

2\ Em oo pii T T . 50 nguyén tu carbon trong phan tir 1a s6 chan (thwong tir
8 *

. | Chat béo la thanh phan 1| 12 dén 24 nguyén tr C).

' chinh clia dau thuc vat va:
] md dong vat.

acid béo la cac monocarboxylic acid no hodc khong no.

Cong thire chung cua chat béo la:

| Sdp c6 mat trong ca déng RICOO—CH
| vat va thuc vat, dién hinh 00 C

' nhat la sap ong. RC H
: | Phospholipid la mot trong RBCOO_CHE

'nhu‘ng thanh phédn chinh

} clia cac t& bao. Trong do, R', R*, R* la cac goc hydrocarbon, co thé giong
|

hodc khac nhau.

Jl Steroid rat da dang va phong
| phu, bao gém cholesterol va
céc acu:i mﬂt..

Acid béo ‘ Chit béo
| (CH,[CH,],,C0O0);C;H;
CH,[CH,],,COOH (hay (C;113:C00),C;H;)
stearic acid olyeeryl tristearate hay tristearin
(CH;[CH,];,CO0);C5H;
CH,|CH,],,COOH (hay (C,sH;,C00),C;Hs)
palmitic acid glm ceryl lnpa]mﬂ.ate J'm), trlpalmmn

CH,[CH,},.  ,[CH,],COOH (CPL,[LH [,CH= l-'JH['-'JH I LDDMC H
H,(-j:C\H (hay (C;H;;C00),C5H,)

oleic acid glyceryl trioleate hay triolein

CH:—;[CHE].#\C:C/Csz#:,{CHZ]-;COO'H (CH,[CH,],CH-CHCH,CH-CH[CH,]-CO0),C;H;
H® ™MHE “H (hay (C,,H;;CO0);C;H;)

linoleic acid glyceryl trilinoleate Aay trilinolem

n@
5. Héy cho biét su khac nhau 2 Ti,‘h chat vat )
vé dac diém cdu tao cia O diéu kién thudmg, cdc chat béo & trang thai long (dang
cac triglyceride chliyéucé  dau. thanh phﬁn chinh cua dau lac. dau ving, déu dira,...)
trong mé dong vatvadau  hogc rin (dang md, thanh phan chinh ciia ma lon, md bo,
s m& ciru,...).

61! 'HOA HQC 12
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Khi trong phan tir chat béo chira nhiéu géc acid béo no,
chat béo thuong o thé rin.

Khi trong phan tir chat béo chira nhiéu goc acid béo
khong no, chat beo thuwong o thé long.

Cac chat béo nhe hon nudc, khéng tan trong nude va tan
nhiéu trong cac dung méi hiru co kém phéan cuc.

3. Tinh chéat hoa hoc

Chat béo 14 ester nén c¢6 phan img thuy phan trong méi
trrong acid hodc trong méi trwong kiém gidng nhu cac
ester khac. Ngoai ra, cac chat béo con ¢ cac tinh chét hoa

\;%)
6. Khi cho ddu, ma vao nudc

sé co hién tugng gl xay ra?
Giai thich.

(8¥)
7.Viét phuong trinh hod
hoc cla phan Ung thuy
phan ftristearin trong
moéi trudng acid va moi

hoc sau day. truding kiém.
a) Phan ung hvdrogen hoa

Cic chat béo long chira cac gflc cua acid beo khong no

tac dung vdi hydrogen ¢ diéu kién nhiét do va ap suat

cao0, co ‘{UL tac. Khi dé nguéi, san pham thu dwoc la cac

chét béo ran,

Vi du ﬁ} (C-H33;C00),C3H;s + 3H, 222 (C-H4CO0),C3H;

triolein tristearin
Trong céng nghiép. nguoi ta sir dung phan Gmg nay dé
chuvén hoa chat béo long thanh chat béo rin. thuan tién
cho viéc van chuyén va bao quan, dé san xuét xa phong va
bo nhan tao (vi du bo thue vat).

b) Phan img oxi hoa bang oxygen khong khi

6. Vi sao phan Ung hydrogen
hoa lai chuyén hoa dugc
céc chat béo léng thanh
chat béo ran?

Déu, mé dé lau ngay trong khéng khi theong ¢o mui, vi khé chiu (mui héi, khét, vi ding).

- , 3 ) Ll - # % o - 2 i 'c Fal
Hién twong nav duoc goi la s 61 m@. Qua trinh 61 m& xay ra la do goc hydrocarbon khong

no co trong chat béo bi ox1 hoa bor oxygen trong khong khi. sinh ra cac hop chat co mu

kho chiu va co hai cho sirc khoe¢ con nguor. Dau, mé dwoce tai su dung nhiéu lan cling

coO hién trong trén. Do vay. viéc su dung lai dau, m& s€ gay anh hwong khong tot dén

stre khoe con nguon,

4. Ung dung

Chat béo cung cap mot lu-.mg dang ké ning lwong cho
co thé va duge xem la nguon dinh dudéng quan trong.
Phén chit béo ma co thé chua sit dun g duoc tich lai trong

@

7.Néu cac Ung dung cua
chat béo.

HOA HOC 12 || 11
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cac mé md. Chit béo con duoc ding dé tong hop cac chit

B cosssssn, can thiét khac cho co thé, dong thoi co tac dung dam bao
Acid béo omega-3 la nhimg |
acid béo khong no, trong phin |
tir chira nhom C=C dau tién & | Trong cong nghiép, chit béo duge ding dé diéu ché xa
vi tri carbon s0 3 (tinh tir nhom
CH;). Acid béo omega-6

la nhimg acid beo khong no.
trong phin tr chira nhom

\ C=C dau tién & vi tri carbon s6

+ 6 (tinh tirnhom —CT15). i z . N
L .. 4 va omega-6 cho co thé. Omega-3 va omega-6 co tac dung

su van chuyén va hap thu cac chat tan duoc trong chat béo,

phong va glycerol. Chit béo con duge dung nhiéu trong
ché bién thuc phﬁm. Ngay nay. mot s6 loai déu thuc vat
con duge dung dé san xuét nhién liéu sinh hoc (biodiesel).

Mot s6 chat béo la nguon cung cap acid béo omega-3

glam huyét ap, giam chlolesterol trong mau va ngan chan
su hinh thanh cac mang triglyceride bam trén dong mach,
glip glam nguy co giy Xo vira dong mach.

[ 1. Cho biét vai tro clia acid béo omega-3 va omega-6 doi voi
ca thé ngudi. Tim hiéu va cho biét |lam thé nao dé b6 sung
cac loai omega-3 va omega-6 cho co thé,
2, Tim hiéu vé DHA va cho biét vi sao DHA thudng dugc bd
sung vao sia bot danh cho tré em.

Céng thirc tong quat cla ester don chic la R"COOR?,

« Tén tai & trang thai long hoac trang thaéi rén, it tan trong nudc.

« Nhiét dé séi thap han carboxylic acid va alcohol €6 cling sé nguyén
tif C trong phan tu.

Bi thuy phan trong méi truéing acid hodc maéi trudng kiém,

Thueng dugc diéu ché tir carboxylic acid va alcohol.

Ung dung lam dung méi, huong liéu,... ]

La triester ctia glycerol va acid béo.

Ton tai & trang thai lbng hodc trang thai réan.

- " Bi thuy phan trong méi truéing acid hodc mai trudng kiem; hydrogen hod
CHAT BEO chuyén chit béo 16ng thanh ch&t béo rin; bi axi hod chim béi oxyaen
trong khéng khi.

[ .12 nguén cung cap nang lugng.

, - Bugcdung trong téng hop chat khac; van chuyén va hap thu cac chat
tan dugc trong chat béo; diéu ché xa phong, glycerol; ché bién thuc
phdm; san xuat nhién liéu sinh hoc...

- La nguén cung cap omega-3 va omega-6 cho cad thé.

—

(12 Hoh woc 12
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Bai 1. Hop chit nao dudi dav thuoc loai ester?
A. HOCH,CH,CHO. B. CH,CH,CH,COOH.
C. HOCIL,COCIL,. D. CH,CI,COOCLI,.

Bai 2. Cho salicylic acid (hay 2-hydroxybenzoic acid) phan tng vé1 methyl alcohol
co mit sulfuric acid lam xtic tac. thu duegce methyl salicylate (CgHgO5) dung lam
chit giam dau (co trong miéng dan giam dau khi van déng hoidc choi thé thao).

Viét phuong trinh hoa hoc cia phan {ing trén.

Bai 3. Cho mét loai chat béo ¢ cong thirc cau tao sau:
(%HZ—O—CO—{CHE]HCH3
(Illl—O—CO—[CI-L_,,I,CI--I=CIHGH1]TCH3
CH,-0-CO-{CH,},CH=CH-CH,-CH=CHICH,|,CH,

Viét phuong trinh hoa hoc cua phan tmg giita chat béo trén véi hydrogen du
(xt, t°, p) va voi dung dich potassium hydroxide.

Ban in




o
. XA PHONG VA CHAT GIAT RUA TONG HOP

_________________________________________________________________________________

Hoc xong bal hoc nay, em cé thé:

 Néu duge khai wiém, ddac diém vé cdu tao va tinh chdl gidt riva ciia xa
phong vé chat gidt riva tu nhién, tong hop.

» Trinh bay duce mot s6 phuwong phdp san xudt xa phong, phwong phap chit
véu dé san xudt chat giat riva tong hop.

« Thue hién duoe (hodc quan sat video) thi nghiém vé phdn tmg xa phong
hod chdt béo.

| = Trinh bay duwoc cach sie dung hop li, an toan xa phong va chat giat riva

| tong hop trong doi song.

d) Em hay ké mot s6 loai xa phong dang duoc ban trén thi trwomg. Vi sao xa phong co
thé lam sach cac vét ban bam trén quin, 4o.... Xa phong duoc diéu ché nhu thé nao?

@ xA pHONG
1. Khéi niém

Xa phong la hon hop cac mudi sodium hodc potassium

cta acid béo va mot s6 chat phu gia. Cac acid béo & day

-@ B thuong la acid no nhu palmitic acid, stearic acid. Chat

‘{Héy cho biét tdc dung va  phu gia dugc dung thuong la chét dén lam ting do cing
thanh phan hod hoc cla

dé dé duc thanh banh. chat tao mau va chit tao hwong.
xa phong.

Mét s6 loai xa phong duge cho thém chit dudng da, chat
diét khuan. ...

2. Dac diém cau tao phan tif mudi ciia acid béo trong xa phong

Mubi cua acid béo (co trong xa phong) duoc cau tao gbm mot phéin wa nude ndi voi
mot phan ki mude (Hinh 2.1).

» Phan wa nudc (tan dirge trong nuroc) la nhom carboxvlate —COO) .

» Phén ki nude (khong tan trong nude nhung tan trong dau, ma) la cac gbe hydrocarbon
rﬂach dE‘ﬂ:.L nhwr C]TI'I35—= C 15H31—,. ‘e

6: | HOA HOC 12
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phan ki nwde phén 1ra nirde
O

Y /\/\/\/\/\/\/\/\)‘\
OF Mat

Hinh 2.1. Cong thire cau tao (a) va mé hinh dac (b)
ciia sodium stearate (C-C45COONa)

3. Co ché giat riia ciia xa phong

@
: 2. Hay cho biét vai trd cla
mo1 treong nude, do sire cing bé mét cua nude lom nén phdn ua nudc va phan ki
nudc trong phan tl mudi

, . ctia acid béo trong cd ché
cho xa phong vao nudc, tao thanh dung dich xa phong giat rira clia xa phang.

Soi vai ¢ dinh vét ban dang dau, m& duoc ngam trong
nuoc khong thé tach hodc hoa tan vét dau, ma nay. Khi

co stre cing bé mat nho, giip xa phong ngam vao cac so1

vai. Phin ki nwde (ching han gde C 17H35— trong phén tur

sodium stearate) quay vé phia vét dau, md& va thim nhap

vao vét dau, ma: con phan va nuoc (nhom —COO") lai co

1.Sodium acetate cé tac

xu hiréng quay ra ngoai va thim nhéap vao nude. Két qua dung gidt rifa nhu xa
la vét dau, m& ban bi phén chia thanh céc hat rit nho phén phong khong? Vi sao?

tan vao nwde, Nha do. chiung bi rira troi khoti bé mil cia
vat can giit rira (Hinh 2.2).

C,7H;;COONa
Lbdbbobdb bbb Tin > lhias®7ilib) 44 4bd Jbiy

L e

VEL \ e

diu bin ®
Vit

ligu

a) b)
Hinh 2.2. So dd m6 ta co ché gidt nra cua xa phong
a) Qua trinh thim nhip cia phan ki nude cia xa phong vao vét dau mé:
b) Qua trinh cac hat dau, m& nho bi cic phin tir xa phong phin tan vao ndc

HOA HOC 12 | l%
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4. Phuong phdp san xuat xa phong
Trong cong nghiép. dé san xuat xa phong, ngudi ta thwong
dun chat béo (m& don g vit, dau thue vat) vor dung dich

kiém dic o nhiét do cao.

R’CUD-(iI H, FTH:—GH R'COONa
RECDO—{;H +3NaOH -5 Cll [-OH + R*COONa
[ ®— R'*COO-CH, CH,~OH R*COONa
1.Tim hiéu va cho biét lam
thé nao dé thu héi dugc gy phan ting. hon hop muéi clia cac acid béo durge tach

glycerol tir hon hop san
phdm clda phan (ng xa : ] __ ,
phong hoa. san pham. Cac muoi cua acid béo no1 1én. duoc lay ra, sau

ra bang cach cho dung dich mudi én bao hoa vao hon hop

do duoc trén voi cac phu gia dé lam xa phong. Phéan dung

dich con lai dem tach va thu hoi glycerol.

e,

Thi nghiém xa phong hoa chat béo

(@ Chuén bi:
3.Vi sao khi diéu ché lugng - Hod chét; Dau thuc vat (hodc mé déng vat), dung dich NaOH
nhé xa phong trong 40%, dung dich NaCl bao hoa.

phong thi nghiém lai s

dunig bat st Vil ddung — Dung cu: Bat su, dGa thuy tinh, dén con.

bat nhém hodc xoong Tién hanh: Cho vao bat st khodng 2 mL dau thuc vat (hoac
nhom dé lam thi nghiém khodng 2 g md&) va 4 - 5 mL dung dich NaOH 40%. Bun hén
nay ¢ phu hap khéng? hop séi nhe va khudy déu bang dda thuy tinh. Thinh thodng

cho vai giot nudc cat dé tranh hén hop phéan Ung bi can. Sau
khodng 10 phut thi ditng dun, cho thém 10 mL dung dich
NaCl bio hoa va khuay déu.

Yéu cau: Quan sat, mo ta hién tugng xay ra va giai thich.

Ngay nay, mot phan xa phong duge san xuat (o cac
alkane mach dai lay tor cong nghiép ché bién dau mo
theo so do sau;

Alkane . , Mubi sodium (hodc potassium)
i . X . _ Acid hﬁﬂ _ . i :
(lay tr dau mo) cua acid béo

(16 | noi Hoc 12
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(D) cHAT GIAT RUA

Dic diém chung cua cac chat giat rira la phan tr ludén co
phan wa nuoe va phdan ki nwoc giong nhu cac mudoi cua

acid béo trong xa phong. Cac chat gidt nra nay co thé la r' """""""" \
chat ¢o trong tw nhién hodc la chat tong hop. . Quy trinh don gian dé ché

tao nudc giat rda ti qua bo
hén nhu sau: LAy 10 qué bé
hon (da tach hat va cat nha)
cho vao 1 lit nudc, dun soi

1. Chét giat ria tu nhién
' nhe khoang 30 phut, ti khi

Tir thoi xa xuwa. con nguoi da biét sit dung cac chat giat
rra co ngufm gfl{; tir thién nhién nhu qua b6 hon., qua

b6 ket.... nUGC c6 mau nau dam. D&
nguéi, thu duoc dung dich
chat giat rifa tu nhién, an
toan vai da.

Saponin trong b6 hon va bo két c6 kha ning gidt nra.
Khi tiep xtic voi nuoc, saponin tao ra lop bot nhe twong
tu xa phong.

Hinh 2.3. Hinh anh qua bo hon (a) va qua bé két (b)
2. Chat giat rita téng hop

Nhimg chat tong hop khéng phai 1a mudi sodium @
hodc potassium cua acid béo. nhung ciing co tinh chat (\h_,-’
gidt rra twong tu xa phong duoc goi chung la chat giit |2 Hay chira phén ua nuéc va

rra ton 2 hop. phan ki nudc trong phan tur
. ) L i = chat giat rifa tong hop (1)
Thanh phan chinh cua chat gidat rra tong hop dién va (2).

hinh 1a cac mudi: CH,[CH,],,CH,080;Na" (1) hodc

CH3[CH3]“-@S(J§N3+ (2).

Chat giiit rira tdng hop diroe san xuat tr paraffin dau mo. | 2. Hay néu quan diém
clia em vé viéc st dung
nguén nguyén ligu dau

[*] R-S0O;H NaOH _ R-SO;Na maé dé san xuat chat giat

Dau mo — .
R-0OSO,H R-0OSO;Na rifa téng hop.

[

ching han:

[*] Qua trinh ¢ thé dién ra qua nhiéu giai doan.
HOA Hoc 12| 17
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(D vu PIEM VA NHUGC PIEM cUA CAC LOAI CHAT GIAT RUA
Chiit giat rira .:a thé bi phan huy béi cac vi sinh vét nén
T it géy 6 nhiém méi truong,

Khong nén
diung xa phong

BTG T Khi ding val nuede cirng (nude chira
P s ik - 2y £ I+ e P I 5 - .
‘Xa phong nh13}1 ion Ca va Mg‘ ) t&n ra ke:r tua, la cic muoi RIS
calcium, magnesium cua cac acid béo, bam lén bé mat cirne.
vai, anh huong dén chat luong vai, dong thot lam giam
tac dung giat rra cua xa phong.

Ww‘mg dugc voi nude cimg vi khong bi két

tiia boi cac ion Ca* va Mg? . Gia thanh thap. T
an ché

ﬂhjé:f‘ﬁ* MITTUEGEY Cac chat gidt rira tong hop co gbce str dung
Eun tung hop hydrocarbon phan nhanh hodc chira vong benzene WELHIRSEIRGE
s& gy 6 nhiém méi trudng do ching rat kho bi vi tong hop.

~ sinh vat phan huy.
[EXTEEW Lanh tinh v6i da, khong gay kich ing da
ké ca voi lan da nhay cam cua tré em, dé bi phan huy LSRG

A o o 4ol
ChAt gilt i i sinh vat nén khong gay 6 nhiém moi truomg, AR

rira tu nhién

chat gidt nra
tur nhién.

MW T Gia thanh cao, kho san xuét & quy
mo cong nghiép.

@ __________ L oy .""."""TI,""""."_"

Co tinh nang

iat rifa
g' dich kiém.

« [tgay 6 nhiém maéi trudng.
« Khéng nén diing vdi nudc cing.

Chat = Lay tu thién nhién nhu qua bo hon, qua bo két,...

CHAT giat rifa - Thanh phén quan trong c6 téc dung giat rifa la |

GIAT RUA tu nhién saponin.
: - Lanh tinh, khéng géy kich tng da, khéng gay 6
nhiém méi trudng.

Chat Eesusame .
ey yciily « Tong hgp ti dau ma.

2 giat rua

Cau tao: téng hop

phén ua nudc + phan ki nudc

« Khé phan huy, dé gay 6 nhiém méi truéng.
« Dung dugc vai nudc cuing.

------------------------------------------------
-

=

{1# 'HOA HQC 12
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Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Pé tay vét dau. md bam trén quan ao, sit dung chét nao sau day la phu
hop nhat?

A. Nude cat.

B. Dung dich sodium hydroxide.

C. Dung dich nuac Javel.

D. Dung dich xa phong.

So sanh chat gidt nra tong hop voi chat gidt rira tr nhién vé tinh tién dung,

tinh kinh té va van dé bao vé méi truong,

C6 hai bng nghiém duoc danh s6 (1) va (2). Ongnghiém (1) chita 3 mL nude

cit va 3 giot dung dich calcium chloride bao hoa, éng nghiém (2) chira 3 mL

nurde xa phong va 3 giot dung dich calcium chloride bao hoa. Lic déu cac

éng nghiém.

a) Hay du doan hién twong xav ra va giai thich.

b) Ciing lam thi nghiém nhu trén nhung thay nwoe xa phong b‘ﬁng nuwoc gl nra.
Hay du doan hién twong xayv ra va giai thich.
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CARBOHYDRATE

Glm THIEU VE CARBOHYDRATE

Hoc xong bal hoc ndy, em cé thé:

| = Néu dwoc khdiniém, cach phan loai carbohydrate; trang thdi tirnhién
' cuia glicose, fructose, saccharose, maltose, tinh bot va cellulose.

« 1iét dwoc cong thire cdu tao dang mach ho, dang mach vong
va goi dicoe tén cua mét s6 carbohvdrate: glucose va fructose;
saccharose, maltose; tinh bot va cellilose.

« Trinh bay dwoc sw chuyén hod tinh bét trong co fhé su tao thanh
fmh baf rmng my mnh v uug drmg cila mét s6 carbc}fnfdrafe

.‘

(E) Glucose (C {H«,O)S} saccharose (C 12(H-0);) va tinh bot ([CG{H—,U];,] ) la nhﬁng
hop chét carbohydrate. Néu mét s6 loai thire vat chira nhimg carbohydrate nay. Cho
biét mot s6 diém chung vé thanh phan va ciu tao hoa hoe clia cic carbohydrate trén.

@ «HAI NIEM VA PHAN LOAI

Carbohydrate 1a nhiing hop chét hitu co tap chirc va thuong ¢o cong thire chung la
C,(H,0),,. Carbohvdrate duogc chia thanh 3 nhom chinh (Bang 3.1).
Bing 3.1. Phin loai carbohvdrate

Nhom Diic diem

Monosaccharide Khong bi thuy phan thanh cac phan tir nho hon Glucose. fructose

Disaccharide Thuy phin hoan toan méi phan tir tao thinh hai  Saccharose, maltose
phan tir monosaccharide

Polysaccharide  Thuy phin hoan toan mdi phin tir tao thanh nhiéu  Tinh bét. cellulose
phan ttr monosaccharide

(D) ciu TA0 HOA HoC
1. Glucose va fructose

Glucose va fructose la hai monosaccharide pho bién trong doi song. ¢6 cung cong thire

phan tir 1a C H,0,. O dang mach ho, trong phin tir mdi chat déu ¢6 5 nhom hydroxy va

(in HOA HoC 12
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I nhom carbonyl. Tuy nhién, ca hai hop chit nay déu '(_«'@
1. Acetic acid cd cong thuic
phéan ti CHO, hay
C,(H;0);. Acetic acid co
thuéc loai carbohydrate

ton tai chu véu o dang mach vong: glucose thwong gip
o cac dang vong 6 canh la a-glucose va fi-glucose. trong
khi fructose thuong duoe thay o cac dang vong 5 canh

la a-fructose va fi-fructose. Cac dong phian mach ho va khéng? Vi sao?
mach vong co thé chuyén hoa lan nhau (Hinh 3.1 va
Hinh 3.2).
| nhom —~OH hemiacetal
CHO " A
H-l-OH CH,OH "
3 5 ! .
HO [ H 1l Ol <@
1 s— H--OH —+4 | 2.QuansatHinh3.1vaHinh3.2,
H - OH OHN- s H cho biét vi sao nadi glucose
1(J H-OH H O11 va fructose thuéc loai hgp
B chét polyhydroxy carbonyl.

nhom —OH hemiacetal
a-glucose glucose f-glucose

Hinh 3.1. Cac dang cau tao thuomg gip cua glucose

, CH,OH
nhom -OH hemiketal 5

a-fructose fructose f-fructose
Hinh 3.2. Cac dang cau tao thuong gip cua fructose
2. Saccharose va maltose
Saccharose (hay duong kinh, duong mia....) va maltose (duong mach nha) cung co
c¢ong thire phén tir 1a C,H,,0,,. Saccharose diroe tao thanh tir s lién két cia mot don
vi glucose vail mot don vi fructose. trong khi do maltose duoc tao thanh tir su lién két
cua hai don vi glucose (Hinh 3.3).

a- 1‘, 2-glycoside a-1.4-glycoside
llll,'.l

a) saccharose b) maltose

Hinh 3.3. Cau lao cac phin tir saccharose va maltose

HOAHOC 12| 21
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Trong khi phén tir saccharose chi ¢o cac don vi ciu tao
& dang mach vong, phan tr maltose co ca céu tao & dang
md vong cia mot don vy cau tao glucose (Hinh 3 .4),
®
3. Quan sat Hinh 3.3 va Hinh
3.4, cho biét trong phan tu
maltose, don vi glucose co
kha nang md véng cé dac
diém gi khac so vai don vi
glucose con lai.

Hinh 3.4. Céu tao cia phin tir maltose & dang mo vong
3. Tinh bét va cellulose
Tinh bot va cellulose la nhitng polvmer tu nhién, ¢o6 cong thirc chung la (CH,,05),,.
Tinh bét gom amylose va amylopectin.

» Amylose la polymer dang mach dai. khong nhanh. xoin lai, duoc tao thanh tir cac

don vi a-glucose lién két voi nhau bang lién két a-1.4-glycoside.

- Amylopectin la polymer dang mach phan nhanh. M&i mach nhanh gém mét sé don
vi glucose lién két véi nhau bing lién két a-1.4-glycoside. Mach nhanh Lién két voi
mach chinh (la chudi amylose) bing lién két a-1.6-glycoside. Hinh 3.5 mé ta ciu

tao doan mach amylose va amylopectin (bé qua cac nhom thé trén vong).
a-1,4-glycoside

a-1.4-glycoside a-1.6-glycoside

b) \G’C)\()_CH2 M

Hinh 3.5. Cau tao doan mach amylose (a) va amylopectin (b)
@ Phan tr cellul bm cée don vi f-gl lién két voi
4.Lién ket trong phan i an tr cellulose gébm cac don vi f-glucose lién két vor

amylopectin c6 gl khéc so nhau tao thanh mach dai, khong phan nhanh twong tu

véi lién két trong phan t¢ nhu & amylose (Hinh 3.6).
amylose?

(22 | Hod noc 12
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f-1.4-glycoside

Hinh 3.6. Cong thire cdu tao doan mach cellulose

(I) TRANG THAI TU NHIEN
1. Glucose va fructose

Glucose ¢6 mit trong héu hét cac bé phin cia ciy (hoa.
la, ré....). dic biét la trong cac qua chin. Glucose ciing
o trong co thé nguoi va dong vat. Nong do glucose ¢
trong mau nguol truong thanh, khoé manh trude khi an
duoc duy tri trong mét khoang hep tir 80 — 130 mg/dL
(hay 4.4 — 7.2 mmol/L)". Glucose tinh khiét la chat rin
dé tan trong nudc va co vi ngot.

Fructose céd nhiéu trong mat ong va cdae qua ngot nhu
dira, xo0di.... Fructose tinh khiét la chat rin co vi ngot.
tan nhiéu trong nudc.

2. Saccharose va maltose

Saccharose ¢6 trong hoa qua, rau, cu. dic biét ¢6 nhiéu
trong than cdy mia, cu cai dwong va hoa thot not.

.
oo L

Hinh 3.8. Cu cai duong Hinh 3.9. Mach nha
chira nhiéu saccharose c0 ham hrong maltose cao

|

Hinh 3.7. Glucose

ﬁ.—

f;Trnng nudc ep mia co
khoang 15% saccharose
theo khéi lugng. Theo em,
c6 thé diing phuong phap
nao dé tach saccharose
tU nudc ép mia? Phuong
phép tach chat nay dua
trén tinh chdt nao cla
saccharose?

[1] Diabetes Care, Vol.44, Supp.1: S73-584, htips://dor.org/10.2337/dc21-S006, truy cap ngay 15/12/2023.
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Maltose ¢6 nhiéu trong mach nha (san phiam thuy phén
lthong hoan toan tinh bot),

O diéu kién thuéng. saccharose va maltose déu la chat

rian, tan tot trong nuwoe va co vi ngot.

3. Tinh bt va cellulose

e Tinh bot la nguén carbohydrate du trit. co trong hau hét cac
e I \‘ thure vét bac cao. Nhiéu bo phan cua thurc vit c6 ham luong
\{z\ $ linh bot cao nhu hat lha, hat laa mi, hat ngd, cu khoai tay
Hinh 3.10. (Hinh 3.10), IE]UEI Ghl~101 xanh,... Tinh bot la chét ran v6 dinh
Tinh bot ¢6 trong khoai tay va  hinh, mau tring, hau nhu khéng tan trong nudce lanh va
nhicu loai ngii coc tan t6t hon trong nude nong. Dung dich thu duoc sau khi
dun nong tinh bot voi nuoc co tinh keo. nhot va duoc goi

1a hé tinh bét.

Cellulose l1a thanh phﬁn chinh cua thanh té bao thue vat,

lam nén bé khung cua ciy. Cellulose ¢6 nhiéu trong béng
Hinh 3.11. (Hinh 3.11). day. tre, ntta, g6.... O diéu kién thuong,

Bong chira nhiéu cellulose cellulose la chat ran mau tring, khong tan trong nuoc.

() UNG DUNG CUA CARBOHYDRATE

1. Glucose, fructose, saccharose va maltose

Glucose. fructose. saccharose va maltose duoc su dung

lam chét dinh duéng, cung cip ning lwong cho co thé;

lam nguyén liéu va chat phu gia trong san xuét cac loai
Hinh 3.12. Dung dich glucose 5% hanh, keo, thirc uéng dinh duéng, nudce giai khat....

ding lam dich truyén cho co thé 1 1
Glucose con duge dung dé pha dich truyén, dung dé

2.Tim hiéu nhu cau tiéu thu

# trang bac ché tao guong. rudt phich; lam nguyén liéu
dudng saccharose & nuéc  ong san xudt vitamin C: lam mo1 truomg nudl cay vi

ta trong nhing ndm gdn  sinh vat dé san xuét bot ngot, chat khang sinh.

day va san luong dudng . :

tuong (ing clia Vit Nam. K€  Saccharose con duoc dung dé san xudt acetic acid.
tén mot s6 viang trong mia
duting tiéu biéu a Viét Nam
hién nay.

ethanol trong cong nghiép.
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2. Tinh bt

Tinh b6t la ngudn lvong thue quan trong cua con nguoi. la nguyén licu dé san xuat
nhiéu loai banh, san xuat mi sgi, bia, rrou, mach nha, glucose. ethanol. la phu gia dé
hé vai,...

3. Cellulose

Cac vat liéu chira nhicu cellulose nhu tre, nira. gé. thuong duoc dung lam vt liéu xay
dung. d6 ding gia dinh. Cellulose nguyén chit va gan nguyén chat duoc ché tao thanh

tao thude nd. thude sung khong khoi.

') SU HINH THANH VA CHUYEN HOA TINH BOT

1. Su hinh thanh tinh b§t trong cay

Trong qua trinh quang hop, duo tac dung cua chlorophyll (diép luc) co trong cay
xanh. khi carbon dioxide két hop véi nude dé tao thanh tinh bot. Qua trinh nay dién
ra phtrc tap. qua nhiéu giai doan va ¢6 thé duwge mé ta bing phuong trinh hoa hoc don
glan sau:

anh sang

6nCO, + SnH,0 o> (CeH, Os),, + 6n0,

2. Su chuyé&n hoa tinh bét trong co thé nguoi

Tinh bét co trong thanh phan cua thirc dn. Khi nhai thire
an, tinh bot bi thuy phan mét phan baéi enzyme amylase

co trong nuoc bot dé tao thanh dextrin va sau do thanh

* \EM cO BIET

maltose. Qua trinh thuy phén tiép tuc xay ra & rudt non 7 ga
Glycogen la polysaccharide
co trong cd thé dong vat vai
vai tro la chat du trl nang
lugng. Glycogen c¢6 cdu
tric tuong tu amylopectin
nhung co dé phan nhanh
nhiéu hon. Trong co thé
ngudi, glycogen c6 nhiéu
trong gan va trong cac co.

duon tac dung cia enzyme dé chuyén hoa hoan toan tinh
bot thanh glucose. Glucose duge hap thu tir rudt vao mau
va duoc chu}-'e:n dén té bao. Tai dav, glucose b1 oxi hoa
béi enzyme tao thanh CO, va H,O, dong thoi giai phong
ning lwong dé co thé hoat déng. Luong glucose du droc
chuyén hoa trés lai thanh tinh bot dong vat (goi la glvcogen)
va drge du trit trong gan va co. Khi co thé thiéu hut dinh

'_.-.--I'--.--.-u--"---------------.-.-
. s .

dudng, s& xay ra qua trinh thuy phan glycogen dé cung “-—-----------------mo-

cap glucose cho co the.
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Disaccharide

Cellulose

/ -1, 4-glycoside )
Q
Amylopectin i
CH, @-1,4-glycoside |
(tﬁ%;<j}tr |

oA o

- Céc carbohydrate c6 nhiéu ing dung trong ddi séng, san xuét, y té,...
- Tinh bét dugc tao thanh trong cay xanh tl".tCDz va H,0, nh& phan ting quang hop.

+ Trong co thé ngudi, tinh bét ch_uyén hoa thanh glucose; sau d6, glucose chuyén hoa thanh
€O, va H,0, déng thai cung cép ning_-ldqng cho ca thé.

Bai 1. Trong cic chit dudi day, chitnao khéng dwoc tao thanh chi tir cac don vi glucose?
A. Maltose 3. Saccharose C. Tinh bot D. Cellulose

Bai 2. Cho biét mdi nhan xét dudi day la ding hay sai.
(a) Glucose va fructose déu co cong thirc phéan tir la C,H,,0,
(b) Phén tir glucose va fructose déu cé chira nhom chire hydroxy va nhom chire

carboxyl.

(¢) O dang mach ha, trong phan tir glucose c6 nhom chire aldehyde, con trong
phan tir fructose co nhom chire ketone.

(z?.-  HOA HOC 12
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TiNH CHAT HOA HOC CUA CARBOHYDRATE

cua glucose.

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

« Trinh bay dwoc tinh chdrl hoa hoc co ban cua glicose va fructose

(phan img véi copper(ll) hydroxide, nuée bromine, thuéc thir
Tollens, phan timg lén men cua glucose, phan itng riéng cia nhom
—OH hemiacelal khi glucose o dang mach vong).

Trinh béay duge tinh chdt hod hoe co ban ciia saccharose (phan
ung voi copper(ll) hvdroxide, phan iimg thuy phdn).

Trinh bay duoe tinh chidt hod hoc co ban cua tinh bét (phan img
thuy phdn, phan img voi iodine); cua cellulose (phan img thuy
phdn, phan ung voi nitric acid va voi meoe Schweizer (Svayde)).

Thue hién diwoc (hodc quan sdt video) thi nghiém vé phan img
ctia glucose (véi copper(Il) hydroxide, nieéc bromine, thudc thir
Tollens); cua saccharose (phan ung voi copper(ll) hydroxide),
ctta tinh bot (phan g thuy phdn, phan img cua hé tinh bét voi
iodine); cua cellulose (phan ung thuy phdn, phan tng voi nitric
acid va tan trong nwoc Schweizer). Mo ta dioc cac hién tiwong thi
nghiém va giai thich dwoe tinh chat hod hoc ctia glucose, fructose,
saccharose, tinh bét va cellulose.

d) Dé ché tao gwong soi, rudt phich (ruét binh thuy), nguoi ta phu 1én thuy tinh mot
1op bac mong. Lop bac mong nay thuong duoc tao thanh tr phan Gng trang bac

a) Glucose tham gia phan tng trang bac do co nhom chirc nao trong phan tu?

b) Ngoai glucose, cac hop chét carbohydrate khac nhu fructose. saccharose co
phan tng trang bac khong? Vi sao?

@) TiNH CHAT HOA HOC CUA GLUCOSE VA FRUCTOSE

Glucose va fructose déu thé hién tinh chit cua alcohol da chire va cua hop chit
carbonyl.
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1. Phan iing véi copper(ll) hydroxide

S\
Thi nghiém 1. Phan (ing ctia glucose véi copper(ll) hydroxide
Chuén bi:
- Hoé chét: Dung dich glucose 2%, dung dich NaOH 10%, dung dich CuSO, 5%.
- Dung cu: Ong nghiém, dén cén, kep 6ng nghiém.
Tién hanh:

— Chuén bi hai 6ng nghiém c6 danh sé (1) va (2); thém vao moi 6ng nghiém khoang 0,5 - 1 mL
dung dich CuS0, 5% va 1 mL dung dich NaOH 10%, lac nhe.

— Cho 3 mL dung dich glucose 2% vao moi 6ng nghiém, lac nhe.

- Bun nhe éng (2) dén khi hoa chat trong 6ng nghiém déi mau hoan toan.

Yéu cau: Quan sat, mo ta hién tuong xay ra va giai thich.

Chi y an toan: Dung dich NaOH c6 kha nang an mon da, can can than khi st dung.

Glucose va fructose tac dung véi copper(IT) hydroxide trong moi truong kiém ¢ diéu
kién thuong tao thanh phirc chiat mau xanh lam. tan trong nurde.

2CH,,0, + Cu(OH), — Cu(CH,;0,), + 2H,0
Dun nong dung dich chu‘a glucose va Cu{DH}»_. lrung mbi treong kiém s& xuit hién

két tha mau do gach do Cu(OH) b1 khir thanh Cu ,O . Pay la tinh chét cia nhom chire
aldehyde trong phan tir glucose.

?HO ?OON&
[(;HOH]4 + 2Cu(OH), + NaOH -*> [(liHOHh + Cu,0 +3H,0
CH,OH CH,OH

P @ sodium gluconate

1.a) Trong phan ung cia Fructose ciing tham gia phan trng nhw trén va tao thanh
glucose v6i Cu(OH), loai  két tia do gach Cu O tuong tw nhu glucose do trong méi
nhém chic nao cla
glucose da tham gia phan
ting tao dung dich mau

trrong kiém. fructose c6 thé chuyén hoa thanh hop chét
cO nhom chire aldehyde:

:?n: o e {}HQDH H-C=0
rong phan Ung cla [ o N
glucose véi Cu(OH), /NaOH ¢=0 —— CHOH
khi dun néng, nhém chuic [(IIHDI-IJ 3 [?I—IUHJ3
nao cla glucose da tham CH,OH CH.OH
gia phan Ung tao két tla * 2

doé gach Cu,07?
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2. Phan iing v6i thube thit Tollens
& Dung dich cua silver nitrate
| va ammonia ¢6 tén |a thu6c

Thi nghiém 2. Phan (ng clia glucose véi thuéc thit Tollens thiTollens. Thuc thiTollens |

Chuén bi: | dung nhén biét cac hop chét |

- Hoé chat: Dung dich glucose 2%, dung dich AgNO; 1%, dung | €6 nhom chuc aldehyde do |
dich NH; 5%. ! tao thanh két tta bac (phan |

~ Dung cu: Ong nghiém, céc nudc néng (khodng 70 - 80 °C), | u[xi;;trangbac]h“
6ng hit nho giot.

Tién hanh:

- Cho vao 6ng nghiém 1 mL dung dich AgNO; 1%. Thém tiép
tir tlf tiing giot dung dich NH; 5% va lac déu dén khi két tla
via tan hét.

~Tiép tuc thém vao éng nghiém 1 mL dung dich glucose 2%,
lac déu roi dé dng nghiém co dinh trong cdc nudc nong.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng xay ra va giai thich.

ABD)
1.Phén (ng trdng bac thé
hién tinh chat cia nhém
chic nao trong phan tu

glucose? Vi sao fructose
cang cé tinh chat nay?

Glucose va fructose déu tham gia phan ng véi thude
thir Tollens dé tao thanh két tua bac kim loai (phan
ung trang bac).

|Vl' du 1 } '
CH,OH[CHOH],CHO + 2[Ag(NH;),]JOH = CH,OH[CHOH],COONH, + 2Ag +3NH, + H,0

ammonium gluconate

3. Phan ting v6i nuéc bromine

i

Quan sat video thi nghiém sau.

(7))

2. Phan ung cla glucose

Thi nghiém 3. Phan ing clia glucose véi nudc bromine Vo nudc bramine the

Cho vao éng nghiém 1 mL dung dich glucose 5% va 1 mL nuéc hién tinh chét cia nhém
bromine, lac déu. chiic nao trong phan td
Yéu cdu: Mo ta hién tuong quan sat duac. chat nay?

Phan i(rng cua glucose vér nuoc bromine lam nudce
bromine bi mat mau va tao thanh gluconic acid theo
phuong trinh hoa hoc sau:
CH,OH[CHOH],CHO + Br, + H,0 —= CH,OH[CHOH],COOH + 2HBr
’ gluconie acid
Fructose khong lam mat mau nude bromine.
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@ 4. Phén iing véi alcohol
3. Nhém —OH hemiacetal c6  Khi din khi hvdrogen chloride vao dung dich cua glucose

dac diém gl khac so vdi trong alcohol, nhom —Ol1 hemiacetal duoc thay thé bﬁng
cac nhom -OH khac trong _ ;
phan t glucose? Phan tr  nhom ~OR cua alcohol.

glucose & dang mach hé

c6 nhém —OH hemiacetal | Vi du 2)

nao khéng?

O'\ CHJ

H OH

methyl a-glucoside

(Luwu y: Trong phan ng trén. san pham sinh ra ¢ dang hon hop cac dong phén « va

dong phan f).
5. Phan iing I&én men

Glucose va fructose b1 1én men tao thanh cac san phfim khac nhau, tuy thuéc vao loai

enzyme co trong men duoc sir dung.

Lén men rwou: CH,,0, 9™ 2C,H;OH + 2CO0,
2 S 2CH,CH(OH)COOH

lactic acid

(1) TiNH CHAT HOA HOC CUA SACCHAROSE

Saccharose ¢o nhitng tinh chat cia mét alcohol da chire.

Lén men lactic: C,H,O,

Ngoai ra. saccharose thudc loai disaccharide nén co thé tham
gia phan rng thuy phéan dé tao thanh cac monosaccharide.

1. Phan iing vdi copper(ll) hydroxide

) i
% ﬁ:j:ﬂxggg t?; Iflc;p{::-glﬂ Thi ng!‘lil_‘ém 4. Phan ung cua saccharose vdi copper(ll)
chat ctia nhém chifc nao hydroxide
trong phén ti saccharose? Chuén bi:
- Hoa chét: Dung dich saccharose 3%, dung dich NaOH 10%,
dung dich CuSO, 5%.

- Dung cu: Ong nghiém, dén cén, éng hut nhé giot.

u
~
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Tién hanh:

- Cho vao 6ng nghiém khoang 0,5 mL dung dich NaOH 10%
va khoang 0,5 mL dung dich CuSO, 5%, lac déu.

-Thém tiép vao 6ng nghiém khodng 4 mlL dung dich
saccharose 3%, lac déu 6ng nghiém dén khi thu duogc dung
dich déng nhat (néu con chét rén thi thém tiép dung dich
saccharose) roi dun nong dung dich trong 6ng nghiém.

Yéu cdu: Quan sat, mé ta hién tuong xay ra va gidi thich.

Dung dich mau xanh lam dwgc tao thanh khi cho dung
dich saccharose tac dung vai copper(1l) hydroxide trong
moi trrong kiém,

2C,,H,,0,,  Cu(OH), — Cu(CH,,0,)), ' 2ZH,O

2. Phan iing thuy phén

Saccharose bi thuy phéan tao thanh glucose va fructose.
Phan tng xay ra khi cé xic tac acid hodc c6 mat cua

enzyme.
CoHy0y + HIDEZ- . € H.,0, T8 H 0,
saccharose glucose fructose

(ID TiNH CHAT HOA HOC CUA TINH BOT
1. Phan iing v6i iodine

Thi nghiém 5. Phan (ing tao mau giira tinh bot va iodine
Chuan bi:
- Hoa chat: Dung dich ho tinh bét, dung dich |, trong K.

- Dung cu: Ong nghiém, éng htit nhé giot.

Tién hanh: Cho vao éng nghiém 1 mL dung dich hé tinh bét,
thém vai giot dung dich iodine trong Kl. Lac déu éng nghiém.
Yéu cau: Quan sat, mo ta hién tudng va giai thich.

Phén tir tinh bot hap phu iodine tao thanh hgp chét c6 mau
xanh tim. Qua trinh nay dwoc ding dé nhan ra tinh bét
bang iodine va nguoc lai.

f‘@;’
2. Giai thich vi sao khi dun
néng, saccharose khéng
tao két tla dé gach vai
copper(ll) hydroxide
trong mai trudng kiém,
nhung sau khi dun néng
| saccharose vdi dung
dich HCl loang mét thai
gian, thi san pham thu
duac lai tao dugc két tla
dd gach vai copper(ll)
hydroxide khi dun néng.

N EM CO BIET SESSSSSEERE

. Trong tinh bét cé khoang
| 20 - 30 % amylose. Phén tf |
. amylose & dang vong xo0an
- nén khi tuong téc vdiiodine, |
- vong nay da boc (hay hap |
. phu) cac phén tl iodine tao |
- thanh hop chat boc ¢é mau |
- xanh tim. :

Hinh 4.1. M6 hinh hap phuy
iodine vao vong xoin amylose
trong tinh bot!!

[1] L.G. Wade, Organic Chemistry,
6" edition, trang 1136,

HOAHOC 12 /| 31

Ban in thar



(3)
3. Trong cong nghé san xuét
bia cé cac bugc chinh sau:

- Ethanol

H

{
L S

a) Thanh phan nao trong
hat dai mach bi thuy phan
tao ra maltose, glucose?

b) Dé xuat cach kiém tra dé
biét dugc thai diém két
thic qua trinh thuy phan
tinh bot.

2. Phén iing thuy phén

s

Quan sat video thi nghiém sau.

Thi nghiém 6. Phan ting thuy phéan tinh bét

Cho vao éng nghiém (1) khodng 3 mL dung dich hé tinh bot
2% va 1 mL dung dich H,50, 10%, lac déu ri dat dng nghiém
trong ndi nudc s6i. Cho vao éng nghiém (2) 1 mL dung dich
I, trong KI. Sau khoang 20 phut, hat |y 1 - 2 giot dung dich
trong éng nghiém (1) nhd vao éng nghiém (2). Néu dung dich
thu ducc c6 mau vang thi ldy éng nghiém (1) ra khoi néi nudc.
Néu dung dich ¢ mau xanh tim thi dé thém khoang 5 phit
trong néi nudc nodng va tiép tuc thi mau véi dung dich |; trong
KI nhu trén. Lay khoang 1 mL dung dich da thuy phéan sang
ong nghiém (3), thém dan timng giot dung dich NaOH 10% cho
dén méi truding kiém (thir bing cach diung dia thuy tinh chdm
dung dich lén giay quy tim sao cho quy tim chuyén thanh mau
xanh). Thém tiép vao 6ng nghiém (3) vai giot dung dich CuSO,
59, lac déu réi dun nong 6ng nghiém.

Yéu cau: Quan sit, mo ta hién tugng va giai thich.

Phan ting thuy phan tinh bét xay ra khi ¢6 xiic tac acid (hodc enzyme) va dién ra qua
nhiéu giai doan. Cic giai doan trung gian tao thanh dextrin (C;H,,05), (v6i x < n) va
maltose. San pham cudi cung cua qua trinh thuy phén la glucose.

(CeH 05), + nH,0 %5 nCeH,,04

tmh bét
(1Y) TiNH CHAT HOA HOC CUA CELLULOSE
1. Phan iing thuy phén

.@-
5. Chat nao trong dung dich
@ Thi nghiém 7 co phan
ting vai dung dich CuSO,
trong moéi trudng kiém
tao két tia do gach?

(32 | Hod moc 12
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s

Quan sat video thi nghiém sau.

Thi nghiém 7. Phan ting thuy phan cellulose

Cho vao éng nghiém (1) mét nhim nho béng va khoang 2 mL
dung dich H,S0, 70%. Khuay déu réi dat éng nghiém vao
cbc nudc néng, thinh thodng dung daa thuy tinh khudy nhe,
cho dén khi thu dugc dung dich déng nhat. Dé nguoi, 1ay 1 mL
dung dich trong éng (1) cho vao éng (2). Cho tir tir dung dich
NaOH 10% vao 6ng nghiém (2) dén khi méi trudng cé tinh kiém.
Cho tiép 5 giot dung dich CuS0,4 5%. Lac déu va dun nong nhe
dung dich trong 6ng nghiém.

Yéu cdu: Quan sat, mé ta hién tugng va giai thich.
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Cellulose bi thuy phan khi dun néng vor dung dich acid &
vO co hodce khi ¢6 mit enzyvme cellulase (thuong ¢o trong [‘u’isan M6t s8 dong vat c6 thé

da day dong vat dn co). San pham cudi cung nhan duwoc | sirdung cé lam thiic an trong

khi thuy phan cellulose la glucose. khi nhiéu dong vat khac
o khéng cé kha nang nay?
(CeH,O0s), + nH,O »>nCH; 0
cellulose glucose

2. Phan iing véi nitric acid

- SEETD
Quan sat video thi nghiém sau.
P& lam vecni, tranh san dau,
ngudi ta hoa tan cellulose |
dinitrate trong dung moi |
hilu co nhu acetone, ethyl
acetate,... réi quét lén bé
maét can phu. Dung méi bay
hoi sé& dé lai lop mang phu
trong sudt, khéng mau, vira
lam tranh bong, dep, viia co
tdc dung bao vé lop mau
bén dudi. '

Thi nghiém 8. Phan itng cta cellulose vdi nitric acid

Cho 5 mL dung dich HNO, 65% vao mét cde khd c6 dung tich E
50 mL roi dat coc vao trong chau nudc da. Sau khoang 10 phat, i
khudy va thém tir tir 10 mL dung dich H,S0, 98% véao céc. Cho '
mot nhum béng vao céc, lay daa thuy tinh dam cho béng tham ’E.
hod chat. Liy c6c ra khdi chau nudc da va dé yén trong 30 phut. :
Duing kep &y miéng béng ra mét céc khac, ria nhiéu lan bing |
nudc cho dén hét acid (nudc rdia khéng lam déi mau quy tim). .
Tiép tuc rifa lai bang dung dich NaHCO; loang r6i lay miéng bong :
ra, ép bang hai tdm gidy loc dén khé. Dé miéng béng nay trén dia
st (1) va mot miéng béng mdi trén dia su (2). D6t hai miéng béng. \
Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va giai thich.

Cac nhom hydroxy trong cac don vi glucose cua phan tir cellulose phan img van dung

dich nitric acid dic khi co mat dung dich sulfuric acid dée, tao ra cac san phﬁm nhur

cellulose trinitrate, cellulose dinitrate tuy thude vao diéu kién phan mg.
[CH-O,(OH)4], + 3nHNO, 152 _ 1¢ H.0,(ONO,)4],, + 3nH,0
[CH,O,(OH),], + 2nHNO, 1:5%:8¢ _ 1C H.0,(OH)(ONO,),],, + 2nH,O

3. Tac dung véi nudc Schweizer

o

Quan sat video thi nghiém sau.

Thi nghiém 9. Tac dung cua cellulose vai nudc Schweizer

Hoa tan hoan toan 2,5 g CuSO,-5H,0 vao 100 mL nudc trong coc thuy tinh. Thém tiép vao céc 10 mL
dung djch NaOH 10%, vira thém vira khudy. Loc lay két tia réi cho két tda vao mét coc 100 mL mdi,
ti€p tuc thém 20 mL dung dich NH; 20% vao céc. Khudy déu cho dén khi két tla tan hét. Sau dé, cho
mét nhum béng vao céc, khuay dén khi tao thanh dung dich déng nhat.

Yéu cau: Quan sat va mé ta hién tuong thi nghiém.

Cellulose khong tan trong nwrde nhung tan trong nwdc Schweizer (dung dich chira phire
-'{ il - ¥ Fou .
chat cua ion Cu*" vo1 ammonia).
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» Glucose, fructose va saccharose thé hién tinh chat hoa hoc clia polyalcohol; glucose va fructose
con thé hién tinh chat ctia nhom carbonyl. Nhom —OH hemiacetal bi thay thé bang nhom
~OR khi cho glucose tac dung vdi alcohol ROH. Thuy phan disaccharide (maltose, saccharose),
polysaccharide (tinh bét, cellulose) sé tao thanh cac monosaccharide.

- Tinh bét tao véi iodine hop chat mau xanh tim. Phan tng mau nay dugc sif dung dé nhan biét
tinh bt bing iodine hoac nguac lai.

- Cellulose tan trong nudc Schweizer va téc dung véi dung dich nitric acid khi cé mat dung dich
sulfuric acid dac, tao cellulose trinitrate hoac cellulose dinitrate.

Bai 1. Nhan xét nao dudi day la khéng ding khi noi vé glucose va fructose?
A. Péu tao dwge dung dich mau xanh lam khi tac dung véi Cu(OH), trong moéi
trrong kiém.
B. Déu tao duoc két tia dé gach Cu,0 khi tic dung véi Cu(OH),, dunnéng trong
méi truong kiém.
C. Déu lam mét mau nude bromine.

D. Déu xay ra phan tng trang bac khi tac dung voi thude thir Tollens.

Bai 2. Vi sao khéng thé phan biét glucose véi fructose qua phan (ng giita ching voi thude
thu Tollens nhung c6 thé phan biét qua phan g véi nude bromine?

Bai 3. Fthanol c6 thé duoc san xuit tir cellulose hoic tinh bat. Loai ethanol nay duogc
ding dé san xuat xing ES (xiing chira 5% ethanol vé thé tich). Luong ethanol
thu duoc tir 1 tan mun cua (chira 50% cellulose, phén con lai la chat tror) co thé
ding dé pha ché bao nhiéu lit xing E5? Biét hiéu suit qua trinh san xudt ethanol
tir cellulose la 60% va ethanol co khoi luong riéng la 0.8 gmL ",

Bai 4. Thém vai giot nude bromine vao éng nghiém chita dung dich potassium iodide
va ho tinh bét, lic déu. Du doan va giai thich hién twong xay ra.

@‘. | HOA HOC 12
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HOP CHAT CHUA NITROGEN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

« Néu dwoe khai miém vé amine va phin loai dwgc amine (theo bdc cua
amine va ban chat goc hydrocarbon).

* Trinh bay dwoc dic diém cdu tao phan tir va hinh dang phdan tir
methylamine va aniline.

* Viét dwoc cong thike cau tao va goi dwoe tén clia mgt 56 amine theo
danh phap thay thé, danh phdp goc — chiie (s6 nguyén tir C trong phin
tir < 3), tén théng thwome clia mot s6 amine hay gdp.

« Néu duoe dac diém vé tinh chdt vét li cita amine (trang thdi, nhiét dé
561, nhiét dé nong chay, kcha néing hoa tan).

« Trinh bay dwoc tinh chdt hod hoc dac trung cita amine: tinh chat cia
nhom —NH, (tinh base, tac dung voi quy n'.'m. var HCL va voi FeCl,,
phan wng vor mitrous acid); phan ung thé o nhan thom (voi nwoc
bromine) cua aniline; phan wng tgo phicc ciia methylamine (hodc
ethylamine) voi Cu(OH),,

« Thue hién dwoe (hodc quan sat video) thi nghiém vé phan g cua dung
dich methylamine (hodc ethylamine) vor quy tim (chét chi thi), vei HCI, vor
ron(Ill) chioride (FeC'ly), vor copper(Il) hvdroxide (Cu(OIT),); phan ing
cita aniline voi nuwoc bromine. Mo ta dwoe edc hién tuong thi nghiém va
giai thich dwoc tinh chat hoa hoc ciia amine.

« Trinh bay dwoc une dung cila amine (umg dung cua diamine va
aniline); cac phwong phap diéu ché amine (khie hop chat nitro vé thé
nguyén i H trong phdn tir ammonia).

) . o O i .

0) H-A-H CHy-N-H Cl 1_1—fli© Cl-R-Cl=Cl,
H H H CH,
ammonia methylamine methylphenylamine dimethylvinylamine
Hinh 5.1. Cong thuc cau tao cua ammonia va mot s0 amine
Tir cong thire ciu tao cia ammonia va mét sé6 amine & Hinh 5.1, hay:
a) Cho biét dic diém céu tao cua amine.

b) Giai thich vi sao amine thuong co tinh base trong tr ammonia.

HOAHOC 12 35 )
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§ 7 EM 0 BIET R v KHAI NIEM, PHAN LOAI VA DANH PHAP

Trong phan to alkylamine, E
goc alkyl day electron lam |
cho mat dé electron trén |
nguyén tu nitrogen cao hon I:
so vai mat doé electron trén E
nguyén tif nitrogen trong |
ammonia. Trong phan i |
phenylamine (hay aniline), |

¥

1. Khai niém

Khi thay thé mét hay nhiéu nguyén tir hydrogen trong
phan tir ammonia bang mot hay nhiéu goc hydrocarbon,
thu duoge amine.

Twong tv nhu ammonia. nguyén tr nitrogen trong phan
tir amine tao ba lién két cong hoa tri vdi hydrogen hodc
a6c hydrocarbon. Ngoai ra, nguyén i nitrogen nay con
mot cip electron hoa trn néng. Dang hinh hoc phan tr cua
ammonia. amine va mo hinh phan tr mot s6 amine duoc

vong benzene hut electron
lam cho mat dé electron trén ©
nguyén ti nitrogen thap hon ©
so vdi mat do electron trén |
nguyén ti nitrogen trong
phan td ammonia. E mo ta o Hinh 5.2.

R e e

1.Dua vao Hinh 5.2¢, 5.2d,
hday mé ta dac diém cau
tao phan td, hinh dang
phan t cda methylamine I
va aniline.
Bic cina amine duge tinh !

4 & A i
Eif;gkéf“wi“;é hfi:“:“i':‘:ﬂ E Hinh 5.2. Hinh hoc phan tir cila ammonia (a), amine (b)
i viia gm:l. ¥ B : va mo hinh phan tir cua methylammne (c). aniline (d)
Arylamine (hay amine thom) 2. Phan loai
c6 nguyén tir nitrogen Lién i Amine duoc phan loai theo bac amine hoidc theo gdc

két true tiép véi nguyén tor | L 3 ST
e ARR guy hvdrocarbon. bao gom cac loai chu yéu sau:
carbon cua vong benzene. ! ' ’

Theo biic amine

Amine Theo goc hydrocarbon

Amine Amine

bdc hai bdc ba Arylamine

Vidu Vidu
FII&NIICZHi (CI‘I}}Echl‘Iq

Vi du

n
F i 3

-.lijf: __Il_ﬂﬂ HQC 12
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3. Danh phap

Theo danh phap gbc — chire, tén ciia amine duoc hinh
thanh tir tén cua cac goc hydrocarbon lién két trrc tiép vdi
nguven tur nitrogen kem theo tén chirc amine.

® =

2. Xac dinh bac clia moi
amine dudi day va cho
biét dé la alkylamine hay

Theo danh phap thay thé, cac amine don chite duoc goi arylamine,
tén nhu sau: a) CH3CH1—{%H—NH1
* Amine bic mot: CH;

Tén hydrocarbon (bo e) - vi tri nhom ~NH, - amine b) cHs_Q,NH_CHa
* Amine bac ha:
N-tén goe hydrocarbon  tén hydrocarbon mach dai nhit (bo e)
- vi1 tri nhom chirc amine - amine
« Amine bac ba:
N-tén goc hydrocarbon thit nhat - N-tén gbe hydrocarbon thir hai

tén hydrocarbon mach dai nhét (bo €) - vi tri nhom chirc amine - amine

Tén goi cua mot s6 amine duoc thé hién trong Bang 5.1, @\
A5

Bing 5.1. Tén goi ciia mét sé amine <
YT | v o thic o o
= cla cac amine mach ha
CH,NH, methylamine methanamine c6d cong thiuc phan td
CH;CH-NH, ethylamine ethanamine C4Hq N
CH,CH,CH,NH, propylamine propan-l-amine a) Trong cdc amine trén,

amine nao la amine béc
i ?
CH;CH,NHCH; ethylmethylamine  N-methylethanamine 6 fot, bic hai, bic bai
i : : : Goi tén cac amine trén
CH;CH(NH,)CH5 mfrprnpylamlme p'mFafl-E-amme . I theo danh phép thay th g
(CH;3);3N trimethylamine  N.N-dimethylmethanamine

CH,NHCH,4 dimethylamme  N-methylmethanamine

Ngoai ra, mot s6 amine co tén riéng. ching han @*NIL, co tén réng la aniline.

(D) TiNH CHAT VAT Li

Methylamine. dimethylamine. tnmethylamine va ethylamine -@
la nhirng chit khi o diéu kién thuong. Cac amine co phan tr 3. Biéu  dién lien k&t
khoi 16n hon 1a chat long hodc chat rin. hydrogen giilta cac phan
tir ethylamine vdi nhau va
vai nuac.

Cac amine cé khéi lrong phan tir thip thwong c6 mui kho
chiu (2idng mui tanh cua ca),

Amine thuong co nhiét do s6i cao hon so véi nhiét do s6i cia cac hydrocarbon ¢6 ciing s6
nguyén tr carbon hodc co phan tr khoi g:fin vol chiing,
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Cac amine co tong s0 nguvén tir carbon nho thuong tan tot trong nuoc va do tan giam
khi s6 nguyén tu carbon trong phan fir amine tang lén. Cac arylamine c6 do tan trong
nuoe rat thap.

(I TiNH CHAT HOA HOC
Nguyén tr nitrogen trong phan tr amme co cép electron hoa tri néng nén amine ¢o tinh

base twong twv ammonia: RNH, + H,O == RNH; + OH-

Bén canh do, nguyén tu nitrogen trong phan tir amine co so oxi hoa la -3 nén amine
thwong dé bi oxi hoa. Ngoai ra, cac amine con co6 mot so tinh chat gay ra boi goc
hyvdrocarbon trong phén tir,

1. Tinh base va phdan iing tao phiic

e

Thinghiém 1.Tinh base cua amine

Chuan bi:

— Hoé chat: Dung dich ethylamine 5%, dung dich HCl dac, dung dich CuS0, 5%, dung dich FeCl; 3%,
gidy quy tim.

- Dung cu: Ong nghiém, daa thuy tinh, 6ng hut nho giot.

Tién hanh:

- Cho vao éng nghiém (1) khodng 1 mL dung dich ethylamine 5%. Liy da thuy tinh nhung vao
dung dich réi cham vao gidy quy tim. Nhing dia thuy tinh sach vao dung dich HCl déc réi dua
dau daa thuy tinh vao miéng éng nghiém (1).

- Cho vao 6ng nghiém (2) 5 giot dung dich FeCl; 3%. Viia lac via thém tu tir dén hét 2 mL dung
dich ethylamine 5%.

- Cho vao dng nghiém (3) 5 giot dung dich CuSO, 5%. Vita lac vita thém tur tir dén hét 4 mL dung
dich ethylamine 5%.

Yéu cau: Quan sat, mo ta cac hién tugng va giai thich.

Chu y an toan: Ethylamine doc, cé mui khé chiu, cdn tién hanh thi nghiém & noi thoing khi hoic

trong td hut.
Dung dich aniline trong nude khéng lam déi mau quy tim, trong khi dung dich cac
alkylamine c6 thé lam quy tim hoa xanh. Amine tac dung véi acid tao thanh mudi. Céac
amine co khéi lvong phan tr nho co kha nang tac dung v dung dich mudi cia mot s6
kim loai tao thanh két tua hydroxide.

AR Vi du 1) C,HNH, + HCl — [C,HNH,]'CI
i >

iy i : ethylammonium chloride
2. Giai thich vi sao aniline y ’

kémtantrongnuécnhung  3C.HNH, + FeCl; + 3H,0 — Fe(OH), + 3[C,HNH,]'CI
tan nhieu trong dung dich A mine ciing c6 kha niing tao phirc chat.
hydrochloric acid.

Vi du 2) 4C,1LNIL + Cu(O11), — [CuNILC, 1), (O1D),

(38 { noi Woc 12
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2. Tinh khii

Alkylamine bac mét tac dung voi nitrous acid ¢ nhiét do

thurong tao thanh alcohol va giai phong nitrogen.
'W dt_|3§ C,HNH, + HONO — C,H.OH ~ N, + H,0

Aniline tdc dung voi nitrous acid & nhiét do th:flp (0-5°C)
tao thanh muoi diazonium, mot chat trung gian quan trong

trong tong hop hiru co,

'Vi du 4 2

CH.NH, + HONO + HCl 2>, [C HN,]'Cl- + 2H,0

3. Phédn iing thé& ¢ nhdn thom cia aniline

& Thi nghiém 2. Phan Ung bromine hoa aniline

Chuan bi:

— Hoa chat: Dung dich aniline, nudc bromine bao hoa.

- Dung cu: Ong nghiém, éng htt nhé giot.

Tién hanh: Cho vao éng nghiém 1 mL dung dich aniline.
Thém tiép tirtir 0,5 — 1 mL nudc bromine, vita thém vira lac.
Yéu cau: Quan sat va mé ta hién tugng xay ra va giai thich.

Mui tanh cla ca gay ra bdi
hén hop cla cic amine.
Hay dé xuat phuong phap
don gidn c6 thé lam gidm
bét mui tanh cha ca khi ché
bién cdc mén an.

- EM cO BIET SR 1

Nitrous acid kém bén nén
trong tong hop hiu co,
chdt nay khéng dugc sl
dung truc tiép ma duogc
thay bang nitrous acid
sinh ra tU phan ung gila
sodium nitrite va acid (HCl,
H,50,..)

——

Nhom —NH,; trong phan tu aniline lam ting mat do clectron trong vong benzene (twong

tr nhom —OH trong phén tr phenol), dic biet o cac vi tri ortho va para. Aniline dé tham

gia phan tmg vo1 nuwde bromine tao 2.4.6-tribromoaniline két tua triang.

NH. NH,
B Br Br
+3Br, — | +3HBr
Br
aniline 2.4.6-tribromoaniline

(1) UNG DUNG VA DIEU CHE
1. Ung dung

Hop chat c6 nhom chirc amine duge thiy trong thanh
phan ctia nhiéu duoc pham, thuée bao vé thue vat,..

(E8)

3.Pé xuidt hoa chit va
phuong phap dé phan
biét hai chat léng toluene
va aniline,

®
4. Néu ung dung cta amine
trong doi séng va san xuat.
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Aniline la nguyén liéu quan trong dé tong hop pham nhuém (pham mau azo. aniline
den....). chat hoat dong bé mat. Aniline va cac diamine (nhu hexamethylenediamine)
duoc dung dé tong hop polymer (nhura poly(aniline-formaldehyde). to nylon-6.6....).

2. Diéu ché

a) Alkyl hoa ammonia

Alkylamine duoce diéu che tir ammonia va dan xuat halogen. Tuy thude vao ti 1é€ mol cac

chat tham gia phan tmg, c6 thé thu duoc san pham la amine bac mot, bac hai hodc bac ba.

NH; 2532 CH,NH, “ZLEr, (CH,),NH “TEB (CH,);N
b) Khir hop chat nitro

Arylamine thuong dge diéu ché bang cach khir ddn xuét nitro twong tng. Tac nhan
khir thuomg dung la kim loai (Fe, Zn. Sn....) trong hydrochloric acid.

Vi du ﬁﬁ CH:NO, + 6[H] Et.ﬁ CH.NH, + 2H,0

— : _ - Khai nigm | Thay thnf.-r mot hayh nhi%lu
= Amine co nhiét dé séi cao han ¢ nguyén td hydrogen bang géc
so vdi cac hydrocarbon cé clng I hydrocarbon thu dugc amine.
s nguyén td carbon hoac co '

phan tdr khoi gan véi ching.

Phan loai | phan loai theo bac amine hoac

g6c hydrocarbon.

» Cac amine co téng s& nguyén

T carbcr! nho thuéng tan tot C Tinh bagg \
trong nudc.
s , ~4 RNH, + H,0 ==RNH; + OH-
Tinh chatvatli , : S R
. __4 - Dungdich alkylamine c6 thé lam
i quy tim hoa xanh.
Ung dung : | - Tacdung vdi acid, mudi. )
i San xudt chét hoat déng bé mat. —{ Tao phifc vai mét s6 ion kim loai. )
» 5an xuat chat mau. ‘w | |Tinh chat Tinh khit: tac dung vai HNO,
& San xuat duge pham. ) é hoa hoc ; Nkyiaswnebacnﬁttanhanhalmhol
e Alkylamine: phan (inggilia aur‘rm‘:r:rni;:;1 () ’ Anlilne_: & nhiét dé thap tao mudi
va dan xuat halogen. — diazonium. 4
» Arylamine: khir hgp chat nitro thom. Aniline tdc dung véi nudc bromine
= = tao két tda trang. )
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Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Cho cac chat ¢6 cong thire cau tao sau:

i H.C 1, O o CHax
CH;—~NH, @/m iy | NH,
CH; CH; NH, =

(1) 2) (3) (4)
Trong cac chét trén, hay cho biét:

a) Chét nao la amine. b) Chéat nao thudc loai arylamine.

Phat biéu nao dudéi day khéng ding?

A. Phan tir ethylamine chira nhom chire -NH.,.

B. Ethylamine tan tot trong nude.

C. Ethylamine téc dung véi nitrous acid thu dwge mudi diazonium.

D. Dung dich ethylamine trong nudc lam quy tim hoa xanh.
Naftifine la mét chat co tac dung chéng ném.
Naftifine c6 cong thire ciu tao nhir & hinh bén.

a) Cho biét naftifine thudc loai amine bac mot,
bac hai hay bac ba.

CH, O~

b) Vi sao trong phan tr naftifine ¢o6 vong benzene Naftifiia
nhung naftifine khéng thuoc loai arvlamine?

¢) Naftifine throng duge ding ¢ dang mudi naftifine hydrochloride. Viét phwrong
trinh hoa hoc cua phan tng tao thanh naftifine hydrochloride tir nattifine va
hydrochloric acid.

Cho chudi chuyén hoa sau:
HNO: Fedicl Brs
@ mG, K BEE, g N, g
(CgHsNO,) (CH;N) (CgH,Br;N)

Cho biét cong thire ciu tao ciia cac chat X, Y, Z trong chudi chuyén hod trén va
viét cac phwong trinh hod hoc thwe hién chudi chuyén hoa.

HOA HOC 12 | .’;b
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

« Neéu duoe khai niém Vvé amino acid, amino acid thién nhién, amino acid trong
co thé; goi dioe tén mot s6 amino acid thong dung; néu dwoc dac diém cdu
tao cua phdn it amine acid.

o Néu dwoe cac ddc diém vé tinh chat vat Ii ciia mot s6 amino acid (trang thai,
nhiét do nong chay, kha nang hoa tan).

« Trinh bay duwoe cac tinh chdt hod hoe ddc trung ciia amino acid (tinh lutng
tinh, phan umg ester hod,; phan wng tritng ngung cia e- va w-amino acid).

« Néu duoe kha nang di chuyéen cita amino acid trong dién fruong o cdc gia i

.. pH khdc nhau (tinh chat dién di).

(b Glutamic acid thude loai hgp chat hiru co tap chire ¢6 cong thire cau tao nhur sau:

HOOC \/\], COOH
NH,

glutamic acid

Glutamic acid la mot amino acid €6 vai tro quan trong trong viéc trao doi chat cua

co thé dong vat. Hay cho biét trong phén tir amino acid ¢6 nhitng nhom chire nao.

Tu do, du doan nhiing tinh chét hoa hoc dic trun g cuia amino acid.

1. Trong céc hap chét sau, hop
chat nao la amino acid?

CH,CH,COONH, (A)
CH,NHCH,COOC,H; (B)

H,N-CH 1-—CH1—%—NH1 (C)
O

HyN~CH;~CH-CH,~NH, (D)
COOH

G“I  HOA HOC 12

@) KHAI NIEM VA DANH PHAP

1. Khéi niém

Amino acid la hop chét hitu co tap chirc, phan tir chira
dong thor nhom amino (-NH,) va nhom carboxyl
(—COOH).

NH,
ke
[1,NCII,COOILL HOOCCH,CH,CHCOOH
slycine glutamic acid
Cac nhom —COOH va nhom —NH, twong tac vér nhau
lam cho phan to ammo acid ton tai chu }féu o dang ion
lréng cuct™: _
H,N-CH,-COOH — H_,N—CHE—COO_
dang phin tu dang ion ludng cuc

[*] Trong mot s0 trromg hop. dé don gian, amino acid thuong duge
biéu dién & dang phén tir,
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Amino acid cé thé co san trong t nhién hodic duoc tong
hop qua cac qua trinh hoa hoc. Coé khoang 20 amino acid
cau thanh nén phéan lon protein trong co thé. Trong do, co
9 amino acid thiét yéu ma co thé khéng tu tong hop duoc.
ching cén duge cung ufip cho co thé qua thirc an.

2. Danh phap

Cac amino acid c¢6 thé dwoc goi tén theo danh phdp
thay thé:

Trong do. vi tri cia nhom amino (biéu dién bing s6 2, 3.
4....)) 1a v1 tri cua nguyén tu carbon trong mach carbon cua
carboxylic acid lién két trwe tiép voi nhoém nay, tinh tir
nguyén tr carbon cua nhom carbonyl.

Mot s6 amino acid con dugce goi bing én ban hé thong,
trong do cac vitr 2, 3,4,... cuanhom amino dugc thay bﬁng
cac chit ca1 Hy Lap twong img . £, 1.... va sirdung tén thong
thuong cia carboxylic acid.

Ngoai ra, hau hét amino acid thién nhién la cac a-amino acid
va con duoc goi bang tén thong thuomg (xem Bang 6.1).

@

2. Cho biét cac chat dudi day
la a, B hay y amino acid va
goi tén cac amino acid nay

bang tén thay thé:
H zN—'?H—CUDH (1)
CHs
CHy~CH~COOH 2)
CH,~NH,
HyN~CH,~CH,~CH-COOH (3)
CH,

Bing 6.1. Tén goi ctia mét s6 a-amino acid

Tén thay the

Cong thie

Ten
thong

Cl1,—COOIl . _
I ‘aminoethanoic acid
NH, E
CH;-(IJH-COOH >ami ‘< acid Ea-aminapmpmuic
NH,  2-aminopropanoic aci acid
CH3—(|3H—(.'IJH—C OOH 2-amino-3-methylbutanoic a-aminoisovaleric |
CH, NH, acid ‘acid
H{J{_}L‘.{-CHEL—CH—UUUH gi-mninnpenhme-lj-diﬂic ér:x-mninoglutaric glutamic
'I\IH-Lr acid Eacid ! :
H..N~PC H,,+C H-COOH 2.6-diaminohexanoic a.e-diaminocaproic
- B N B oo i
NH, ‘acid ‘acid

thuong

‘aminoacetic acid | glvcine (Gly

‘alanine :Ala

............................................................

‘valine | Val

b u
‘acid

lysine  Lys
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(1) TiNH CHAT VAT Li

O diéu kién thuong. cac amino acid la nhitng chat rin. Khi ¢ dang tinh thé, chung
khong ¢6 mau. Cac amino acid déu co nhiét do nong chay cao. thwong dé tan

trong nuaoce.

(I TiNH CHAT HOA HoC

Cac amino acid 1a nhitng hop chit tap chirc nén 6 cdc tinh chat riéng ciia mdi nhom chire
(amine hodc carboxylic acid) va ¢6 mot s6 tinh chit gay ra boi dong thoi hai nhom nay.

1. Tinh acid - base va tinh dién di

Amino acid vira tac dung van acid manh tao muor ammonium, vira tac dung dugce var base
manh tao mudi carboxylate. Vi thé, amino acid la nhimg hop chat lurdng tinh.

H,NCH,COOH + HCl — CIH,NCH,COOH
H,NCH,COOH + NaOH > H,NCH,COONa + H,0

Kha nang twong tac véi ca acid (H*) va base (OH") lam cho phéan tir amino acid c6 thé
ton tai & dang cation, 1on ludng cuc hay anion tuy thude vao gia trp pll cua mon trnirong
va ciu tao ctia moi amino acid.

Vidu3)

+ ! + =
Il_;N—(l.:[l—CUUH‘E}E:IIlFPN—{EH—UUU %['IEN—(T‘[ [-COO™
Cll, Cll, CH,

i dang uai:un : davia oo olbing i : : dang anion :
t  (pH thap) . ' ' 1 (pHcao) !

O pH thap, amino acid t6n tai chu yéu dudi dang cation: nguoe lai & pH cao, hop chat
nay tén tai chii yéu dudi dang anion. pH thay doi lam cho amino acid tich dién khac nhau
va ¢6 kha ning dich chuyén vé cac hwong khac nhau duéi tac dung cua dién truong.
Tinh chét nay duoc goi la tinh dién di ciia amino acid.

-\'r

{“ HOA HOC 12
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Vidu 4/ Dat hon hop cac amino acid gom lysine. glveine

va glutamic acid ¢ pll = 6.0 vao trong mot dién truong.

.j(:@

3. Quan sat Hinh 6.1 va cho
biét: Trong diéu kién thi
nghiéem & pH = 6,0, moi
amino acid lysine, glycine,
glutamic acid ton tai chu
yéu & dang cation, anion
hay & dang ion luéng cuc?

Khi do, glycine hau nhu khong dich chuyen, lysine dich
chuyén vé phia cuc am. con glutamic acid dich chuvén vé

phia cre dwong (xem Hinh 6.1).

o e o o @

glycine glutamic acid

l
lysilne

ey

Hinh 6.1. S di uhuyén cia mot s6 amino acid =
1. Cho alanine tac dung vai

dudi tac dung cua dién tnromg o pH = 6.0

2. Phén iing tao ester ciia nhém —COOH

Tuong ty nhu carboxylic acid. amino acid ¢o thé tac dung
vai alcohol khi ¢ mit xic tic acid manh dé tao thanh ester.

|_Vi du 5 b

ethanol khi c6 acid vo co
manh lam xtc tac dé tao
thanh ester. Viét phuong
trinh hoa hoc clia phan
ung tao thanh ester (gia
thiét ester tén tai & dang
tu do, khéng tao mudi
vdi acid vo ca).

HCL. t°

IHLNCIHL,COOH - C,11,011 HNCH,COOC,11; + 1,0
(trong diéu kién phan tmg, ester t6n tai & dang CIH;NCH,COOC,H5s)

3. Phan iing tring ngung

Khi dun néng trong diéu kién thich hop. cic g-amino acid hofic @-amino acid phan (mg
v6i nhau dé tao thanh polymer, dong thoi tach ra cac phan tr nude (phan ng trung
ngung). Trong phan rng tring ngung cua amino acid, nhom —COOI!I ¢ phan tir nay
phan (mg vén nhom —NH, cua phan tr khae dé tao thanh polyamide (co chira nhom chire
amide —CO-NH-).

o

Vi du 6) Phan tmg giita cic phén tir e-aminocaproic acid fg};}

dé tao thanh polymer. duge biéu dién bin g phuong trinh

2 Vit phuang trinh hoa hoc
clia phan Ung tring ngung
w-aminoenanthic acid

tong quat sau:

nH,N4CH,$+C-OH > f]—[N{.CH,d;Ca_ + nH-0 (hay  7-aminoheptanoic
(“J it :I:J) “ = acid) dé tao thanh
polyenantoamide.

s-aminocaproic acid polycaproamide
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,-‘IHdp chét hitu co chita déng thgi nhém amino
|[ NHz} 'Ja nhnm carhaxyf{ CDDH} *

Khai niém

/Ténthaythé Y

Danh phap "‘-,_:I'él_'l ban hé théng, tén théng thudng (tén riéng) J

" Thuéing tan t6t trong nudc, cé nhiét do nong chay cao.

—I Tinh luéng tinh: tac dung vdi ca acid va base. :;:
_‘HTinh dién di: di chuyén (vé phia cuc duong hodc cué*-j,
)

~am) dudi tac dung cua dlen trudng. ;

_________ T I L

Tinh chat

hoa h i
AR =4 Phin ﬁ'ng tga ester {phin u'ng cla nhﬁm —CDDH}

/ Phin ﬂng trung ngl.mg [phén ung ﬂéng th{‘ﬁ cua N
= cé nhnm —NH; va nhﬂm -CDDH} tan polyamlde F.:f

— - -— - —

Bai 1. Viét cong thire ciu tao cia cac amino acid ¢6 cing cong thirc phan tir C;H.NO,,
Goi tén cac amino acid trén theo danh phap thay thé va danh phap ban
hé théng.

Bai 2. Hop chat A 1a mdt amino acid. Phd MS cua ester B (duoc diéu ché tr A va
methanol) xuét hién peak cua ion phan twr [M]" ¢6 gia tr1 mz = 89. Bién luan dé xac
dinh cong thirc phén tir cia A. Viét cong thire cau tao cia A va viét cac phuong trinh
hoa hoc cua phan tng chuyén ho4 A thanh B.

@‘. | HOA HOC 12
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PEPTIDE, PROTEIN VA ENZYME

Hoc xong bdi hoc nay, em cé thé:

» Néu dwoc khdi niém peptide va viét duwoc céu tao ciia peptide.

« Trinh bay dwoc cdc tinh chdt hod hoc déc trung ciia peptide (phan img
thuy phédn; phan ung mau biuret).

* Thuc hién dwge thi nghiém cho phan wng mau biuret ciia peptide.

« Néu duve kkhai miém, dic diém cdu tao phén tie va tinh chét vat li ciia protein.

« Trinh bay dwoc tinh ehdt hod hoe ddc trung ciia protein (phan ung thuy

phdn, phan ung mau cua protein vor nitric acid va copper(ll) hvdroxide,
sw dong ty boi nhiét, boi acid, kiém va mudi kim loai nang).

« Thiee hién dwoe thi nghiém vé phan tng dong tu ciia protein: dun nong
long trang trimg hodic tac dung ciia acid, kiém vai long tréng trimg; phan
ing ciia long trang trimg voi nitric acid: mé ta duoc cde hién twong thi
nghiém va giai thich dwoe tinh chat hod hoe ciia protein.,

» Néu dwge vai tré ctia protein vor si séng; vai tro clia enzyme trong phan umg
sinh hod va timg dung ciia encyme trong cong nghé sinh hoc.

T

-----------------------------------------------------------------------------------

() Quan sat hinh bén va e
nhéan xét vé moi quan hé .".'E.:::: :‘: — 1, -""_ W —
giita protein, peptide va . :'-,::' I "J_H\.."'
cic g-amino acid. a-amino acid peptide protein
@ PePTIDE
1. Khai niém
Peptide la hop chat dwoc hinh thanh tr cac don vi
a-amino acid két hop voi nhau qua lién ket peptide -@
(-CO-NH-). ) O o) 1:duan sat Hinh 7.1 va cho
J L e biét nhitng nhém chitc nao
H,NH,C H(FH N’HQH OH trong phén tf cac a-amino
CH CH-CH, acid da tham gia hinh
{_{1_13 thanh lién két peptide.

amino acid  liénkét  amino acid
dau N peptide diu C
Hinh 7.1. Cau tao phan tir tripeptide Gly-Ala-Val

wokoc 12 47)
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fﬁg\l_ _ Su két hop cia 2, 3, 4,... don v1 @-amimo acid vor nhau

- "'*—'”:_ . : twrong irng tao thanh dipeptide. tripeptide. tetrapeptide....

1. Viét cau tao cua cac phan P X - . : A e
t peptide ducc hinh Su két hop cua nhiéu don vi @-amino acid vor nhau tao
thanh do su két hop cla: thanh polypeptide.

a) 2 phan tir alanine vdi nhau.

b)1 phan tu alanine vai 1 5 e ik ) )
2 phén ti glycine. (cua amino acid dau N) duoc dat bén trai, nhom carboxyl

Theo quy woe, khi biéu dién phén tir peptide, nhom amino

(ctia amino acid dau C) duoc dit bén phai (Hinh 7.1).

@ ———————————— . Cac phan tr peptide c6 thé dwoc biéu dién bang cach
 Thi tu lién két cac amino ghep tén viet tit (ki h1éu) cua cac don vi amino acid theo
acid trong moét phan td |
 peptide la xdc dinh. Thay | =, P
| déi thi tu lien két nay sé | ¢0 thé duge biéu dien la Gly-Ala-Val.
I T [ |

ding trit tr cia ching. Ching han. peptide & Hinh 7.1

\tao thanh cac phan ta |
' peptide khac nhau la déng | 2. Tinh chat hoad hoc

' phéan clia nhau. : e ) o i
——— —+ Tinh chat hoa hoc dic trung cia peptide li€n quan dén

S—

lién két peptide trong phan tir ciia ching,

a) Phan ung mau biuret

e

Thi nghiém 1. Phan i'ng mau biuret cla peptide
Chuén bi:

— Hoa chat: Dung dich léng trang tring, dung dich NaOH 30%,

g e —————— dung dich CuSO, 2%, nudc cét.
| Long trang trimg thurong co

. mau vang nhat, thanh phan
* chinh 1a nwée va protein,

~ Dung cu: Ong nghiém, gid 6ng nghiém, 6ng htit nhé giot.
Tién hanh:
- Cho vao 6ng nghiém khodng 1 mL dung dich NaOH 30%.

Thém tiép vai giot dung dich CuSO, 2%, lac déu (c6 thé khudy
bang daa thuy tinh).

—Thém vao ang nghiém khoang 3 mL dung dich long trang
triing, lac hodc khudy déu hon hop.

Yéu cau: Quan sat mau sac clia dung dich trong éng nghiém
sau 2 — 3 phut. M6 ta cac hién tugng quan sat dugc.

(48 | noi woc 12
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Imr dipeptide, cac peptide con lai co kha niang hoa tan ’g_g
(S

Cu(OH), trong mo1 tnromg kiém tao thanh phtre chit tan .

T T m e . ) L 2.Cho peptide A co cong
trong nuoc co mau tim dac trrng. Phan tng nay duoc goi la thifc c4u tao Ala-Gly-Val.
phan img mau biuret. a) A thuoc loai peptide nao

(dipeptide,  tripeptide,
b) Phan img thuy phdn tetrapeptide)?

_ , , N 1 , 5 ] b) Viét phuong trinh hod hoc
Khi dun nong peptide von dung dich acid hodic kiém sé xay ctia phan Uing thuy phan
ra phan rng thuy phan. Tuy thudc vao pll cua phan tng sé hoan toan peptide A bang

. 2 T . R : C e dung dich NaOH du.
cho san pham cudi cing 1a cac phan tir a-amino acid & cac

dang khac nhau (phan tr trung hoa, cation, anion).

0O O
i I , |
HEN{FI-IC-NH CH,C-OH + H,O -ﬂ-} H:N[FH&_UH - ][ENC][:(IE_{}“
CH; CH,

(D) PROTEIN ()

3. Dung dich thu dugc sau
1. Khai niém khi thuy phan hoan toan
mét peptide vdi kiém
cd phan ('ng mau biuret

Protein la hop chat cao phan tr duoc tao thanh tir mot

hay nhiéu chudi polypeptide. khéng? Vi sao?
2. Cau tao
Protein don gian la chudi o

polvpeptide duoc tao thanh tir

nhiéu don vi ¢-amino acid. Su —

két hop cua cac amino acid véi )

nhau dé tao thanh peptide va 0000
amino acid peptide protein

protein don gian ¢o thé duoe
ms #a hfing so d6 ¢ Hinh 7.2. Hinh 7.2. So d6 qua trinh tao thanh ciia peptide va protein don gian

Mic du chi ¢6 khoang 20 a-amino acid céu tao nén phén lén protein trong co thé sinh
vat, nhung s0 luong va su sﬁp :{ép khac nhau cua ching tao thanh moét luwong rat lon
cac protein khac nhau. Bén canh do, trong phan tir protein con ¢6 thé ¢o nhirng thanh
phan “phi protein” nhu phosphoric acid, carbohydrate,... Nhitng thanh phéan nay két
hop von mach peptide va tao thanh nhirng phan tir profein phirc tap.
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1. Casein la loai protein chi
yéu c6 trong sifa.
a) Du doan casein la loai

protein tan hay khong
tan trong nudc.

b

biVi sao ubng sda giup
giam bét nguy hiém khi
bi ngd déc bdi mudi chi,
mudi thuy ngan.

c) Tim hiéu cach lam sia
chua va cho biét yéu té
nao da tao nén dé dac
ctia sifa chua.

2. Protein cang c6 thé bi
déng tu bdi ethanol. Tim
hiéu va cho biét:

a) Vi sao dung cén xoa vao
tay cé thé han ché lay
nhiem SARS-CoV-2 qua
dudng tiép xuc?

b) Tim hiéu va cho biét vi sao
trong y té thuong ding
cén 70° dé sat khudn ma
khéng diing con 90°.

3.Tim hiéu cach lam nudc
mam va cho biét yéu té
nao da dugc sif dung dé
thuc hién qua trinh chuyén
hoa protein cé trong thit ca
thanh cdc amino acid.

i

(50 | no Woc 12

3. Tinh chat vat li

Cace protem nhu keratin cua toe. mong, strng: fibromn cua to
nhén, to tim:... la nhiing protein dang hinh soi. khong tan
trong nudce. Trong khi do. cac protein nhwr albumin cua long
(réing trimg; hemoglobin cua mau:. .. la nhiing protein dang
hinh céu, tan dwoc vao nude va tao thanh cac dung dich keo.

4. Tinh chat hoa hoc
a) Phan irng déng tu protein
Thi nghiém 2. Su déng tu protein
Chuan bi:
- Hoa chat: Protein (dung dich long trang tring).
- Dung cu: Ong nghiém, dén ¢én, éng hit nhé giot.

Tién hanh: Cho vao éng nghiém 2 - 3 mL dung dich léng
trdng tring, dun trén dén con trong khoang 1 phut.

Yéu cau: Quan sat va mé ta hién tugng xay ra trong éng nghiém.

Protein s€ dong tu va tach khoi dung dich khi dugc dun
nong hodc khi thém dung dich acid. base. mudi cua cac
kim loai ning nhu Pb*, Hg*.... Trong cac truomg hop
nay, sy dong tu xay ra do ciu tric ban dau cia protein da
bi bién doi.

b) Phan tmg thuy phdn

Dudn tac dung cua acid hodic base hay khi ¢o mét cua cac
enzyme protease hay peptidase. phan tu protemn bi thuy
phan v6i sir phan cit dan cac lién két peptide dé tao thanh
céc chudi peptide va cudi cung la cac a-amino acid. Qua
trinh nay ¢6 thé dwoe biéu dién nhu trong so dé ¢ Hinh 7.3.

o o _
28 % . o5
@a® 9g5

@ =

e)..

protein

peptide amino acid

Hinh 7.3. So do qua trinh thuy phan protein
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c) Phan timg mau

Protein co mot so phan rng tao mau dac trung. 7. v oo sicT B :
Phan img véi HNO, ' Phén iing mau biuret cho
& ' phép nhan ra su c6 mat clia |
| protein. Hon nifa, trong mét |
Thi nghiém 3. Phan ing tao mau cta protein vdi nitric acid ' khodng néng dé nhat dinh, |
Chuén bi: | cuding dé mau ti 1é vdi néng |
- Hoa chét: Dung dich léng trang triing, dung dich HNO, dac. ' dé protein nén phan Ung |
— Dung cu: Ong nghiém, ng hit nhé giot. | biuret cling dugc dung dé E
Tién hanh: 1 xac dinh héer Iu?ng prote;in =
— Cho vao 6ng nghiém khodng 1,0 mL dung dich long tring wong Myt s3 mau P;hu e
tring va khoang 1 mL dung dich HNO, dic. Mgy, May pude tied, Mmay
— Lac déu hon hop, sau d6 dé yén ong nghiém trong khoang  thige. phiam, mau thikc &n

1 -2 phat.
Yéu cdu: Quan sat va mo ta cac hién tugng xay ra trong éng
nghiém trudc va sau khi dun néng.
Chi y an toan: Can than khi lam viéc véi HNO; dac.

Mot s6 don vi amino acid chira vong benzene trong protein cé thé tham gia phan tmg
véi dung dich HNO; dic tao thanh hop chit rin ¢6 mau vang, déng thoi protein bi
dong tu tao thanh két tua.

Phan 1ing voi Cu(OH) , (phan ting mau biuret)

Protein chira chudi polypeptide nén ciing ¢ phan (rng mau biuret, tic dung véi Cu(OH),

trong moi truomg kiém tao thanh dung dich ¢6 mau tim dic trung.
5. Vai tro ciia protein véi su song

Protein co trong thanh phan eua moi té bao nén o dau co su song la & do co protein.
Protein ciing la mot trong cac chat dinh dudng, cung cap ning lugng cho co thé (khoang
4,0 keal g, twrong dwong véi ning luong cung cap tr carbohydrate), Bén canh do.
protein con ¢ vai trd van chuyén cac chét dinh dudng ra. vao té bao, luu trit mot sé chat
cén thiét cho té bao.

Protein ciing dong vai tro quan trong trong viéc duy tri pH ciia mau. Nhiéu protein 1a
cac enzyme, dong vai tro la xuice tac trong cac phan tng sinh hoa. Véi nguol va dong vat.

protein con la chit bao vé, giap co theé chong lai virus va nhiéu tac nhan gay bénh khac.

=@
6. Enzyme L2
P , ‘ o J 2. Cho biét uu diém cla xtc
Phén lén enzyme duoc ciu tao tir protein, co kha ning xuice tac enzyme so véi xtic tac
tac cho cac qua trinh hoa hoc va sinh hoa. ho4 hoc.
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3. Bromelain va papain la
nhilng enzyme cd tac
dung thuy phan protein.
Bromelain cé nhiéu trong
qua dua (thom) con papain
c6 nhiéu trong qua du da.
Giai thich vi sao thit dugc
udp vdi nudc ép difa hodc
du du thi khi nau sé nhanh
mém han.

[1] Constantinos Katsimpouras,

Gregory  Stephanopoulos.
2021, “Enzymes m
Biotechnology: Critical
platform  technologies for
bioprocess  development™.
Crurrent Opinion i

Brotechnology. 69, 91-102.

@ -

Vi vai tro la cac chat xic tac sinh hoc, enzyme giip cac
phan rng xay ra nhanh hon nhiéu lan so voi khi dung xuc
tac hoa hoc.

Xiic tac enzyme thuong cé tinh chon loc cao: méi enzyme
chi xue tac cho mot hay mot s6 phan trng sinh hoa nhat
dinh. Dudi tac dung cua enzyme thich hop, co thé thuc
hién cac chuy‘én hoa riéng biét vor hiéu suit cao nhu lén
men glucose tao ethanol, 1én men glucose tao acetic acid
hodc 1én men glucose tao ascorbic acid (vitamin C)....

Hién nay, ngoai viéc tim ra va sit dung cc enzyme cé san.
cac nha khoa hoc con tim cach cai bién enzyme phuc vu
cho viée tong hop cac chat moi hay viée san xudt cac chat
bing nhitng quy trinh méi, nhitng ngudn nguyén liéu manltl,

* Hop chat dugc hinh thanh tir nhiéu don vi a-amino acid

Peptid : '-!_(hil M, két hop vdi nhau bang lién ket peptjde
eplide O —
| Tinh chat . :Fhan tng thuy phan ”
\ hodhoc . F‘hén u'ng mau bJI..IFEt.
Khi : Protein la hr;ip chat cao phan tr duqc tan thanh tir mcfat-
,{ 6 L m&m ‘hay nhiéu chudi polypeptide.
- Tinh tan: protein hinh sgi khéng tan trong nudc, pmteln'
I \
PEPTIDE, | ,t__ ﬂ:‘;::;it : hmh cau tan ﬁu::rc tmng nt.rcrc
PROTEIN |I Bién a‘m cau tric va ﬂﬁng tu br:ﬂ I"IhlE‘t ac:d klem, mudi
T'“h ‘:h"t clia kim loai nang....
'. \ hﬂi th: / e e S S T SR S ST st
ff ' Phan (ng thuy phan. ;
Protein | b .Phan ung mau biuret: tao vai CU{DH]I 2 tr'nng mmtrusng klem ¥
" vaitrs | dung dichmautim;taovsiHNO; hop chét rin mauvang.

" Tao nén té bao, cung cap nang lugng,...

« Vai tré: xtic tac sinh hoc.

: _-"ILTng dung trong céng nghé sinh hoc: ting téc dé cac phan (ng,
' chuyén hoa chon loc, tao quy trinh cong nghé mai hoac sir dung
‘nguyén liéu mdi,... '

. 8
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Bai 1. Phan tir chat ndo dwdi dav khéng chira lién két peptide? Giai thich.

CH, CH, O
HNAN A H\)\’roH HEN)\gN 2 . MR
O O
(A) (B)
NI, 0
HO O
(C€)

Bai 2. Viét cong thirc ciu tao cia cic phan tir dipeptide mach ho, trong d6. thanh phin
bao gdm ca hai loai don vj cdu tao la glycine va alanine.

Bai 3. Thuy phin mét tripeptide thu duoc 3 amino acid la Ala, Gly va Val. Cho biét ciu
tao co thé co cua tripeptide dem thuy phan & trén.

Bai 4*. Thanh ph.*f'm tao nén vi ngot ddc trirng cua nwoc mam (duwoc san XUt tir ca) va
nude twrong (droc san xudt tr ddu nanh) la cae amino acid tao thanh tr sw thuy
phan hoan toan ctia protein c6 trong ca hodc dau nanh. Tim hiéu va cho biét do
dam cua nwdc trong, nwde mim twong tng voi thanh phé‘in nao co trong nuoc
fwrong. nuoc mam. D6 dam ¢6 i 1¢ thudn véi ham lvong amino acid co trong
nurdce twong, nude mam khong? Giai thich.

HOA HOC u__'t %
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POLYMER

BAI CUONG VE POLYMER

» Viét duoe cong thire cdi tgo va gol dupre tén cita mot 56 polymer thuong

gdp (polvethylene (PE), polypropylene (PP), polystyrene (PS), polyfvinyl
chioride) (PVC), polybuta-1,3-diene, polyisoprene, polyv(methyi
methacrylate), poly(phenol formaldehvde) (PFF), capron, nvion-6,6).

 Néu dwoc cde dic diém vé tinh chat vat li (trang thai, nhiét dé nong
chay, tinh chdt co hoe) va tink chart hoa hoc (phan ung edt mach (tinh
bdt, cellulose, polvamide, polystyrene), tang mach (luu hoa cao su), giit
nguyén mach ciia mét sé polymer).

« Trinh by dwge phwong phdp tring hop va tring ngung dé tong hop
mét 56 polymer themg gdp.

a) L‘mg nﬁdc | b) Ban, ghé nhura ¢) Mang boc thue ph d) Vit cach dién
Hinh 8.1. Mot 56 img dung cia polymer

a) Em hay cho biét trong gia dinh co6 nhirng vat dung nao duoc lam bing vat liéu
polymer.

b) Polymer la gi? Ching c6 tinh chét. img dung gi va dwoc diéu ché nhu thé nao?

" EH nﬂ BIET e ]

rHe s n duogc goi la hé 55
| polymer hoa. Gia tri ciia n
;' cang lén, phan tl khéi cla

| polymer cang cao. Vi vat ligu

,polymerthuﬁng la hén hgp | R BT T 5 TP 4
* ciia nhidy phan ti polymer | ' dom vi nho (con goi la mat xich) lién két voi nhau tao nén.

<6 he s6 polymer hoa khac |

; nhau nén ngudi ta hay ding ! | ;
| khai niém hé s& polymer | Polyethylene CH,~CH.3}, do cac mit xich -CH,~CH,—

[ ]
[ | A ! .
' i hoa trung binh. ! lién két vai nhau tao nén.

@) KHAI NIEM VA DANH PHAP
1. Khai niém
Polymer la nhitng hop chdt ¢é phan tir khoi lém do nhiéu

7'-5..
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Capron NH[CH,|sCO}); do cac mit xich —NH|[CH,];CO- lién két véi nhau tao nén.
Céc phéan tt nho (nhu CH,~CH,, NH,[CH,],COOH. ..} tao nén ¢ic mit xich cia polymer

duoge gor la cac monomer (co nghia la phan),

2. Danh phap
Tén cua polymer duoc hinh thanh nhu sau:
poly 1én cua monomer

Khi tén cua monomer gém hai tir tré 1én hodc polymer dwoc hinh thanh tr hai loai

monomer tro [én thi tén cua monomer duoc dit trong dau ngodc don.

Vidy2)

Polyethylene (hay PL): €CLH,-ClL13; - @

: ; goi tén cac monomer taora
Cong thirc cau tao va tén goi cua mot s6 polymer thuwong polymer trong Bang 8.1.

gap duoc trinh bay trong Bang 8.1,

Bing 8.1. Cong thire cAu tao va tén goi cia mot s6 polymer

Cong thiic cau tao Teén goi
CH,—CH,)%, polyethylene (PL)
"H,—CH |
f" : ([ZH polypropvlene (PP)
3 n
CH,~CH-)
polystvrene (PS)
H,—CH ; .
B (t,‘l L poly(vinyl chloride) (PVC)
—{C H,—~CH=CH-C Ha); polybuta-1.3-diene
TLH”_(‘ (’H_CH”j’ polyisoprene
CH, 0

HOA Hoe 12| 55 )
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4n - K
Cong thire cau tao

CH;00¢
(—CHZ—(%
CH/®

polv(methy]l methacrylate)

f@,ﬂ H, poly(phenol formaldehyde) (PPF)
n

<NH[CH,]sCO}; capron

£NH[CH,], NHCO[CH,],CO¥ nylon-6.6

(8)
1. Hay néu tén cha moét sb
polymer:

a) Thudc loai chét nhiét déo
va chat nhiét ran.

b} Co tinh déo.

¢) Cé tinh dan héi.

d) Kéo dugc thanh sgi.
e) Cach dién.

Polymer

PE. PP

polvisoprene
capron; nylon-6.6

poly(methyl methacrylate)

PE; PVC. PPF

|

uf:’a'ﬁ HOA HOC 12

() TiNH CHAT VAT Li

O diéu kién thuong, hau hét cac polymer la nhitng chat réin
va khéng bay hoi. Cac polymer c6 nhiét do nong chay nim
trong mot khoang kha rong. Pa s6 cac polymer nong chay
tao thanh chat long nhat, khi dé nguoi sé ran lai duoc go1 la
chat nhiét déo (PL, PP, PVC,...). Mét s6 polymer khi dun
nong khong nong chay ma bi phan huy dwoc goi la chat
nhiét rin (BPE....).

Pa s6 cac polymer khéng tan trong dung moi thong
thromg. Mot s6 polymer tan duoc trong dung méi thich
hop. tao ra dung dich nhét. Vi du. polybuta-1.3-diene tan
duoc trong benzene, polystyrene tan duoc trong xéng.. ..

Mbi polymer c¢o tinh chit co li riéng, tir do dwoc ing dung
lam nhirng vat li¢u khac nhau.

Vidu3)

Tinh chit co I
Tinh déo Ché tao chat déo
Tinh dan hoi Ché tao cao su
Kéo thanh soi dai, bén  Ché tao to

Ché tao thuy tinh hitu co
Ché tao vat liéu cach
dién, cach nhiét

Trong suét, khéng gion

Cach dién. cach nhiét
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Polymer co thé tham gia cac phan tmg giir nguvén mach,
phan céat mach hodc ting mach.

1. Phan iing giii nguyén mach polymer

2. Nhan xét su bién ddéi mach
polymer trong cac Vi du 4,
5va 6.

Cac nhom thé gin vao mach polymer ¢6 thé tham gia phan (mg ma khong lam thay

d6i mach polymer.

Poly(vinvl acetate) b1 thuy phin trong mé1 truong kiém:

{CHZ—?H—) + nNaOH £ (CHE—(FH)' + nCH,COONa
OOCCHsy/n OH/x

Nhirng polymer co lién két do1 trong mach ¢o thé tham gia phan tng cong vao lién két

do1 ma khong lam thay doé1 mach polymer.

~' Polyisoprene phan trng vor hydrogen chlonde:

Cl
1.13~C1-1=(|;_(: 1--13j—+n[1{31 — ]11,_(:1.[,'_{;'; -C]--I,.}v
g 2
CH; /n CH, /n

2. Phén uing cat mach polymer

Cac polymer c6 nhoém chire trong mach dé bi thuy phan.
ching han tinh bot, cellulose, capron. nylon-6.6....

!2. Viét phuong trinh hoé hoc
cla cac phan ung:

a) Thuy phan poly(vinyl chloride)
trong méi truang kiém.

b) Phan ting thuy phan capron
trong moi trudng kiém.

Hay cho biét phan (ng nao

trong cac phan ting trén thudc

loai gitt nguyén mach, phan cat

‘mach va tang mach polymer.

Vidu6) (NH[CH,],CO} + nH,O £ nHN[CH,],COOH

Mot sb puh«m::r b1 phan huy nhiét thanh cac polymer
mach ngin, cudi cung tao ra monomer ban dau. Phan
irng nay duoc goi la phan ing depolymer hoa.

m J(cu—r_u (s

> nCH=CH,
CH;

3. Phan ting tang mach polymer

O diéu kién thich hop (vé nhiét dé. ap sufit va co mit xiic
tac), cac mach polymer ¢o thé phan tng v&i nhau dé tao
thanh mach dai hon hodc tao thanh mang lwdi (nhw phan
ung luu hoa cao su).

- ) EM CO BIET SN

Qua trinh thudc da la phan :
| ling tang mach cua protein | '
Iclum tidc dung clia HCHO, |
| tao san pham cd cau tric |
' khéng gian bén han.
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Vidu8)

—

i r

&,

3.Vi sao polymer khau
mach lai kho néng chay,
kho hoa tan hon polymer
chua khau mach?

@

3. Monomer tham gia phan
Ung tring hop va trung
ngung cé dac diém gi vé
cau tao phan ta?

-j@

4.Viéet phuang trinh hoa
hoc ctia phan (ng tring
hop ethylene, methyl
acrylate, vinyl chloride
va styrene. Goi tén céac
polymer tao thanh.

I

3 4

5
M
IAFU

cao su luu hoa

. : 3
-
2

can s5u

n3, t*
e

Phan trng néi cac mach polymer lai v6i nhau thanh mang
khong gian duoc goi la phan (mg khidu mach polymer.
Polvmer khau mach co mang khong gian nén kho nong chay,
kho hoa tan va bén hon so véi polymer chira khau mach.

() pIEu CHE

Polymer thuong duoc diéu ché bang phan tng trimg hop
hodic trimg ngung.

1. Phan iing tring hop
Phan ting trimg hop 1a qua trinh két hop nhiéu phan tu
nho (monomer) giéng nhau hay twong tir nhau tao thanh
phan tir lon (polymer).

(Vi du9) e -cH, B2 4CH,-CHy,

_CH,~CH,~C=0
n CE_IE n¥ . ANH[CH,]CO)=
CH.—-CH,-NH
caprolactam tor capron

Diéu kién vé ciu tao dé monomer cé thé tham gia phan g tring hop la trong phén tir pha

, NH
co cac lién két bor nhe CH,=CH,, CH,=CHCI....; hodc vong nhu OU :

'II 4. Viét phuong trinh hoa hoc
clia phan Ung tring ngung
téng hop nylon-6,6 tir cac
monomer tuong Ung.

(58 | Hodwoc 12

2. Phan ing tring ngung

Phan img trimg ngung la qua trinh két hop nhiéu phan
tr nho (monomer) lai thanh phan tir 1on (polymer), dong
thot giar phong nhicu phan t¢ nho khac (vi du H,O).

\Vidu 10) 1NH,[CH,],COOH t+NH[CH,]<CO¥: + nH,O

Diéu kién vé ciu tao dé monomer tham gia phan tmg tring
ngung la trong phan tir phai ¢6 it nhat hai nhém chire ¢6 kha
néng phan tmg dé tao lién két, ching han: HOOCC H,COOH
va HOCH,CH,OH: NH,|[CH,];COOH; NH,[CH,],NH, va
HOOC[CH,],COOH.

Ban in thar



- ---+ Fﬁc:ul},.r + tén munnmer

» Hau hét cac polymer la nhl.mg chat rﬁn. khéng ba:.r hm, it tan
. trong dung moi théng thuang. 5

| » Céc polymer c6 khodng nhiét d6 néng chay kha rong, mot srﬁ
polymer khéng néng chay ma bi phan huy.

'+ M6t s8 polymer 6 tinh déo, mot s6 6 tinh dan héi, mét s6 crﬁ
- thé kéo dai thanh soi bén; nhiéu polymer c6 kha nang cach
~ dién, cach nhiét; nhiéu polymer trong. suét.

Pnlymer co thé tham gia phan tng gilf nguyén mach, phan cat
mach haéc té’mg mach -

Bai 1. Viét cac phurong trinh hoa hoc ciia phan (g polymer hoa cac monomer sau:

a) CH,CH=CH.. b) CH,=CCICH=CH.,.
¢) CH,=C(CH,)CH=CH,.
Bai 2. Cho biét cac monomer ding dé diéu ché cac polymer sau:
“H,—CH
a) b) tNH[CH,];CO};

n

Viét phuong trinh hoa hoc ctia timg phan (mg tao polymer.

Bai 3. Polymer A trong suot, duoc ding lam hop dung thuc phﬁm., db choi tré em. vo
dia CD, DVD.... Trong cong nghiép san xuat chat déo. polymer A duoc diéu
ché theo so dé:

HCH; CH=CIL, ..
(1]' @ (3) A

Tir 100 kg benzene va 32 m* ethylene (¢ 25°C, 1 bar). vdi hiéu suit mdi qua
trinh (1). (2). (3) lan luot 1a 60%. 55% va 60%, hay tinh khéi lwong polymer A
thu duoc.




Néu duwoe khai niém vé chét déo.

Trinh bay duoc thanh phdn phdn tir va phan img diéu ché polvethylene
(PE), polypropviene (PP), polvstyrene (PS), polvivinvl chloride) (P1C),
poly(methyl methacrylate), poly(phenol formaldehyde) (PPF).

Trinh bay dwoc ung dung ciia chat déo va tedc hai cita viée lam dung chat
déo trong do1 song va san xudt. Néu dwoe mét s6 bién phdp dé han ché siv
dung mét 56 logi chdt déo dé giam thiéu 6 nhiém moi truomg, bao vé sike
khoe con nguon,

Néu dwoc khdai niém composite.

Trinh bay dwoc ting dung ciia mét so loai composite.

Néu dwoe khat niém va phan loar vé to

Trinh bay dwge cdu tgo, tinh chdt va img dung ciia mét s6 logi (o' tu nhién
(bong, son, len long ciny, to tam,...), tor téng hop (nhw nylon-6,6, capron;
nitron hay olon,...) va to ban téng hop (nhr visco, cellulose acetate,...).

Néu dwoc khai niém cao su, cao su thién nhién, cao su nhan tao.

%4 1 i A o i - ‘ - Ly
Trinh bay dwoe dac diém cau lao, tinh chdl, ung dung ciia cao su ty nhién
va cae su tong hop (cao su buna, cao su isoprene, cao su buna-S, cao su
buna-N, cao su chioroprene).

Trinh béy dioe phdan vmg diéu ché cao su téng hop fcao su buna, cao su
isoprene, cao su buna-S, cao su buna-N, cao su chloroprene),

Néu dwoe ban chdt va y nghia clia qua trinh liew hod cao su.

Trink bay duoe thanh phan, tinh chdt, img dung mét s keo dan (nhwa va
sam, keo ddn epoxy, keo dan poly(urea-formaldehyde)).

---------------------------------------------------------------------------------

oz[ﬂ 'l

Hinh 9.1. Minh hoa mét s6 tmg dung cia polymer

a) Quan sat Hinh 9.1, hay liét ké cic (mg dung ciia polymer trong doi song.

b) Hay ké tén mot sb vat dung trong doi sﬁng duoc lam bﬁng chat déo, vat liéu
composite. Chat deo. composite 1a gi? Viée lam dung chat déo co anh huong nhu
thé nao dén mai trwong va sire khoeé con nguot?

(r:l‘i | HOA HOC 12
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@ cHAT DEO
1. Khdi niém
Chat déo 1a nhimg vt liéu polymer co tinh deo.

Tinh déo la tinh bi bién dang cua vat khi chiu tac dung cua
nhiét do hodic ap luc bén ngoai va van giit nguyén duoc sir <)
bién dang do khi théi tac dung. 1.Poc théng tin trong Bang

9.1, nhan xét dac diém

: . . . Lo, ‘ , chung cla cac phan Un
nguoil ta con cho thém vao chat deo nhitng chat phu gia didu ?:h & chat dz-o PE, FE

nhu chat hoa déo, chit don, chit mau. chét 6n dinh.... PS, PVC va poly(methyl
methacrylate).

Thanh phan chinh cua chat déo la polymer. Ngoai ra,

2. Mt sd polymer dugc ding lam chét déo

Phan (mg diéu ché cia mét s6 polymer thong dung dirge
lam chat déo dwoc trinh bay trong Bang 9.1.

Bing 9.1. Phan (g diéu ché ciia mdt s6 polymer théng dung dimg lam chit déo

Tén polymer Phian ung diéu che
Polyethylene (PL) nCH,=CH, *" (CH,~CH,}
nCH,=CH =& H,-CH
Polypropylene (PP) é}H (}IH3 ¢

. nCH=CH EXTY —(CH

Polystyrene (PS) [_‘ 11
o ’i

Poly(vinyl chloride) (PVC) |

2 nCH,—((l::H 2 p —(CH—,—CI—]
1

g CH ()DC
Poly(methyl methacrylate) nCH,=C-COOCH, =" F}(—CIIE—L

Pun hén hop phenol (lay du) va form aldehyde trong
| méi truong acid.
Poly(phenol formaldehyde) OH OH

_ | OH
(PPF) HHCHO H,-OH 1 'H,
& w,eo N nlLo B

HoAHoc 12 /| 61 )
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3. Ung dung ciia chat déo

&
2.Ké tén mot sé vat dung o . g 1
trong gia dinh em duge Chat deo dugc st dung dé san xudt bao bi dong goi. san
lam tir chit déo. xuat do gia dung hﬁ.ng ngay nhu ban ghﬂ i} qu&n 40, van
phong phz’im . Chat déo dugc dung dé san xuat dd noi that

va ngoai that nhw cira ra vao. cira s6, dwong 6ng, day cap,

tham trai san, vit liéu cach nhiét,... trong xay dung. Trong

linh vire dién va dién tir, chét déo dwoe sir dung dé san xudt

vo boc day dién, bang dién. cac thiét bi am thanh, nghe nhin,

may tinh, dién thoai.... Trong nganh v té, chat déo dwoc su

Chat deo co nhieu g dung trong don song va san xuat.

dung dé san xuit cac thiét bi y té, cac loai mét kinh, ...

4. Tac hai cila viéc lam dung chéat déo

Viée lam dung nhuyra trong cude song dan dén mot lwong
nhwa khong 16 duwgc thai ra méi tredng. Rac thai nhua anh
hudng nghiém trong dén tat ca cac sinh vét trong hé sinh
thai, néu khong duoc xu li ding cach s& anh hudng truc
liép dén moi truong, Khi dbt, rac thai nhira s& sinh ra chat
doc. gay 6 nhiém khong khi, anh huong dén sire khoé con

nguol.... Khi chon lap. rac thai nhwa s€ lam cho dat b1 6

Hinh 9.2. - ; :
O silkilni a6 thasnbhwa nhiém, lam giam chat lwong dat va ngén can qua trinh khi

oxygen di vao dat, gay tac dong xau den su sinh truong cua
cay trong. Rac thai nhua gy 6 nhieém nguén nrde, ¢o thé

lam chét cac sinh vit trong nude.

)

3. Néu mét sé tac haictiaviee  Qua trinh phan huy nhicu loai rac thai nhua co thé kéo dai

lam dung chét déo ti d6i  hang tram ndm. Chinh vi véy, khi tich tu qua nhiéu rac

s6ng va méi truong. thai nhwa s& gy ra sy 6 nhiém méi treong nghiém trong,
anh huong xiu t6i sire khoé con nguoi va dong vét.

5. Mt s bién phap han ché sif dung chét déo

Jli Han ché sir dung cac vat dung lam bﬁng chét déo, thay
S ) thé biing vit dung lam tir vat lidu khéc. Tang cudng sir

dung vét dung bing inox hodc thuy tinh thay thé cho vét
dung sur dung mot lan., sit dung do vat tir san pha:im thién
nhién, thin thién véi moi tromg (nhu tre, gidy,. .. ).

(62 ' HOAHQC 12
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' = =
N TE ohé v i st & —
\ L R 1.Em da thuc hién nhing
e s bién phap nao dé han ché

c " lam tr nhyra. stt dung chit déo nham
bao vé moi trudng va suc

khoé con nguai?

(D) VAT LIEU COMPOSITE
1. Khai niém

()
It liéu composite la vt liéu duoce t6 hop tir hai hay nhiéu 4. Cho bidt vai trd cla vat liéu
vat liéu khac nhau. tao nén vat liéu mdi cé tinh chat vuot nén va vat liéu cét trong

i pi g TR q 2 ; | g vat liéu composite.
tro1 so voi cac vat liéu thanh phan. Thanh phan vat lLi¢u S p

. A Ao T s §i7)
composite gom vt liéu nén (chu yéu la polymer) va vat M

liéu cot dwoe tron vao vat lidu nén dé ting tinh chét co 1i. 1. Vi sao composite sgi carbon
| va composite sgi thuy tinh
: : lai duoc st dung nhiéu
tuy theo muc dich sir dung. Vat liéu cot co the o dang trong linh vuc hang khéng?

Vit liéu nén co thé la nhwa nhiét déo hay nhua nhiét riin

soi (so1 carbon, son vai...) hodc dang bot (bot nhom, bot

silica,...).

Vat liéu cot co vai tro dam bao cho composite co duoc cac dic tinh co hoe can thiét. Vit
l1éu nén co vai tro dam bao cho cac thanh phan cét cua composite lién két vor nhau nham

tao ra tinh nguyén khoi va thong nhat cho composite.

2. Ung dung cia mjt sé composite

Ung dung cua mét s6 composite diwoe trinh bay trong Bang 9.2.

Bing 9.2. Ung dung cia mét s6 loai composite

| = = =
# - ] e
LDHI composite B B 1E | »
I'::_.":‘EE:_. y 2 =

Composite so1 carbon Lam vt liéu ché tao cac bd

Nhe va co phin quan trong trong linh vue

d6 bén cao hang khéng, vii tru, 6 t6, thiét bi
va dung cu thé thao,. ..

So1 carbon duge dan thanh tam

HOAHOC 12| 63
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Composite sgi thuy tinh

Nhe, do cing va d6 Lam vat liéu ché tao cac
ubn kéo tot. do bén  bo phan trong thiét bi hang
co hoc cao. cach  khong (gia dé hanh li, vach
dién tot, bén véi méi  ngin, thung chia, éng dan),
truong. dong tau. thuyén. ...

L&

e

Composite bot go vabotda  Nhe, dé bén cao,  Lam tam op trang tri nha, lam
—— " e cach dién va cach  canh cua. van lat san.. ..

nhiét tot, dé tao hinh

va phol mau.

L/
Compuosite bot go

([ 1o

1. Khai niém va phdn loai

a) Khai niém

Tor la nhitng vat Liéu polymer hinh so1 dai va manh vén do bén nhit dinh. Nhiing

polymer nay ¢6 mach khong phan nhanh. xép song song vén nhau. Cac loai to co

tinh chat dac trung nhu mém. dai, khong doc. twong doi bén vai cac dung maoi thong

thuong va co kha nang nhudm mau. To la nguvén liéu quan trong trong nganh dét may.,
b) Phdan loai

Theo nguon goc va quy trinh ché tao. to thuong duoc
WY phan loai nhu sau:

2.Hay chi ra cac chat co thé  — T'o fr hién: La to ¢d san trong thién nhién nhu bong,

duoc sit dung lam to trong soi lanh, len 16ng ciru, to tim, ...
cac chat sau: polystyrene, : ; ;
poly(methyl methacrylate), — 10 tong hop: La to duoc ché tao tr polymer tong hop

capron, cellulose. nhu polvamide (nylon, capron,...).

— To ban tong hop: 1.4 to xuit phat tir nguén thién nhién
nhung duoc ché bién thém bing phuong phap hoa hoc
(nhu to visco, to cellulose acetate,...).

2. Mét so loai to thubing gap

a) To tw nhién

Mot 56 loai to thién nhién duoc trinh bay trong Bang 9.3.
(E-I HOA HOC 12
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Bang 9.3. Mot 0 loai ter tir nhién

N S S
guon goc vi

Loai to Tinh chét

thanh phan chinh

Béng Puge liay tr qua | Khandnghut, thimnuée | La nguyén
‘cua cdy béng, | ritcao: co khandng dinh | liéu quan
thanh phan chinh la ban va dinh dan mé; trong trong
cellulose. nhwng ¢o thé gidt sach | nganh dét
| duoc, thin thién vdi may (san
~da nguwoi va khong giy | xuat  vai

di ung cull(m}
Puge lay tir lfmg Nhe va giit 4m tot. Ding dc
clia clru va mot s ‘dét,  dan.
loar dong vat khac ché tao cac
'nhu dé, lac da.... | ' loai 40 len.
thanh phan chinh la | |
protein. |

Puoe lay tir to cia | Thnang nhe, hap thu  Ding dé
| con tam. thanh phan | ‘nhiét kém. it bam bui, | may trang
' chinh la protein.  bé mit min. - phuc.

Ter ciia tam déu lam to tam |

b) Te tong hop va to ban !r}'lng hop
Mot s6 loai Lo 1f{sng hop va to ban t:::-ng hop duge trinh bay trong Bang 9 4.
Bing 9.4. M6t s6 loai to tong hop va to ban tong hop

Loai to Thanh phan cau tao Tinh chat ['ng dung
To Thuuc loal to polyvamide. co Lnng U.al héﬂ h(mg Det var may
nylon-6.6 | lhlrb la ' muot. mém mai, maL var  lot

it tham nudrc, gml sam 16p xe. bit
NH—+CH NH—CD—{‘H
_( ‘EC }g }Coﬁ*mau kho nhung |tat, day cap,
' kém bén voinhiét, | day du, dan
- acid va kiém. | udi, ...

HOAHOC 12| G5 |
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] % A A
Thanh phan ciu tao

Loai to

Tinh chiit

['ng dung

To Thuoc loai polyamide, co cong thire
capron  la
A(NI-I{CI-IE}—CU)E
To nitron  Thudce loai vinvlie, co cong thire la
(olon)

{CHl—(;JH
CN/P

To visco
duoe xir 1i hoa chat.

La hon hop gom cellulose diacetate

To
cellulose  [CH,O,(OH)YOCOCH,), |,
acetate

va cellulose triacetate

[Ct;0,(OCOCH; )],

Thanh phin chinh la cellulose da

Dai, dan hoi,
it thAim nudc,
mém mai. co
dang dep hon
tor tim, g1dt mau

acid va kiém.

Dai. bén vl
nhiét va an
nhiét t6t.

Dai. bén. thAm

mo hoi. thoang
khi.

Cach nhiét tot.

Lam
‘nhimg trang phuc
thoang. mat.

Dét vai may

‘mic, lam vong,
ludi bit ca. chi
khau, soi day
thung....

kho nhung kém

bén bai nhiét, |

Dét vai dung dé

giif may 4o 4m, bén
‘thanh len dan
40 rét,

val  may

Lam vai may do
:ém va thuong
‘dwoc phdi tron
v len.

5. Néu mot so tinh chét cla
to nylon-6,6, to capron
va ta nitron.

(M cao su

1. Khai niém
Cao su la vat héu polymer co tinh dan hoi.

@ - & —
|

2. Quén ao cta em st dung dugc lam i to tu nhién I-_uay tonhan
tao? Tim hiéu va néu nhing uu diém va han ché cla to tu
nhién nhu béng, len hay to tam.

Tinh dan hoi la tinh bi bién dang cua vat khi chiu lue tac dung bén ngoat nhung tro lai

hinh dang ban dau khi lyc thoi tac dung,

Co hai loai cao su la cao su thién nhién va cao su tong hop.

2. Cao su thién nhién

Cao su thién nhién dwoc lay tir cidy cao su (c6 thanh phan chinh la polyvisoprene)
dwgce ding trong nganh cong nghiép cao su. Cay cao su (c6 nguon goc tir Nam M),

duoe trong ¢ nhiéu nude trén thé gion va nhiéu tinh & nueoc ta,

=

u;ﬁf: HOA HQC 12
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Trong phan tir polyisoprene lay tr mu cay cao su. cac mit xich 1soprene déu co cau hinh eis.

Cong thire cua polyvisoprene lay tir mu cay cao su nhu sau:

t:Hr “H )n

Cao su thién nhién c6 tinh dan hoi, khén g dan dién. khong tham khi va nude, khong tan
trong nude, ethanol,... nhung tan trong xing va benzene.
Cao su thién nhién co kha ning phan img cong voi H,, Cl..
HCL.... Pac biét, cao su thién nhién co phan ung vén luu -@

huynh tao cao su lwu hoa co tinh dan héi. chiu nhiét, lau 6. Cho biét vai trd cla qua

mon, kho tan trong dung méi hon cao su khéng luu hoa. trinh luu hoa cao su.

Ban chét cta qua trinh lwu hod cao su 14 chu yéu tao ra céu
disulfide —8—-8— gifta cac phian tr polyisoprene tao thanh
polymer co cau tao mang khong gian (Xem Vi du 8. Bai 8),

3. Cao su tong hop

« Cao su buna co tinh dan hoi va dé bén kém hon cao su thién nhién. Cao su buna
(polvbuta-1,3-diene) duge tong hop tr phan tmg trung hop buta-1.3-diene ¢ diéu kién
nhiét d6 va ap suat thich hop, ¢6 kim loal Na xuc tac,

Wa, 7, p

nCH~CH-CH=CH, —— «CH,~CH=CH-CH,}

« Cao su isoprene (polyisoprene) dwoe sir dung rong rai vi no ¢o tinh dan hoi tot, dé bén
cao, kha nang chéng mai mon va chiu nhiét tot. Dic tinh nay lam cho no tro thanh mot
nguyén liéu quan trong cho viée san xuat cac san pham cao su nhu 16p xe, dém giam
xoc, giay dép. dung cu thé thao. thiét bi v té,... Cao su isoprene dwoc diéu ché bing
cach trung hop 1soprene.

nCH2=(F-CH=CHﬁ Loz H, —C=CH—CH¢.j—
CH; CH, -+

* Cao su buna-S co tinh dan hoi cao, dung dé san «@

Xllé:lt lf‘:p xe. dém lot, dé g]-':'l_‘y, vat lién Ehéﬂg ﬂﬁm,... 7. Néu tinh chat cha cao su
Cao su buna-S (poly(buta-1.3-diene styrene)) duoc buna, cao su buna-S, cao
diéu ché bang cach cho buta-1.3-diene tring hop voi su buna-N.

styrene.

nClLL,=CI-CI=CIl1, ~ nCH, ='(.,H ap ‘(CH ~CH=CH-CH, —CHa—(l:H
Lﬁl[ CH/n
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« Cao su buna-N c¢é tinh chéng dau tot, duwgc ding dé san xuat ging tay cao su y té. dai
truyén dong, éng, giofing cao su sir dung trong méi treomg hoa chét.... Cao su buna-N
(poly(buta-1.3-diene acrylonitrile)) duoc diéu ché bang cach cho buta-1.3-diene trung
hop vor acrylonitrile.

nCH,=CH-CH=CH, +nCH,=CH **% _{CH,-CH=CH-CH,~-CH,~-CH
EN ¢N/n

« Cao su chloroprene ¢6 tinh dan hoi cao, bén véi diu md, dwoe dimg dé boc cac dng thuy
luc cong nghiép, dng nhimn va dém lam kin. lam dai truyén ning luong. Cao su chloroprene
(polychloroprene) diroc diéu ché tir phan tng tring hop chloroprene.

nCH3=g—CH=CH3M —fCHI—(Lf:CH—CHEj—
]

() KEo DAN

1. Khai niém

Keo dan la vat liéu co kha ning két dinh bé mat cua hai vat liéu rin véi nhau ma khong
lam bién d61 ban chat cac vat iéu duoce két dinh.

Ban chat cia keo dan la co thé tao ra cac mang rat mong, bén virng va bam chéc vao bé
mit cac manh vét liéu duoe dan.

2. Mot s6 loai keo dén
a) Nhuwa va sam

Nhua va sam la dung dich dang keo cua cao su trong dung méi hitu co nhu toluene,
xylene.... thuong duoc diung dé va cho thung cua sam xe,

b) Keo dan epoxy

Keo dan epoxy con got la keo dan hai thanh phén. Thanh phan chinh la hop chét chia
hai nhoém epoxy & hai dau. chang han:

Lll ~CH-CH -@@E-@-@-{.H -LH—L]I)—O@ @—O—CH — CH-CH,
7

CH,

3.Keodéanlagi?Haytimhiéu  ching han NH,CH,CH,NHCH,CH,NH,,.
va cho biét vi sao hién nay . A .
keo dén téng hop nhuy  Khicén dan, trdn hai thanh phéan trén vé1 nhau roi boi 1én

keo dan epoxy, keo dan b mijt cta vat can dan va ép nhe véi nhau. Cac nhom
poly(urea-formaldehyde)

lai duge sirdung phdé bién.

[ & — Thanh phan thir hai la chit déng rin. thuong la cac amine.

amine sé phan rng vo1 cac nhom epoxy tao ra polvmer

mang khong gian bén chic gan két hai vat can dan lai.
(68 | nod Hoc 12

Ban in thar



Uu diém cia keo epoxy la do két dinh rat cao. chiu nhiét, chiu nudce, chiu dung méi, chiu
lire (6L, rat dé str dung. Keo epoxy thuong duoe dimg dé dan cac kim loai, nhua, bé tong,
cac vit bﬁng kinh, sit. do gf*:-m?...
¢) Keo dan poly(urea-formaldehyde)
Poly(urea-formaldehyde) duoc san xuit fir urea va formaldehyde.

nNH,—CO-NH, + nCH,=0 " . 4NH-CO-NH-CH,}; + nH,O

Khi stt dung keo poly(urea-formaldehyde), can phai cho thém cac chit dong réin loai
acid nhwr oxalic acid, lactic acid,... dé tao polymer mang khong gian.

Keo dan poly(urea-formaldehyde) bén voi diu m& va cac dung méi théng dung, thim
nude kém. Keo dan poly(urea-formaldehyde) duge ding chu yéu dé dan cac vit liéu
van ép. gb.

+ Chét déo, composite, tg, cao su, keo dan la nhifng vat liéu polymer c6 thanh phén ciu tao va
tinh chat khac nhau, dugc ing dung nhiéu trong cuéc séng va san xuat.

+ Lam dung chat déo trong ddi séng uﬁs&nﬁ;ﬁhﬁ thé gay & nhiém méi trudng ddt, nudc va
khéng khi, anh huéng tdi stc khoé con nguai va sinh vat.

Bai 1. Vit liéu nio sau day duoe ché tao tir polymer trung ngung?
A. Cao su 1soprene. B. Polyethvlene.
C. To nitron. D. Nylon-6.6.

Bai 2. Néu cac diém gidng nhau va khac nhau giita cic vt liéu polymer sau: chat déo,
tor. cao su va keo dan.

Bai 3. Vi sao khong nén dung xa phong c6 d6 kiém cao dé gidt quan ao lam bing

nvlon. len. to tim va khéng nén gijt bing nwde qua nong hodc la (1) qua nong

cac do dung trén?

HOA HOC 12 | %
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PIN DIEN VA DIEN PHAN

%5 THE DIEN CUC CHUAN CUA KIM LOAI

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

* M6 ta dwoc cdp oxi hoa — khir ciia kim logi.

« Néu duoe gid tri thé dién cue chuan la dai lwong danh gid kha nang ki
gifta cac dang khit, kha nang oxi hoa giita cac dang oxi hoa trong diéu
kién chudn.

« Stk dung bang gia tri thé dién cwe chudn dé: So sanh dwoc tinh ki, tinh
oxi hod gifta cac cdp oxi hod — khie; Dy dodn diroc chién hwong xay ra
phan ung giita hai cap oxi hoda — k.

v

(D Cho hai kim loat X va Y cung hai cation twrong trng la X™' va Y"'. Xét phan trng
hoa hoc:

nX(s) t mY*(ag) —nX"(ag) + mY(s)
a) Phan tng hoa hoc trén thudc loai phan tng nao?

b) C6 thé du doan chiéu cua phan trng hoa hoc trén dua vao co so nao?

&) ciP oxi HOA — KHU CUA KIM LOAI

Trong mot phan tng oxi hoa — khir ludn co s tham gia cua chit oxi hoa (chat nhén

electron) va chit khir (chit nhuong electron).

0 +1 2
Vi d; Zn(s) + 2HCI(ag)— 7nCly(ag) + Hy(g)

1. Cho hai phén (fng sau:
Zn(s) + Cu**(aq) — Zn**(ag) + Culs) (1)
Cu(s) + 2Ag*{aq) — Cu**(aq) + 2Ag(s) (2)
s = i : i - M+ ne M
Hay xac dinh chat oxi hoa, chat khi trong i
mai phan (g trén. M — M™ = ne

6:; | HOA HOC 12

Xeét mot qua trinh ¢6 1on kim loat M™ dong val
tro la chit oxi hod va mot qua trinh kim loai M
dong vai tro la chat khu nhw sau:
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Trong treong hop trén. chat oxi hoa (dang oxi hoa) M™
va chit khir (dan g khir) M thudc cung mot nguyén t6 kim

loai. Qua trinh trén duoc viét gon nhu sau:

Dang oxi hoa va dang khir cuia cing mdt nguyén t6 kim
loar tao nén cdp oxi hoa — kht cua kim loar do. Cap oxi
hoa — khur duoc ki hiéu chung 1a oxh/kh.

Cép ox1 hoa — khir Na'/Na, Cu*"/Cu.

Mot kim loai ¢6 thé co nhiéu cap oxt hoa — khu va dang
kht khong nhat thiét phai la don chat kim loai. Ching
han. sit co cac cip oxi hoa — khwr la Fe?'/Fe, Fe*'/Fe
vaFe*'/Fe.

‘ Phantng Ag'(aq) + Fe* (ag)—Ag(s) + Fe*'(aq)
¢ lién quan dén hai ciip oxi hoa — khir la Ag'/Ag va
Fe*/Fe?.

B

2. Hay viét cap oxi hod — khtr ctia cac kim loai trong day sau:

0 THE DIEN cuc CHUAN cUA KIM LOAI
1. Thé dién cuc chudn

Nhing mét thanh kim loait M vao dung dich mudi cia
chinh kim loai d6 (M"") tao thanh mét dién cuc kim loai.
Trén bé mat thanh kim loai ¢6 can bing sau:

M"*(aq) + ne = M(s) (3)

Tuv theo tinh khu (ban chét) cta kim loai. bé mit thanh
kim loai c¢6 thé mang lwong dién tich khac nhau. trong
khi l&p dung dich sat bé mit kim loai mang dién tich trai
déu véi dién tich trén bé mit kim loai.

—
83/
1. Viét cac cap oxi hod — khir

cua cac kim loai trong hai

phan tng (1) va (2) & trén.

= VEM cO BIET

i

| Khai niém cap oxi hoa - khit |

‘-: cling dugc su dung vdi phi E
kim, véi phan tif va ion da |

nguyén td. Vi du: Cl/2CF, §

MnO,/Mn*, SO37/50,, {

E:ka-:-r.-_-v_-.-:m.-.a-.-annw—--- ------- 4

% )EM CO BIET
- Khi cho thanh sat vao dung
E dich FeS0O, bé mat thanh
sat mang dién tich am do
jon Fe?* tirthanh sat chuyén

e

1 \
E vao dung dich. I:
| Thanh sit E
1 lar Fe Dung dich Feso, i
: e\ : :
: 2of 300 / :
| 24F 324 :
i i
' S ) 1
" i |
: 24f 404 {
: .
| Minh hoa bé mdt thanh sét F
| trong dich FeSO, |
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B6 dung cu nhe minh hoa & Hinh 10.1 gém: céc thuy tinh bén phai chira thanh dong

nhing trong dung dich CuSO, 1 M, ¢oc thuy tinh bén trai chira thanh kém nhiing trong
dung dich ZnSO, | M, cau mubi la éng thuy tinh dung dung dich KCl1 bao hoa.

Khi n61 hai thanh kim loai bing diy dan dién qua mot von ké, kim von ké bi léch di so

véi ban dau, chirng to ¢6 s xuat hién cia dong dién chay qua day dan. Nhu vay, co su

chénh léch vé dién thé gifra hai thanh kim loai. 7hé dién cuc cua moi kim loai dong va

kém trong trrong hop nay la khac nhau.
Thé dién cuc cua cap oxi hoa — khwr cua kim
loai trong diéu kién chuén (ndng dé ion kim
loai trong dung dich la 1 M. nhiét do 25 °C)
duoc goi 1a thé dién cuc chudn cia kim loai
(hay thé khu chuan cua kim loai). ki hiéu la
E‘Sx]v'kh-

Pon vi thuomg sir dung cua thé dién cuc la
volt (V).

Thé dién cuc chudn ctia cap oxi hoa — khw
cang lon thi tinh khur cua dang khie cang
yéu, tinh oxi hod c¢tia dang oxi hoda cang
manh va ngieoe lai,

A A mudi Cathishe

==

=
i
]

EriE dich ZHSen-

R

(- ' Cu
Eemrcs

Hinh 10.1. Bé dung cu chimg minh sur Xuit
hién cua dong dién

Thé dién cue chuan cia cip Ag'/Ag 14 0,799 V (day la gia trj twong ddi lon ddi v
ciip oxi hod — kit ciia kim loai), chirng t6 tinh khw cia kim loai Ag yéu, tinh oxi hoa cua ion

Ag manh.

2. Bang thé dién cuc chudn ciia kim loai va iing dung

Cac s0 hiéu vé the dién cuc chuan cia mot s6 kim loar dugc cho & Bang 10.1.

Bang 10.1. Gia try thé dién cuc chuan cua mot s6 cap oxi hoa — khut!l

Cap
ox1 hoa - klny

C-’:'p iy v e O e
LEERE el el i B,
ot (V) : D i 0340 : oM

L Na'Na | Mg Mg | AFYAL | ZntUZn | FefFe | Nit/Ni

Pt (¥ . 2713 2356 [ 1,676  -0763 : 0440 0257

0854 1188

© Sn*/Sn | Ph/PD

0138 | 0,126

Aun®iAn

1520

[1] James Speight, Norbert Adolph Lange, John A Dean, 2005, Lange’s Handbook of Chemustry.

16" edition, McGraw-Hill.
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Khi biét thé dién cuc chudn cua kim loai. c6 thé so sanh {@.

duoce tinh oxi hoa va tinh khu giiva cac cip oxi hoa — khu 2.50 sénh thé dién cue

ciing nhu du doan duge chiéu cia phan tng oxi hoa — khur. chudn ctia cap oxi hoa -
5e R o ) khr Fe2*/Fe va Pb2*/Pb.
So sdanh tinh oxi hod va tinh ki giita cdc cdp Tu 46, so sénh tinh oxi
oxi hod — khir hoa clia Fe** va Pb?**, tinh
khir ctia Fe va Pb.

Kim loai M ¢o tinh khir cang manh thi dang ox1 hoa M™
[ # ' [ 5 A A - K 1 et
co tinh oxi hoa cang yéu. thé dién cuc chuan cua cip

oxi1 hoa — kha M"'/M cang nho va nguoc lai.

Nhu vay, néu Ljpene can g lon thi: 3. Hay sap xép day céc ion
sau theo chiéu ting dan
» Tinh oxi hoa cia M™ cang manh. tinh oxi hoa: Na*, Zn*,
s Au, Ni%t, H',
» Tinh kht cia M cang yéu.

Tinh oxi hoa ciia X™ yéu
hon tinh oxi hoa cua Y™

Tinh khir cia X manh
hon tinh khu cia Y.

Vi du 4) Thé dién cue chuén cia cip Zn*'/Zn va Cu*'/Cu
twong img la 0,763 V va 0,340 V, chung to tinh khu cua
7Zn manh hon tinh khir cua Cu va tinh oxi hoa cua Zn*

veu hon tinh oxi hoa cua Cu?'.

Du dodn chiéu phin teg oxi hod — khie

Nguyén tac chung cua phan Ung oxi hoa — khwr xay ra
nhu sau:

¥ —
-

y - i . A A = A & & - " ¥
Vi vay, khi biét thé dién cue chuan cua hai cdp oxi hoa

khir, ¢6 thé xac dinh duoe chat oxi hod manh hon vé chat
khir manh hon: tir dé du doan dwoc chiéu dién ra ciia phan

trng oxi hoa — khutr o diéu kién chuan.

HOA HOC 12 ] ?@
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e mm s T oS

Hinh 10.2. Hién twong xay ra
khi cho kim loai Cu
viao dung dich AgNO,

“Quy tic alpha” dw dodn
chicu phan tmg oxi hoa —khir
theo thé dién cue chuan nhu
Sau:

N;U E;u—q{ = E-*Df:r,-'w. vé chit
o theo chiéu mii tén nhu
dudi day:

Chicu phan tmg oxi hoa - khir
nhr sau;
mY™ + nX —= nX™ + mY

@

Do Elpue (0.799 V) > EZpue, (0.340 V) nén
Ag” ¢o tinh ox1 hoa manh hon Cu*", Cu c6 tinh khir manh
hon Ag. Vay & diéu kién chuén. phan tng sau diy co thé
dién ra:
2Ag (aq) + Cu(s) — Cu*(aq) + 2Ag(s)
Thue té, khi cho Cu vao dung dich AgNO, sé thay hién
twong nhu Hinh 10.2.
0 25 °C, Ag c6 khur duoe Fe*' trong dung dich
Fe(NO;); 1 M dé tao thanh Fe* duoc khong?
Tir bang thé dién cuc chuén. ta co:
Eierne (0.799 V) = Efewe (0.771 V) nén Ag' c6 tinh
ox1 hoa manh hon Fe*' va Fe® ¢o tinh kha manh hon Ag.
Vay & diéu kién chuan. ¢6 thé dién ra phan img sau day:
Fe*(aq) + Ag'(aq) — Fe*'(aq) + Ag(s)
Thue té. & 25 °C. Ag khong b1 hoa tan trong dung dich
Fe(NO,); I M.
@

3. Phén Uing nao sau day cé thé xay ra & diéu kién chudn?
Giai thich.

a) Cu(s) + Fe*{ag) —= ?
b) Ag(s) + Sn*(ag) =7

+ Dang oxi hod va dang khtf cia cing mét nguyén té kim loai tao nén cap oxi hod - khit ctia kim
loai dé. Cap oxi hod — khir dugc ki hieu chung | oxh/kh.

« Thé dién cuc cla cap oxi hoa — khir ctia kim loai trong diéu kién chudn (néng dé ion kim loai
trong dung dich la 1 M, & nhiét d6 25 °C) duoc goi la thé dién cuc chuan cla kim loai. Thé dién
cuc chudn ki hiéu 13 E% 4, don vi thuding diing 1a volt (V).

+ Néu Eye s cang I6n thi tinh oxi hoa cia M™ cang manh, tinh khit ctia M cang yéu va ngugc lai,

» Néu Eyry < Eyoy thi tinh khit cia X manh han tinh khir chia Y, tinh oxi hoa cia X™ yéu han
tinh oxi ho4 clia Y™ va chiéu cia phan Ung oxi hod — khir c6 thé |a:

HOA HOC 12
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Bai 1. Kim loai M tan duoc trong dung dich HCl | M o 25 °C tao mudi MCI, va H..
Hay so sanh gia tri thé dién cue chudn ciia cip M™/M va 2H7/H,. Giai thich.

Bii 2. Cho cac cédp oxi hoa — khu sau:
a) Mg*'/Mg va Cu*/Cu.
b) Zn*/7n va Fe*"/Fe.
c)Ag'/Ag va Au*/Au.
Viét cac phuong trinh hoa hoe ctia phan tng theo chiéu ti dién bién tir cac ciip
oxi hoa — khir twong (mg da cho.

Bai 3. Thé dién cuc chuan cia cip MM (M la kim loai) bang -3,040 V. Nhitng phat
biéu lién quan dén cdp oxi hoa — khir M*/M nao sau diy la dung?
(a) M 14 kim loai ¢6 tinh khir manh. (b) Ion M" ¢6 tinh oxi hoa yéu.
(¢) M la kim loai ¢6 tinh khir yéu. (d) Ton M* ¢ tinh oxi hoa manh.

Bai 4. Chromium (Cr) thwong duoce st dung dé ma lén kim loai do Cr tao dwoc lép phu
sang bong. 11ay cho biét thiét bi kim loai duge ma Cr ¢ bén trong méi truong
la dung dich Fe(NOy), khong. Giai thich,

Cho biét thé dién cuc chuan cua cip Cr¥'/Crla 0910 V.

HOA HOC 12 | %
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Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

.« Néu duoc ca tgo, nguyén tdc hoat dong ctia pin Galvani, sie dung bang gid
| tri thé dién cure ehudn dé tinh dwoe sire dién dong ciia pin dién hod tao boi
: har cdp oxi hoa — kint.

« Néu dwoe wu, nhwoe diém chinh mot s6 logi pin khae nlw acquy (acc),
pin nhién liéu; pin mat troi,...

« Lap rap dwoe pin don gian (Pin don gian: hai thanh kim loai khac nhau
' cam vao qua chanh, lo nuce mudi,...) va do dwoe sice dién déng ctia pin.

Hinh 11.1. Minh hoa mot s6 nguﬁn dién

Hinh 11.1 md ta mot s6 loai pin thuong dugc st dung trong doi séng. Vay hoat
dong cua cac pin trén dua trén loai phan trng hoa hoc nao?

W s VEMCOBIET S

' Luigi Galvani (1737 - 1798, | . o Y K 3
B nha bac hoc ngudi ¥) 1a| Fi‘m Galvam duoc .c-:n Ed m.t::l loai nguon dién hoa hoc dau
' ngudi ddu tién quan sat ' tién ma con nguoi phat minh ra.

| thdy hién tuong c6 doéng |

| dien sinh ra khi cam hai | ) CAU TAO VA NGUYEN TAC HOAT DONG

1 thanh kim loai cé ban chét | cfm PIN GALVANI

¢ khac nhau vao dui con éch. ;

y . Nhirng phan rng oxi hoa — khu dién ra theo chiéu:

¥ [

| | i) - (O
(trong do. Oxh va Kh ki hiéu cho chat oxi hoa va chat
; khu: mh va yh lan luot la manh hon va yéu hon). Cac
phan Gmg nay thwong giai phong ning luong. Néu hai cip
! - : oxi hoa — khit ctia phan (ing trén khong tiép xiic true ﬂép
' Luigi Galvani 4
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v nhau va duge ndi véi nhau qua diy dan dién, thi dong
electron dirge chuyén gian tiép tir chit khir sang chit oxi

hoa théng qua day dan dién tao thanh dong dién.

Phan tng xay ra trong pin dién hoa la phan g oxi hoa
— khir gian tiép (tire 1a electron khong chuyén truc tiép tir
chat khu sang chat oxi hoa), ning lugng cua phan ing hoa

hoc Iue nay duge giai phong duot dang dién nang,
1. Ciu tao
Mot pin Galvani duoc tao nén tir hai cip oxi hoa — khur

khac nhau (vi du Cu*/Cu va Zn*7/7Zn, goi la pin Galvani
Zn-Cu) throng ¢6 ciu tao nhu Hinh 11.2.

Anode if f'-."E:mc"ﬁ Caibode
< I. I £n [ 3
_.I ]

g dich ZaSey;

a'f:‘—{

Hinh 11.2. Pin Galvanm Zn-Cu

Hai dung dich muoi trong pin Galvani duge noi vor nhau
bot mot cau muoi.

2. Nguyén tic hoat dong

Neuyén tic hoat déng cua pin Galvani dua trén phan
(mg oxi hoa — khi tw dién bién, trong do electron chuyén
tr cwec 4m sang cue duong thong qua mot day dan dién.
Phan (g hoa hoc dién ra trong pin kém theo su giai
phong nang luong duot dang dién ning.

@

- —— - P g
¢ — %

rﬁi@f

1.Khi nhung mét thanh
kém vao dung dich CuSO,
thi electron tir thanh
kém sé chuyén truc tiép
hay gidn tiép dén ion
Cu** trong dung dich?
Giai thich.

1. Hay moé ta cau tao moi pin
Galvani sau:

a) Fe-Cu.
b) Cu-Ag.
c) Fe-Ag.

|
1
i
[
|
[
I
I
[}
|
|
|
I
|
[
i
[
|
|
.
|
i
i
[
|
|
]

Trong pin dién hoa. anode
la dién cuc dm, noi xay ra
qué trinh ox1 hoa (qua trinh
nhuong electron): cathode la
dién cue duong, no1 xay ra
qua trinh khir (qua trinh nhan
clectron).
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Anode (Zn)

Pin Galvani Zn-Cu (Hinh 11.2)

Cathode (Cu)

Zn nhuwong electron, chuyén thanh ion Ion Cu® trong dung dich nhén electron

/Zn* tan vao dung dich.

(tir dién cuc Zn qua day dan chuyén sang
dién cuc Cu) chuyén thanh Cu bam lén
dién cuc Cu.

Phan trng dién ra trong pin la: Zn(s) + Cu*(aq) > Zn*(aq) + Cu(s)

mﬁ@.l'

2. Hay néu nguyén tac hoat
dong cida pin Galvani
Zn-Ag va viét phuong
trinh hea hoc cla phan
ung xay ra trong pin.

()
2.Cho biét thé dién cuc
chudn clia cap
EZeza=—0,763 V
va Etyue =0,340V.
Hay tim biéu thic lién hé
hai gia tri nay véi gid tri
stic dién dong chuan cua
pin Zn-Cu (bang 1,103 V).

a{%}

3.Tu Bang 10.1, hay so sanh
stic dién déng chuan
ctia pin Galvani Zn-Ni va
Sn-Cu.

(78 | noi Woe 12

Nhu vay, tir hai kim loai ¢6 ban chét khac nhau nhing
trong hai dung dich mubi twong tng duge ndi voi
nhau béi mét cau mudi, ta co thé thiét lap dugc mot
pin Galvani, Trong do. kim loai manh hon dong vai tro
anode (dién cue am cua pin), kim loai yéu hon dong vai
lro cathode (dién cue duong cua pm).

CAu mudi ¢ vai tro trung hoa dién tich moi dung dich
trong pin, duy tri dong dién trong qua trinh hoat déng
cua pin dién hoa.

3. Siic dién dong ciia pin dién hoa
O diéu kién chuan, ste dién dong cua pin Zn-Cu
(Hinh 11.2) do dugcla 1,103 V.

Stre dién dong chuén cuia pin (Ejin) tao tir hai ciip oxi hoa
— khir X™/X va Y*/Y (trong d6 L%y < LiY=y) duge tinh
theo cong thie sau:

Q - i
Epin = Evoy — Exmix

(1) THUC HANH LAP MOT SO PIN DON GIAN

Trong thue té. co thé tao ra don g dién hoa hoc dua trén
nguveén tic hoat dong cua pin Galvani mét cach don gian
nhur sau: Pin tao boi hat dién cuce kim loai khac nhau tiép

xuc vol eung mot dung dich chat dién .
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Thuc hanh lap pin don gian
Chudn bi:
Hod chat: Hai thanh {hodc day) kim loai khac nhau (vi du

déng, kém,...), dung dich chat dién li (vi du dung dich HC|,
H,50, loang, NaCl,... hoac qua chanh, qua tao,...).

~ Dung cu: Vén ké (hodc dén led nhoé dé nhan biét su xuat
hién ctia déng dién), day dan, céc thuy tinh.
Tién hanh:

~ C&m hai thanh (hoac day) kim loai vao c6c chia dung dich
chét dién li (hodc qua chanh, qué tdo,...).

— Posic dién déng gida hai thanh (hodc day) kim loai bang
von ké (Hinh 11.3).

Hinh 11.3. Lip rap pin don gian

Yéu cau: Quan sat va mo ta hién tugng xay ra.

Chu y an toan: Hai thanh kim loai trong pin khéng dugc
cham vao nhau,

(D) ci61 THIEU MOT SO LOAI PIN THONG DUNG KHAC

Pin Galvani (tao nén tir cac dién cuc kim loai) it duoc
st dung trong thue té vi c6 mot s6 han ché nhat dinh, Vi
véy. nguoi ta thwrong cai tién ching. ching han cai tién
thanh loai pin kho tién loi hon nhu pin AA, AAA, acquy.

pin nhién liéu,...

S rEEmEr T e e T - —

.\ EM CO BIET SESEEEEREEEE :

AlessandroVolta (1745 - 1827, |
nha bac hoc ngudi ltalia) la '5
ngudi ddu tién ché tao dugc |
pin dién ti tdm déng va |
am kém cling nhing trong !
dung dich muéi an, do vayi
loai pin nay con duge goi la |
pin Volta.

-

o

1.Tim hiéu va cho biét mét
s6 han ché néu sir dung
pin Galvani Zn-Cu trong
deén pin.

b
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1. Acquy
Acquy la mét loai pin co thé tai si dung nhiéu lan bing
cach sac dién. Acquy thudng duge phan loai dua theo ban

chat vat liéu lam dién cuc.
Pin Li-ion (acquy Li-ion) duoc sur dung rong rii trong cac
thiét bi di dong. may tinh xach tay....; acquy chi va mt

.--"_""\
18

4. Hiy néu mot sé truéing
hop st dung acquy trong

thuic t& ma em hiét,

s6 loai acquy khac dwoc st dung rong rii trong 6 t6. xe
may chu véu cho gial doan khoi dong ban déu hodc dung
Jam nguon cung cap ning luong true tiép dé chay dong co

dién (trong xe may dién, xe 0 t6 dién....).

Uu diém ;
Meong don siftuns i {31.11. phi san ?ﬂlﬁt acquy t~hucmg Iém ]
o g : H hon so van pin thong thuong; acquy
duoc kéo da1 do ¢co ; T g e
2 ok o ci, hong khéng duoc thu gom va |
th¢ nap lai dé tai | o b R
: L ol = ! xir li ding cach sé gay 6 nhiem méi |
sit dung ma khong | . o Socgie o
X = . trirong boi cac thanh phan kim loai, |
can phai thay the | EETI Wi P :
' hoa chat cling nhu lép vo ctia acquy |
' (lam biang nhva kho phén huy). |

vién pin.
'I

2. Pin nhién liéu

Pin nhién liéu la loai pin bién doi true tiép ning lwong hoa
hoc (hoa ning) thanh dién nang nho qua trinh oxi hoa gian
tiép nhién liéu (hydrogen. alcohol....) dién ra trong pin.
Chat oxi hoa thwomg dung trong pin nhién liéu la oxygen.

. I . -

Un diém Nhude diém
Tao dién nang truc tié‘p tr phan g Gia thanh pin nhién liéu cao vi cau tao
phire tap cua pin (gﬁm cac dién cuc phu

xuc tac. lop mang dac biét gitra hai dién

cuc, dung dich trong pin,...) ciing nhw
phair co bo phan hru trit nhién héu dic

hoa hoe nén ¢o liéu suat chuyen hoa tir

nhién liéu sang dién ning cao.
P nhién liéu hydrogen khong tao ra
cac san pham gav 6 nhiém mon trueong.

biét la hydrogen.
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3. Pin mat tréi
Pin mit tron la loar pin bién dbi truc tiép quang ning
thanh dién ning. Pin mit troi phd bién nhét hién nay la

pin silicon.

3. Méi phat biéu sau day Ia dung hay sai?

a) Pin mat trdi bién déi truc tiép quang nang thanh dién ning.

b) Pin mat trdi la nguén nang luong xanh.

c) Khi hoat déng, pin mat trgi khéng gay hiéu (tng nha kinh.

d) Khi hoat déng, pin mat troi gay mua acid va lam Trai Dat
nong lén.

Nhuge diem [2.-.T'|m hiéu va giai thich
St dung nguf'm nang ' Chi sinh ra dong dién nhing viing mién nao &
lwong v6 tan 13 anh sang | | khi ¢6 4nh sing mat trés VigtNam thich hgp véividc

s e L PR T phat trién dién mat trai.
mit troi, khong tao ra | | cong suat dong dién ti 1€
bét oir san pham hoa hoc | | Vo1 cuwong dd anh sang.

' Khi pin hét han sir dung,
dong nén thén thién voi | | viee xu li khong ding
méi trrong, I - cach s& gay 6 nhiém

" mdi trrong dat.

®

« Pin Galvani thuéng dugc tao nén tir hai kim loai khac nhau nhiing trong hai dung dich muéi
tuong Ung, hai dung dich muéi dugc néi véi nhau théng qua cau mudi.

« Nguyén tac hoat déng clia pin Galvani: Déng dién sinh ra tit phan (ing oxi hoa - khti gian tiép
va tu dién bién.

= Sirc dién dong chuan clia pin Galvani tao tir hai cap oxi hod — khir X™ /X va Y™/Y dugc tinh theo
cong thuc:E), = EL. —E.. ., trongdoE,, <EL .

+ Céc ngudn dién khac nhu acquy, pin nhién liéu, pin mat trai,... cé nhiing uu, nhugc diém
nhat dinh.

nao trong qua trinh hoat
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Bai 1. Sur dung bang thé dién cure chuan. x4c dinh stc dién dong chuan cia pin Galvani tao
baoi cac cip oxi hoa - khir sau. don g thot chi ra dién cue duong, dién cuc am cua pin
trong méi truong hop:

a) Ni*'/Ni va Ag'/Ag. b) Zn*'/Zn va 2H"/H,.

Bai 2. Néuy kién cia em vé nhan dinh: Pin nhién liéu hydrogen va pin mat troi s& ngay

cang dirge sir dung rong réi trong trong lai.

Bai 3. Phat biéu nao sau day la diing khi noi vé pin Galvani?
A, Anode la dién cuc duong.
B. Cathode la dién cuc am.
C. O dién cwc 4m xay ra qua trinh oxi hoa.
D. Dong electron di chuyén tir cathode sang anode.

Bai 4. Nhitng phat biéu nao sau day la ding?
a) Phan (g hoa hoc xay ra trong pin Galvani la phan (mg tr dién bién.
b) Trong pin Galvani, dién cuc 4m la noi xay ra qua trinh khu.
¢) Suc dién dong cua pmn Galvani la hiéu dién thé gitra hai dién cuc.
d) Pin Galvani tao ra dong dién tir qua trinh vat li.
Bai 5. Cho phan img trong mét pin Galvani nhu sau:
2Cr(s) + 3Cu*'(ag) — 2Cr''(aq) + 3Cu(s)

Hay cho biét qua trinh xay ra & anode va cathode khi pin hoat dong.
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DIEN PHAN

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:

« Trinh bay duoe nguyén tde (thic tw) dién phan dung dich, dién phan nong chay:

* Thwe hién dupce (hode quan sat video) thi nghiém dién phdn dung dich
copper(ll) sulfate, dung dich sodium chloride (tw ché tao nuce Javel dé
tay rua).

« Néu dwge tmg dung ciia mot s6 hién twong dién phan trong thuc tién (ma
dién, tinh ché lkim loai).

* Trinh bay dwoc giai doan dién phan aluminium oxide trong san xudt
nhém (aluminium), tinh luyén déng (copper) bang phwong phdp dién
phdn, ma dién.

Sl 0 o e -l i e A i,

d) Hinh 12.1 m ta su chuyén dong cia g +
cacion vé cac dién cuc trong binh dién «© - @
hin . : @ Na
s gy .1 A = 10 "u’i g ; (—: 1
a) 'F}lal l:hlch su chuyén dong cua cac ® _J o O-g I Q ¢l
10n vé cac dién cuc. | i
— |k
8 Dir dosr quaiiin i hod, qua iy Hinh 12.1. Mé hinh binh dién phin
khwr xay ra o dién cuc nao. sodium chloride nong chay

@) KHAI NIEM VA THU TU DIEN PHAN

1. Khai niém dién phan

Trong pin dién hoa. dién ning duge sinh ra tir phan img oxi hoa — khir tr dién bién. Doi voi
phan tmg oxi hoa — khwr khiéng fur dién bién, vé nguyén tic, co thé lam cho phan tmg xay ra
bing cach sir dung dong dién. Phan (tng nay duge goi 1a phan tmg dién phan.

Dién phan la qué trinh oxi hoa — khir xay ra trén bé mit céc dién cuc dudi tac dung ctia dong
dién mot chiéu di qua dung dich chat dién li hodic chat dién li nong chay.

Sodium chloride (NaCl) nong chay dién li thanh cac ion Na' va Cl- chuyén
dong tw do. Trong dién truong, céc ion s& di chuyén vé cac cue trai dau (Hinh 12.1).
O mot hiéu dién thé du 16n, trén bé mit cac dién cuc xay ra cac qua trinh:

= e e T e = = e ez - o iyt
" o TTRD ey R Commes (TR SN A A I, S b

HOA Hoc 12 | 33)
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1. Vi sao phai dién phan
NaCl & trang thai nong

Phuong trinh hoa hoc cua phan ung dién phan NaCl
nong chay:

S dié 2 Na? 5 I

o e Eafg:uph;e Yo PRGNl e

ran dugc khong? 2. Thit tu dién phén
Trong truong hop co nhiéu ion ciing dau xudt hién tai
moi dién cue. vé i lhuyéL thir tu dién phén cac 1on do
phu thudc vao kha ning nhuong hodc nhan electron
cua chung.

Nguvén tic:

- O cuc dm, chat!" ¢o tinh oxi hoa manh hon (dé nhan electron hon) duoc wu
tién dién phén trude.

- O cuc duong. chit ¢é tinh khir manh hon (dé nhuron g electron hon) duoc wu
tién dién phan trude,

AdX) Vi du 2) Dién phan dung dich NaCl bao hoa véi dién cuc
1. Hay viét phuong trinh hod  tro, ¢6 mang ngan. Trong dung dich nudce, NaCl dién li
hoc cliia phan Ung dién . s
phan xay ra khi dién phan thanh Negegs C1-
dung dich CuCl, bang

dién cuc tra (than chi). NaCl(ag) — Na'(ag) + Cl (ag)

Tai dién cuc dam cod 1on Na®™ va H,O. Vi Tai dién cue duong ¢6 Cl™ va H,0O. Trong
H,O (ban chat la H' cua phéan tu H,0) dé& diéu kién nay, CI” duoc wu tién dién phén
nhén electron hon Na' nén vu tién xay ra truwde theo qua trinh:
qué trinh: 2Cl(aq) —ClAg) + 2¢

2H,0(/) + 2e — H.(g) + 20H (ag)

Phuong trinh hoa hoc cua phan tng dién phan:

2NaCl(ag) + 2H,0(7) — Hy(g) + Cly(g) + 2NaOH(aq)

[1] "Chét" duoe hitu la ton hodc phin t
[2] La mang ngén cho phep dung dich di qua nhung ngin khéng cho cac phin W khi di qua

(84 | noiWoc 12
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Khi dién phan dung dich NaCl voi dién cuc tro va khong
cO mang ngan, trong qua trinh dién phan, NaOH sinh ra
o cathode sé phan rng vot khi Cl, sinh ra o anode theo
phuong trinh hoa hoc:

2NaOH(aq) + Cl,(ag) — NaOCl(aq) + NaCl(aqg) + H,O(])

Dung dich san pham thu duoc goi la nude Javel.

wa

Thi nghiém 1. Pién phan dung dich sodium chloride
khéng mang ngan dé diéu ché nudc Javel
Chuan bi:
— Hoa chét: Dung dich NaCl bao hoa.
Dung cu: Céc thuy tinh loai 100 mL, hai dién cuc than chi,
ngudn dién mét chiéu 6 V (hoéc pin 6 V), day dan dién.
Tién hanh: Nhing hai dién cuc vao coc dung khoang 60 mL
dung dich NaCl bao hoa, réi néi hai dién cuc véi ngudn dién
bang day dan dién dé tién hanh dién phan. Thoi gian dién
phan téi thiéu la 5 phat.
Yéu cau: Quan sat va mé ta hién tugng xay ra.
Chu y: Khéng dé hai dién cuc da ndi nguén dién cham vao
nhau; deo khau trang va thuc hién thi nghiém & noi thodng
khi hoac trong td hat.
Thi nghiém 2. Pién phan dung dich copper(ll) sulfate
Chuan bi:
— Hoa chat: Dung dich CuS0O, 0,5 M.
— Dung cu: Céc thuy tinh loai 100 mL, hai dién cuc than chi,
nguén dién moét chiéu 6 V (hoac pin 6 V), day dan dién.

Tién hanh: Nhing hai dién cuc vao céc dung khoang 60 mL
dung dich CuS0, 0,5 M réi néi hai dién cuc véi nguén dién dé
tién hanh dién phan. Thai gian dién phan téi thiéu |a 5 phat.

Yéu cau: Quan sat va mo ta hién tugng xay ra.

Cha y: Khéng dé hai dién cuc da ndi ngudn dién cham vao nhau.

(1) (/NG DUNG CUA DIEN PHAN TRONG THUC TIEN

Dién phan co nhiéu rng dung quan trong trong thuc tién.
nhu san xuat kim loai manh (Na, Al,...). ma dién, tinh ché
kim loai....

)
2.D6i véi qua trinh dién

|

@.

phan dung dich NaCl bao
hoa khéng cé mang ngan:

a) Hay viét cac qua trinh oxi

hoa va qua trinh khr tai
moi dién cuc. Viét phuong
trinh hod hoc cla qua
trinh dién phan.

b) Vi sao s&n pham thu dugc

trong Thi nghiém 1 la
nudc Javel (chia NaOCl)
ma khong phai la NaOH?
Giai thich.

&

1.Tim hiéu ng dung cla

nudc Javel. Pé xuat thi
nghiém don gidn dé
ching minh rang dung
dich nudc Javel cd tinh
tay mau.

3. Cho biét trong Thi nghiém

(%)

2.Hay sap xép thu tu dién

2, tai dién cuc duong, H,0
dién phan trudc ion SO~
theo qua trinh sau:
2H,0—>0;+ 4Ht+ 4e
Xac dinh cac san pham
thu dugc trong Thi
nghiém 2. Viét phuong
trinh hoa hoc cda qua
trinh dién phan.

phan cac ion duong & cuc
am khi tién hanh dién phan
dung dich gém: FeCl; 1 M,
CuCl 1 MvaHC 1 M.
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2. Hay tim hiéu va cho biét
vi sao khéng dién phan ) ) Co . : R
néng chay Al?iis tmng san  AlO;nong chay trong qua trinh san xuat nhém nhwr sau:
xudt nhém.

3.Trong san xuat nhom
bang phuong phép dién Al +3e s Al
phan, dién cuc than chi
dugc st dung & ca cuc
dugng va cuc am. Nguai 0*_.. —lD-. + 2
ta nhan thay, trong qud -
trinh dién phén, dién cuic  Phuong trinh hoa hoc cua phan tng dién phan:
duang bi hao mén nhanh _
hon dién cyc 4m. Hay tim 2A1,04(0) — 4Al(]) +30,(g)
hiéu va giai thich hién
tuogng trén.

Cac phan trng dién phéan tai cac dién cuc khi dién phan

l#— Vidu 3) San xuét Al bing phuong phap dién phén.

O cue Am xay ra su khir ion Al

O cuc duong xay ra s oxi hoa 1on O*:

Trong thuc té. Al,O; nong chay o nhiét do rat cao
(2 072 °C). Bing cach thém cryolite!'! (Na;AlF ). nhiét
dd nong chay cua hén hop con khoang 1 000 °C, tir do
tiét kiém dwoc nhiéu ndng luong ciing nhu giam gia
thanh ché tao bé dién phén.

ﬁ_____ﬁ._‘__;.‘__. Vidu4, Ma dién bf:‘ing phuong phap dién phéan

Khi dién phan dung dich | Ma diénla qua trinh phi mot lop kim loai 1én bé mit kim
CuSO, st dung kim loai
déng lam dién cuc duong,
sé xay ra qua trinh sau:

0 cuc duong: Pién cuc
dong tan ra:

loai khac bing phwrong phap dién phan. Trong qua trinh
ma dién. vl can ma dwoc gin voi euc Am cua nguodn
dién, con kim loar ma duoc g:‘-"m vol cue duong va cung
nhung trong dung dich chira ion kim loai can ma. Khi ¢o

dong dién chav qua. cic ion kim loai s& di chuyén vé cuc
Cu(s) — Cu?*(aq) + 2e g dign chay q : ¥ uw

O cuc am: Ddng sinh ra bam
vao vat can ma:

am. b1 khir thanh kim loar va phu lén bé mit vit cin ma.
Trong thue té, dé thu dwoc 16p ma sing bong, cd d6 bam
Cu?*(ag) + 2e — Culs) tot thi con phai i.‘;hLil y nhié:u yéu 1o khéu.: nhu pH. nhiét do
cting nhw thanh phan va nong do cac chat trong dung dich,

mat do dong dién!.. ..

Hai qua trinh nay git cho
nong db CuSO, trong binh

dién phan khong déi. i : 5 - T .
el 3 L ! Ma dién duge sur dung rong rai trong thuc té dé ma lép

e e e e L i o o

kim loai vira co tac dung bao vé vat dung. vira co tac dung
trang tri.
[1] Ngoai vai tro lam giam nhiét d6 nong chay ctia hon hop, eryolite con lam ting do dan dién cta hon hop
nong chay. tir do lam ting hiéu sudt dién phin. bén canh do con tao lop xi ngan nhom sinh ra khong b ox
hoa bat khong khi

[2] La ti 1€ gilta cuomg d6 dong dién va liét dién vt din dién.
(86 | Hodmoc 12
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b) Am tra ma bac

L Y

¢) Vi nwrge ma chromium

Hinh 12.2. Mét s6 vt dung. thiét bi duoe ma dién

|_Vi du5) Tinh luyén dong bing phwong phap dién phan
Pdng c6 do tinh khiét cao ¢6 kha ning din dién t6t, bén
vé mit hoa hoc nén duoe sit dung rong rii trong cac thiét
bi dién tir. Pong c6 do tinh khiét cao ¢o thé thu duoc tir
ddng c6 do tinh khiét thap qua qua trinh tinh luyén bing
phuong phap dién phan, trong do:

« Dung dich chat dién li la dung dich CuSO,.

+ Cuc duong lam bing tim ddng c6 dé tinh khiét thip.

« Cwc 4m lam bing tam ddng co db tinh khiét cao.

Khi dong dién chay qua dung dich, cic ion dong bi dién
phan bam lén cwe 4m tao 16p dong tinh khiét. Dong trong
cwe dwong bi tan ra. cac tap chit ling xudng day bé dudi
dang “bun duong cuc™.

?

|

ﬁ =

4.Tim hiéu trong thuc té va
chi ra nhimg vi du vé viéc
st dung ma dién vai muc
dich bao vé, ma dién vdi
muc dich trang tri.

» Bién phan la qua trinh oxi hod — kh xay ra trén bé mat cac dién cuc dudi tac dung cla dong
dién mét chiéu di qua dung dich chat dién li hoac chat dién li néng chay.

+ Thu tu dién phén: O cuc &m, chat cé tinh oxi hoa manh hon ducc uu tién dién phan trudc; &
cufc duong, chat co tinh khd manh hon duge uu tién dién phan trudc.

- Dién phan ¢6 nhiéu Ung dung quan trong trong thuc tién nhu: sdn xuat kim loai manh

(Na, Al....), ma dién, tinh ché kim loai,...
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Bai 1. Chon nhirng phat biéu dung;
(a) Phan img xay ra trong pin dién hoa la tw dién bién. trong binh dién phéan la
khéng tu dién bién.
(b) Phan {mg xay ra trong pin dién hoa la khéng tu dién bién, trong binh dién
phén la tu dién bién.
(¢) Cuc dwong cua binh dién phan duoe goi la anode, cua pin dién hoa duoc gol
la cathode.

(d) Cuc duwong cua binh dién phan duge goi la cathode, cua pin dién hoa duoc
goi la anode.

Bai 2. Xét qua trinh san xuat nhém dwoe thue hién theo phwong phap dién phan Al,O,
noéng chay voi dién cuc than chi.
a) Giai thich vi sao thue té thanh phén thé tich khi bay ra & cuc duwong gém CO
(30% — 50%) va CO, (70% — 50%) ma khong phai 14 O,.
b) Trung binh dé san xuat duoc 1 tan Al thi lwrong dién cuc than chi bi tiéu hao
do phan irng oxi hoa la bao nhiéu? Gia thiét thanh phén khi bay ra & cuc
duong gbm 50% CO va 50% CO, vé thé tich.

Ban in thi




PAI CUONG VE KIM LOAI

"~ CAU TAO VA TiNH CHAT VAT Li CUA KIM LOAI

H:;u: xong bal hoc nay, em cé thé:

« Trinh bay dwoe déc diém cdu tao ciia nguyén tir kim logi vé tinh thé
kim logi.
« Néu duoe dac diém ciia lién két kim logi.

tinh dén dién, tinh ddn nhiét, tinh anh kim).
« Trinh bay dwoe timg dung tie tinh chat vat i chung va riéng ciia kim logi.

--------------------------------------------------------------------------------

'« Gidi thich dwge mét sé tinh chat vat li chung ciia kim loai (tinh déo,

(D Trong céu chi c6 mot doan déy kim loai. thuong la kim loai chi, ¢o tac dung ngit
dong dién khoi thiét by khi ¢6 sur ¢6 gia ting nhiét.
a) Un g dung trén dua vao tinh chat vat li nao cua kim loai chi?

b) Céc kim loai c6 nhimg tinh chat vét li chung nao? Vi sao?

= =

Hinh 13.1. Mét loai ciu chi

&) bAc DIEM CAU TAO VA LIEN KET KIM LoAl

1. Dic diém cau tao ciia nguyén tii kim loai
Nguyén tir kim loai ¢6 cac dic diém sau:

Nguyén tir cua cac kim loai thuong co it | - |

electron o lop ngoai cung. Cac electron hoa tr1 & lop
VO ngoai cung clia nguyén
tr kim loai chiu luc hut

yéu cta hat nhan.

! Ban kinh cua nguyén tr kim loar thudomg ]f:m .
| ' hon kha nhiéu so véi ban kinh ciia nguyén
. phl kim cung chu ki. :
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2. Cau tao tinh thé kim loai

O diéu kién thudmg. trir thuy ngén (mercury) & thé 16ng, cac kim loai khac déu 16n tai
& thé rin va co cau tao tinh thé,

Trong tinh thé kim loai. do chiu luc hut yéu cua hat nhan nguvén tu nén electron
hoa tri dé tach ra khéi nguyén tir, tao thanh electron hoa tri tu do va cation kim loai.
Vi véy, tinh thé kim loai chira céc cation kim loai sip xép theo trit tu nhat dinh cing
vai electron hoa tr chuyén dong tr do trong tinh thé (Hinh 13.2).

3. Lién két kim loai

Lién két kim loai 1a 11én két duoc hinh thanh tor lwc hat
tinh dién gifta cac cation kim loar va cac electron hoa tr

({Eﬂ tir do trong tinh thé kim loai.
II.I l‘l‘h_ = " »
1. Trong mang tinh thé kim . e X Ix’;*nl .--'+*'~' WS
loai, cac electron hoa tri ;_,.-' .-\“-*"’I., o ¢ L. v/
tu do chuyén déng theo P EEP G
mét hudng hay theo W/ O W WG
nhiéu hudng? AN, e g Wy
P i + 4 [+ +
E + | cation kim loai s electron hoa tri twr do chuyén dong i

Hinh 13.2. M6 hinh mé ta khai quat catio_n kim loai
vi cac electron hoa trj ti do trong tinh thé kim loai

© 1) TiNH CHAT VAT Li VA MOT SO UNG DUNG
1.Nh& tinh chét vat If nao CUA KIm LoaAl

ma ta ¢6 thé uén cong

dugc kim loai? 1. Tinh chat vat Ii chung va ing dung
. ai?

Cac kim loai ¢ trang thai ran déu co tinh déo, dan dién,
dan nhiét va c¢o anh kim. Cac tinh chat nay chi véu do

cac electron hoa tri tr do trong tinh thé kim loar gay ra.

a) Tinh deo

Kim loai cotinh déo. Biéu hién cua tinh déo ¢ kim loai ladé
Day kim loai duoc uén cong ren, dé dat mong va dé kéo soi. Cac kim loar co tinh deo cao

la vang, bac. nhom. dong, thiéc va sat. Tinh chat nay la do
9() ' HOA HOC 12
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cac cation kim loai trong tinh thé kim loai c6 thé trwot 1én
nhau ma khong tach roi nho lue hut tinh dién gitta ching
voi cac electron hoa tri tr do (Hinh 13.3).

® & s e o r @
+ + + + J0 + J{ + + + + + +
- , o - (1 L
: N e A, gy gy S
5 ) e s ] KR ] AR S + AL Y+ - DT
il el P it ey -y i a4
+ +JE-JE eI+ L + 0+ L+ 0+
C bt 8 e \ 2T ®
+ + + + 0+ J¢ +1) + + + + 00 + +
> Py a 5 .
L] -_. ".' "y ".’ ol == 2
4 I + e e [ e + 4L + 4 4+ 4 +
& ~u L] o it bl g -

Hinh 13.3. Minh hoa qua trinh trugt

cua cac cation kim loai khi b tae déng boi lue

b) Vang duec kéo soi thianh chi
Nhe rat déo nén vang. bac dioc diung dé ché tac thanh db de khau trang tri

trang sirc vor nhiéu kiéu dang hay lam vat liéu nha khoa;  Hinh 13.4. Mot s6 tmg dung

dong va hop kim cua dong duoc diung dé dic twong, san  ¢ua kim loai dura trén tinh deo

xudt vét gia dung, db trang tri....

b} Tinh ddn dién

(@
Khi dit mot hiéu dién thé vao hai dau day kim loai. dudi -
rERLIRGE IR Gl wa - 2. Dudi day Ia mé hinh mé
tac dong cua dién trirong. cac electron hoa tri v do dang ta tinh chét nao clia kim
chuyén déng hon loan trong tinh thé kim loai sé chuyén loai? Giai thich.
dong thanh dong, co huong tir cuc am den cuc duong, tao DOLLE
S i i) - T
thanh dong dién. @OOOC
| e | o o | OO
Kim loar dan dién 16t nhat la bac. sau do dén dong. vang, it i~ s 42

nhom, sat....
Dong dugc su dung pho bién lam 161 day dan dién phuc vu san xuat va sinh hoat gia
dinh. Nhom duoe sir dung lam day dan dién cao thé do dan dién tot, dong thon co khon

lrong riéng nho hon va gia thanh thap hon so von dong.
¢) Tinh ddan nhiét

Khi dot nong mot dau day kim loar, cac electron hoa tri tw do ¢ ving nhiét do cao co
dong nang lon hon di chuyén dén vung co nhiét dé thap hon trong tinh thé kim loai va
truyén ning lwong cho cac cation kim loai o day.

HOA HOC 12 || O]
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Nhin chung, cac kim loai dan dién tot thi thuong dan nhiét tot.

Nhitng kim loai din nhiét tot duoc sir dung lam vit héu tm}'én nhiét va tan nhiét. Vi
du. nho dan nhiét tot nén nhém va cac hop kim cua nhém duoc dung lam dung cu nha
bépt" (Hinh 13.5a) hodc lam vit liéu tan nhiét trong céc thiét bi (Hinh 13.5b).

Bé phin tin nhiét gitp |
truyén nhiét sinh ra tir hoat
dong cha cac thiét bi (trong
may tinh, dién thoai....) ra
moi trwong bén ngoai dé
tranh lam hai cic thiét bi.

\

a) Giﬁ}' nhom duge ding b) Cac thanh nhom dung lam
trong ché bien thwe phim thanh tin nhiét trong cac thiét bi

Hinh 13.5. Mot so tmg dung cia nhém. hop kim cua nhom
dwa trén tinh din nhiét tot

) Anh kim

= :
I:%j —  Cac electron hoa tr1 tu do trong tinh thé kim loar phan
2.Dua vao nhiing tinh chat  Xa hau hét nhirng tia sang ma mét con nguoi nhin thay

vatlinsomavangdugestt  duoc, do do kim loai c6 bé ngoai sang lap lanh. con goi

dung lam d6 trang suic? 14 d4nh kim.

. - —

3. Giai thich vi sao cac kim ——
loai déu cé tinh chét - - _
vat li chung la dan dién, a) Vong tay b) Phu diéu
dary ARliet: tih geo Yo co Hinh 13.6. Vong tay, pht diéu c6 bé ngodi sing Ip linh
anh kim. nhé tinh anh kim cta vit lidu kim loai

Cac kim loai co anh kim manh nhu vang va bac phu hop
dé lam dé tran g stre, vat frang tri, tién kim loai. Bac va

nhom con duge trang I1én thuy tinh dé lam guong soi.

[1] Hiénnay. can than trong khi st dung cic dung cu nha bép lam Wrnhom hodc hop kim clia nhom vi co thé giy
anh hirdmg den sure khoé,
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2. Tinh chat vat li riéng va mjt sé wng dung

Kim loai con co mot so tinh chat vat li riéng nhu khoi
lvong riéng. nhiét do nong chay va tinh cirng, Cac kim
loai khac nhau co tinh chat vat li riéng khac nhau. Tuy
thude tinh chat vat li réng cua moi kim loai ma ching

dwge st dung vor cac muc dich khac nhau.

Kim loai nhe (la kim loai co khor lrong néng nho hon
5 g em™) nhu magnesium. aluminium thuong duoc
dung dé ché tao cac hop kim nhe. Kim loal ning nhw sit.

tungsten diroc dung dé tao cac hop kim niing.

Nho co nhiét do nong chay twong dor thap nén chi.
cadmium, thiée trang duoc str dung lam day chay trong
cau chi. Do ¢o nhiét dé nong chay cao. tungsten duroc sir

dung lam day toc bong den trong loar dén so1 dot.

Vi rat cirng nén chromium la kim loai duwge ma bén
ngodi cac san pham dé bao vé san phim va han ché su
mal mon. Nho co do clirng vira phai va deo nén nhom la

vat liéu kim loar dé gia cong dé lam khung cura, lam lon

hodc hop....

Hinh 13.8. Nho tinh déo va co do cung vira phai
nén nhom dé gia cong (a) va tao hinh (b)

Tim hiéu nhitng vat dung, thiét bj dugc lam tu vat liéu kim
loai trong gia dinh em. Cho biét chung dugc lam tirkim loai gi
va Ung dung d6 dua trén tinh chat nao ctia kim loai.

(2]
3.Khi tau thuyén neo dau,
moé neo cta ching sé
dugc tha xudng day song.
Kim loai nang hay kim loai
nhe sé dugc dung dé ché
tao mo neo? Giai thich.

Hinh 13.7. Loai dén soi dot
co day toe bong den
lam bing tungsten
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- O diéu kién thuang, cac kim loai tén tai & thé ran va cé ciu tao tinh thé (trir thuy ngén). Tinh
thé kim loai chita cation kim loai sap xép theo trat tu nhat dinh cing electron hoa tri chuyén
doéng tu do.

Lién két kim loai Ia lién két duoc hinh thanh tir luc hat tinh dién giia cac cation kim loai va cac
electron hoa tri tu do trong tinh thé kim loai.

- Kim loai c6 tinh déo, tinh dan dién, tinh dan nhiét, anh kim,...

- Nhiéu ting dung chia kim loai dua vao tinh chat vat If ctia kim loai.

BAI TAP

Bai 1. Chi ra su khac nhau giira lién két kim loai va lién két ion.

Bai 2. Vi sao nguoi ta thuong budc mot mau chi vao day cua can cau? Vi sao khong

\ A A ’ ‘o 2 A A 3
dung mau nhom co gia thanh thap hon thay cho mau chi?

/ \

~ \
S

: TR

B!

Bai 3. Day chay la mét chi tiét trong cdu chi c6 tac dung ngit dong dién khoi thiét bi,
bao vé thiét bi khi xay ra sy ¢b lam ting nhiét do6. Khi day chay (thuong lam
bing chi) trong cau chi bi dirt, ¢6 nén dung doan day dong hodc thép (thanh
phén chinh la sit) dé lam day chay thay thé khong? Giai thich.

94 | HOA HOC 12
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

(HCI, H,S0 ), muéi,

= Trinh bay dwoe phan umg cia kim logi voi phi kim (chiorine, oxygen,
sulfir) va viét duoe cdc phwong trinh hod hoc.

o Thue hién dieoe mot so thi nghiém ciia kim loai tac dung véi phi kim, acid

S dung bang gid tri thé dién cwe chudn clia mot 56 cap oxi hoa — khwe
phé bién ciia ion kim logi/kim loai (co b6 sung thé dién cuc chudn cila cdc
edp H,O/ OH+ Y2 Hy; 2H'VH ) dé gidi thich duwoe cac truome hop kim loai
phdn timg véi nude, dung dich mudi, dung dich ITCI, 1,80, lodng va déc.

CE) O nhiét do thwong, nhimg kim loai nao ¢6 thé phan img dwoc véi dung dich
HCI 1 M. nhitng kim loai nao ¢ thé phan ng dwoc véi 11,0 dé tao ra H,?

(Giai1 thich.

Trong céc phan ing hod hoc. nguyén tir kim loai dé
nhuong electron hoa tri dé tao thanh cation kim loai:

Vi viy, tinh chat dic trung cua kim loai la tinh khu,
Mirc dé thé hién tinh khu cua kim loai throng trong tng
vol do hoat dong hoa hoc cua no.

Tinh khw cua kim loai dwoe thé hién qua phan ng vdi
c¢ac chat oxi hoa nhu phi kim. nwée, ion kim loai trong
dung dich mudi va dung dich acid.

@) T1ic punG VGl PHI KIM

Nhiéu kim loai tac dung duoc véi cac phi kim nhu
oxygen. lru huynh. halogen....

.@
1.Dua vao Bang 10.1, hay
sap xép cac kim loai sau
day theo chiéu gidm
dan tinh khit: Al, Na, K,
Fe, Cu.
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1.

R e ]
a)Kim loai nhém tic dung |
duge voi nuée. Tuy nhién, |

Viét phudng trinh hoa
hoc clia phan ting gita
kim loai kém véi mdi chat
sau: oxygen, sulfur va
chlorine.

phan tmg nhanh chong
dimg lai vi sin pham
hydroxide khéong tan ngin

L

can nhém phan img voi
nuae,

b) O nhiét do cao, magnesium
phan tng v hoit nwoc
dé tao ra hydrogen va
magnesium oxide.

easponseocasnesanaae.

&)
Thi nghiém 1. Kim loai tiac dung vdi oxygen trong khéng khi
Chuén bi:

- Hod chat: Bang magnesium dai khoang 3 cm -5 cm.
~ Dung cu: Pén cén, bt Iia, kep dét hoa chat.

Tién hanh: Dung kep d6t hoa chat dua doan bang magnesium
véo ngon Ifa dén cén.

Yéu cau: Quan sat va giai thich hién tugng, viét phuong trinh
hod hoc clia phan ting xay ra.

Vi du IJ‘,'
3 -2

4AI(s) + 30,(g) — 2AL,0(s)

0 0 i =3
2Mg(s) + O,(g) —= 2MgO(s)

4] - |

Cu(s) +Cly(g) - — CuCl,(s)

+1 =2

INa(s) | $(s) — Na,S(s)

{D TAc buNG V61 NUGC
Trong mai trvomg trung tinh, co:
21{20 t2e= Hj +20H v&i Eomonor+n,=—0413V

Cip oxi hoa — khir M™/M co gi4 tri thé dién cue chuan nho hon —0.413 V thi kim loai
M c¢6 thé tac dung voi nwde & nhiét do thuong tao thanh hydroxide va khi hydrogen.

Do Efwn = 2,713 V nén natri phan tmg vdi nudc:
2Na(s) + 2H,0()) — 2NaOH(ag) + Ha(g)

Kha nang va mirc doé phan img vé1 nurde cia mot s6 kim loar duoe tom tat nhu sau:

Thé dién cyre chudn

Mirc do phan tmg

é

Kim loai

vOi nude

| HOA HOC 12
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(I TAc DUNG V61 DUNG DICH MUOI

v )

Thinghiém 2. Phan tng cha kim loai véi dung dich muéi 2. Cho Exx=-2,925V,
Chuan bi: Eligine= 0,854 V.
- Hoé chat: Pinh sat da dugc danh sach bé mat, dung dich ' a) Cho biét vi sao potassium
copper(ll) sulfate 1 M. phan ting dugc véi nudc.
o Viét phuong trinh hoa
= Dhng i Lo thiry tin, hoc ctia phan tng xay ra.
Tién hanh: Cho dinh sat vao coc thuy tinh chia dung dich b) Gidithich vi sao thuy ngan
copper(ll) sulfate 1 M, khéng phan tng dugc véi
Yéu cdu: Sau khodng 10 phut, quan sat, mé ta hién tugng va nudc dé tao hydroxide va
giai thich. khi hydrogen.

Kim loai khong tan trong nwoc va co gia tri the dién
cuce chuan nho hon thuong tac dung duoc vor dung dich
mubi cua kim loai ¢ gia tr1 the dién cue lon hon & diéu

kién chuan.

Do Ezirza = 0,763 V va Edpee = 0,340 V nén

kém dé dang day déng ra khoi dung dich mudi copper(1I)

sulfate theo phuong trinh hoa hoc:

Zn(s) - CuSOy(aq) —= ZnSO (aq) + Cu(s)

() TAC DUNG VG1 DUNG DICH ACID

wa

Thinghiém 3. Phan iing cta kim loai véi dung dich hydrochloric acid

Chuan bi:

— Hoa chat: La déng, bang magnesium, dung dich hydrochloric acid 1 M.

- Dung cu: Ong nghiém.

Tién hanh: Cho vao hai 6ng nghiém méi 6ng khodng 2 mL dung dich HCl 1 M. Cho tiép |4 dong
vao 6ng nghiém (1), bAng magnesium vao éng nghiém (2).

Yéu cau: Quan sat, mo ta hién tugng xay ra va viét phuong trinh hoa hoc clia phan dng.
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Thi nghiém 4. Phan Ung cia kim loai véi dung dich sulfuric acid lodng, dung dich

sulfuric acid dac, nong

Chuan bi:

- Hod chat: La déng, dung dich sulfuric acid 1 M, dung dich sulfuric acid khoang 70%, giay quy.

- Dung cu: Ong nghiém, kep 6ng nghiém, béng tdm nudc, dén cbn, bat Ila.

Tién hanh:

~ Cho vao méi 8ng nghiém chira dung dich sulfuric acid lodng va 6ng nghiém chia dung dich
sulfuric acid dac mot 1a déng.

- Day moi éng nghiém bang béng tam nuéc.

~ Pun hai 6ng nghiém trén ngon Itra dén con. Sau mét thai gian, dung mau gidy quy kiém tra
pH ctlia bong tam nudc da dung dé nut hai 6ng nghiém trén.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tuong va giai thich. Viét phuang trinh hoa hoc clia phan tng xay
ra (néu cd).

Chu y: Can than khi sif dung dung dich sulfuric acid dac.

1. Tac dung véi dung dich hydrochloric acid, dung dich
sulfuric acid loang

Do Elwm, = 0 V nén kim loai M c6 gia tri thé dién cuc
chuan Eyens < 0 ¢6 thé khir duoc ion H' trong dung dich
hydrochloric acid hode dung dich sulfuric acid loang, tao

| thanh khi H,.
@

Vidud) Vi Ezivza = 0,763 V va Efym, =0V
2.Dua vao thé dién cuc |E —— LI,

chuén ctia kim loai trong  nén khi cho kém vao dung dich hydrochloric acid 1 M ¢o
Bang 10.1, giai thich visao  phan g

Cu va Ag khéng phan tng

v6&i dung dich hydrochloric 7n(s) + 2H (aq) > 7Zn*"(aq) + Hi(g)

acid 1 M.

Do ¢o gia tn thé dién cuc chuan duong nén cac kim
loar nhue Cu, Ag.... khéng tac dung vor dung dich
hvdrochloric acid hodc dung dich sulfuric acid lodng.

2. Tac dung véi dung dich sulfuric acid dac

e
ﬁ\i@ Héau hét cac kim loai (trir Au va Pt) phan tmg duoc véi
3.Co thé dung dung dich

sulfuric acid dac dé phan . , . S e
bist doan déy bas va thanh mudi sulfate, nuoe va sulfur dioxide. Phan tng

dung dich sulfuric acid dac. Phan tng nay thuwong tao

doan day platinum dugc dién ra manh hon khi hon hop phan img duoce dun nong.

khéng? Vi sao?
g 'Vidu5)

Cu(s) + 2H,80,(ag) %"= CuSO,(aq) + SO(g) + 2H,O(])
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Mét s6 kim loai nhu nhém, sédt, chromium phan tng dugc vdi dung dich sulfuric acid dic &
nhiét dé cao, khéng phan ung véi dung dich sulfuric acid dac, ngudi. B6é la do sulfuric acid
dac, ngudi d3 oxi hoa bé mat kim loai tao thanh mang oxide 6 tinh trg, lam cho cac kim loai
nay bi thu dong.

« Tinh chat dac trung ctia kim loai 13 tinh khir, thé hién qua phan tng cta kim loai véi céc chat
oxi hod nhu phi kim (chlorine, oxygen, sulfur), nuéc, dung dich mudi va mét sé dung dich
acid.

Co thé giai thich kha niang phan Ung cla kim loai vdi moét s6 chat oxi hoa (nhu nude, mudi,
dung dich hydrochloric acid,...) dua vao gia tri thé dién cuc chuan ctia kim loai.

BAI TAP

Bai 1. Cho dinh sit da dwoc danh sach bé mit vao dung dich cua mot trong cac muoi
sau (co m'“mg do 1 M): aluminium chlonde, zinc nitrate, copper(Il) sulfate,
lead(IT) nitrate.

a) Trorong hop nao co phan rng tao thanh kim loa1? Néu vai tro cua moi chat
tham gia phan (rmg.

b) Viét cac phwong trinh hoa hoc cua phan img ¢ dang ion thu gon.

Bai 2. Tur gi4 tri thé dién cuwe chuin cia cac cip oxi hoa — khir & Bang 10.1 va gia tri
Esnononm, = —0,413 V & méi treomg trung tinh, cho biét phan {ing nao sau day
c6 thé xay ra. Viét phuong trinh hoa hoc ciia phan tng (néu co).

a) Ag(s) + Cu*(ag) —= b) Sn(s) + Cu*(ag) — ¢) Ni(s) + H,O() —

Bai 3. Dua vao tinh chat vat li va tinh chat hoé hoc, giai thich vi sao bac. vang thuong

dugce dung lam doé trang stre.
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L3 rach Kim Loal VA Tl CHE K Lol

ch xong bdi hoc nay, em cé thé:

«  Néu dwoc khdi quat trang thai tw nhién ctia kim loai va mét 6 quang, mo
kim loai pho bién.

«  Trinh bay va gidi thich dwoc phwong phap tach kim loai hoat déng manh

nhu natri (sodium), magnesium, nhém (aluminium); Phiwong phap tach

kim loai hoat déng trung binh nhue kém (zinc), sdt (iron); Phitong phdp

tich kim loai kém hoat déng niwe dong (copper).

Trinh bay dwoc nhu cau va thie tién tai ché kim loai phé bién nhir sat,
nhom, dcfng,._.

d) Nguoi ta co thé thu dwoc kim loai bﬁng cach tach kim loai tir cac hop chét cua
ching, hodc bing qua trinh tai ché kim loai.
a) Viéc Iva chon phuong phap phit hop dé tach kim loai tir hop chit can dua vao
CO s0 nao?

b) Vi sao can phai tai ché kim loai?

@) TRANG THAI TU NHIEN CUA KIM LOAI

@
1.Dua vao ddé hoat dobng

ho& hoc hodc gia tri thé ’ J J ._
dién cuc chudn, gidi thich  * Trong vo Trai Dat. da s6 cac nguvén to kim loai ton tai

Cac nguyén to kim loai ton tar trong vo Trar Pat, nude
mat, nuoc ngam va co thé sinh vat.

vi sao vang, bac cé thé & dang hop chat oxide va mudi khong tan, mot s6 kim
ton tai ¢ dang dan chat

; K B z - i
Hong i nhiga. loar quy ton tai o dang don chat hoéic hop kim.

r ™

a) Mau khoang vit chalcopyrite  b) Mau khoang vit sphalerite
Motmdu khodng vdtvang tao béi CuFeS, tao b ZnS

Hinh 15.1. Mt 6 mau khoang vt tao b hop chat cia kim loai
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* Trong nuwoc mat va nwac ngam. cac nguvén to kim loai ()

A i : " Mo g
ton tai ¢ dang cation, nhu Na®, Mg™, Ca*,... 2. N tur nhien & khu e

cd khoang vat calcite
thuéing chua cation kim
loai nao?

* Trong co thé sinh vat. nguyén to calcium co trong
Xuwong va rang: cdc nguyén to nhu potassium. sat.
dong.... co trong mau.

Bing 15.1. Mot so6 khoang vt pho bicn ciia kim loai

Nguvén to | Mot s6 khodng vit (thinh phin chinh) I# S—

Nhém 1. Mé khoang vat la nai tap
(aluminium) bauxite (Al,O42H,0) trung quang téi mic co
T —— : ___ thé khai thac duoc, nhu
Sat (iron) hematite (Fe,O,). pyrite (FeS,) mé vang Béng Miéuy,
Calcium caleite (CaCO,) ?l':‘:cr:\gl{hgal-rlg;ﬁ:;ﬁ sat
Natri (sodium) halite (NaCl) Hay tim hiéu va cho biét

mot s6 moé kim loai quan

Kém (zinc) sphalerite (‘Zﬂs_) trong & Viét Nam

Ddng (copper) chalcopyrite (CuFeS,)

Quang kim loai chira cac khoang vat tao bor hop chit cia kim loai hodc don chit
kim loa1 va tap chat, Vi du: Quang chira khoang vat hematite (co thanh ph:f‘m chinh la
Fe,053) hay quiing chira khoang vt pyrite (c¢o thanh phan chinh la FeS,).... déu duwoc
goi la quing sit.

Nhom va sat 1a nhitng nguyén t6 kim loai chiém ham lwong cao trong vo Trai Dat nén
quing nhom va quing sit la cac quing kim loai pho bicn nhat.

(1) PHUONG PHAP TACH KIM LOAI I A ,_

; . N ; . g ang kim loai thuong chira |
T quing ku'n loai, qua giai doan xur li. ta thuong thu 'E S;Eﬂgm;n:h;?ﬂé tﬁz‘}?;uq: :
dwoc hop chat cua kim loar. - kim loai tir quéiing, can thuc

z W ik g o ; : ' hién hai giai doan chinh sau:
Trong hop chat, nguyén to kim loai ton tai dang cation e b )
i X X li quing bang cac

kim loai (M™). Vi viy. dé tach duge nguyén 16 kim loai | qué trinh Vit li (nghién,
ra khot hop chat can thuc hién phan tng khir cation | tuyén,..) va qud trinh

hoa hoe (hoa tan, chuyén
hod....) dé thu dwoe hop
chat cua kim loai.
Sir dung phwong phap phu
Tuy thude vao d6 hoat dong hoa hoc cua kim loai, |  hop (thuimg la nhict luyen,
. thuy luyén hodc dién phan)
, ' dé tach kim loai ra khoi
hop chat. ' hop chat.

kim loai thanh nguvén tu:

can ap dung phuong phap phit hop dé tach ching ra khoi

S ——
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1. Phuong phap tach cac kim loai hoat dong hoa hoc trung binh va yéu

Phuong phap nhiét luyén

' Thuong duge dung dé tach nhing
kim loai hoat dong hoa hoc véu nhu

Thuong dwge ding dé tach cac kim loai |
| Cu.Ag, Au.... rakhoi dung dich mudi

hoat déng hoa hoc trung binh va yéu nhur
Zn, Fe. Sn, Pb, Cu,... ra khoi cac oxide
bing céc chit khir phit hgp va phé bién nhur
C, CO.... & nhiét do cao.

clia ching bing cac kim loai ¢6 tinh
khu manh hon nhu Fe. Zn....

+ Tach Fe bang cach khir Fe,O, boi CO theo phuong

-y
@ trinh hoa hoc:
1.Chi ra chat kh(r dugc st Fe.04(s) + 3CO(g) & 2Fe(/) + 3CO4(g)
dung trong cac phan ting ; . - : 2
&Vidu1, « Tach Zn bang cach khir ZnO b C theo phuong
trinh hoa hoc:

ZnO(s) + C(s) = Zn(g) + CO(g)
Sau phan tng. lam ngudi, hoi k&m ngung tu thanh

kém o thé long hodc rén.

© Phuong phip thuy luy
3.Chi ra mét s6 dac diém o o . .
khéc nhau gitia phudhg Tach Cu ra khoi dung dich CuSO, bang Fe theo

phdp nhiét luyén va phuong trinh hoa hoe:
Rhushg paap tuy /s Fe(s) + CuSO(ag) — Cu(s) + FeSO,(aq)

2. Phuong phap tach kim loai hoat dong hoa hoc manh

- Phuong phap dién phan cing
- ¢o thé dwoe ap dung dé diéu
] ché cic kim loai hoat dong
| trung binh va yéu nhw Zn,
Cu, Ag,... hﬁng cach dién
phin hop chat cua ching
- trong dung dich.

Viéc tach kim loai hoat dong hoa hoc manh ra khoi hop
chét thwong duoc thuc hién bang phuong phap dién
phén cac hop chat cua ching & trang thai nong chay.

Thue 6, dé tach cac kim loai thude nhom IA, TTA vanhém
phai dién phan mudi halide hodc oxide ciia ching & trang

o

: thai nong chay (vem Bai 12. Dién phan). Phwong phap

nay ton nhiéu nang lugng!'L

[1] Dutén ning lwong nhung phuong phap dién phan cho san phim ¢o dé
tinh khiét cao, duce ding nhieu trong tinh che kim loai

b &
q"jnz HOA HOC 12

Ban in thar



Vi du 2) Tach magnesium bing cach dién phén
magnesium chloride nong chay vér dién cuc than chi
(graphite) theo phwong trinh hoa hoc dudn day:
2MgCly (1) e 2Mg() + Cl,(g)
Trong do, tai anode va cathode xay ra cac qua trinh sau:
anode (+) :2ClI" —Cl, +2e
cathode (-): Mg*" + 2e — Mg

(T TAI CHE Kim LoAI
Tai ché kim loai la qua trinh thu kim loar tr cac phé liéu
kim loai.

Phé liéu kim loai la cac kim loai. hop kim ¢o trong thiét bi.
may moc, vat dung hong, ct, khéng con sir dung dirge nira.

1. Nhu cdu tai ché kim loai

Nhu cau sit dung kim loai ciia con ngudi ngay cang lén.
Trong khi do, nguén quing dé san xuat kim loai ngay
cang can kiét, qua trinh khai thac quang va tach kim loa
tr quing tiéu tén nhiu ning lvong, dong thoi tac dong
tiéu cue dén moi truomg. Vi vay. viéc tai ché kim loai tir
phé liéu kim loai 1a rit can thiét, vira dap img nhu ciu st
dung, vira gop phin bao vé tai nguyén va moi trrong.

2. Thuc tién tai ché kim loai

Hién nay. mo6i ndm. trén thé gidi co hang trdm triéu tan
kim loai duoc tai ché tir phé liéu kim loai. Do nhu cau st
dung cao nén lwong si, thép duoc tai ché nhiéu hon, tiép
theo la nhém va déng.

Viéc tai ché cac kim loai phufl bién (nhu sit, thép. nhom.
dong) thuong dirge thue hién qua cac cong doan theo so do
duoi day:

Luyén kim
(nung chay,

Thu gom,

phiin loai Nghién,

bam nho

R
(&)
2. Viét phuong trinh hoé hoc

cua phan (ng tdch nhém
tir aluminium oxide bang
phuang phap dién phéan
nong chay.

3, Hay dé xuat phuong phap
tach kim loai sodium ti
hap chat sodium chloride.
Giai thich.

@

Tao vt liéu

4. Cho bigtmot s& phélidu ¢6
thé dung dé tai ché nhém.

B
4. Hinh dudi day lién gquan

dén cong doan nao trong
qua trinh téi ché kim loai?

Vin chuyén

phé liéu tinh luyén)

HOA HOC 12 ]'li.i,
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#_ - Trong tu nhién, da so céc nguyén té kim loai ton tai dudi
dang hop chat, tao nén khodang vat trong cic quang.

+ Pé tach kim loai M ra khéi cac hap chat cta né can khi
cation M™ thanh kim loai.

I 2. Hay tim hiéu vé quy trinh
tai ché nhém thd céng.
Néu va giai thich nguyén

nhan gay 6 nhiém méi = Cac kim loai nhu Na, Mg, Al thuang dugc tach ra khai hop
truong tir qua trinh tai chat bang phuong phap dién phan néng chay. Cac kim loai
ché nhém thi céng. nhu Zn, Fe, Cu, Ag thuéing dugc tach ra khoi hop chat bang

phuang phap nhiét luyén hodc phuang phap thuy luyén.

+ Hién nay, con ngudi da tai ché duoc luong dang ké kim loai
tif chc phé liéu kim loai dé dap (ing nhu ciu sir dung.

BAITAP.

Bai 1. Dé xuit phuong phap tach kim loai magnesium tir magnesium carbonate va viét

phurong trinh hoa hoc cua cac phan ung xay ra.

Bai 2. Kim loai kém dwoc tach tir hop chat zinc sulfide trong khoang vét sphalerite.
Trude tién. dét zinc sulfide trong khi oxygen dw dé tao zinc oxide va sulfur
dioxide. Pé thu duoe zine, c6 thé khir zine oxide hﬁng carbon. Viét céc phuong

trinh hoa hoc cua phan tng xav ra.

Bai 3. DG tai ché nhom, nguoi ta ¢6 thé st dung phé liéu kim loai nhw vo cuia céc lon,
hép chira nude giai khat hay thuc pham. Phé liéu nay con lan cac tap chit la cac
hop chat hitu co va vé co (co trong nhan, mac in hode son trén vo lon. hop). Phé
liéu duoce cit, bim nho roi cho vao 16 nun g dén khi chay long. Phén lém céc tap
chét bién thanh xi 16ng, ndi 1én trén, droc vot ra khoi 6. Phan con lai trong 1o
la nhom tai ché & trang thai nong chay.

a) Néu loi ich cua viée cit. bim nho phé liéu nhoém truée khi nung chay.

b) Theo em, ¢o nén dung nhom tai ché theo mo ta trén dé ché tao dung cu nha
bép (xoong, chao, thau....). dung cu y té khong? Vi sao?

104 | HOA HOC 12
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HO'P KIM — SU AN MON KIM LOAI

ch xong bdal hoc nay, em cé thé:

« Trinh bay dwoc khai niém hop kim va viée sie dung phé bién hop kim.

o Trinh bay duve mdt s6 tinh chdt cia hop kim so voi kim loai thanh phén.

« Néu dwoc .I.'{n:'.'nh phdn, tinh chdt va img dung mét s6 hop kim quan
trong cita sat va nhém (gang, thep, dural,...).

= Néu dwoc khdi niém an mon kim logi tie sw bién déi ciia mot s6 kim loai,
hop kim trong tw nhién.

o Trinh bay dwoc cde dang dn mon kim logi va cac phuong phdap chéng
an mon kim loai.

* Thue hién duoc (hode quan sat qua video) thi nghiém an mon dién hoad
doi voi sat va thi nghiém bdo vé sat bang phuong phdp dién hod, mé ta
hién twong thi nghiém, giai thich va nhdn xét.

b)
Hinh 16.1. Cac cong doan hoan thién vo tau bing thép

Dé hoan thién vo tau bing thép, ngudi ta phi 1én vo tau mét 16p son (Hinh 16.1a).
Sau do, mot s6 khdi kim loai kém (zinc) duoce han dinh vao phan phia dudi ciia vo
tau (Hinh 16.1b). Cudi ciing, nguwoi ta phi va trang tri vo tau bing 16p son thich
hop (Hinh 16.1c).

Giai thich v nghia ciia mbi viéc lam trén.
@) HoP KM

1. Khéi niém hop kim va viéc sif dung phd bién ciia hop kim @
1.Khi dé trong khéng khi,

bé mat cla l& nhém
: i bi oxi hoa tao lop phu
trong do kim loai co ban la sat, phi kim la carbon va mot so oxide. Trong truéng
hop nay 1a nhém co tr&
thanh hgp kim khéng?
Hop kim thuong kho by oxi hoa va co6 mot s0 tinh chat Giai thich.

Hop kim la vat liéu kim loai co chiva mét kim loai co ban va
mét s6 kim loai khae hoic phi kim. Vi du: Thep la hop kim,

kim loai nhu chromium. nickel....

dap ing duoc nhiéu muc dich sir dung khac nhau. Vi vay :
HOA HOC 12 | 105
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1. Lu&i cua la bd phan chinh
cla cac dung cu cua, xe.
Cé thé dung nhém lam
ludi cua khang? Giai thich.

ey

(7}
2.Can lua chon hop kim co
tinh chat dac trung nao dé
lam cac tam khién trang bi
cho lyc lugng canh sat?

Hinh 16.2. Hé thong dun nudc
nho nang lwong mat tron dwoe
lam tir cac hop kim khac nhan

@

3. Ké tén céc do dung, thiét

bi dugc lam bang thép ma
em biét.

1. Tim hiéu ve "thep 304" dé

[

gidi thich vi sao né rat phé

bién trong d&i séng.

:l 06 'HOA HQC 12

trong thue té, hop kim duoc st dung phd bién hon kim
loai. Chung la vat liéu dé ché tao dung cu, thiét bi. may

moc, khung cua cac cong trinh xay dung.

2. Tinh chat cua hop kim

Tinh chat hod hoc cua hop kim thuong twong tu tinh chét
hoa hoc cua cac don chat thanh phén tham gia tao hop kim.

Tinh chdt vt Ii va tinh chdt co hoc cua hop kim thuong
khac nhiéu so voi tinh chat cua cac don chat thanh phéan
tham gia tao hgp kim. Chﬁng han, so véi don chit kim
loai, hop kim co thé ciing hon, néng chay & nhiét do thap
hon hodc cao hon.

Thuc té, itng dung cua hop kim chu yeu dua trén cac tinh
chat vat li va tinh chat co hoc pht hop vor muc dich sur
dung cua con nguwoi.

3. Mgt s hop kim ciia sat va nhém
a) Hop kim cua sat

« Hau hét cac hop kim cia sit 1a thép. Cac loai thép co
thanh phan khac nhau nén co tinh chat va ing dung
khac nhau.

— Fe va C tao thép thuong, co do cirng va do déo pha hop
dé lam vat liéu trong nganh xdy dung, giao thoéng va
co khi.

Fe, C, Cr va Ni tao thép khong gi. duge dung lam vat
li¢u ché tao dao. kco. dung cu phau thuat.. ..

— Fe. C va Mn tao thép cing va khé b1 mai mon, duoc
dung lam vat [1éu san xuit gdu xic trong may dao dat,
duong ray....

* Gang la hop kim cua sit va carbon. trong do co ham
luong C lon hon so vor thép. Gang co do cliing cao
nhung gion nén kho gia cong hon thép. Gang la vat
liéu duoc ding dé san xuat duong 6ng dan nuwdc cap,
noi, chao, khuon duc,...
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b) Hop kim cua nhom
v vl T - ' o N \EM CO BIET SSSSSSEEEEEEE 3
Déac diém no1 bat nhat cua hop kim nhom la nhe. _ )

1 "Inox” la thuat ngd chi E
Duralumin (hay dural) la loai hop kim quan trong nhat | céc loai hop kim khéng gi, |
ctia nhém, c6 thanh phin gdm nhom, déng, magnesium, | h4ONg 1a thép c6 chiiakim |
N T o | loai chromium. :
manganese.... linh chat noi bat cua duralumin la nhe. | Thuat nait “inox” I s
: _ v + Thuat ngit "inox” lién quan |
cimg va bén. Duralumin duoc s dung nhiéu trong linh | dén tir “inoxydable” trong |
q ¥ ‘ & At # = - 5 s
virc hang khong vii tru dé ché tao canh may bay; linh | ti€ng Phap, vdi nghia la §
£ y g o1t . ch 12 T | "khéng <o kha nang bi |
vue quoc phong dé ché tao ao giap, khién bao vé: Iinh ¢ .\ %, :
r £ ] i [
vire ché tao 6 10, ché tao may:... dansesmacessnoasenrzaserscan 9y

@
- . 4, Ké tén cac dé dung, thiét
‘D AN MON Kim LOAI bi dugc lam tif cac hop kim

1a nhém ma em biét.
1. Hién tugng an mon va khai niém an mon il

D trang sire bing bac bi chuyén sang mau den (Ilinh 16.3a), nhiéu vi tri trén khung thép
trong xay dung bi chuyén sang mau nau (Hinh 16.3b).... D6 1a mot trong cac dau hiéu cla
sir an mon kim loai.

a)

Iinh 16.3. P& trang suc b;"%ng bac b1 dnmon (a)
va khung thép by dn mon (b)
S dn mon kim loai 1a sw pha huy kim loai hodic hop kim do tac dung ciia cac chat trong
mo1 trwong, trong do kim loai b1 oxi hoa.

2. Cac dang an mon kim loai
Co6 har dang an mon kim loai la &n mon hoa hoc va dn mon dién hoa.
a) An mon hod hoc
An mon hoa hoc la qua trinh oxi hoa — khir, trong dé cac electron clia kim loai chuyén
trre tiép dén cac chat trong méi truong.
HOA HOC 12| m?
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Ly s
" H-80.(ag) loing

Vidu2)

— Sw xuit hién Idp silver sulfide (Ag,S) mau den xam & bé
mit do trang stre bing bac (Hinh 16.3a) 1a do qué trinh
ox1 hoa Ag bén O, trong khong khi khi co mat H,S.

— Céc chi tiét bang vat liéu kim loai ctia may moc ding
trong cac nha may hoa chat, nhitng thiét bi cua lo dot,
noi hoi. cac chi tiét cua déng co dot trong bi dn moén
do tac dung truc tiép vai cac hoa chat hodc oxygen hay
vol hot niroe o nhiét do cao. Nhiét do cang cao. vit liéu
kim loai bt an mon cang nhanh.

h) An mon dién hoa

An mon dién hoa la qua trinh &n mon kim loai do su
tao thanh pin dién hoa.

Vi du 3;)-31'&'! mét thi nghiém vé sw dan mon dién hod

Hinh 16.4. Thi nghiém
ve in mon dién hoa

2. Vitri khép néi clia 6ng thép
dé& bi n mon hon so Véi
phan con lai.
3

[

Tim hiéu dé giai thich
nguyén nhén clta hién
tugng trén.

-\'r

:HIH 'HOA HQC 12

Nhing thanh kém va thanh déng vao coc dung dung dich
sulfuric acid lodng. N6i thanh kém voi thanh déng ban 2
ddy dan va cho di qua mot von ké (Hinh 16.4).

Hién tuong:

Khi chua noi day dan. phan thanh kém trong dung
dich bi hoa tan va bot khi hydrogen thoat ra o bé mat
thanh kém.

— Khi nbi day dan. kim vén ké bi léch, bot khi hydrogen
thoat ra & ca thanh déng. phin thanh kém trong dung
dich b1 4n mon nhanh.

(riai thich:

Khi chwa néi day din, cé bot khi hydrogen thoat ra &
bé mit thanh kém do kim loai nay bi &n mon hoa hoc
theo phan ung sau:

Zn(s) + H,S8O,(aq) — ZnSO(ag) + Hi(g)

~ Khindi day dan, mot pin dién hoa da duoc hinh thanh
voi kém la dién cue am, déng la dién cuc duong.
Trong do.
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| K&m bi &n mon theo ‘1“ trinh: [on H™ cua dung dich sulfuric acid bi
Zn(s) — Zn>(aq)+ 2e khtr theo qua trinh:

Ton Zn* di vao dung dich. con electron 2H'(aq) ~ 2¢ — Hi(g)
theo day dén sang dién cuc dong.

Két qua thanh k&m bj dn mon dién hoa dong thai véi su tao thanh dong dién.

Vidu 4/ Sw an mon dién hoa gang, thép trong khong khi am
Trong khoéng khi 4m. trén bé mit cia gang, thép luén ¢6 mot 16p nude rit mong da hoa
tan khi oxygen va carbon dioxide trong khi quyén. tao thanh dung dich chat dién L.

Gang, thép ¢ thanh phan chinh la sit va carbon cling tiép xtic véi dung dich chat dién
li tao nén vo s6 pin rat nho ma sit 1a anode va carbon la cathode (Hinh 16.5),

|
503 + H,0 + 2ei—=20H Lop dung dich chdt diénli Fe — Fe* + 2e

L - () Ke
Cathode (+) NS Anode (-)

IGt bing gang, thép

Hinh 16.5. Mb ta su dn mon dién hoa d6i vai vt lidu gang, thép trong khong khi

Tai anode, sit bi oxi hoa thanh ion Fe™: @

Fe(s) — I'e?(aq) + 2e 5.D€ lop mai nha, cac tdm
tén (la tdm thép méng
thudng dugc ma kém)
T'ai cathode. khi oxvgen hoa tan trong nudce bi khir thanh dugc gan vao nhau nho
ion OH— cac dinh vit bang thép.

Céc electron dwge chuyén dén cathode.

20,(®) +H,0() + 2¢ — 20H (ag)

Fe™ tiép tuc bi oxi hoa boi O, trong khong khi khi co
métion OH™ tao ra gi sat mau nau do (co thanh phan cha
yéu 1a Fe,0;nH,0).

Vi tri nao trén mai tén

Diéu kién xay ra su an mon dién hoa :
) . de xay ra hién tugng an
l}fr cac vi du trén cho thay dé xay ra su an mon dién hoa maén dién hos?
can:
HOA Hoc 1211109
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Co har kim loai khac ! I S 4 .
i N liép xilc truc tiep voi

nhau hodc kim loai von | g i i

L ; nhau hodc gian tiép qua

phi kim.... !

o

Cung tiép xtc véi mot
dung dich chat dién li.

I
i
i
]
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I

day dan dién.

¥ I
& el

3. Chong an mon kim loai

Trong tu nhién. su dn mon kim loai co thé bao gom

ca qua trinh dn mon dién hoa va dn mon hoa hoc.

r&) Su dn mon kim loai gy ton that to 1on vé tai nguvén va

2. Néu céc céch han ché su chi phi sira chira, thay thé nhiéu chi tiét cia may moc, thiét
an mon doi vai mai ton, bi ding trong cac nha may va céng truomg. cac phuong
tién giao thong van tai, thiét bj va dung cu v té, vt dung

gia dinh.... Vi vdy. can sir dung phuong phap phu hop dé

chong dan mon kim loai.
a) Phwong phap phu bé mat

Phuong phap bao vé bé mit la phii 1én bé mit cua kim loai

@ mot 16p son, déu, m&, chat déo hoic trang, ma Ijﬁ'mg mot
6. Goi tén cac bién phapbao  kim loai khac.

vé bé mat kim loai dugc ‘ A :

thé hién trong Hinh 16.6. Vi l:ll=l 4/' Tr'éng kém lén bé mil cua tam lhép l'ﬂ[a.ll'lg dé san

xudt t6n lop nha, ma chromium lén bé mat thép dé lam vit

liéu ché tao cac dung cu v té.

Hinh 16.6. Mot s6 bién phap phi bé mit kim loai

(110 noi noc 12
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b) Phuwrong phdap dién hod

Trong phurrong phap dién hoa. dé bao vé kim loai, nguoi
ta ndi kim loai cén bao vé voi mot kim loai hoat dong
hoa hoc manh hon.

Vidu5) Dé bao vé vo tau bién lam bing thép. ngudi ta
han nhirng khéi kém 1én mit ngoai cua vo tau (phan chim
dwéi nde) nhu Hinh 16, 1b. Két qua kém bi nude bién in

mon thay cho sit trong thép.

Twong tu. cac ong thép (dan nude, dan dau. dan khi dot)
& dudi dat ciing duoc bao vé bang phuong phap dién hoa
nhu Hinh 16.7.

i

Quan sat video thi nghiém sau:
Thi nghiém an moén kim loai va bao vé kim loai

Cho mét dinh sat va mét dinh sit da dugc quan day kém vao
clng mot coc thuy tinh chida nuéc. Coc nay duoc dat I1én mot
t& gidy mau trang.

Pé yén khoang 4 gid.

Yéu cdu: Quan sat hién tuong va giai thich.

?

Hinh 16.7. Céc khoi kém dwoc
han vao mgt bj phin cuia tau
lam bing thép dé chong dn mon

3.Tim hiéu vé mét sé cach
chéng an moén kim loai
déi vai canh cia lam bang
thép va giai thich.

T

{56 kim loai khdc hoac phi kim.

Hap kim la vat liéu kim loai cé chifa mot kim loai co ban va mét

'

-

nhiét d6 nong chay,...

Hop kim dugc st dung phé bién hon kim loai do c6 mét s tinh ]
chat uu viét hon so véi kim loai vé d6 cing, khéi lugng riéng,

Céc hop kim cla sat va cac hop kim cia nhém rat phé bién.

An mén

Su an mon kim loai la su pha huy kim loai hoac hop kim do tac
dung cla cac chét trong méi truding xung quanh.

-

chéng an
mon kim

mon hod hoc va an mon dién hoa.

kim loai va ) ' .
l Trong tu nhién, kim loai thuong bi an mon theo ca hai cach: an

r

loai :
o Phuong phap phi bé mét va phuong phép dién hoa duoc ding
dé chdng an man kim loai.

-
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Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5=,

%

Chi ra nhitng diém giéng nhau giiva in mon hoa hoc va in mon dién hoa.

Tam ton lop nha thuong dwoc lam tir vat liéu thép trang kém hodc thép trang
hén hop nhém va kém. Cho biét muc dich cua viée lam trén.

D6 trang sirc bing bac co thé bi chuyén sang mau den do cé phan img giita bac
v6i O, va H,S trong khéng khi dé tao thanh Ag,S va hoi nuée. Hay chi ra chat
khir va chat oxi hoa trong phén (ing trén.

Xeét thi nghiém sau:

a) Cho mau k&m vio éng nghiém chira dung dich sulfuric acid loang.

b) Tiép tuc cho vai giot dung dich copper(Il) sulfate vao ong nghiém & v a) thi
cac bot khi dwoc tao thanh nhanh hon.

Hay cho biét trong mbi giai doan trén xay ra dang &n mon nao. Giai thich.

[Hay tim hiéu va néu mét sb cach chong dn mon kim loai doi véi cira lam béng
kim loai.

Ban in




NGUYEN TO NHOM IA VA NHOM 1A

~ NGUYEN TO NHOM IA

#
#

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

« Néu dwoc trang thai tw nhién ciia nguyén t6 nhom IA.

« Néu duwoe xu huomg bién déi nhiét do nong chay, nhiét dé séi ciia kim
 logi nhom IA; Gidi thich dwoe nguyén nhdn khdi luong riéng nhé va do
. ctimg thdp ctia kim loai nhom IA.

« Guai thich dwoe nguyén nhan kim loai nhom 1A co tinh kine manh hon
so vai cac nhom kim loai khae, Thong gua mao ta thi nghiém (hode

| quan sdt qua video), néu dwoe mike dé phdn ung tang dan tie lithium,

- sodium, potassium khi chiing phan ung voi nuoe, chlorine va oxygen.

« Gidi thich diwoe trang thai tén tai cia nguyén té nhom IA trong tw
nhién; Trinh bay dweoe cach bao quan kim logi nhom [4.

«  Néu dwoc kha nang tan trong mede cia cde hop chat nhom IA.

"« Tim hiéu va trinh bay dugc ing dung ciia sodium chloride; Trinh bay

. dwoe qua trinh dién phan dung dich sodium chloride va cdc san pham
co bdn ciia cong nghiép chlorine — kiém.

« Gidi thich duoc cdc timg dung phé bién ciia sodium hydrogencarbonate,
sodium earbonate va phwong phdap Solvay san xudt soda.

« Thue hién dwoc thi nghiém (hodc qua guan sat video thi nghiém) phan

. biétede ion Li', Na', K' bang mau ngon lia.

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

ﬂ)“.i

Pin Mudi an Phan bén Phéo hoa Eléng ho
nguyén t

Hinh 17.1. Mot s6 img dung cia hop chit cua nguyén té nhom IA

Nguyén 6 nhom TA va mot s6 hop chit cia ching ¢6 nhiéu img dung trong thire
tién (Hinh 17.1).

a) Néu mét s6 img dung ctia don chat va hop chat cia nguveén t6 nhom IA ma em biét.
b) Kim loai nhom [A ¢6 nhitng tinh chit vét 1i va tinh chét hoa hoc dic trrng nao?

HOA HOC 12 1@
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@) TRANG THAI TU NHIEN

Nhom [A gém cac nguyeén t6 lithium (Li). natri (sodium. Na), kali (potassium, K),
rubidium (Rb), caesium (Cs) va francium (Fr). Sodium va potassium phé bién hon cac
nguyén t6 con lai trong nhom.

Trong vo Trai Dat. cac nguyén t6 nhom IA ton tai o dang hop chat trong cac khoang viit.

Francium li nguyén té co
tinh phong xa, rat hiém. Vi
viy. nguyén to nay it dugc
dé cip trong cac tai licu.

a) Mo halite (chira NaCl) b)) Mo sylvinite (chira KC1 va NaCl)

Hinh 17.2. Bén trong mot s6 mo khodng vt

@ Trong nude mit, nwdoe ngam,..., cac nguyvén t6 sodium,

- potassium 1On tai & dan g cation Na™ va K™,
1.Hay néu céng thuc hod : ;o : T T o
hoc clia hai hop chat Kim loai nhom IA con duge got la cac kim loai kiém.,

sodium va hai hop chat

potassium ¢6 nhiéu (ing o DON CHAT
dung trong thuc té ma

am biét. 1. Tinh chéat vit li
Bén canh tinh chat chung cia cac kim loai. cac don chat kim
loai nhom TA con ¢d mot s6 tinh chat vat li dac trung.

Bang 17.1. Mot so tinh chat vt li
ciia don chat kim loai nhom IAD2]

Khéi lvong Nhiét do

riéng D6 cimg ™ | nong chay
(g cm™) ("C)

Kim loai

Nhiét do
soi ("C)

0,53 0.6 180 1330
0,97 0,5 98 890
K 0,86 0.4 64 774
Rb 1,53 0.3 39 688
e 1% 0.2 29 690

[1] James G Speight, 2005, Lange's Handbook af Chemisiry, 16th edibon, McoGraw-Hill

[2] htips:/periodictable. com/Properties/ AMohsHardness v htm|, truy cdp ngay 5/10/2023.

[3] La @b cimg so van d6 cimg cia kim cuong, P56 cing cda kim cuemg duoc quy ude 1a 10,
o
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a) Nhiét do nong chay va nhiét do soi

Nhiét do so1, nhiét do nong chay cua kim loar kiém ¢ xu
hwong giam tir lithium dén caesium.

b) Khoi lirong riéng va do cung

Cac kim loar kiém c¢o6 khoi lwgng riéng nho va do cing
thip hon nhiéu so voi1 cac kim loai nhom khac. Cac
kim loai kiém dé duoc cit nho bai dao, kéo.... D6 1a do
ching ¢6 cau tao tinh th¢ kha réng va co luc lién két
kim loai yéu.

2, Tinh chat hoa hoc
a) Xu hwong chung

Do kim loai kiem c6 gia tr1 Eyeae rat nho nén ching ¢
tinh khitr manh.

Trong nhom IA. tinh khtr cac kim loai kiém téng tir lithium
dén caesium.

b) Tac dung voi meoe, oxvgen va chlorine

wa

Quan sat video céc thi nghiém sau.

Thi nghiém 1. Tac dung vé&i nudc

o e e A E m i e e i -'p'ub-p----.-i\.

C6 ba kiéu mang tinh
thé kim loai phé bién:
lap phuong tam khaoi, lap
phuong tam dién va luc
phuong. Trong do, kiéu
mang l&p phuong tdm khéi
rong hon so vdi hai kiéu
con lai.

0 diéu kién thuéng, tat ca
cac kim loai kiém déu cé
cung kiéu mang tinh thé
lap phuong tdm khéi.

e, .

._@
2.Khéi lugng riéng cla
dau hoa khan khoang
0,80 g cm>. C6 thé quan
sat dugc hién tugng gi khi
cho mét méu lithium vao
déu hoa khan? Vi sao?

3. Dy doan potassium hay
lithium phan (ng vdi
nudc manh hon.

Dung panh l&y mau kim loai (Li, Na hodc K) cho vao chau thuy tinh chia khodng %thé tich nudc,
Thém vai giot dung dich phenolphthalein vao chau sau khi kim loai tan hét.

Yéu cau: Néu cac hién tugng va so sanh muc do phan Ung.

Thi nghiém 2. Tac dung vdi oxygen

Dung panh |8y mau kim loai (Li, Na hodc K) cho vao mubng dét hoa chat (mudng dugc xuyén
qua mot nut cao su). 6t kim loai trong mudng trén ngon llra dén cén va dua nhanh vao binh
tam giac chiu nhiét chia khi oxygen. Bay nhanh nut cao su gin véi muéng vao miéng binh

tam giac.

Yéu cau: Quan sat hién tugng thi nghiém.
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kﬁl Thi nghiém 3. Tac dung véi chlorine

Mt

1. Viét phuong trinh hod Dung panh ldy mau kim loai (Li, Na hoac K) cho vao mudng
hoc clia phan (tng gita Na dét hod chat (mudng dugc xuyén qua mét nit cao su). Dot
lan lugt vai H,0, Cl; va O,. kim loai trong mudng trén ngon llia dén con va dua nhanh

vao binh tam gidc chiu nhiét chira khi chlorine. Bay nhanh
nut cao su gan vai mudng vae miéng binh tam giac.

Yéu cau: Quan sat hién tugng thi nghiém.

Cac kim loai kiém phan trng manh voi1 nuwde. oxygen, chlorine va nhiéu chat oxi hoa
khac.... Muc do phan tng cua kim loai kiém v chét oxi hoa ting dan tr lithium dén
caesium. Vi viy;

« Trong tr nhién. nguyén t6 nhom [A chi ton tar dang hop chat.

» Cac kim loai kiém duoc bao quan bang cach ngam trong dau hoa khan hodc trong binh

khi hiém.

(TT), HOP CHAT
1. Kha ning hoa tan trong nudc

O diéu kién thuong. da so cac hop chit cua kim loai kiém tan t6t trong nwde,

2. Mot so hogp chat quan trong

a) Sodium chloride

Sodium chloride duoc dung trong ché bién va bao quan thuc phainL lam nguyén liéu
chinh ciia quy trinh céng nghiép chlorine — kiém. Céng doan chinh ciia céng nghiép
chlorine — kiém la dién phin dung dich sodium chloride bdo hoa trong bé dién phan
cO mang ngan };«ép.

Phuong trinh hoa hoc ctia phan tng dién phan dung dich NaCl bio hoa trong bé dién
phan co mang ngin:

2NaCl(ag) + 2H,0() — *P"* _ 9NaOH(ag) + Cly(g) + Hy(g)

—_——
cd miang ngin

-\'r
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Dung dich thu dwge sau dién phéan c¢o thanh phan chinh ‘ I

la NaOH nhung con 1in NaCl. Cé dic dung dich, NaCl ,f """""" \
tan it hon so véi NaOH nén két tinh trwde, Tach NaCl ra 0 20 °C, d6 tan trong 100 g I
khoi dung dich. Tiép tuc ¢é dic dung dich NaOIL, lam | nuéc clia NaCl la 35,9 g, clia
lanh dé tach dwoe NaOH rén, :

Cac san pham ciia cong nghiép chlorine — kiém ¢6 nhiéu
rng dung:

Pugce ding trong ché bién déu mo. san xudt nhom., gidy,
xa phong va nhiéu hoa chat khac.

Pugc dung dé san xuat chat tay tring va sal tring; san xuét
hydrochloric acid. potassium chlorate. ...

Hyﬁm_gﬁn' Puoc ding dé san xuit hydrochloric acid. ammonia....

b) Sodivm hvdrogencarbonate, sodium carbonate

Sodium hydrogencarbonate (NaHCO5)

Sodium hydrogencarbonate co dang bot, mau tring. con ' _______”_ _____ \

duge got la baking soda. . . E Trong diéu tri bénh, sodium
Trong y hoc, NaHCO; duoc sit dung dé diu tri triéu | hydrogencarbonate con

| dudc goi & sodium |
bicarbonate, dugc s dung |
g dang vién udng hoac dung |

dich truyén tinh mach.

chirng dur acid o da day. Vai tro cua NallCO, la lam giam

e T

nong dé cation H- theo phuong trinh hoé hoc:
HCO;(aq) + H(ag) — H,O()) + CO5(g) (*)

Trong san xuat va doi song. baking soda co mot so ing
dung nhur:

» Diéu chinh vi chua cua nude giai khat theo phan tmg (¥).

« Lam ting d6 x6p cua banh. lam mém thue pham. D6 1a

do sau khi tron baking soda vao bot lam banh hoac tam
wép baking soda vio thwe pham va dun nong, NaHCO;,
b1 phan huy sinh ra khi CO,. hoi nuoc.

Sodium carbonate (Na,CO )

Sodium carbonate (Na,CO;) c6 dang bdt, mau tring,

con duoce got la soda.
HOA Hoc 121 (117
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g Dung dich soda c6 m6i truong kiém nén chat béo trong
[ dau, mé& bi thuy phan trong dung dich nay. Do do, soda

Ong dan nuéc clia bén rira A :
bat thuong ¢6 lop dau, mg  dugc sur dung dé tay rira dau. mo bam trén cac dung cu,

bam vao. Tim hiéu dé giai  thiét bi.

thich vi sao nén dung soda, ; i
khéng nén dung baking Soda thuong dwoc dung dé lam mém nudc cimg, lam

sodadétdyrialépbamnay.  nguyén liéu quan trong trong san xuét thuy tinh, gidy va
nhiéu hoa chat khéc. Soda con duoc st dung thay cho

sodium hydroxide trong san xuat xa phong tir chat béo.

Hinh 17.3. Soda dwge diung dé tay rira dau m& trong duwdmg ong din ciia bon rira (a)
hoic trén bé mit dung cu nha bép (b)

Luong lén soda duoe san xuét theo pheong phdp Solvay bang cach cho khi CO, (thu tir qua
trinh nhiét phan da vor) vao dung dich chira sodium chloride bao hoa va ammonia bio hoa.
NaCl(ag) + CO,(aq) + NHy(ag) — H,O(/) = NaHCO4(s) — NH,Cl{ aqg)
Trong dung dich phan (mg. NaHCO; ¢6 do tan kém hon

nén két tinh trwde va tach ra khoi dung dich. Nhiét phén
NaHCO; thu dugc soda.
4. Néu mot so lgi ich cla

viéc tai tao va tai st dung 2NaHCO5(s) ——= Na,CO5(s) + H0(g) + COA(g)

ammonia trong phiong ¢ t4i sir dung NH;, nguoi ta cho dung dich NH,CI phan
phép Solvay.

@

trng vol CaO (thu duoe tr qua trinh nhiét phan da voi).

Phuong trinh hoa hoc cua phan tng la:

2NILCl(ag) + CaO(s) — 2Nlly(g) — CaCly(aq) + L1,O(/)
Vi véy. thue chit, nguyén liéu dau dé san xuat soda chinh
la dé voi va mudi dn. Chiing la cac nguyén liéu phd bién
nén lam cho san pham soda co gia thanh khéng cao.

118 | HOA HOC 12
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3. Phan biét cac ion kim loai

.

Quan sat video thi nghiém sau. End

- F i £ P .'(A(Eﬂjl
Thi nghiém 4. Phan biét cac cation Li*, Na*, K* 3 Nhiin g dAu dy platinum
Nhing dau que dét bang platinum da duoc rila sach bang vao dung dich hydroxide
nudc vao dung dich lithium chloride néng dé khoang 25% roi clla mét kim loai kiém;
dua lén ngon |(fa dén khi. sau do, dua dau day

platinum vao ngon lda
deén khi thi c6 hién tugng
nhu hinh dugi day. Hay
cho biét day platinum
da dugc nhing vao dung

N S A o et B dich nao sau day LiOH,
Khi dot cac hgp chat cua kim loar kiém khac nhau trén . NaOH, KOH.

Thuc hién thao tac tuong tu dbi vai moi dung dich sodium
chloride 25% va dung dich potassium chloride 25%.

Yéu cau: Néu hién tugng quan sat dugc.

ngon lira dén khi s& thay ngon lira c6 mau khac nhau:
Hop chit ciia Li: ngon lira c6 mau do tia.

Hop chat cua Na: ngon hwra c6 mau vang, ‘
Lop chét cua K: ngon hra ¢6 mau tim,

Vi vdy. co thé nhan biét hodc phan biét cac hop chat cua

kim loar kiem dua vao mau ngon lia khi dot chung.

®

» Nguyén té nhom IA tén tai trong tu nhién & dang hop chat.

« Bon chat kim loai nhém 1A:
+ La cac kim loai mém, nhe, cd nhiet d6 ndng chay va nhiét dé soi giam td lithium dén caesium.
+C6 tinh khir manh, tinh khi tang tu lithium dén caesium.
+ Buge bao quan bang cach ngam trong dau hoa khan hoac binh khi hiém.
» Céc hgp chat clia nguyén té nhom IA:
+Pa s6 tan tét trong nudc.
+ Cac hop chat nhu NaCl, NaHCO,, Na,C0O; cé nhiéu (ing dung trong thuc té.
+ C6 thé phan biét nhé mau ngon Ilfa déc trung khi dét chiing trén ngon ia dén khi.
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Bai 1. Céc kim loai kiém khac nhau vé nhimg dic diém nao sau diy?
(1) Cau hinh electron cia nguyén tir.
(2) 86 electron hoa tri cia nguyén ti.
(3) $6 oxi hoa trong céc hop chat.
(4) Mirc do thé hién tinh khur.

Bai 2. Vi sao trong tw nhién khong tim thay don chat kim loai kiém?

Bii 3. Co ba éng nghiém chira riéng biét: dung dich soda, dung dich lithium chloride,
V6i mdi dung dich, nhing déu day platinum vao rbi dem dét trén ngon lia dén
khi. Dwr don hién twong xay ra khi dot méi dung dich.

-
=3
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Néu duoe trang thai tw nhién ciia nguyén 6 nhém ITA.

= Néu cdc dgi lwong vdt li co ban cua kim logi nhom 1A (bdn kinh nguyén
tir, nhiét do nong chay, khoi leong riéng),

* Giai thich dwoc nguyén nhan tinh kim logi tdng dén tir trén xuong duon
trong citng nhom cita kim loai nhom I14 tao M (dwa vao ban kinh nguyén
tir, dién tich hat nhdn).

« Trvinh bay dwoc phan ung cia kim loai nhom 114 voi oxygen.

« Néu dwoc mire dj twong tde cita kim logi whom IIA voi mede. Chimg minh
dwoe xu heomg tang hode giam déan mire dé cde phan img dwa vao tinh
kiém ciia dung dich thu dwoe cting véi dé tan cia cde hydroxide nhom ITA.

« Néu dwoe twong tde gitta mudi carbonate véi mede va voi dung dich acid
lodng. Viét dwoe phwong trinh hod hoc sw phan huy nhiét ciia mudi carbonate
va muéi nitrate. Gidi thich dwoe quy ludt hién déi dé bén nhiét ciia muoi
carbonate, mudi nitrate theo bién thién enthalpy ciia phan tmg phdn huy muoi,

« Néu duge khd ndng tan trong mrdc ciia cde mudi carbonate, sulfate,
nitrate nhom ITA. Sirdung dwoc bang tinh tan, dé tan ciia mudiva hydroxide.
Thwe lén dwoc thi ngliém so sanh dinh tinh do tan gitta calcium sulfate
va barium sulfate tiw phan wung cia calcium chloride, barium chloride voi
dung dich copper(ll) sulfate.

« Nhdn biét dwoc dom chat va cdc hop chat cia Ca®*, S**, Ba** dwa vao
mau ngon lia.

« Thue hién duoc thi nghiém kiém tra sw 6 mdt tung ion riéng biét Ca™,
Ba™, SO, CO; trong dung dich.

« Tim hiéu va trinh bay dwoc ung dung ciia kim loai dang nguyén chat, hop

keim; ung dung cua da vou, véi, nuce voi, thach cao, khoang vt apatite, .

dya trén mét s6 tinh chdt hod hoc vé vdt li ciia chiing; vai tré mét so hop

chdt cita calcium trong co thé con nguoi,

= = £y £
hﬂ" ;%i;ai <:‘: EE%’ 1sr ;I rihﬁ. Iac: !I%%I!

Tau vil tru Mam banh Thudce bo sung Phé;a ﬁﬂa Chat can quang
xe otod calcium trong y té
Hinh 18.1. Mgt 86 Umg dung cua hop chat cua nguyén t6 nhom I1A

B e e T e e e e R

Nguyén t6 nhom IIA va mot s6 hop chét cia ching cé nhiéu tmg dung trong thuc tién
(Hinh 18.1).

a) Néu mét s6 (ng dung cua don chét va hop chit ciia nguyén té nhom ITA ma em biét.
b) Kim loai nhom ITA co nhitng tinh chét vat 1i va tinh chat hoa hoe nao?

o Hoc 12 121)
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@) TRANG THAI T NHIEN

Nhom ITA gém cac nguyén t6: beryllium (Be). magnesium (Mg). calcium (Ca), strontium
(Sr), bartum (Ba) va radium (Ra). Trong tv nhién. magnesium va calcium phé bién hon
cac nguyén té con lail"l

Trong vo Tran Pat, cac nguyén 16 nhom ITA cha yéu ton tar & dang mudi carbonate,
sulfate va silicate, tao nén nhicu loar khoang vat it tan.

Radium li nguyén té phong
xa nén it dwoc dé cip trong
cac tai ligu.
A a)
Hinh 18.2. a) Mét miu khoang vat dolomite
véi thanh phan chinh la CaCO3MgCO5: b) Mot mau khoang vit
magnesite véi thanh phan chinh la MgCO;

GgETETTIo o=

Trong nwoc mat, nude ngam,..., cac nguyen 10 nhom IIA ton tar & dang cation M*", pho
bién nhat la Mg va Ca*".

Trong co thé sinh vét, magnesium va calcium ton tai o ca dang hop chét it tan va dang
cation Mg*", Ca*".

(1) DON CHAT
1. Tinh chét vat li
Ban kinh nguyén tir va mot s6 tinh chat vat li cua kim loai nhoém 1A dwoe thé hién
trong Bang 18.1.
Bang 18.1. Ban kinh nguyén tir va mét 6 tinh chat vat li cia cac kim loai nhom ITA

Ban kinh
Kim loai | nguyén (o

Khoi lvomg riéng® | Nhiét dé nong

(pm) (g cm™) chav? (°C)
. Be ﬁ 112 1.85 1 280
Mg 145 1,74 650
! |J 194 154 850
'i}___ 219 2,62 768
_ Ba 253 3,51 714

[1] Abundance of elements mn the earth's crust and in the sea. CRC Handbook of Chemisty and Physics 9Tth
Edition (2016 - 2017), p 14-17.

[2] E. Clements, D L. Rammondi. W P Rethardl. 1967, Atomic Screening Constanis from SCF Fisetions, ]. Chem. Phys,
[3] James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chenustry. 16th edition, McGraw-Hill.
. &
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Gidng véi kim loai kiém. kim loai nhom ITA thude nhom kim
loai nhe do co khoi luong réng nho. Chung co nhiét do nong
chay cao hon so v6i kim loai nhém TA, nhung trong doi thap
s0 vo1 cac kim loai khac,

Khac véi kim loai kiém, khéi lrong riéng va nhiét d6 nong
chay ciia kim loai nhém ITA bién déi khéng theo xu hudng
ro rét,

2. Tinh chat hoa hoc

Trong nhom IIA, theo chiéu ting dién tich hat nhan, ban
kinh ctia nguyén tu co xu hudng ting dan tir beryllium dén
barium. Diéu nay lam ting kha nang nhuéng electron hoa
tri, dan dén tinh kim loai (hay tinh khir) ting tir beryllium
dén barium.

a) Phan ung voi oxvegen

Khi d6t nong trong oxygen hodc trong khéng khi, cac kim
loai nhom 1IA déu bde chay. tao ra oxide theo phurong
trinh hoa hoc tong quat sau:

2M(s) ~ Ox(g) —= 2MO(s)

Khi chay, cac kim loai nhom ITA cho ngon lira ¢o mau
dac trung.

b) Phan it Ig VO'T nEoc

Beryllium khong phan (ng vér nude da dun nong.
Magnesium phan trng véi nurde rat cham o nhiét do throng.
phan img manh hon khi dun nong. Calcium. strontium va
barium phan tng manh vor nude o nhiét do thuong va
mure dé phan g ting dan.

Cac kim loai nhom ITA (tnr beryllium) phan tng véi mrde
tao ra khi hydrogen va hydroxide kim loai. Mirc do cua
phan tmg nay thwong lién quan dén dd tan cua hydroxide
tao thanh: hydroxide c6 do tan I6n hon thi phan (g ctia kim
loai do v nuoe thuén loi hon (Bang 18.2).

Mt so tinh chat vit i cia |
kim loai nhém 1A bién dbi |
khéong theo xu huéng la do
kim loai nhém 11A khong co |
cing mét kiéu mang tinh thé. '

...........................

R R

5

(@)
1.Trong clng chu ki, kim
loai nhom A o tinh khir
manh hon hay yéu hon so
vdi tinh khir cda kim loai
nhom IA? Giai thich.

@

2. Dua vao tinh khur cta kim

loai va dé tan cla céc
hydroxide, du doan:

a) Magnesium hay barium
phan Ung wvd&i oxygen
manh hon.

b) Calcium hay barium phan
ung vadi nudc manh hon.

HOA HOC 12 1 123!
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Bang 18.2. Do tan cua cac hyvdroxide kim loai nhom ITA

@ va hién trgng Khi kim loai nhom ITA phan ing véi nude
3.Vi sao magnesium phan e
ng rat cham vai nudc? Kim Dotan tus

M(OH), & 20 *C1 Hién twong phan dng

loai M ML TH O — MIOE
! o/100 g nrie M+ HIIIU I!'vuh:'[_lll}1 +H

2

M0t s6 bot khi xudt hién trén bé

Mg(OH), 0,0012 mat kim loai.

Ca  (Ca(OH), 0.17  Siibotkhi khi nhanh va nhitu.
St

Sr(OH), 177  Sui bot khi nhanh va nhiéu.

MotsSbotkhihydrogenxudt  Ba  Ba(OH), 3.89  Siibot khi rit nhanh va nhidu.
hién khi cho magnesium véo e
nuidc & diéu kién thuong
3. Ung dung

Ung dung co ban ctia mét s6 kim loai nhom ITA 1a tham
l#_ gia tao hop kim.

1.Tim hiéu va cho biét, Vidu J
ngoai tham gia tao hop j/

kim, cickim loainhémila Mg la kim loai co ban cua nhiéu hop kim, nhu hop kim
con ¢6 nhiing Ung dung  Mg-Al. Cac hop kim nay thuong co dac diém la cirng, bén

nao khac.

va nhe. Chung thwong duoc sir dung dé ché tao cac bo
phan cua may bay, 0 16,. ..

1. Magnesium |a kim loai co
ban trong hop kim dung
dé ché tao khung va canh
cla cac thiét bi bay (Hinh
18.3). Theo em, Ung dung
trén dua vao tinh chat Hinh 18.3. Khung va canh cua may bay truc thing
vat li nao cta hgp kim durgre ché tao tir hop kim clia magnesium
magnesium?

[1] James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chemistry. 16th edition.
MeGraw-Hill
-
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(I}, HOP CHAT CUA CAC NGUYEN TO NHOM I1A
1. P tan cia mét so loai hop chat

a @

4,Phan (ng gida cac chat
Thi nghiém 1. So sanh d6 tan ctia mudi BaSO,va CaSO, Rk Rais ?ﬁ‘i A

Chudn bi: khéng tan?

— Hoa chat: Dung dich BaCl,, CaCl, cing néng d6 0,1 M; dung a) K;CO;3 + Ca(OH); — 7
dich CuS0, 5%. b) H,50, + NaOH — ?

— Dung cu: 6ng nghiém, 6ng hit nho giot. ¢) HNO; + Mg(OH), —?

Tién hanh: Cho 2 mL dung dich BaCl, vao 6ng nghiém (1), d) Na;50, + Ba(OH); —?

2 mL dung dich CaCl, vao 6ng nghiém (2). Cho tir tir ting giot
dung dich CuSO, vao méi 6ng nghiém va lac déu cho dén khi @\—
¢6 két thia trong 6ng nghiém thi difmg lai. (

. 2. Vi sao cac khodng vat
Yéu cdu: Quan st hién tuong, so sanh thai diém xuét hién két calcite, dolomiite,... hau
tiia trong méi éng nghiém, giai thich. nhitkhéng tan trong nuéc?

- EM OO BIET e~ e

ul

Tuy theo muc dich sif dung, c6 nhiéu quy udc phan loai chéat
. tan, chét it tan va chat khéng tan. Dudi day 1a quy udc phé bién.

Loaichdt D4 tan s (g/100 g nuéc)
Chattan 7 0 b 52000 | R it
Chétittan | 001<s=100 | | viing Balkal, Nga

" Chatkhong tan 50,01

R R = S =)
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Bémg 18 ? thv: hién dc;.- tan va tmh fan ctia mot s6 hop chét clha nguyén 16 nhoém TTA.

Biing 18.3. D6 tan (g/100 g nwde) vi tinh tan cia mét 0 muoi trong nuae ¢ 20 °CL

Do tan |Tinh tan| Do tan |Tinh tan| Do tan |Tinh tan

T: Chit tan

I: Chat it tan

K: Chat khong tan

- : Chat bi thuy phan

[1] James G. Speight, 2005, Lange's Handbhook of Chemistry, 16th edition, McGraw-Hill,

[2] Puee tinh ir Aqueous Solubility m Mass%s as a Function of Temperature, CRC Handbook of Chemistry rma’
Physics 97th Edition (1033 - 1034), p5-168,
HOA HOC 12 | ]2:":
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5.DUng nudéc c6 thé
phan biét MgCOs(s) va
Mg(NOs),(s) duge khéng?
Giai thich.

3. Mét mau nudc giéng c6 chia cac ion Ca**, Na*, Mg*, CI- va
SOj; . Viét phuong trinh hod hoc clia cac phan Ung tao chat
khéng tan khi cho dung dich soda vao mau nuéc giéng trén.

2. Mét so loai mudi phd bién

a) Mudi carbonaie

Mubi carbonate ctia cac nguyén to Mg, Ca, Sr. Ba phan ting

vor dung dich acid. vér nurde co carbon dioxide hoa tan.

CaCO4(s) + 2HCI(ag) — CaCly(aq) + H,O(]) + COx(g)

) CaCO4(s) + HyO()) + COL(ag) = Ca(HCO;),(aq)
(&8 1 . : i

4.\i sao khi 6 su gia tang  Cac muoi nay b1 nhiét phan. tao thanh oxide kim loai va
nong do cha carbon

dioxide trong nudc bién khi carbon dioxide:

thi cac ran san hoé va nui MCO-(s) < MO(5) + CO, |
da voi c6 thé bj pha huy, _ () (*) Ag) (1)
x0i mon? D6 bén nhiét cia cac mudi ¢6 xu hudng ting tr MgCO;

dén BaCO;. Dic diém nay phu hop vai xu huéng bién doi

gi tri bién thién enthalpy chuén cta phan tmg (1).

Bang 18.4. Gia tri bién thién enthalpy chuan cua phan tmg
phan huy mudi carhnnatt? mi.'f mot 80 nguyén to nhom ITA
va xu hwong bién doi nhiét do phan huy

Phdn nui dd véi trong nudic bién
dé bj x6i mon

N Ak A HS,, (kI mol )" | Xu huong bicn dox
Mua1 MCO, cua phan img (1) nhiét d¢ phan huy
_ 100.7
@
: 179.2
6.Dua vao Bang 184, hay = Ting
cho biét qua trinh phan 234.6
huy 1 mol muéi carbonate
cla nguyén t6 nhom IIA 271,5

nao can hap thu nhiéu
nang lugng hon.

[1] Puere tinh tir gia tri enthalpy tao thanh chuén clia cac chat, theo James
G Speight. 2005, Lange's Hmdbook of Chemistry. 16th edition,
MeGraw-Hill,

-
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b) Muéi nitrate
Cac mudi nitrate cua nguyén té nhom IIA bi nhiét phén tao oxide kim loai, khi nitrogen
dioxide va oxygen.
: 1
M(NO)(s) —~ MO(s) + 2NOy(g) + 505(g) (2)

, Bing 18.5. Gia tr1 bién thién enthalpy chuan cua phan img
phan huy muoi nitrate cua mot s6 nguyen to nhom ITA va xu hwong bien dor nhiét do phan huy

A HS, (KJ mol)1 | Xu hwong bién doi

Muéi M NO3)s

ctia phan img (2) nhigt d6 phan huy
2552
369.5
Tiang
4524
506,2

D6 bén nhiét cia cac mudi nitrate c6 xu hudng ting tir Mg(NO,), dén Ba(NO,),. Pic
diém nay phi hop véi xu hudng bién d6i gia tri bién thién enthalpy chuén cua phan
ung (Bang 18.5).

3. Kiém tra su c6 mat ciia ion trong dung dich

Dé nhén biét sw ¢6 mit cua mdi ion Ca®', Mg™', CO;™ hay SD:"; trong dung dich. nguot
ta quan sat hién tuong xay ra (nhu két tua, sii bot khi....) khi cho cac chat phu hop vao

dung dich.

i

Thi nghiém 2. Thi nghiém kiém tra su ¢6 méat cha cicion Ca?*, Ba®*, SO;~, CO3™

Thi nghiém kiém tra su' cé mat ctia ion Ca**trong dung dich

Chuan bi:

- Hoa chat: Dung dich CaCl, 0,1 M; Na,CO; 0,1 M; HCI 1,0 M.

- Dung cu: Ong nghiém, 6ng htit nhé giot.

Tién hanh: Cho vao 6ng nghiém khoang 2 mL dung dich CaCl,, thém tirtir cho dén hét khodng
10 giot dung dich Na,CO,, lac déu. Tiép tuc thém vao khoang 10 giot dung dich HC|, lac déu.

Yéu cdu: Quan sat, md ta hién tuogng va viét phuong trinh hod hoc ctia phan ting xay ra.

[1] Puoe tinh tir gia trj enthalpy tao thanh chuén cia cac chit, theo James G Speight, 2005, Lange's Handbook of
Chemistry, 16th edition, MeGraw-Hill
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Thi nghiém kiém tra su' cé mat ciia ion Ba®* trong dung dich

Chuan bi:

~ Hoa chat: Dung dich BaCl, 0,1 M; H,50, 1,0 M.

- Dung cu: ff)ng nghiém, 6ng hit nho giot.

Ti€n hanh: Cho vao éng nghiém khodng 2 mL dung dich BaCl,, thém tir tir cho dén hét
khodng 6 - 8 giot dung dich H,50,, lac déu.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va viét phuong trinh hod hoc cia phan ng xay ra.

Thi nghiém kiém tra su' cé mdt ciia ion SO, trong dung dich

Chuan bi:

— Hoa chét: Dung dich ZnS0, 0,1 M; BaCl, 0,1 M; HCl 1,0 M.

— Dung cu: 6ng nghiém, 6ng hut nho giot.

Tién hanh: Cho vao 6ng nghiém khoang 2 mL dung dich Zn50,, thém tl tif cho dén hét

khodng 10 giot dung dich BaCl,, ldc 8ng nghiém. Tiép tuc thém vao khoang 2 - 3 giot dung
dich HC|, lac déu.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va viét phuong trinh hod hoc clia phan iing xay ra.

Thi nghiém kiém tra su' c6é mét clia ion CO3™ trong dung dich

Chuan bi:

~ Ho4 chét: Dung dich Na,CO; 1,0 M, HCI 1 M.

- Dung cu: Ong nghiém, éng hut nhé giot, gidy chi thi pH.

Tién hanh: Cho vao 6ng nghiém khoang 1 mL dung dich Na,CO;. Dung giay chi thi pH dé
ki€ém tra méi truong dung dich. Thém tiép 2 mL dung dich HCl vao 6ng nghiém, lac déu, dua
que diém dang chay dén miéng 6ng hghiém.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tuong va viét phuong trinh hod hoc ca phan Ung xay ra.

4. Ung dung va vai trd clia mét so hop chat ciia calcium

a) Ung dung cua mdot so hop chdt cua calcivm co

trong fw nhién

Thach cao, apatite. da vo1, vor séng, vol to1 co thanh

phan chinh la cac hop chat coa caleium. Ching la cac
chat ran twong doi bén doi voi nhiét. khong tan hodc it

Hinh 18.5. C6 thé ding véi
song de khir chua, khir tring day > : : ;
a0 trudre khi nuoi thuy san bién va co nhiéu ng dung trong do1 song. san xuat.

tan trong nudc: chung la cac nguvén ligu. vat liéu pho

(128 ' HOA HOC 12
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Bang 18.6. [/ng dung phé bién ciia mét s6 hop chat ciia calcium

Nguyen liéu, vat liéu Ung dung

Da voi San xuat voi song, X1 mang,

Voi séng * Khir chua, tay ué, ...
« Lam chat hit am trong cong nghiép.
* Lam vat hiéu xay dung.

Vi 16i Khir chua, lam mém nudc cirng.
Thach cao Lam vat liéu xay dung, vat liéu trang tri.
(khoang vat gypsum, chira CaSO,.nH,0)

Apatite San xuét mdt s6 loai phan lan.
(cac khoang vat apatite, chira Ca;(PO,),A
vo1A: CILF O, )

b) Tai fro cua hop chdt calcium frong co thé ngudi

-\ EM O pIET SESSSEEEEEE
b

Trong co thé nguoi: : ,
C g . . ) c A ' Nguyeén t6 calcium cé nhiéu
* M0t s6 hop chat khong tan cua caleium cau tao nén | yong sta, ngi céc, céc loai

A" v s 3 . © A 2 . A ' a5 s a2
xwong va ring, giup phat trien, on dinh xwrong va rang. | hat, rau cai, hai san,....

o Mot sb hop chat tan cta calcium giip on dinh chirc
nang truyén dan tin hiéu thin kinh dén t€ bao. chire
ning co gian cua co bap (bao gom ca co tim).

% e T T Y Y

Van d¢ ring miéng Vin dé tim mach Loang xwong

Hinh 18.5. Mot s6 van dé khi co thé thiéu cac hop chat cua calcium [ ﬂ

B

- —— -

= =5 2 . 2.Tim hiéu céac triéu ching
() NHAN BIET KIM LOAI VA ION KIM LOAI NHOM lIA e s

Khi d6t don chét hay hop chét ciia Ca, Sr, Ba trén ngon lia VA xuang co lién quan
den khi thi ngon Itra ¢ mau khac nhau: dén su thiéu hut calcium

‘ ; S trong co thé.
» (Ca va hop chat cua Ca: ngon lira co mau do cam. D& xust mét s& bien phép
* Srva hgp chat cua Sr: ngon lira ¢ mau do son. dé phong tranh, han ché
mot s6 bénh trén.

* Ba va hop chat cua Ba: ngon lira co mau luc.

Vi vdy, c¢6 thé nhan biét Ca, Cs. Ba va hop chit cia
chiing dua vao mau ngon lia khi dot chung. rt
HOA Hoc 12 /1129
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Trong tu nhién, nguyén t& nhom lIA thudng tén tai & dang hop chat.

« Don chat kim loai nhom [IA:

+ La cac kim loai nhe, ¢é nhiét d6 néng chay cao hon so vai kim loai nhém IA, nhung thap hon
cac kim loai khac.

+ Cé tinh khirtang tir Be dén Ba.
+Cé Ung dung chi yéu la tao hap kim.

+ Mét 56 loai hop chat clia nguyén té nhom lIA:
+ Mubi carbonate ctia Mg, Ca, Sr, Ba khéng tan trong nudc, tan trong dung dich acid, tan trong
nudc c6 CO,, bi nhiét phan tao thanh oxide,
+ Muéi nitrate tan trong nudc, bi nhiét phan tao thanh oxide.
+ C6 nhiéu ing dung trong thuc té.

» C6 thé nhan biét cac kim loai Ca, Sr, Ba va hop chat cla ching dua vao mau ngon [ia khi dét
cac chat trén ngon lta dén khi.

BAI TAP

Bai 1. Néu cac dac diém giong nhau va khac nhau vé cau tao nguyén t va tinh chat

gifta kim loai nhom ITA vér kim loar kiém.

Bai 2. Dua vao gia tri thé dién cuc chuan cua kim loai (Bang 10.1) va gia tn thé dién
cwe chuin cua qua trinh 2H,O + 2e = H, + 20H 14 E;ponorsn = 0413 V
o pH = 7, hay:
a) Sz"ip xép Na. Mg. Cu theo day tang dén tinh khir cia kim loai.
b) Ghai thich vi sao Na va Mg tac dung duge vor nuoc.

Bai 3. Khi cho lwgng soda phu hop vao dung dich ¢o chira cation Ca*" va Mg?* thi hai

cation nay sé bi tach ra khoir dung dich. Viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

Bai 4. Dé xuit phuong an phéan biét cac dung dich khéng mau CaCl,, BaCl,. KCI,
NaCl va Na,CO,.

130) | HOA HOC 12
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%1‘9 NUGC CUNG VA LAM MEM NUGC CUNG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
«  Néu duoc khai niém nwoc cung, phdn logi nwde cung.

« Trinh bay dwoc tac hai ciia nieoc cung.

« Dé xudt dwoc co s cdc phwong phap lam mém nude cing,

d) Viée sir dung nuoc chira nhiéu cation
Ca*, Mg co thé gay tic ong dan
nudc do tao cin CaCO; va MgCO;.
(Hinh 19.1).

Theo em, lam thé nao dé lam giam

nong d6 cac cation Ca® va Mg®
trong neuon nude trrde khi st dung? 3 .
= ,g 3 - Hinh 19.1. M6t doan ong nude by dong cin
Giar thich.

@) nudc cine
1. Khéi niém

Nude cling la nwée chita nhiéu cation Ca®" va Mg*. | Khi nuéc ngim. nuée mit
chay qua cic ving dit co
khoang vat calcite (da von),
gvpsum (thach cao), apatite.. ..
s& hoa tan nhicu hop chat ciia
caleium, magnesium va trr
thanh nuoe cimg.

Nude chira it hodc khong chira cation Ca*' va Mg* duge

goi la nwrde mém.

2. Phan loai

Can cir vao thanh phan anion goc acid trong nurde, nudc
cirng duogce chia thanh ba loar: nude co tinh cimg tam thoi.

nude ¢o tinh climg vinh ciru va nurde ¢é tinh cimg toan phan.

Tinh cieng tam théi 1a tinh cing gay nén béi cic mudi

Ca(HCO;), va Mg(HCOj;),. .
( 32 &( 3)2 Mot loai nudc chia nhiéu

Tinh cieng vinh ciiu 1a tinh cing giy nén boi cac mudi CaCl,, Ca(HCO3),, MgSO, cé
sulfate. chloride cua calcium va magnesium. tinh cting nao?

Tinh cung toan phin gom tinh cimg tam thoi va tinh
clirng vinh ciru.

oA Hoc 12 /131
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1. Viét phuang trinh hoé hoc
clia phan ung giai thich
hién tugng tic éng dan
nudc khi st dung nudc
cling c6 chua Mg(HCO,),.

C6 thé quan sat ddu hiéu
clia viéc st dung nudc cling
nhu trong hinh dudi day.

2

Hinh dnh bé phan lam néng
ctia mdy gidt sau khi tiép xtc
viai nudc cung
trong mét thai gian dai

Em hay dé xuat cach kiém
tra nguén nudc dang dudc
st dung tai gia dinh hoac
dia phuong cia em co phai
nudc cing hay khéng. Néu
nudc co tinh clng, hay dua
ra bién phap phu hop dé
lam mém nudc.

{132 | Hoh Hoc 12
| : :

3. Tac hai clia nuc ciing

Nuoc cung gay nhiéu tac hai trong doi song va san xuat:

* Ong dan nude cirng. noi hoi st dung nude cung lau
ngay s€ b1 dong cin (thanh phan chinh la CaCO, va
MgCO,). Lap can nay lam giam lru luong nudc trong
ong dan, lam hong thiét by, lam tiéu hao thém nhién héu
khi dun nong né1 hot, tham chi co thé gay no noi hoi.

» Nudc cirng lam giam tac dung cua xa phong: lam hai
quan 4o.

» Nuoc cirng lam giam hwong vi cua tra khi pha va cua
thue pham khi nau.

() LAm MEm NUGC clNe

Dé han ché tac hai cua nuoc cirng. can co cac bién phap
xtr 1i nwoe phu hop dé lam giam tinh cirng cia nudc,
dwge got la lam mém nude cirng.

Nguvén tic lam mém nudc cung la lam giam noéng do
cia cac cation Ca* va Mg* trong nude ciing.

1. Phuong phap két tua

Co s¢ cua phuong phéap nay la chuyén cation Ca?, Mg

trong nudc vé dang chat khéng tan, co thé dé dang tach

ra khoi nudce bing cach ling, loc....

» Khi dun séinrdecirg, mubi Ca(HCO,), va Mg(HCO,),
bi phan huy tao ra mudi khong tan, lam mat tinh cing

tam thdn coa nuoc.
Mg(HCO3)5(ag) — MgCO4(s) + CO,(g) + H,O()
* Dung Ca(OH), voi lvong vira du dé phan trng voi muoi

Ca(HCO,), va Mg(HCO,), tao ra hop chat khéng tan,

lam mat tinh eirng tam thoi cua nuoc,

Ban in thar



Ca(HCO;)x(ag) + Ca(OH)(ag) — 2CaCO4(s) + 2H0())

+ Dung Na,CO; hodc Na;PO, dé lam mat tinh citng tam thoi va tinh cing vinh cuu

cua nuoc,

Vi du 3) MgSO,(ag) + Na,COy(ag) — Na,SO,(ag) + MgCO4(s)
Mg(HCO,).(agq) + Na,CO,(aq) — 2Z2NaHCO,(ag) + MgCO,(s)

3CaCly(aq) + 2Na;PO(agq) —= 6NaCl(ag) + Cay(PO,)4(s)

2. Phuong phap trao d6i ion

Co so cia phuong phap nay la thay thé cation Ca®" va

Mg trong nude bing cation khae it gay tac hai hon.

Phwong phap nay duoc thwe hién bang cach cho nudc
ctrng di qua lop vat liéu hay mang vat liéu trao doi ion.
Cac vat i¢u nay co chira cation kim loai. nhur Na'. Khi
cho nuoc cing di qua vit liéu, cac cation Ca* va Mg™
day cation Na™ ra khoi vat liéu. Cac cation Ca®', Mg?' bi
gitr lai trén vat hiéu.

Phurong phap trao doi ion lam giam duge ca tinh cing

tam thoi va tinh cirng vinh curu.

Ilan ché co ban cua phuwong phap nay la sau thot gian su
dung. kha nang giir cac cation Ca*' va Mg*' cua vat licu

s€ giam, khi do. vat liéu can duoge tar ché hodc thay mon.

?

» Nugc chua nhiéu cation Ca?*, Mg®' la nudc ciing.

g

ST e e R e e A

(&)

2.Cho dung dich nudc
cling chia Ca™ va SOZ.
Viét phuong trinh hoa
hoc clia phan (ng xay ra
khi 1am mém nudc cing
bang cach cho dung dich
soda vao dung dich nuédc
cung trén.

N VEM CO BIET B

Vét liéu trao d6i ion thudng
dugc lam ti cac loai nhua.

—

: _..i_'_,

Mét loai nhua cd mau vang,
déng vai tro vat liéu trao doi ion
dé lam mém nudc tai nha

N e e i e e Bt i s o i

« Nudc cling dugc chia lam ba loai: nudc 6 tinh clng tam thai, nudc 6 tinh cling vinh clu va

nudc co tinh cliing toan phan.
« Nudc ciing gay nhiéu tac hai cho san xuat va dai séng.

« Ngudi ta thuéing ding phuong phép két tla va phuang phép trao déi ion dé lam giam néng

dd cla cac cation Ca’f va Mg** trong nudc cling.
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BAI TAP

Bai 1. M&i phat biéu dwdi day dung hay sai?
(1) Nudce cimg la nwde chira nhiéu cation Ca* va Mg?".
(2) Nude chira it hoic khong chira cac cation Ca va Mg® duoe goi la nude mém.
(3) Soda, nude véi trong, sodium phosphate co tac dung lam mém nuée cirng.
(4) Phuong phap trao d6i ion lam giam duoc ca tinh cirng tam thoi va tinh cling
vinh ciru cua nuoc.

(5) Su dong can calcium carbonate trong dung cu dun nude hay trong dwong

ong dan nuwoc la mot dau hiéu cua viée stir dung nude cing.

Bai 2. Su dung luong soda phu hop c6 thé lam mat tinh cirng toan phan cia nude
khéng? Giai thich va minh hoa bing phwong trinh hoa hoc cua phan {mg
(néu co).
Bai 3. Sau mot théi gian sir dung. ban Ha phat hién day ctia am dun nude trong nha cd
dong 16p ciin mau tring, Ha cho ring do la calcium carbonate.
a) Dé xuat thi nghiém dé kiém ching du doan cua Ha.
b) Néu lép cin la calcium carbonate, hay:
« Dé xuat cach tién hanh dé loai bét cation Ca®' ¢6 trong nguén nude sinh hoat
clia nha ban Ha trwée khi ndu.
« D& xuat cach tién hanh dé lam sach 16p cin calcium carbonate & day cua am
dun nudce.

Bai 4. Hoan thanh cac phuong trinh hoa hoc dudi day:
a) MgSO (aq) + Na;,PO(ag) —= "
b) MgSO,(aq) + Ca(OH),(aq) —?
¢) Ca(HCO,)(ag) V=
d) Ca(OH)(aq) + HCl(ag) — ?
Cho biét phan trng néo ¢6 thé duoc sir dung dé lam mém nudce cime.
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SO LUGC VE KIM LOAI
)  CHUYEN TIEP DAY THU NHAT
VA PHUC CHAT

' SO LUGC VE KIM LOAI CHUYEN TIEP
nmr THU NHAT

H:_u: xong bai hoc nay, em cé thé:

«  Néu duoe dac diém cau hinh electron ciia nguyén tir kim logi chuyén
tiép day thir nhat (tir Se dén Cu).

»  Néu duge xu huomg co nhiéu s6 oxi hod ciia nguyén 16 chuyvén tiép.

«  Néu duwoc cdc trang thai oxi hod phé bién, edu hinh electron, déc tinh
c6 man cita mét 56 ion kim loai chuyén tiép day thi nhat.

» Trinh bay dwoe mét s6 tinh chdt vét li ciia kim loai chuyén tiép (nhiét
do nong chay, khot luomg riéng, do dan dién va ddn nhiét, do cimg)
va ing dung ciia kim loai chuyén tiép tir cde tinh chét do.

« Néu duwoc su khae biét vé nhiét do nong chay, khéi lwong riéng, do
dan dién, dg eimmg,... giita mot sé kim loai chiyén tiép so vor kam logi
ho .

«  Thuee hién dwoc (hode quan sat video) thi nghiém xac dinh ham hieong
mudi Fe(ll) bing dung dich thude tim.

« Thue hién duoc thi nghiém kiém tra sw co mdt tung ion riéng biét:
Cu?t, Fe'",

(I) Kim loai chuyén tiép day thér nhat gbm 9 nguyén 16 tir Sc¢ (Z = 21) dén Cu (Z = 29)
trong bang tuén hoan cac n guyeén td hoa hoc. Cac nguyen to nay thuong thé hién
nhiéu trang thai oxi hoa khac nhau. Ching han. nguyén 16 st (Z = 26) c¢é sb oxi
hoa +2 trong hop chit FeCl,, ¢o sb oxi hoa ~3 trong hop chét FeCl,.

a) Vi sao kim loai chuyén tiép day thir nhat thuong tao dwoe nhiéu hop chat véi

cac so oxi hoa duong khac nhau?

b) Néu mot sb tinh chat va img dung cua don chit kim loai chuyén tiép déy thir nhat.
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@) KHAI QUAT VE KIM LOAI CHUYEN TIEP DAY THU NHAT

1. Dac diém cau hinh electron nguyén tif ciia cdc nguyén t6 kim loai chuyén tiép day
thit nhat

Trong bang tuén hoan cac nguyén té hoa hoc, kim loai chuyén tiép day thir nhét gém cac

nguyén 16 ¢o s6 hiéu nguyén tir tr 21 (Sc) dén 29 (Cu), thude chu ki 4 (xem Béang 20.1),

Bing 20.1. Mot s6 diic diém nguyén tir
clia nguyén to kim loai chuyén tiép day thir nhat

Céu hinh electron | D dm dién'

Nguyén tir

nguyeén fu (theo Pauling)

1s*2s*2p°3s*3p°3d'4s* 1,36

1.Dua vao Bang 20.1, giai
thich vi sao nhiéu kim loai
chuyén tiép day thd nhat
thudng cé sé oxi hoa +2
trong céc hop chat.

| 18°2s*2p"3s*3p°3d*4s? 1.54
| 1s%25°2p°3s*3p°3d’4s? 1.63
| 15*25*2p°35°3p°3d°4s’ 1.66
15%25*2p°3523p°3d’°4s? 1.55
18*25*2p°3s*3p°3d°4s? 1.83
15%25%2p°3s*3p°3d’4s? 1.88

1522572p°3s23p®3ddst 1.91

15225%2p°3s*3p°3d "4’ 1.90

Céu hinh electron nguyén tir ctia cac nguyén to trong day tir Sc dén Cu c6 xu hudng xép
day electron ¢ phén 1dp 4s va ting dan s6 electron ¢ phén 1ép 3d. Cau hinh electron cua
nguyveén tr Cr va nguyén tr Cu la ngoai lé.

Nguyén i cua kim loai chuyén liép day thir nhat c6 electron hoa tri & phén I6p 4s va phén
lop 3d.

2. S6 oxi hoa va mau sdc cila cdc ion kim loai chuyén tiép day thii nhat

Do c6 nhiéu electron hoa tr1, dong thoi ¢o dd am dién nho nén nguyén tir ciia nguyén
to kim loai chuyen tiép thé hién nhiéu s6 oxi hoa duong khac nhau.

[1] James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chemistry, 16th edition, MeGraw-Hill,
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Bang 20.2. Céc 50 oxi hoa pho bién
ciia mét 86 nguyén to kim loai chuyén tiép day thir nhat

= ” £ ik . 3 il

Chromium (Cr) +3, 46

Manganese (Mn) +2, +4, +7

Sit (Fe) +2. 43

Déng (Cu) +2
Nguyén tir cia kim loai chuyén tiép day thir nhat tao nhiéu
cation khac nhau.

Bang 20.3. Cau hinh electron
ctia mét s6 cation kim loai chuyén tiép diy thir nhat

Cation Ciu hinh electron

Fe* 1522s22p®3s*3p®3d®
Fe* 152522pS3s33pf3ds
Cr’ 1s*25*2p°3s?3p®3d*
Cu* 1s2s2p®3s*3p“3d’

Cation kim loai chuyén tiép day thir nhat va hop chat cia
chiung thuéng cé mau sic dic trung. Dua trén su khac
biét vé mau sic nay, co thé nhan biét dwoc sy ¢6 mit cia
cation kim loai chuyén tiép trong dung dich.

=, __','Q

0 Fe* Co™ Ni** Cu
Minh hog mau clia mot s6 dung dich ciia cation kim logi
chuyén tiép day thic nhat trong nude

T

- —

2. Xac dinh s6 oxi hod clia sat
trong cac hop chét sau:
FeO, Fe;0; Fe;0, (hay
FeO-Fe,0;).

iV E T D BT s e e e s

Mét 56 hop chat
ciia nguvén td kim loai chuyén tip {
day thir nhdt cé6 mau sdc khdc nhau |
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Thi nghiém 1. Xac dinh néng dé cla dung dich FeSO, bang dung dich KMnO,, (dung dich

thudc tim)

Chuan bi:

~ Hod chét: Dung dich thudc tim KMnO, c6 néng dé chinh xac 0,02 M, dung dich FeSO, c¢6 néng
do khoang 0,1 M; dung dich H,50, 20%.

- Dung cu: Burette loai 25 mL, binh tam giéc loai 100 mL.

Tién hanh:

- Lap b6 dung cu nhu Hinh 20.1. Cho dung
dich thuéc tim vao burette dén vach 0,
déng thei bao dam khong con bot khi trong
burette. Cho 10 mL dung dich Fe50,;va5 mL
dung dich H;50, 20% vao binh tam giac.

- Mo khoa dé nho tu tir tiing giot dung dich
thuéc tim vao binh tam gidac, dong thoi lac
déu binh.

~Tiép tuc nhd dung dich thuéc tim (van duy
tri lac déu binh) tai khi dung dich trong binh
tam giac xudt hién mau héng nhat béi mot )
giot thudc tim du, khéng mat mau trong Hinh m:.l' Bo dung cu thi nghlam Chf'én do
khoang 20 gidy thi két thiic chudn dé (khod mict FESLISEong i travng acid
barete) biang dung dich thude tim

— Ghi lai thé tich dung dich thuéc tim da dung.

Lap lai thi nghiém it nhat hai lan nira.

Burette chifa
dung dich thuéc tim

Binh tam giac
chia dung dich hén
hop Fe50,, H,50,

Yéu cau: Xac dinh nong do cta dung dich FeS0,. Biét phuang trinh hoa hoc clia phan Ung dién
ra trong qua trinh chuan do la:

5Fe**(aq) + MnO, (aq) + 8H*(ag) — 5Fe**{ag) + Mn**(aqg) + 4H,0(/)

Thi nghiém 2. Kiém tra su c6 mat chia cation Cu?** hoac Fe** trong dung dich

Chuén bi:

- Hoé chat: Cac dung dich CuS0, 0,1 M; FeCl; 0,1 M; NaOH 0,1 M.

- Dung cu: Ong nghiém, éng hit nhé giot.

Tién hanh:

~ Cho khoang 4 - 6 giot dung dich NaOH vao dng nghiém chua khodng 1 mL dung dich CuSO,.
- Cho khoang 4 - 6 giot dung dich NaOH vao 6ng nghiém chia khoang 1 mL dung dich FeCl,.
Yéu cau: Quan sat, giai thich hién tugng va viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.
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D) TiNH CHAT VAT Li CUA KIM LOAI CHUYEN TIEP
1. Tinh chat vat li
Bing 20.4. Mot s tinh chét vit li clia calcium va cace kim loai chuyén tiép (day thir nhat)22!

Do cing

Mols, von do

Khoi luong rieng Nhiet do

g cm ™ png chay (°C 3
(g em™) nong chay (°C) o euomg = 10.0)

Cac kim loai chuyén tiép thuong co khoi luong riéng
lom. cirng va kho nong chay.

Kim loai chuyén tiép day the nhat va kim loai ho s
thudc cling chu ki thuong ¢o su khac biét dang ké vé mot

s6 tinh chat vat li. Ching han so véi potassium va calcium:

[1] James G. Speight, 2005. Lange's Handbook of Chenustry, 16th edition, McGraw-Hill.
[2] https://periodictable com/Properties/ANohsHardness v html, truy cip ngay 1/10/2023
[3] Khéng xdc dinh.

Hmmuﬁiih
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« Cac kim loai chuyén tiép day tha nhat cé khoi
lrong riéng. do cung va nhiét do nong chay cao hon

A= (Bing204).

P

Co nén sirdung cac kim loai
chuyén tiép day thi nhat 5 ;
lam day chay trong cac cau ning dan cién thap hon.
chi khéng? Giai thich.

 Cac kim loa -:;huyén Iiép day tha nhat (tru dfing] ¢O kha

2. Mgt sé ting dung tif tinh chat vat li

* Do co do cirng vira phai nén déng dé gia cong tao cac
san pham. Vi dé cimg vira phai va dan dién tot nén dong
droc st dung lam déay dan trong cac thiét bi va mang
lwcn dién gia dung.

 Nha co d6 cing cao dong thoi bén trrde tac dong cla
cac tac nhan an mon nén chromium dwgce dung lam lop
bao vé chfmg dn mon cho cac dung cu, may moc, thiét
bi, xe c6. d6 gia dung....

» Ung dung pho bién cua kim loai chuyén tiép la tao cac
hop kim ¢6 céc tinh chéit dap img nhiéu muc dich sir dung
khae nhau. Vi du: Hop kim Fe-Ti khong bi gi va chiu duoce
nhiét d6 cao: hop kim Fe-Cr khong bi gi va rét cimg.

- Cac nguyén tir nguyén té kim loai chuyén tiép day thir nhat (tir Sc dén Cu);

+ C6 cau hinh electron nguyén ti theo xu hudng xép day electron & phan lép 4s va tang dan
s6 electron & phan l6p 3d (trir Cr va Cu).

+ Thé hién nhiéu sé oxi hoa khac nhau, tao ra nhiéu loai cation.
« Bon chat kim loai chuyén tiép day thi nhat:

+ C6 nhiét dd ndng chay, khéi lugng riéng va dé ciing cao han so vdi kim loai ho s cling chu
ki (K va Ca).

+ C6 nhiéu Uing dung phé bién dua vao tinh chat vat Ii.
+ Hop chét clia cac kim loai chuyén tiép day thit nhat thudng cé mau sac.
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Bai 1. a) Tir Bang 20.1, hdy chi ra xu hwdng bién doi vé s6 electron hoa tri cua céc
nguyén tir nguyén té tir scandium dén cobalt.
b) Tir Bang 204, hay chi ra xu huéng bién doi vé khéi lwong riéng ciia cac kim
loai tir scandium dén déng.
Bai 2. Potassium la nguyén t6 ho s, thude cling chu ki 4 v6i cac nguyén 16 chuyén tiép
day thir nhat.
Tir Bang 17.1 va Bang 20.4, hy chi ra su khac biét vé khdi luong riéng, do cimg
va nhiét do nong chay gitta cac kim loai chuyén tiép day tha nhét voi kim loai

potassium.

Bai 3. Mot mau chit ¢o thanh phan chinh la mudi Mohr. Mudi Mohr ¢6 cong thire hoa
hoc 14 (NH,),80,FeSO,6H,0. Hod tan 02151 g mau chét trong dung dich
sulfuric acid loang du, thu duge dung dich co chira cation Fe*. Lugng Fe*
trong dung dich nay phan trmg vira dii véi 5.40 mL dung dich thude tim ndng do
0,020 M (Canchﬁ.t va ion khéc trong dung dich khoéng phan ing vén thube tim).
Xac dinh:

a) 86 mg sit co trong mau chat.

b) Phan trdm khoi lwong cia (NH,),80,FeSO,-6H,O trong mau chat.

Hunnonu}ii@
=
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Hoc xong bal hoc nay, em ¢é thé:

« Néu duge nguyén i rung tdm; phoi tit; lién két cho nhan gitta nguyén tir
frung tdm va phoi tw trong phire chat.

o Néu dwoc mét s6 dang hinh hoc ciia phite chat (tie dién, vudng phang,
bat dién).

(1) Thuée thir Tollens chira hop chit c6 cong thirc la [Ag(NH,),JOH, c6 kha nang
tham gia phan (rng trang bac voi aldehyde.

Phén tir [Ag(NH;),]JOH hodc cation [Ag(NH,),|" déu duoc goi la phirc chat.
Viy phirc chat la gi? Phirc chat ¢6 ciu tao nhur thé nao?

&) MOT SO KHAI NIEM
Céc phén tir va ion ¢6 chu tao dudi day déu la cic phike chat.
Anion [PtCL,]* ¢6 ciu tao nhu sau:
 ci a |+
\Pl a (1)
o N

Hinh 21.1. Ciu tao cua phire chat [PtC1,]*

Cation [Fe(OH,)J*' ¢6 i:éru tao nhur sau:

OH. i as
OH,
H,O Fe/ O, (2)
H.O
OH,

Hinh 21.2. Ciu tao ciia phire chit [Fe(OH,),*

G:z  HOA HOC 12
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Vidu3)

Phan tir [PtC1,(NH,),] c6 cau tao nhu sau:
Cl NH,

Pt d
Cl / \NH3

3)

Hinh 21.3. Cau tao cia phire chat [PtC1(NH,), |

Phirc chit co thé mang dién tich nhur & phirc chat (1), (2)
hodc khong mang dién tich nhu o phuc chat (3).

Phirc chat don gian thuong co mét nguyén tir trung tam
lién két v&i cac phéi tir bao quanh.

Lién két gitra nguyén tr trung tdm va phoi tr trong phire
chat 1a lién két cho — nhan: phdi tir cho cip electron

chura lién két vao orbital trong cua nguyeén tu trung tam.

« Phéi tir 1a cac phan tir hoidic anion dé cho cip electron

chua lién két.

« Nguvén fr trung tam la cation kim loar hodc nguyeén tr
kim loai ¢6 orbital trong da nhén cip electron chua lién

két cua phoi tir.

C6 thé minh hoa su hinh thanh phire chit (2) nhu sau:

Fe?" + 6H,0 ———= [Fe(OH,)J*

mdt cation Fe® m&i phan ti

?daﬁf}:ﬁ%ﬁﬁl ‘[ H,O cho mot |
| sdu cip electron || fp "IIE':HI:“
chura Tién két, trg; | S1Ua len el
ithanh nguveén tir ke thanh Pﬁ“l
trung tim trong | Qrtrong phire
i phuecchat | chat

nguyen phf‘-i tur
trung tam

Hinh 21.4. Sur hinh thanh phire chét [Fe(OH ) |

[1] Theo thuyét Lién két hoa tri (thuyét VB)

- )EM CO BIET SEEEEEEEEEE

' Trong thuc té, cé nhing
phic chat c¢6 nhiéu hon
| mot nguyén tif trung tam;
| ¢6 nhiing phtc chat chi c6
. mot phéi tit.

]
R e ¥

e

.Tu cong thiac Lewis cla
NH, gidi thich vi sao phan
tif nay cé thé dong vai trd
la phéita. |,

M= Il\‘ =
H

|

Héy chi ra nguyén td trung
tam va phdi tf trong phiic
chit (3).
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Theo TUPAC. khi viét cong
thire cua phire chit nén
hwiéng nguyén tor cho cap
clectron hoa tri riéng trong
phoi tir vé phia nguyén tir
trung tim, Ching han phire
chat trong Vi du 2, nén
viét la [Fe(OH,) J*. thay vi
[Fe(H,0)J*.

2. Khi cho copper(ll) sulfate
vao nudc thi hinh thanh
phiic chat bat dién vai
cac phéi tlr 14 6 phéan td
H,0.

a) Viét cong thic cta phic
chat.

b)Vé dang hinh hoc cua
phtic chat trén.

—

)

3.Thuc nghiém xdc nhan
phtic chat [Zn(OH),)* c6
dang hinh hoc ti dién.
Hay vé dang hinh hoc cla
phic chét trén.

-

L%
{144/ Hod Hoc 12

(1) pANG HINH HOC CUA PHUC CHAT

Phirc chat ¢o nhiéu dang hinh hoc khac nhau nhu vuéng
phang, tor dién, bat dién,. ..

Dang hinh hoc cua phire chat dugce xdc nhdn bang
thuc nghiém.

Phitc chat ma nguyén tr trung tam tao 6 lién két o
(sigma) v&i cac phoi tr thuomg co dang hinh hoe la bar
dién, duge goi la phire chat bat dién.

[Co(NH;)]*" 1a phirc chit bat dién, voi dang

hinh hoc nhu sau:

NH;

NH,
Hinh 21.5. Dang hinh hoc cua phirc chat bat dién [Co(NH,), [

Trong phirc chit trén, cac phéi tir chiém vi tri 6 dinh. con
nguyeén t trung tim ndm ¢ tim cua hinh bat dién.

Luru y: Cac doan v& mau xanh gitp dé hinh dung céu tric
bat dién, Khong phai 1a lién két giita cac phon tur.

Phirc chit ma nguyén tir trung tim tao 4 lién két & vai
ciac phoi tir thuomg co dang hinh hoc la fir dién hoic
vuong phang. duoc goi la phire chat tr dién hodc phic
chat vuong phiang.

EVE du 5)

- | &

e €l Cl |

Pt

ICl] (]

V.

Cl Cl
Cl = — —

a) b)
Hinh 21.6. Dang hinh hoc cua phire chat tir dién [CoCLJF (a) va
cia phire chat vuéng phang [PtCL ] (b)
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« Phtic chat don gian thudng cé mét nguyén tif trung tam lién két vai céc phéi ti bang lién
két cho - nhan.

+ Phoi ti la cac phan td hoac anion da cho cap electron chua lién két.

+ Nguyén tdf trung tam la cation kim loai hodc nguyén ti kim loai c6 orbital tréng da nhéan
cap electron chua lién két.

- Phuic chit co dang hinh hoc pho bién la bat dién, tu dién va vudng phang.

BAI TAP

Bai 1. Cho mét phirc chat cé céng thire [Fe(OH,)J(NO;),-3H,0.

Chi ra nguyén tir trung tim vé phdi tir cua phirc chat trén.
Bai 2. Hay chi ra lién két cho — nhén trong phire chat [PtCl,]>.

Bai 3. MJi phat biéu dudi day la dang hay sai?
(1) Phirc chat co thé mang dién tich hodc khong mang dién tich.

(2) Phirc chit ma nguyén tr trung tam tao 4 lién két 6 véi cac phdi tu ludn co
dang hinh hoc la tir dién.

(3) Gidng nhur phan tir amionia (NI 1), phén tir methyl amine (CH 3i\.II 1,) eling co

thé dong vai tro la phor tir do co cip electron chua hién két
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SO' LUQC VE SU HiNH THANH PHUC CHAT
CUA ION KIM LOAI CHUYEN TIEP
TRONG DUNG DICH

Hoc xong bdi hoc ndy, em co thé:

. Trfnh’ b.:i-'y' duwge sw hinh thanh phie chat aqua cua ion kim loai
chuyvén tiep va H,O trong dung dich nuoc.

* Trinh bay dwoc mot Sﬁi dau hiéu cua phan img tao phire chat trong
dung dich (doi mau, két tua, hoa fan...).

. _Mc?J ta dwoc phan img thay thé phéi tir ciia phirc chdt boi mét so
phdi ti don gian Imng dung dich nuoc.

« Thue hién dwoec mot s6 thi nghiém tao phm: chit ciia moét ion kim loi

chuyén tiép trong dung dich voi mét s6 phoi tir don gian khdc nhau
(vi du: sw tao phire cua dung dich Cu(ll) voi NH,, Ol , Cl ,...).

« Néu dwoe mt s6 tmg dung cia phire chat.

(E) Mudi copper(Il) sulfate (CuSO,) ¢6 mau tring. Dung dich copper(Il) sulfate co
mau xanh,

Hay di doan hién trong xay ra khi thém tir tir cho dén dw dung dich ammonia vao
6ng nghiém chira dung dich copper(1I) sulfate. Giai thich.

@) su HiNH THANH PHUC CHAT AQUA CUA CATION KIM LOAI CHUYEN TIEP
TRONG DUNG DICH

Khi tan trong nude, mudi cia cac kim loai chuyén tiép phan li thanh cac ion. Sau do,
cation kim loai chuyén tiép (M™) thuong nhin cac cip electron hoa tri riéng tir céc phén
tir H,O dé hinh thanh cac lién két cho — nhén, tao ra phitc cht aqua theo phwong trinh
hoa hoe dang toéng quat sau:

N (ag) + mH,O()) — [M(OH,),]" (ag)
vor: - nla gia tri dién tich cua cation kim loair M.
- m la s6 phdi tir H,0.
- [M(OH,)_]"" 1a cong thirc tong quat cia phirc chit aqua cia M®,

1w |
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Khi cho mudi copper(IT) sulfate vao nude, phire @

chat aqua dugce hinh thanh: o e g
(3 aqua co dang

Cu*(aq) + 6H,O(]) = [Cu(OH,),]* (aq) hinh hoc bét dien dugc

_ ) i ) hinh thanh khi cho CrClg

Mot so phire chat aqua cua kim loai chuyén ticp nhu | vao nuéc.

[Co(OHy)gl"", [Co(OH,)g]™, [Fe(OH,)s]*, [Fe(OHy)gl, || Vit phuiong trinh hod hoc

: i clia qua trinh tao phiic chat
[Ti(OH5)e].. trén.

A1) AU HIEU cUA PHAN UNG TAO PHUC CHAT TRONG DUNG DICH

Cac phan ung tao phirc chat thuong co6 mot s6 dau hiéu dé quan sat nhu su bién doi
mau séc, su hoa tan, s két tia. Trong cée dau hiéu trén, sw bién d6i mau sic la pho
bién hon ca.

Duan day la mot s6 minh hoa cac déu hiéu cua qua trinh tao phtrc chit trong dung dich.

Bing 22.1. Minh hoa mét s6 dau hiéu cia qua trinh tao phire chat trong dung dich

Hién twong va

A tri : ; San pham chinh
$aa Lo dau hi¢ua tao phire chat s P e
Cho copper(Il) sulfate khan, | Chat rin mau tring tmng' C S0, ()
mau tring vao 6ng nghiém | tmg nghiém.
o :Lhat rin mau tring bi hoa -

I'hém nwée vao ong nghiém | an, tho et anh. [Cu{DHz}G] faq)

Thém wvar giot dung dich | ' Xuat hién két tua mau xanh | _ _

ammonia :nhat [Cu(OH),(OHL,),1(s)
| Két tia mau xanh nhat bi hoa |

Thém ammonia dén du ' tan, dung dich chuyén tir mau | [Lu(NH ),(OH,), [*"(aq)
' xanh nhat sang mau xanh lam

. s, ¥
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(1) PHAN UNG THAY THE PHOI TU TRONG PHUC CHAT

O nhitn g diéu kién phu hcrp cac anion va phén tr nhu OH', X (halzdﬁ) NH,;... ¢o thé
thay thé duoc mot. mot s6 hodc tat ca cac phoi tr trong phire chat.

Ching han. anion OH™ hodc Cl” ¢6 thé thay thé phdi tir H,O trong cac phirc chat.
[Cr(OH,)g]*(ag) + 60H (aq) —> [Cr(OH)q]* (ag) + 6H,O())

Vidu3)  [Cu(OlL)*(ag) + 4Cl(aq) == [CuCl,|*(ag) + 611L,0())

()
Trong Vidu 4 va Vi du 5, hay
cho biét:

a) Phoi tir thay thé va phéi ti
bi thay thé.

b) Ddu hiéu cta phan Ung
tao phuic chat co thé la gi?

Hinh 22.1. Dung dich copper(Il) sulfate loang (a)
va dung dich copper(1]) sulfate loing sau khi phan img
v dung dich hydrochlorie acid dac, dw (b)

Phén tir NH; c6 thé thay thé phéi tr H,O, Cl ... trong cac phirc chat.

Vidud)  [Ni(OH,)q|(ag) + 6NHy(ag) — [Ni(NH;)s]*'(aq) + 6H,O())

Vidu 5; [PIC1,]* (aq) + 2NH,(aq) — [PIC1,(NH,),]|(s) + 2Cl (aq)

Su thay thé phéi tir thuong tao thanh phuc chat bén hon so véi phire chét ban dau.

s

Thi nghiém 1. Phan (ing copper(ll) sulfate véi dung dich ammonia
Chuan bi:

- Hoa chat: Dung dich CuSO, 2%, dung dich NH; khoang 10%.
- Dung cu: Ong nghiém, éng ht nhaé giot.
Tién hanh: Cho ti tir ting giot dung dich NH; vao éng nghiém chifa 5 mL dung dich CuSO,.

Léc 6ng nghiém trong qud trinh thém dung dich NH,. Khi dung dich trong éng nghiém chuyén
sang mau xanh lam thi diing thém dung dich NH..

Yéu cdu: Quan sat va giai thich hién tugng. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan dng xay ra.

u
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Thi nghiém 2. Kha nang phan (ing cia dung dich copper(ll) sulfate lodng véi hydrochloric
acid dac

- Hodé chat: Dung dich CuSO, 0,5%, dung dich HC| dac.

- Dung cu: 8ng nghiém, 6ng hut nhé giot.
Tién hanh: Thém khoang 2 mL dung dich HCl vao éng nghiém chita khodng 1 mL dung dich CuSO,.
Yéu cdu: Quan sat va giai thich hién tuong. Viét phuang trinh hoa hoc clia phan ting xay ra.

(I) UNG DUNG CUA PHUC CHAT & —

Cac phite chat co nhiéu tng dung trong hod hoc, san IT'T“ higu VA giai thich dng
; i dungtronghoahoccuaphtic

xudt va doi song.... duoce trinh bay nhu sau. chét [Cu(NH2)4(OH,),1%".

["ng dung dua vio dic diém, tinh chit
ciia phire chat

['ng dung dura viao
phin ing tao phiic chat

Xacdinh | [ HApthuvd | (Lam vatlidu,) [ Lamthude, | [ Lam chét chi
ham lrong loai bo céc chit tao mau chat thi mau cho
cation kim cation kim trong dinh dudng cdc qua trinh
loai chuyén loai nang, san xudt phan trng, xtic

tiép trong doc ra khoi tic cho mot sb
dung dich co thé ¢ dang phan tng

phtre chat
- P S = N /

?

«» Trong nudc, cation kim loai chuyén tiép nhan cap electron hod tri riéng tif cac phan ti
H,0, tao thanh phiic chat aqua dang [M{OH,),,]™*.

- Dau hiéu cba phan (ing tao phuc chat thuong la su bién déi vé mau sac, su hoa tan, su
két tua.

+ Phdi tir trong phtic chat c6 thé bi thay thé bai phéi tir khac trong diéu kién phi hap.

+ Phc chat ¢é nhiéu (ing dung trong ddi séng, sdn xuat, y té, hoé hoc,...
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Bai 1. Hoan thanh phan tng dudi day:
NiCly(s) + ? — [Ni(OH,).]* (aq) + ?
Bai 2. Trong phan tmg thuén nghich duwdi day, viéc ting ndng dé Cl(ag) anh hudng
thé nao dén su thay doi mau ciia dung dich?
[Cu(OH,)s]*'(ag) +4Cl (ag) == [CuCl,]* (ag) + 6H,O()
mau xanh mau vang
Bai3. Phan img nao dudi diy la phan ung thay thé phéi tw trong phire chat?
a) [Co(OH,)¢]*(ag) + 6NHx(aq) —> [Co(NH)¢|* (ag) + 6H,O())
b) 2Na[Au(CN),](ag) + Zn(s) — Na,[Zn(CN),](ag) + 2Au(s)
¢) [Co(OH,)]* (ag) + 4Cl-(ag) == [CoCl,|*(ag) + 6H,O())
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ng

P s - chiit Jam giam st cing bé mét hoiic nhimg ap luc trén be mél uép
EE ;ﬁ:m b xic gitka mét chit rin vén mot chit long hodc gitta hai chit long 40
' ~ hodic glﬁ*a mdt chit khi véi chit ]Esn,g
b vai | qua U‘mh phﬁmat lﬂphﬂ Iensm vm, lam chr:rsm clmg th dr:vlcc | 25
- det vai dm.rcnhanhchung ﬂluan tién hon =
fven kim | phm:mg phap tao kim fﬂal va hup k'lm tir qua trmh blen dm cic | 103
3 - nguyén lieu
phim mau azo nhitng chit mau cé eong thire chung RN=NR” 40
polymer trimg ngung pcrl}"mar duroc tong hop hang pht.rcmg phap tring ngumg 69
sito o3ng bé i ¢ dixore géy ra hm lu'c Icee cing be miit cha!; ]nng {Gun dut:rc gol ia s

5 lu'c cang l:u: mﬁt cua chat 16ng}

| khur cac tap chat ban,g quy lrmh cong nghr; du du*uc kn‘n lml co |

tinh luyén (kim loar) . 87,103
- i dd sach cao
nhiimg tinh chét lién quan den su bién dang va pha v chét dudi |
i . tac dung cda lue. Cac tinh chat co li thuong duoe st dung dé danh 56. 63

_ giél kha ning c¢hiu lwe. do bén, do cung,. do deéo. d6 dan hoi. d6

., cla vat hién
—— E*.




NHA XUAT BAN BAI HOC SU PHAM
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Mang cuQc song vao bai hoc
Puwa bai hoc vao cudc séng

Faly.

C ach gido khoa Hod hoc 12 duoc tap thé cac nha
khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém bién soan theo
Chuong trinh gido duc phé théng 2018 nham dap Ung
yéu cau déi mai vé noéi dung va phuong phap day hoc;
gém nhiing bai hoc dugc thiét ké céng phu nham
gop phan gitip cac em phét trién dugc nhitng pham chat
va nang luc cén thiét cing nhu hinh thanh dinh huéng
nghé nghiép cho tuong lai.

Séch gidokhoaHodhoc 12 cuing véisu hotrgclasach
giao khoa dién tirgiup cac em cling ¢é va van dung dugc
tot nhat cac kién thic, ki nang trén lap.
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