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LO1 NOI PAU

Chao mimng cic em dén véi thé gidi hoa hoc diéu ki va day mau sic.
médt phén khéng thé thidu giap ching ta hiéu biét vé thé gidi tw nhién
xung quanh. Hod hoc s& gop phin gilip cic em giai thich duge nhing
sur vat. hién trong ciia thé gi6i tr nhién xay ra hdng ngay, hing gio, ching han:
Vi sao con nguoi cén phai udng di nuée? Vi sao than lai chay duoc
trong khi d4 véi thi khéng chay dwgc?... Hon thé nita, nhirng kién thirc hoa hoc
giup ching ta hién thye hoa dugce nhitng diéu ki diéu, chéng han: bién than chi
thanh kim crrong, bién nwée thanh nhién liéu sach.... hay xa hon la chuyén hoa

chét doc hai thanh nhiing chat co ich.

Moén Hoa hoc ¢ trung hoc phé théng gém ba phan chinh: co'sé'hod hoc chung,
ho# v6 co' va hod hitu co. Phan co s& hoa hoc chung s& cung cAp nhimg
kién thirc nén tang dé cac em hiéu va giai thich cac néi dung cu thé ciia phan
hoa v6 co va hoa hitu co. Tir sir bién déi hoa hoc xung quanh ta, nhitng kién
thire thu duge s& gilip cac em yéu thich sy sang tao, ¢6 thé tw minh thye hién
nhitng thi nghiém thti vi nhu nuéi tinh thé muédi, lam son méi, lam xa phong....
Noi dung mén Hoa hoe 16p 10 tap trung chi yéu véo co sé hoa hoc chung.
bao gém cac chi dé: Cau tao nguyén tir, Bang tuan hoan cic nguyén to
hoa hoc. Lién két hoa hoc. Phan ung oxi hoa — khir. Ning luong hoa hoc,
Téc d6 phan tng hod hoc va mét phan hoa hoc v6 co: Nguyén t6 nhém VIIA.
Cac kién thirc phén co s hoa hoc chung c6 tinh logic va quy luat cao. Do vy,
céc em cin ndm vimg cac quy ludt, ban chat hoa hoc dé khéng chi nhé ma con
hiéu va vin dung dugc nhitng quy luat do.

Chiic cac em luén hao hing va tim thay nhiéu niém vui khi hoc tip mén

Ho4 hoc. qua d6 kham pha dugc nhiing diéu tha vi clia thé gidi xung quanh.

CACTAC GIA
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Céac ndi dung trong cubn sach s& duge trinh bay chii yéu trong hai tuyén: tuyén chinh
v tuyén phu. Tuyén chinh bao gbm toan bé nhirng ndi dung chinh ma cac em
cln linh héi duoc sau khi hoc xong bai hoc. Tuyén phu dugce viét song song
vl tuyén chinh. véi muc dich hé tro, gilp cac em nhé, hiéu va van dung duge
néi dung trong tuyén chinh. Ngoai hai tuyén nay, mdi bai hoc con ¢6 phin
mé dau, ghi nhé va bai tap s& giup cac em huéng téi bai hoc, tom tit noi dung
bai hoc, ciing nhu luyén tap dé cung cb, van dung kién thie va ki ndng da biét.
Muyec tiéu la khi hoc xong mdi bai, cac em s& dat duge nhitng yéu ciu néu ra

trong phan déu tién ciia bai: “Hoc xong bai hoc nay, em c6 the”.

Sach gido khoa Hod hoc sit dung hé théng logo dé nhé va dep mit, giup cac em

sir dung cudn sach dwoc dé dang hon.

@ Mé déu

Thuc hién hoat déng md dau sé gilp cac em hudng téi ndi dung chinh clia bai.

Tra 16i cau héi hoic thao luan
(?)

Thuc hién hoat déng nay gép phan giup cac em khac sau kién thiic & tuyén chinh
tuong Ung. Cac em nén doc ki ndi dung tuyén chinh dé hiéu, sau db tra 16i cau hdi.
Céac em cén thuc hién dugc tat ca yéu cau clia hoat déng nay.

£ﬂ Thue hanh

Thuc hién hoat déng nay giup cdc em kham pha kién thuc va rén luyén ki nang
thyc hanh. Cac em cén lién hé gilta i thuyét véi cac quan sat ti thi nghiém dé thuc
hién hoat déng nay.

Trong diéu kién khéng thé thuc hién thi nghiém, cé thé thay thé bang quan sat
thi nghiém do hoac video, bang hinh thi nghiém.
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.. Thuc hién hoat doéng nay gilp cac em nhd, hiéu va van dung nhing néi dung
chinh clia bai hoc, nham luyén tép ndi dung & tuyén chinh tuong ting.
Céac em can thuc hién dugc tat ca yéu cau cla hoat dong nay.

&' Viin dung

Thuc hién hoat déng nay gép phan gilp cic em van dung dudgc kién thic, ki ndng
da hoc vao thuc tién.

Cac em hay c6 géng thuc hién dugc nhiéu nhat cac yéu cau cla hoat déng nay.

P cw oo

Phan nay cung cap thém nhiing théng tin ma rong so vai tuyén chinh. Kién thiic
trong phan nay chi ¢6 y nghia doc thém.

@ Kién thic c6t 16i

Phén nay tom tat c6 dong nhing kién thuc cét 16i ma cac em can dat dugc sau
mdi bai hoc.

Phén “Kién thiec b tro” cung c.'?ip thém céc kién thirc nhim hé tre viée hoc tap cac i

ndi dung tuyén chinh duoc tét hon.

Phan Bai tap & cubi mbi bai hoc rit quan trong, giip cac em van dung kién thirc,
ki néing trong bai hoc ¢ nhiéu mirc dé khac nhau, trong dé bai tip c6 danh dau sao (*)
la nhitng bai tip khé hon. ¢6 tinh van dung cao hon. Céc em hay c6 ging lam duoc
tht ca bai tap ctia phan nay.

Mong riang cudn sach nay vira 1a nguoi thiy, vira 1a nguoi ban
thén thiét ciia cac em. Cac em hiy lam theo nhimg chi din trong sich
va khéng viét, vé vao sach nhé!
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Bsil  NHAP MON HOA HOC

i« Neéu duoc doi tugng nghién citu ctia hod hoc.

' Trinh bay diroc phuwong phap hoc tdp va nghién ciru hod hoc.
L. Néu duwoc vai tro ctia hod hoc ddi véi doi sdng, sGn xudt, ..

('g) Nbi dung nao duéi day thude déi twong nghién ciru
cua hoa hoc? h G
(1) Sy hinh thanh hé Mat Tron. o1
(2) Céu tao ciia cht va sy bién d6i cia chat. .ﬁ *at:ér} }
(3) Qua trinh phat trién cua loai nguoi. (5

(4) Toéc d6 ctia anh sang trong chan khéng.
Hoa hoc la nganh khoa hoc thuge linh vire khoa hoe tur nhién, nghién ciru vé thanh phﬁn,
cAu tric, tinh chit, su bién d6i cua cac don chét, hop chét va ndng luong di kem nhitng
qué trinh bién déi d6. Hoa hoc két hop chit ché gitta li thuyét va thwe nghiém, 14 céu néi gitra
cac nganh khoa hoc ty nhién khac nhw vat li, sinh hoc, y duge, moéi truong va dia chét hoc.
Hoa hoc ¢6 nim nhanh chinh. bao goém: hoa li thuyét va hod li, hoa v6 co. hoa hifu co.
hoa phan tich. hoa sinh.

CICRERERO

a) Hoa li thuyét b) Hoa v6 co ¢) Hoa hitu co d) Hoa phan tich e) Hoa sinh
va hoa li

Hinh 1.1. Nam nhanh chinh ctia hoa hoc

@ o061 TUGNG NGHIEN cliu cUA HOA HoC

Débi turong nghién ctru cua hoa hoc la chét va sw bién d6i
cua chét.

@ 1. Chat

1.Hay ké tén mét s6 chét Tét ca nhiing chat xung quanh ta déu duoc tao nén tir cac
théng dung xung quanh  nguyén tir clia cac nguyén t6 hod hoc. Nguyén tir ¢6 kich
em va cho biét chat d6
dugctao nén tur cdc nguyén
1t clia nguyén té nao.

thude vé ciing nho, nhung thé hién day da tinh chat hoa
hoc ciia mét nguyén t6. Vay nguyén tir ¢ ciu tao nhu
thé nao?
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Trong hau hét cac trudng hop. cic nguyén t lién két
véi nhau dé tré thanh nhitng phan tir 16n hon. Vay ban
chét clia lién két d6 ra sao? Cé nhiing loai lién két nao?

Cau tao c6 quyét dinh dén tinh chat ctia chat hay khong?
Vi dy sau day s& giup tra 161 cdu héi nay: Cung c6 cong
thire phén tr 1a C 1 O, nhung ethanol (C,H,-OH) ho4 hoi
6 78.4 °C va tac dung duge véi Na; trong khi dimethyl ether
(CH,~O-CH,) ho4 hoi ¢ ngay nhiét do rat thap, 24 °C va
khéng tac dung duge v6i Na.

Nhu vay, cdu tao quyét dinh dén tinh chdt (vat li va
hoa hoc) cua chdt, nén nhitng hiéu biét vé cAu tao hoa
hoc 1 dic biét quan trong, goép phan du doan va giai thich
tinh chat ciia cac chat.

2. Sy bién d6i ctia chat

Hoa hoc nghién ctru vé cac phan u:ng xay ra trong
tw nhién, ching han nhwr trong khi quyén. trong cac ngudn
nude, trong co thé dong vat va thue vat. ciing nhu trong
san xuét hoa hoc.... nhim phuc vy cac muc dich cua
con ngwol. Mot s6 cau hoi lon duoge dit ra chondi dung nay:
Céac chat phan tng véi nhau theo quy luat nao dé tao ra
chét méi mong mubn? Phan tng xay ra & diéu kién nao?
Téc d6 phan tng thay doi ra sao?...

(D) PHUONG PHAP HOC TAP VA NGHIEN cUU
HOA HoC

Cé nhiéu phuong phap khac nhau dé glup hoc t6t mén
Ho4 hoc, sau ddy la mot sb diéu cot 181 cdn thiét doi voi
em trong qua trinh hoc tdp moén nay.

« Trude tién, cin ndm viing néi dung chinh ctia cac vAn
dé li thuyét hoa hoc. Céc ndi dung dé bao gbm: ciu tao
ctia chét, sir bién d6i vat Ii va hoa hoc ciia chat, cac yéu t6
éanh huéng dén qua trinh bién dbi chat, ung dung ciia chat,
hoa hoc trong doi song va san xuat. Dé nim vimg cac ndi
dung kién thirc, em can chu dong tr hoc tai nha, dong thoi
tham gia tich cire vao cac hoat dong hoc tap trén 16p.

(7))

pLs

@

|

2. Hay cho biét loai lién két
trong phén ti nudc va
trong mudi an.

3. Do ¢6 céu tao khac nhau
ma kim cuong, than chiva
than da du déu tac nén tu
nhiing nguyén tir carbon
nhung lai c6 mét sé tinh
chat vat li, hod hoc khac
nhau. Hay néu nhing
tinh chét khac nhau cta
ching ma em biét.

ﬁ—

1. Hay néu mét sé vi du vé
phan ting hoéd hoc xay ra
trong tu nhién va trong
san xuét hod hoc. Vai tro va
Uing dung ctia ching la gi?

4. Hay cho biét sy khéc nhau
gitta bién déi hoa hoc va
bién déi vat Ii.

5. Hay néu vai tro, ing dung
clia nudc va oxygen ma
em biét.
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2.

3.

4.

6.
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B

s

Vi sao can lién hé néi dung
bai hoc hoéd hoc véi néi
dung nhing mén hoc
khac clng nhu cac thi
nghiém, qué trinh thuc
tién cé lién quan? Néu mot
vi du.

Vi sao ngudi ta thudng
dung thuéc musi (NaHCO,)
dé lam giam con dau da day?
Vi sao khéng dugc dét
than, cli trong phong kin?

Méi thuc pham sau cung
cdp nhém chat dinh
dudng nao la chi yéu: thit,
ca, tring, sa, rau xanh,
tréi cay?

HOA HOC 10

Tiép dén, em can chi dong tim hiéu thé gidi tu nhién
thong qua cac hoat dong kham pha. Hoat dong kham
pha trong mén Hod hoc bao gbém: quan sit hodc
tién hanh qua trinh thuc nghiém nghién ciru, thu thap
théng tin; phéan tich, xtt i s6 lidu; giai thich. dw doan
duwoc két qua nghién ciru mot sb su vat, hién twong
trong tu nhién va doi séng. Ttr do, em rén luyén duge ki
nang tién trinh kham phé, bao gbm: (1) Dé xuét van dé;
(2) Dua ra phan doan va xay dung gia thuyét nghién ctru
vé van dé, (3) Lap ké hoach thwe hién qué trinh kham
phé; (4) Thuc hién ké hoach kham pha; (5) Viét, trinh
bay bao céo, thao ludn, tiép thu. phan bién va két luan vé
két qua kham pha. Hinh thite cia hoat déng kham phéa
¢6 thé bao gbm: tim hiéu trén mang internet; tham gia
hoat dong trong 16p. trong phong thi nghiém; tham gia
hoat déng ngoai 16p hoc do gio vién, nha trrong t6 chire.
Sau cung. dé viéc hoc tap hod hoc dat hiéu qua cao nhat,
em cn chii dong lién hé, gin két nhimg n6i dung kién
thirc dd hoc va kinh nghiém da duge tich luy trong qua
trinh tim hiéu, kham pha dé phat hién, giai thich cac hién
twong tu nhién, van dyng vao cac tinh hu6ng thue tién....

(D val TRO CUA HOA HOC TRONG THUC TIEN
1. Trong doi sdng

Hoa hoc luén & xung quanh ta va c6 vai trd rat quan trong
trong cudc soéng.

Ho4 hoc vé lvong thue — thye phﬁm: Dé hoat dong va
phét trién, con ngudi can st dung cac loai lwong thue
— thyre pham chira cac chat duong. tinh bét, chét dam,
chatbéo, vitamin va khoang chit. Trong co thé con ngui,
luén dién ra rat nhiéu phan tmg hoa hoc, nhu phan tng
chuyén ho4 thirc &n thanh cac dang ma co thé ¢ thé
hép thu, phan (mg oxi hod — khir cung cdp ning luong
cho co thé,... Vay nhitng phan @rng hoa hoc nay xay ra
nhu thé ndo va bi anh huéng béi cac yéu t6 gi? Ché do
an udng ctia con ngudi nhu thé nao 1a hep li va c6 loi
cho strc khoé? Lam thé nao dé ting kha nang hap thu
ctia co thé? Ché d6 an kiéng thé nao 1a phi hop?... Day
la nhitng cau hoi dugce dit ra dbi v6i cac nha hoa hoc.



+ Hoa hoc vé thubc: Thube 1a nhitng chat hoa hoc thuong
¢6 khéi hrong phan t khoang 100 — 500 amu. Trong
co thé. ching gy ra cac phan Gng sinh hod, ¢6 tac dung
chén doan, phong ngira hodc diéu tri bénh. Hoa hoc giup
ching ta tim va san xuat duoc nhing loai thube c6 hidu
qua diéu tri cao hon. an toan hon ciing nhu ré tién hon.

o Ho4 hoc vé& mi phém: Son méi, nuée hoa,... la nhimg
vi du vé viéc st dung cac chét hoa hoc trong mi phém.
Nghién ctru vé hoa hoc s& gitp ching ta biét cach lwa
chon hodc tao ra nhimg chét c6 mau sic dep va an toan.
c6 mui hwong thich hop va t6n tai 1au hon....

o Hoa hoc vé chat tay rira: Xa phong; bét gidt; nude ria
chén bat, nha vé sinh;... 1a nhitng vi du vé viée st dung
céc chét hoa hoe v6i muc dich tiy rira trong gia dinh.

2. Trong san xudt

Bén canh cac phan (mg xay ra trong tw nhién, bing nhiing

hiéu biét vé hoa hoc, con n guol dd chi dong tao ra cac qua

trinh ho4 hoc phuc vu muc dich ton tai va phat trién.

+ Ho4 hoc vé ning lwong: Co6 rat nhiéu phan tng hod
hoc khi xay ra s& kem theo sy giai phong ning luong.
Vi du céc qua trinh d6t chay nhién liéu nhu xing,
dau. than cui,... Nhién liéu can cho tht ca cac qua
trinh san xuét, cac nha may nhiét dién, 6 t6, may bay,
tén lta,... Hiéu biét vé hoa hoc giip ching ta lya chon
dugc nhién liéu phu hop véi timg qua trinh san xuat va
dac biét la xu hudng sir dung nhién liéu sach. nhién liéu
tai tao trong twong lai.

o Ho4 hoc vé san xuét hoa chit: Cac hoa chét co ban nhu
NH3, H,80 i HCL HNO3.... ¢6 vai tro déc biét quan trong,
la nguyén liu cho cac nganh san xuat khac, dige san xuat
v6i luong 16n trong cAc nha may san xuét hoa chat.

o Ho4 hoc vé vat liéu: Su tién bd cia khoa hoc cong nghé
ngay nay co6 su dong gop khong nho cua cac loai vat lidu
méi. tién tién nhu: vat liéu xuc tac nhim day nhanh toc do
cac phan tmg hoa hoc; vat liéu chiu nhiét, chiu ap suét; vat
liéu ¢6 dién tré cuc théip; vt liéu luu gitt ning luong;...
Cac vat liéu thong thuong nhue sét, thép, x1 méng, nhua,...
déu duoc tao ra tir cac qua trinh hoa hoc.

SEETS -

Cisplatin [PtCL(NH,),] thuong
' dugc st dung dé diéu tri

| nhiéu bénh ung thu nhu: |

ung thu tinh hoan, ung thu
| budng trdng, ung thu cé ti
| cung, ung thu vd, ung thu
| bang quang, ung thu dau
' ¢6, ung thu thuc quén, ung

| thu phdi, u trung biéu mé, |

u nao,...

,gg_,
5.Vi sao hydrogen (H)
dugc coi la nhién liéu cta
tuong lai?

(@)

7. Mét lugng 16n NH, téng
hgp tir N, va H, sé dugc
st dung dé san xuat
phéan bén hod hoc. Bé la
loai phan bén dam, lan
hay kali?

mum{r

Tantalum carbide (TaC) va |

hafnium carbide (HfC) la
nhing vat liéu cé thé chiu
dugc nhiét d6 t6i 4 000 °C.
Chung la céac vat liéu tiém
nang cho phan vé chiu nhiét
clia nhiing con tau va tru.
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6. Chétao son mébi

tu dau gac

Dau gac duoc chiét tr qua
géc, ¢6 thanh phan chi yéu Ia
B-carotene {mau vang cam).
Khi vao ca thé, B-carotene sé
chuyén thanh vitamin A, mét
chét cé tac dung lam tréng
sang, min va gidm ldo hod
cho da. Trong ddu gac con cé
lycopene v6i ham lugng kha
cao (gép 68 lan trong ca chua).
Lycopene ciing la chat chéng
oxi hoéd, ngan nglia ldo hoa, cd
téc dung dudng sang va gilf
am cho da.

s

Nguyén liéu: 1 thia dau dia,
1thiasap ong, 1thia botrang,
vai giot tinh dau yéu thich dé
tao huong, mot ntia thia dau
gac (c6 thé diéu chinh tang
gidm), vitamin E (c6 thé lay
tU vai vién vitamin E).

Thute hién: Cho dau dua, sap
ong, bo va vitamin E vao bat
hoac céc thuy tinh réi dun
cach thuy. Dao déu dén khi
tao thanh hén hgp déng
nhat. Tit bép rdi thém dau
gdc va tinh dau, tron déu. P8
hén hdp khi con dang néng
vao 6ng dung son.

Chu y: Néu khéng tim dugc
cdc nguyén lieu nhu trén,
em c6 thé thay thé béng cdc
nguyén liéu khdc tuong tu. Vi
du: thay ddu dua bdng dau
6 liu, thay bo trdng bdng bo
thuc vat, thay dau gdc bdng
dau thuc vat khdc hodc hoa
dam buyt (dé tao mau), thay
tinh ddu béing huong vani,...

10) /' HOA HOC 10

+ Ho4 hoc vé méi trwong: Nhimg van dé vé phong

chéng va xir li 6 nhiém méi treong ngay cang
tr¢ nén quen thudc. Nude thai, khi thai nha
may truée khi xa ra méi truong phai duge xu li
bing cac bién phap thich hop; khi thai dong co
6 16, xe may ciing can phai duge xtr li dé dat dén tiéu
chuén cho phép. Tang ozone co vai trd bao vé Trai Dét
béi né hap thu dén 99% céc tia cre tim nguy hiém
tir Mat Troi; tuy nhién, tAng ozone dang bi de doa
nghiém trong boi sy 6 nhiém méi treong khi quyén.
Nhing kién thirc vé hoa hoc s& gitip chiing ta gin giit
mdi trudng séng xanh, sach dep va an toan hon.

Vi sao khi thai chia SO,, NO,,... cling nhu nuéc thai chira ion

kim loai ndng nhu Fe**, Cu?',... 8 m6t s6 nha may thudng dugc
xU li bang cach cho tac dung vdi sta voi (Ca(OH),)?

@

D3i tuong nghién clu cla hoa hoc la chat va su bién déi

cla chat.

Dé€ hoc tap t6t mén Hoa hoc, can:

— N&m vitng ndi dung chinh clia cac van dé li thuyét hod hoc.

— Chi déng tim hiéu thé gidi tu nhién théng qua cac
hoat déng kham pha trong mén Hod hoc.

.

— Chl déng lién hé, gdn két nhitng ndi dung kién thuc
da hoc vai thuc tién.

.

Hod hoc luén & quanh ta, trong ddi séng va san xuat.

Lugng thuc ( ) \
thuic pham >Nang lugngi
Thude S San xuat
chita bénh Vai trd hod chat
ciia hoa hoc [N
Mi pham | vatlieu
Chat ——
tay riia Méi trueing

TRONG DOl SONG TRONG SAN XUAT
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CAU TAO NGUYEN TU

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

(.i) Nguyén ti¢ lithium duge tao nén tir ba
loai hat co ban (dugce t6 mau khac nhau
nhur ¢ Hinh 2.1). Hay goi tén va néu vi
tri ctia méi loai hat nay trong nguyén tir.

) THANH PHAN VA CAU TRUC CUA NGUYEN TU
1. Thanh phan nguyén iy
Moi vat thé déu dugce tao nén tir cac chét va moi chit déu
duoc tao nén tir cac nguyén tir.
Bing thue nghiém, ngudi ta dd xac dinh ring nguyén ti
duge tao nén tir cac hat nho bé hon, goi 1a cac hat co ban.
Ba loai hat co ban tao nén nguyén tir la:

¢ Hat electron, ki hiéu la e.

» Hat proton, ki higu la p.

* Hat neutron, ki hiéu la n.

Khéi luong va dién tich cac hat co ban nay duge thé hién
trong Bang 2.1.

THANH PHAN CUA NGUYEN TU

o Trinh bay duwoc thanh phdn ciia nguyén tir.
« So sanh duoc khoi luong ctia electron véi proton va véi neutron.

* So sdnh dioc kich thuoc cua hat nhdn véi nguyén tir.

Hinh 2.1. Cac hat tao nén
nguyén tir lithium

Pon vi cia khéi luong‘:
nguyén tir la amu (atomic i
mass unit), 1
1 amu = 1,6605 x 10?7 kg.
Don vi cia dién tich cac
hat co be}n la ¢, (dién tich
nguyén to),

le,= 1,602 107 C. |

1. C4c nguyén tir déu trung
hoa vé dién. Dua vao
Bang 2.1, em hay lap ludn
dé chung minh rang:
Trong mét nguyén td,
s6 proton va sé electron
luén bang nhau.

.

HOA Hoc 10 'l\
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gg Bang 2.1 Khéi Iwong va dién tich cua cac hat cdu tao nén nguyén ti
AKX ]

— . Loai hat Electron Proton Neutron
1. Hat proton, neutron nang R "

hon hat electron bao Khot luong* (amu) ~ 0,00055 1 o

nhiéu [an? Dién tich (c)) -1 +1 (1]

2 Eéy cho bﬁt Paf nELéH Trong tAt ca cac nguyén t6, chi ¢6 duy nhit mét loai nguyén
atprotonthi cotong khoi 4 5 hydrogen (H) durge tao nén béi proton va electron
lugng bang 1 gam. 8 -
(khong ¢6 neutron).

2. Cau triic clia nguyén ti
Nguyén tir gom Iép vo dupc tao nén boi cdc hat electron va
@-‘- S hat mhdn diroce tao nén boi cac hat proton va neutron.
| Hydrogen la nguyén t6 phd | Hinh duéi ddy mo t4 cAu tao cia mot loai nguyén tir hydrogen
bién nhat trong Mat Trdi, | va mot loai nguyén tir beryllium.
chiém khodng 74% khdi |
! lugng Mat Trai.

A
) © Electron

® Proton

3. Khi cdc nguyén tu tién lai
gan nhau dé hinh thanh a) Hydrogen b) Beryllium
lién két hod hoc, su tiép
xic dau tién gita hai 2)
nguyén tu sé xay ra gidia = . ,
A.16p vd véi 18p vo. 2. Hay chi ra nhiing su khac nhau vé thanh phéan nguyén tlr gidia
B.|p vé vdi hat nhan. nguyén ti hydrogen va beryllium dugc minh hoa trong Hinh 2.2.
C. hat nhén véi hat nhén.

® Neutron

Hinh 2.2. M5 hinh céu tao ctia mot s6 nguyén i

(1) k1Ol LUONG VA KiCH THUGC CUA NGUYEN TU
Nguyén ti ciia cac nguyén t6 khac nhau c6 khéi lwong va
kich thude khac nhau.

1. Khéi lugng ciia nguyén ti
: Khoi lwong ctia nguyén tirvé cimg nho. Khbi luong nguyén
Z:_& tr thudmg duge biéu thi theo don viamu. Nguyén or ¢o khéi
4.Nguyén t&r lithium  (Li) luong nho nhat thl:lf)c vé nguyén to hydrogen (H) la 1 amu;
dugctao nén bdi 3 proton,  1guyén tr co khoi luong lon nhét trong tw nhién thude vé
4 neutron va 3 electron.  nguyén to uranium (U)1a 238 amu.

Khéi Iuong I8p v6 clia Li Do khéi luong cila cac electron rat nho so véi khéi luong
bang khoang bao nhi€u (44 proton hay neutron nén khéi luong nguyén tir tap trung
pf‘é” tréAm k,hé,i R cho véu & hat nhan nguyén t. Mot cach gan ding, c6 thé
cé nguyén trLie coi khéi luvong ciia nguyén tir bang khéi lwong clia hatnhan.

(*) Khéi lugng gin dang.
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2. Kich thuéc ciia nguyén tiy

Kich thude clia nguyén tir la v6 cung nhé so véi kich thude
clia vat thé khac trong ty nhién (Hinh 2.3). Coi nguyén tir
¢6 dang hinh cau. khi dé, dwéng kinh ciia n6 chi khoang
107" m. Nguyén tir ¢6 duong kinh nhé nhat 1a helium (0.62 A),
nguyén tir ¢6 duong kinh 16n nhat 14 francium (7,0 A).

— 10°4

107 A
10°A
10°A
1w A I-I("\ng ciu

- 1° A l

10 A
Thé thue khuan Virus

Nguyén tix

Hinh 2.3. So sanh kich thudc clia nguyén tir véi mot sb vat thé

Hat nhdn nguyén tir c6 kich thude rdt nho so voi nguyeén tir.
Kich thude hat nhan bang khoang 10~ dén 10~ 14n kich
thuée nguyén tir. Nhu vay, phan khéng gian rong chiém

chi yéu trong nguyén tir.

ki hicu la A,
' 1A=10pm = 10 m.

5. Héng cau dugc coi nhu cé
dang dia tron véi dudng
kinh 7,8 x 10* A. Héi can
bao nhiéu nguyén tu Fr
dugc sap xép thang hang
va khit nhau dé tao nén
mo6t doan thang cé chiéu
dai bang dudng kinh cla
héng cau?

) co e MR
NE&u nguyén tir ¢é kich thudc
bang mét san béng da thi
hat nhan chi cé kich thudc
bang mét hat dau nam gita
sén béng da do.

1. J. Thomson (J. 1. Tém-xon), nha vét li ngudi Anh, dugc trao
Giai thudng Nobel (N6-ben) Vat Ii vao nam 1906 vi da phét hién
ra mét loai hat co ban tao nén nguyén t. Thomson da ché tao
6ng tia am cuc gém mét 6ng thuy tinh dugce hit phan I6n khéng
khi ra khoi &ng, moét hiéu dién thé cac duoc dat vao hai dién cuc
gén & hai ddu éng (Hinh 2.4a). Nam 1897, 6ng phat hién ra mét
dong hat (tia) di ra tu dién cuc tich dién am (cuc 4m) sang dién

J.J. Thomson (1856 — 1940) ¢y tich dién duong (cuc duong). Tia nay dugc goi la tia am cuc.

HOAHQC 10 ' 13
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Cac hat tao nén tia am cuc cé cac dic diém: (1) Chuyén dong theo dudng thang trong éng
(Hinh 2.4a). (2) Hoan toan giéng nhau du céc vat liéu 1am cuc am khéc nhau. (3) Bi léch trong
dién trudng, vé phia ban cuc tich dién ducng dugc dat gitta 6ng tia am cuic (Hinh 2.4b).

g phing didn

i
9

e dm

Tin Gim cue

o v ;\L{ ———— :}%L

I—
Ngnsdhi dlidn cb labu diga thé can— H

a) f')ng ta dm ewe b) Tia dm cye b léch trong dién truong

Hinh 2.4. So d6 ciu tao va hoat dong clia Ong tia Am cuc

Hay cho biét hat tao nén tia 4m cuic Ia loai hat gi. Gidi thich.

\

« Nguyén tirgdm |&p vé va hat nhan nguyén tl. Lép vé dugc tao nén bdi cac electron (e); hat nhan
dudc tao nén bdi cac proton (p) va neutron (n).
Y Electron
VO NGUYEN TU Bién tich: -1 e,

Khai lugng: 0,00055 amu

Proton
Diéntich: +1e,
Khéi lugng: 1 amu

HAT NHAN
NGUYEN TU
L . .
Neutron :
Dién tich: 0
Khéi lugng: 1 amu ‘
[ s d

= Trong nguyén td, s6 proton luén bang sé electron.
¢ Khéi lugng clia nguyén tir vo cling nhé. Don vi cla khéi lugng nguyén ti 1a amu.
= Kich thudc hat nhan rat nhé so vdi kich thudc nguyén tu.

14 | HOA HOC 10



BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai S.

Mot loai nguyén tir hydrogen cé cau tao don gian nhat. dugc tao nén chi tir

1 electron va 1 proton. Nhitng phat biéu nao sau dy la dang khi néi vé nguyén tir

hydrogen nay?

(a) Day 1 nguyén tir nhe nhat trong s6 cac nguyén tit dugce biét cho dén nay.

(b) Khéi lrong nguyén tir xap xi 2 amu.

(c) Hat nhan nguyén tir ¢6 khoi luong 16n gép khoang 1 818 lan khéi luong
16p vo.

(d) Kich thuéc clia nguyén tir bing kich thude ctia hat nhan.

Cac dam may gay hién trong sdm sét dugc tao nén béi nhiing hat nuée nho li ti

mang dién tich. Mot phép do thuc nghiém cho thdy mét giot nuée c6 dwong kinh

50 um mang mét lwong dién tich 4m 1a —3.33 x 10°7C. Hay cho biét dién tich

am cua giot nude trén trong duwong véi dién tich cia bao nhiéu electron.

Nguyén tir trung hoa vé dién vi

A. duogc tao nén boi cac hat khong mang dién.

B. ¢6 tong sb6 hat proton bing téng sb hat electron.

C. ¢6 tong sb hat electron bing tong s6 hat neutron.

D. tong s6 hat neutron bing téng s6 hat proton.

Tra loi cac cau hoi sau:

a) Loai hat nao duge tim thay trong hat nhan nguyén tir?

b) Loai hat nao duoc tim thay & 16p vé nguyén tir?

¢) Loai hat nao mang dién trong nguyén tir?

d) Kich thuée nguyén tir 16n hon kich thude hat nhan nguyén tr khoang
bao nhiéu lan?

Tinh téng s6 electron. proton va neutron trong mét phan tir nurde (H,0). Biét

trong phan tir nay, nguyén tir H chi gobm 1 proton va 1 electron: nguyén tir O c6

8 neutron va 8 proton.

HOAHOC 10 ' 15



NGUYEN TO HOA HOC

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

o Trinh bay dwpc khdi niém vé nguyén 16 hod hoc, sé hiéu nguyén tir,
56 kh6i va kit hiéu nguyén tir.

o Phdt biéu dwoc khdi niém dong vi, nguyén tir khéi

Tinh duoc nguyén tir khoi trung binh (theo amu) dua vao khéi
luong nguyén firva phan trdm s0 nguyén fir cua cdc dong vi theo
phé khéi hepng duoc cung cdp.

NIn}ng nguyén tr nao dudi day thude cing mot nguyén 6 hoa hoe?

.0.®

Hinh 3.1. Minh hoa ciu tao cia mot s6 loai nguyén t

ANEET e

| Cho dén nam 2020, da c6 | A

| 118 nguyén té hod hoc dugc | o‘ NGUYEN TO HOA HOC

| xac dinh, trong dé hon 90

| nguyén t8 c6 nguén géc tu
nhién, con lai la cac nguyén
t6 nhan tao’. Nguyén t6 |

' phé bién nhat trong 16p vé | hat proton.

| TraiDét la oxygen (0), chiém - ) .
khoang 46,6% khéi luong, | @ Ba loai nguyén tir trong Hinh 3.2 déu ¢6 mét proton
tiép theo la silicon (Si) chiém trong hat nhan nén thudc cing moét nguyén 6 hoa hoc,
khoang 27,7% khéi Iu‘cng

1. Nguyén ti lithium (Li) ¢6 3
proton trong hat nhan. Khi
Li tadc dung vdi khi chlorine
(Cl) sé thu dugc mugi
lithium  chloride  (LiCl),

1. Khai niém nguyén {6 hoa hoc

Nguyén t6 hod hoc la tdp hop cdc nguyén tir c6 cimg 56

nguyén 6 hydrogen (H).

trong d6, Li tén tai & dang © Electron @ Proton @ Neutron
ion Li*. lon Li* c¢6 bao nhiéu ) )
proton trong hat nhan? Hinh 3.2. Minh hoa cau tao mét s0 loai nguyén tir

- cha nguyén to hydrogen
(*) Theo TUPAC.
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Kim cuong va than chi ¢
vé bé ngoai rat khac nhau
nhung déu duoc tao nén
tr cac nguyén tr ma hat
nhéan ¢6 6 proton. Nhu vy,
kim cwong va than chi déu

- i
duge tao nén tr cung mot
nguyén t6 hoa hoc, nguyén

: Hinh 3.3. Kim cuong
t6 carbon (C).

va than chi

2. So hiéu nguyén tii, s khéi, ki hiéu nguyén tif

86 proton trong mgt hat nhdn nguyén tir dicoc goi la 50
hiéu nguyén tw, ki hiéu la 7.

Vidu | Hat nhan nguyén tir helium (He) c6 2 proton, vay
s6 hiéu nguyén tir cia He la 2 Z.=2).

Téng s6 proton (Z) va neutron (N) trong mgt hat nhdn

nguyén tir diroc goi la s6 khéi, ki hiéu la A.

A=7Z+N

Nhur véy, sb khéi chinh bing téng sb hat c¢6 trong hat nhan
nguyén tir. Gia tri nay xap xi bing gia tri khéi lwong
nguyén tr (khi tinh theo don vi amu).

Ki hiéu nguyén tir ;X cho biét ki hiéu hod hoc cua

nguyén 16 (X), s6 hiéu nguyén ni (7) va s6 khéi (A).

4
*He

Hinh 3.4. Ki hiéu nguyén tir cia helium

S6 khéi
Ki hiéu hoa hoc

S hiéu nguyén tir clia nguyén t6

D6i khi. nguoi ta viét tit ki hiéu nguyén tir. Vi du: Sir dung
He thay cho } He, boi ki hiéu He dé cho biét day la nguyén

tlr nguyén t6 helium, hat nhén ¢6 2 proton.

“)EM €O BIET

' Hat nhén nguyén tir chi cé |
| 82 proton, hat nhan nguyén
' tlrvang cé 79 proton. Cac tac
| dong vat i, hoa hoc théng
| thuding khéng lam thay déi
' hatnhén nén khong thé bién

| d6i chi thanh vang dugce.

A9

1.Phantd S, c6 128 electron,
hay cho biét s6 hiéu
nguyén td cda luu huynh
(S) la bao nhiéu.

N

. Mét nguyén t ¢6 Z hat
proton, Z hat electron
va N hat neutron. Tinh
khéi lugng (gan dung,
theo amu) va s6 khéi cla
nguyén tdr nay. Nhén xét
vé két qua thu dugc.

@

2. M6t loai nguyén td
lithium ¢6 3 proton va
4 neutron. Viét ki hiéu
nguyén td cla lithium do.

A

3.._Hoén thanh bang sau:

Nguyén | .. = Ki hiéu
tu 6p [ Sm nguyén tu
C 6 6 ?
7 |2 2| X

HOAHOC 10 ' 17



(P

3.

Cho cac nguyén t sau:

9 n 12
X, R, 3Z, M, T
Nhing nguyén td nao la
déng vi clia nhau?

& —

1.

A4

4.

/@:

EX

18

Nguyén t6 oxygen cé 17
dong vi, bat dau t 20,
két thuc la % 0. Cac déng
vi oxygen co6 ti & gila
s6 hat neutron (N) va sé
hiéu nguyén t thod man
1 S;S 1,25 thi bén vitng.
Hoi trong tu nhién thudng
gap nhing déng vi nao
clia oxygen?

Em hay tim hiéu déng vi
nao clia oxygen chiém tilé
16n nhat trong tu nhién.

Trong tu nhién, argon c6
céc dbng vi “Ar, Ar, *Ar
chiém tuang ung khoéng
99,604%;0,063% va 0,333%
s6 nguyén tl. Tinh nguyén
0 khéi trung binh cta Ar.

Chlorine c6 hai déng vi bén
1a*Clva¥Cl.Nguyén tikhéi
trung binh clia chlorine la
35,45, Tinh ti 1& phan tram
s6 nguyén ti méi déng vi
cUa chlorine trong tu nhién.

HOA HOC 10

(1), bONG V1, NGUYEN TU KHOI TRUNG BINH
1. Dong vi

Cdc nguyén tir ctia ciing mgt nguyén 16 hod hoc c¢é s6
neutron khac nhau la dong vi ciia nhau.

Do d6, cac dong vi cia cling mot nguyén t6 hoa hoc (c6 cling
s6 proton) khéc nhau vé s khéi do ¢6 sb neutron khac nhau.
T4t ca cac nguyén t6 hod hoc déu co6 nhiéu dong vi.
Vi du: Hydrogen c6 cac déng vi la iH (ki hiéu la H),
le (ki hiéu la D), 11H (ki hiéu la T),...; Carbon ¢6 cac
déng vi la IEC, l;C,...

2. Nguyén ti khéi trung binh

Nguyén ti khoi

Nguyén tir khéi 1a khéi lwong twong ddi cia mét
nguyén tw, cho biét khoi luong cila mét nguyén tir niing
glp bao nhiéu 14n 1 amu.

vi du ) Nguyén tir khéi caa °C 1a 12 do khéi luong cua
mét nguyén tir 1>C 1a 12 amu.

Nguyén ti khéi trung binh
Mai nguyén t hoa hoc déu c6 nhiéu déng vi. Trong tir nhién,
mot nguyén t6 hod hoc dui & dang don chat hay hop chat thi
ti 16 gifta cac déng vi cta nguyén t6 nay la khong dbi.
Nguyén tir khdi ctia nguyén t6 hoa hoc ¢6 nhiéu déng vi la
nguyén tir khéi trung binh ciia cac déng vi (ki hiéu 1a A).
c6 tinh dén ti 18 s6 nguyén tit cac déng vi trong tng (xac
dinh tir phé khéi lwong).
Coéng thirc tinh nguyén t& khéi trung binh nhu sau:
XXX+YXYy+ZXZ+...

X+y+zZ+..

K::

Trong do:

o XY, 7Z,... 1an luot 1a s6 khéi cua cac déng vi;

* X, V, Z... l]a phan trim sb nguyén ti cic déng vi
trong ung.



Vidu ) Trong tir nhién, bac ¢6 hai déng vi bén 1a 'Ag va '“Ag chiém trong tmg khoang
51,86% va 48.14% vé s6 nguyén tir. Nguyén tir khéi trung binh cia bac la:
107x51,86+109x 48,14
51,86+48,14

=107,96

Nguyén tir khéi cia mét nguyén t6 hoa hoc ghi trong bang tudn hoan la nguyén tir khoi
trung binh ciia cac dong vi trong ty nhién.

LICH SU VE CAC NGUYEN TG HOA HQC

Déng dugc cho la nguyén t6 hod hoc dau tién dugc con ngudi
khai thac va st dung tu thdi c¢é dai, khodng 9 000 nam
trudc Cong nguyén. Tiép theo d6 la chi, khodng 7 000 nam;
vang la 6 000 nam; bac va sat la 5 000 nam trudc Cong nguyén.
C4c nguyén té nhu: carbon (trong than cui), thiéc, luu huynh,
thuy ngén, kém, arsenic, antimony va bismuth cing dugc
con ngudi st dung tu hang nghin nam trudc Céng nguyén.

Thoi ki ti€p theo dudc danh dau bdi céc nha gid kim thuat
vdi udc mo ché tao “hon da phu thuy’ cé thé bién chi,
sat, thuy ngédn hay déng thanh vang. lIssac Newton
{I-séc Niu-tan), nha khoa hoc ngudi Anh, bén canh céc coéng trinh liing danh vé vat li
! cling da tling danh thai gian cho udc mo nay. Ké tir sau thoi ¢é dai, phosphorus [a nguyén
t6 dau tién dugc phat hién (ndam 1669), tiép theo la cobalt va platinum (ndm 1735),...
Céc nguyén té quan trong thudng gap cling lan lugt dugc tim ra, nhu hydrogen - nguyén t6 ma
don chét clia né & thé khi dau tién duogc biét dén (nam 1766), ti€p theo la oxygen (ndm 1771) va
nitrogen (nam 1772).
Nguyén t6 “tré nhat’, oganesson (Og) I& mét nguyén t8 hod hoc ma hat nhan nguyén tircé 118
proton. Og dugc téng hogp lan dau tién vao nam 2002 tai Vién Lién hiép Nghién ctu Hat nhan
Dubna (Nga), b&i mét nhém cac nha khoa hoc Nga va My. Nguyén t nay kém bén dén muc ké
tur khi dugce téng hap cho dén nam 2005, chi c6 nam nguyén t&r Og dugc xac nhan.

@

= Nguyén t6 hod hoc |a tap hop cac nguyén tlr c6 cling s6 hat proton.

¢ S8 proton trong hat nhan nguyén ti dudc goi la s hiéu nguyén ti, ki hiéu 13 Z.

« T6ng sé proton (Z) va neutron (N) trong hat nhan nguyén ti dudc goi la s6 khéi, ki hiéu la A.
Gid tri nay xap xi khéi lugng clia nguyén tl (tinh theo amu).

Ki hiéu nguyén tr 5X cho biét ki hiéu hoa hoc ciia nguyén 6 (X), s6 hiéu nguyén tir (Z) va
s6 khai (A).

= Cécnguyén tl clia cing mét nguyén té hod hoc ¢6 sé neutron khéc nhau la déng vi clia nhau.

Nguyén tit khéi clia nguyén t6 hod hoc ¢ nhiéu déng vi la nguyén ti khéi trung binh clia cac
déng vi, c6 tinh dén ti 1& s6 nguyén ti cac déng vi tuong tng.

HOA HOC 10 ' 19



BAI TAP

Bai 1. Hoan thanh bang sau day:

Kihiéu S6hidunguyénte S6khéi  S6 proton 86 electron  S6 neutron

40

©Ar ? ? ? ? ?
? ? 39 19 ? ?
? 16 ? ? ? 20

Bai 2. Phat biéu nao sau ddy la dang?

A. Nhimg nguyén tir ¢6 cing s6 electron thude cing mét nguyén 6 hoa hoc.
B. Hai nguyén t¢ A va B déu c6 s6 khéi 1a 14. Vay hai nguyén tir nay thude
cling mot nguyén t6 hod hoc.

C. Nhitng nguyén tir c6 cing s6 neutron thudc cing mot nguyén t6 hoé hoc.

Bai 3. Trong tw nhién, dong c6 hai déng vi bén 1a ©*Cu va “Cu. Nguyén tir khéi trung binh

ctia dong 1a 63,54. Tinh sé mol méi loai déng vi ¢6 trong 6,354 gam déng.

Bai 4. Phé khéi lvong (MS: Mass Spectrum) chit yéu dwoc sit dung dé xac dinh phan

20

it khéi, nguyén tir khéi ciia cac chat va ham luong cac déng vi bén ciia mot
nguyén t6. Phoé khédi ciia neon dugc biéu dién nhu Hinh 3.5.

Truc tung biéu thi ham luong

phan trim vé s6 nguyén tir cia

4 3 z 100+ 90,9
tung dﬁng vi, truc hoénh biéu ;‘ i
thi ti sc} cﬁg nguyén tr khoi (m) 2 .
clia méi déng vi v6i dién tich Er ol
cla cac ion dong vi tvong ng )
(dién tich z cua cac ion déng vi ;f = & 8.8
neon déu bing 1+). E ' i 20 .,‘.:r :!_,_ 23
a) Neon ¢6 bao nhiéu dén g vi Tisb ng}lyén m khéi/dién tich (m/z)
bén? Hinh 3.5. Pho khor legng cua neon

b) Tinh nguyén t& khéi trung
binh ctia neon.
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C e 4___ ' MO HINH NGUYEN TU VA ORBITAL NGUYEN TU

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

o Irinh bay va so sanh digc mé hinh nguyén tir theo Rutherford —
Bohr (Ro-do-pho — Bo) va mé hinh hién dai.

o Néu duoc khdi niém vé orbital nguyén tir (AO), mo ta dwoc hinh dang
cua AO (s, p), $0 luong electron trong mot AO.

(i) Trong lich st cac thuyét vé mé hinh
nguyén tir, ¢c6 m6 hinh hanh tinh

nguyén tr va moé hinh hién dai
nguyén tir. Theo em, trong hai hinh
bén, hinh nao thé hién mo hinh

hanh tinh nguyén tir, hinh nao
thé hién mé hinh hién dai cua
a) b) nguyén tir?

Hinh 4.1. Hai m6 hinh nguyén tir ciia helium

@) M6 HINH NGUYEN TU

1. Mo hinh Rutherford — Bohr

M0 hinh nguyén tr theo Rutherford — Bohr ¢6 cac néi dung
chinh sau:

@ Khéi lvong nguyén tir tap trung chit yéu & hat nhén.

@ Electron quay xung quanh hat nhan theo nhing
quy dao giéng nhu cac hanh tinh quay xung quanh
Mit Troi.

Vidu ] Electron duy nhét ctia nguyén tir hydrogen quay

trén quy dao c6 ban kinh xac dinh r = 0,53 A. Khi quay

trén quy dao nay, electron ¢6 ning lwong khéng thay doi.

@ Nang luong ciia electron phu thue vao khoang cach

tr electron do t61 hat nhan nguyén tir. Electron ¢ cang
xa hat nhén thi ¢6 ndng lugng cang cao.

-u | EM cO BIET SESEREEEEEEEE 1

' Nam 1909, ErnestRutherford
| (On-nét Ro-do-pho) thuc!
" hién thi nghiém ban pha 14 !
| vang béng tia alpha va tu
d6 khdm pha ra hat nhan'
nguyén td. Nam 1913, Niels
Bohr (Neo Bo) ¢6 nhing
bé sung quan trong vé su
ichuyé’n dong cla electron
xung quanh hat nhan. Mé
. hinh méi nay goi la mé hinh
l Rutherford — Bohr hay mo
| hinh hanh tinh nguyén tu.

1. Electron chuyén tir 16p gan
hat nhén ra 1&p xa hat nhan
thi phai thu hay gidi phéng
nang lugng? Giai thich.
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Theo mé hinh Rutherford - |
Bohr, cac electron du mang |
dién tich &m nhung khéng '
thé bi hat vao hat nhan bdi |
Iuic hut nay can bang vadi lyc |
quéan tinh litam tac dyng [én |
electron (kéo electron ra xa

hat nhén).

Lyc quén tinh li tam giup |
cho céc nghé silai xe moé 1o |
| theo phuong ngang trong |
duding 8ng hinh tru tron. |

D_ua theo mé hinh nguyén t&
cla Rutherford - Bohr, hay
vé m6 hinh nguyén td cac
nguyén té ¢ Z tur 1 dén 11.

) EM CO BIET SSmS—————

M6 hinh nguyén td cla |
| Rutherford - Bohr da giai |
thich dugc rat nhiéu van dé |
| trong khoa hocnéichung va |

| hod hoc néiriéng. Tuy nhién,
né cling con ¢6 nhitng han
ché nhét dinh. Sy phét trién
manh mé cda khoa hoc
dan dén su ra dsi cia moé
hinh hién dai vé nguyén td,
dugc dé xuat dau tién bdi
Erwin Schrodinger (O-guyn
Sro-din-go). Mé hinh hién
dai toan dién hon nhung
cling khé hinh dung hon
mé hinh Rutherford - Bohr.
Do vay trong nhiéu trudng

hgp, dé dé hinh dung hon, |
' md hinh Rutherford - Bohr

| van tiép tuc dugc st dung.

e
ra
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Lop K

b)

Hinh 4.2. M6 hinh nguyén tit theo Rutherford — Bohr (a)
va cdu trac nguyén tir aluminium theo mé hinh nay (b)

Theo chiéu tir hat nhén ra ngoai 16p vo, cic electron duoe
sdp xép vao cac 16p electron. Ki hiéu ciia méi 16p nhu sau:

+ Lép thtr nhat goi la 16p K.

* Lop thir hai goi la lop L.

* Lop thir ba goi la 16p M.

* Lop thu trr goi la 1op N.
Céc electron dirge phan bé 1an huot vio 16p gan hat nhan tnrde.
S6 electron t6i da trong mdi 16p 1a 2n2, v6i n la sb thir ty
16p electron (n < 4).

2. M6 hinh hién dai vé nguyén t&

Su khac biét co ban ciia m6 hinh hién dai véi mo hinh
nguyén tir cia Rutherford — Bohr 1a cac electron chuyén
dong xung quanh hat nhén khong theo nhitng quy dao
xéac dinh. Theo mé hinh hién dai vé nguyén tir, electron
chuyén dong rat nhanh trong ca khu vuc khéng gian
xung quanh hat nhan véi xac suat tim thiy khac nhau,
sw chuyén dong nay tao nén mét hinh anh giéng nhrr mét

dam may electron.

Hinh 4.3. Minh hoa dam méy clectron cia nguyén tir hydrogen



Xéc suét tim thay electron trong dam may electron minh hoa
& Hinh 4.3 1a khoang 90%, nghia 1a electron du chuyén dong
khip noi trong khong gian xung quanh hat nhén nguyén tir,

nhung tap trung phéan lén & khu vwc nay.

(1) ORBITAL NGUYEN TU

1. Khai niém

Orbital nguyén tir (ki hiéu la AO) la khu vuc khong gian
xung quanh hat nhdn nguyén tw ma xdc sudt tim thdy
electron trong khu vuce dé la I6n nhdt (khoang 90%).

Vidy ) Khu vye khéng gian trong khéi cu xung quanh hat
nhan hydrogen (Hinh 4.3) mé xac suit tim thy electron tai
d6 la khoang 90% chinh la orbital nguyén tir cua hydrogen.

Orbital nguyén tir ¢6 mét s6 hinh dang khac nhau. Vi du:
AO hinh cu, con goi la AO s; AO hinh sb tam nbi. con
got la AO p (tuy theo vi tri ciia AO p trén hé truc toa do
Descartes (Pé-cic), s& goi la AO PP, Vap).

AOpD,

a) b) c) d)

Hinh 4.4. Hinh dang cia AO s (a) va AO p (b, ¢, d)

2. S6'lugng electron trong mgt AO

Electron chuyén dong trong AO s goi 1a electron s, electron

chuyén dong trong AO p goi la electron p,...

Mot AO chi chira 16i da 2 electron, 2 electron nay diwoc
goi 1o cdp electron ghép doi. Néu AO chi ¢6 1 electron,
electron dé diroc goi la electron déc than. Néu AO khong
chita electron nao thi goi la AO tréng.

®

2.Theo em, xac sudt tim
thay electron trong toan
phdn khéng gian bén
ngoai ddm may la khoéng
bao nhiéu phéan tram?

' Orbital nguyén tr ki hiéu la :
; AO (vidt tit ciia cum tir tiéng !
| Anh: \tomic Orbital).

(?)

3. Khai niém AO xuat phat tir
mé hinh Rutherford - Bohr
hay mé hinh hién dai vé
nguyén ti?

Cic AO p trong cung mét lop !

electron c¢6 hinh dang va kich :

thude trong tw nhau nhung |
khac nhau vé dinh hudng |
trong khong gian.

' Ngodi cac AO hay gaplasvap, :
con c6 cac AO khac nhu d, feo
' hinh dang phie tap hon. !

(2}

4.Chon phéat biéu ding vé

electron s.

A. Laelectron chuyén déng
chl yéu trong khu vuc
khoéng gian hinh cau.

B. La electron chi chuyén
déng trén mot mat cau.

C. La electron chi chuyén
déng trén moét dudng
tron.
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LICH SU VE CAC THUYET NGUYEN TU

Nha triét hoc Hy Lap ¢6 dai Democritus (D&-mé-crit) va Leucippus (Lép-xi-bdt) dua
ra khai niém vé nguyén tu (atomos) ngay tu thé ki thu 5 trudc Céng nguyén:
Moi vat déu dugc cu tao bdi cac “nguyén tir" khéng thé phan chia; gitia cac
nguyén tl [a khéng gian tréng; cac nguyén tir khéng thé bi phé huy va luén luén
chuyén déng; cé nhiéu loai nguyén tl khac nhau va s6 lugng nguyén ti la
rat lan.

Y tudng nguyén ti dang hat khéng thé phan chia duge mét s6 nha khoa hoc
va triét hoc nhu Galilei (Ga-li-1&), Newton, Boyle (Béi-l0), Lavoisier (La-vo-xi-e)
va Dalton {Dan-tan) kham phé va phat trién thém.

J. Dalton (1766 — 1844), mét nha hoa hoc, vat li va khi tugng ngudi Anh, dua ra
thuyét nguyén ti hién dai dau tién dua trén nhirng thi nghiém clia éng véi céc
chét khi. Nhiing b6 sung chinh clia 6ng la: Nguyén t clia cing mét nguyén
té thi giéng nhau vé khéi lugng va tinh chat; Hop chat dugc tao nén bai su két
hop gilia hai hay nhiéu loai nguyén ti khac nhau; Phan tng hod hoc la su sép
xép lai cach két hop clia cdc nguyén tar.

@

Sukhdc biét cdban giltamé hinh Rutherford — Bohr va mé hinh hién dai vé nguyén
tr 1a: Electron chuyén déng theo quy dao giéng nhu cac hanh tinh quay xung
quanh Mat Trdii (m6 hinh Rutherford - Bohr) va electron chuyén déng khéng theo
quy dao xac dinh (m6 hinh hién dai).

Khai niém orbital nguyén tr (AO) xuat phat tr mé hinh hién dai vé nguyén tu:
Orbital nguyén tl 1a khu vuc khéng gian xung quanh hat nhén nguyén ti ma
xac suat tim thay electron trong khu vuc d6 13 16n nhét (khodng 90%).

Céc AO s, p,... ¢6 hinh dang khac nhau.
Méi AO chi chuia téi da 2 electron.

HOA HOC 10



BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5.

Nhitng phat biéu nao sau day la ding khi néi vé mé hinh Rutherford — Bohr?

(a) Electron quay xung quanh hat nhan theo nhiing quy dao giéng nhu cac
hanh tinh quay xung quanh Mt Troi.

(b)Electron khéng chuyén dong theo quy dao xac dinh ma trong ca khu vuc
khéng gian xung quanh hat nhén.

(¢) Electron khéng bi hat vao hat nhan do con chiu tac dung cua lye quan tinh
li tAm.

Nguyén tir Li (Z = 3) ¢6 2 electron ¢ 16p K va 1 electron ¢ 16p L. So sanh ndng

luong cua electron giita hai 16p theo mé hinh Rutherford — Bohr.

St dung m6 hinh Rutherford — Bohr, hiy cho biét khi electron ciia nguyén tir H
hap thu mét ning lwong phit hop. electron d6 s& chuyén ra xa hay tién gén vio
hat nhan hon. Giai thich.

Tu khai niém "Orbital nguyén tir la khu vye khong gian xung quanh hat nhan

nguyén tir ma xac suat tim thay electron trong khu vire d6 13 16n nhat (khoang 90%)",

hay cho biét phat biéu "Xéc sudt tim thiy electron tai mdi diém trong khong gian

cia AO la 90%." ¢6 ding khong.

Giai thich.

Tra 16i nhiing cu héi sau day lién quan dén mé hinh Rutherford — Bohr va

mo hinh hién dai vé nguyén tir.

a) Vi sao m6 hinh Rutherford — Bohr con duge goi la mé hinh hanh tinh nguyén t:?

b) Theo mé hinh hién dai. orbital p ¢6 hinh s6 tAm néi véi hai phan (con goi la
hai thuy) giéng hét nhau. Xac suat tim thay electron & méi thuy la khoang bao
nhiéu phén trim?

¢) So sanh sy giéng va khac nhau gitta mé hinh Rutherford — Bohr va mé hinh

hién dai vé nguyén tir.
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) B 5,_,'3" LGP, PHAN LGP VA CAU HINH ELECTRON

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

i » Trinh bay dwoc khdi niém I6p, phdn Iop electron va moi quan hé
| vé 56 lugng phan 16p trong mot I6p. Lién hé duoc vé s6 hrong AO
' trong mgt phan lop, trong mot op.

i e Viét duoc cau hinh electron nguyén tir theo I6p. phdn 16p electron
va theo 6 orbital khi biét s6 hiéu nguyén tir Z cua 20 nguyén 16
ddu tién trong bang tudn hoan.

i o Dua vao ddgc diém cdu hinh electron 16p ngodi ciing ciia nguyén tit,
' di doan diroc tinh chit hod hoc co ban (kim logi hay phi kim) cua
nguyén 16 tuong img.

a)H

b) He ¢y Li

Hinh 5.1. Sy phan b6 electron theo 16p ctia mot s6 nguyén tir

Dua vao Hinh 5.1, hiy cho biét sb electron t6i da & 16p K ciia cac nguyén tir c6
s6 hiéu nguyén tir Z > 2 1a bao nhiéu. Thir tir phan bé electron vao 16p vé nguyén tir

nhu thé nao?

SIETE

Nang lugng cliia mételectron
! phu thudc vao khoang céch |
| tU electron @6 tdi hat nhan. |

Electron cang xa hat nhan |

‘ thi ¢6 nang lugng cang cao.
Vay khoéng cach cla céc
electron trong cling mét I6p
t6i hat nhan dugc coi nhu
gan bang nhau.

@

1.Vi sao s6 lugng AO trong
mét 16p ludn bang mot
nia sé electron t6i da
thuoc lop dé?

26 HOA HOC 10

@) LGP VA PHAN LGP ELECTRON

Céc electron trong 16p vé nguyén tir duge phan bd vao cac
16p va phéan 16p dya theo ndng lugng cua ching.

1. Lép electron

C{ic electron thugc cing mét Iop c6 ning luong gdn
bang nhau.

Trong mdi 16p electron, ¢6 thé c6 mét hoic nhiéu AO.
86 lrong AO va s6 electron t6i da trén méi I6p nhwr Bang 5.1.

Bang 5.1. $6 lvgng AO va s6 electron téi da trong méi lép

- K L M N

P O=1) @=2)  @=3) (-4
SélongAO 1 4 9 16
Séelectrontdida 2 8 1§ 7 " B




86 electron va sé lwong AQ trong 16p electron thir n (n < 4)
duge ghi nhé theo quy tic sau:

@ Lopthirn con*AO.

@ Lép thtr n c6 t6i da 2n? electron.

2. Phan Iép electron

Mbi 16p electron (trir 16p thir nhat) lai drge chia thanh
céc phan 16p theo nguyén tic: Cdc electron thudc ciing
mét phan 16p ¢6 ning leong bang nhau.

@ $6 lwong va ki hiéu cac phan 16p trong mét 16p

Lop electron thir n ¢6 n phan 16p va dugce ki hiu
lan luot la ns, np. nd, nf,... Cu thé:

* Lop K.n = 1: ¢6 1 phan 16p, duoc ki hiéu la 1s.
* LopL,n=2:¢62 phan 16p, duge ki hiéu la 2s va 2p.

* Lop M, n = 3: ¢6 3 phan 16p, dwoc ki hiéu la 3s, 3p
va 3d.

@ 6 luong AO trong mbi phéan 16p
e Phén I6p ns chi c6 1 AO.
e Phén I6p np ¢6 3 AO.
e Phén I6p nd c6 5 AO.
* Phén lép nt c6 7AO.

€ $6 electron trong mbi phan 16p duwoc biéu dién bing
chi s6 phia trén, bén phai ki hiéu phéan 16p. Phan 16p
nao da c6 téi da electron thi duge goi 1a phan lép
béo hoa.

Vidu }Ki hiéu 1s? cho biét phan 16p 1s ¢ 2 electron.
Do phan 16p 1s chi c6 1 AO nén phan l6p nay chira t6i da
2 electron, 1s* duge goi la phan 16p bdo hoa.

(1) cAU HINH ELECTRON NGUYEN TU

1. Cach viét cau hinh electron nguyén tir

Cdu hinh electron biéu dién s phan b electron vao lop
vo nguyén tir theo cdc 1op va phan lop.

@

1.Lép

electron  ngoai
cing cla  nitrogen
(Z = 7) ¢6 bao nhiéu

electron, bao nhiéu AO?

®
2.Cac 6 (1), (2), (3), (4) trong
hinh dudi day lién hé véi
néi dung nao vé ciu tao
16p vo nguyén ti?

3y

@
3. Ldp electron thitu (n = 4)
¢6 bao nhiéu phén 1dp va
cac phéan 16p nay dugce ki
hiéu la gi?

4.Tinh s6 electron téi da
trén méi phan I6p ns, np,
nd, nf.
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Quy téc duding chéo xac dinh |
déy Klechkovski (Kléch-c8p-ski) |

nhu sau:

1s

25 2p

35 3p 3d

“4s 4p 4d 4f

“Ss 5p 5d Sf .

65 6p 64 6f ... ..

Céc bude viét cdu hinh electron nguyén tir theo nhiing

quy tic nhu sau:

@ Dbién electron theo thitr ty cdc mirc ning luong tir
thap dén cao (day Klechkovski):

| 1s252p3s3p 4s3d 4p 5s4d 5p 6s...

Dién electron bdo hoa phan 16p truée rdi méi dién tiép
vao phan 16p sau.

@ Déi lai vi tri cac phan 16p sao cho s thir tur 16p (n)
ting dan tir trai qua phai, cic phan 16p trong cing
mot 16p theo thir ty s, p, d, £

A8

2.Viét cau hinh electron cla

céc nguyén té cé sé hiéu
nguyén tlr tu 1 dén 20.

P o cou :

Nguyén t(f sat (Fe) c6 Z = 26. |
Sau khi dién 26 electron vao |
day Klechkovski nhan dugc {
day 1s22522p°3s23p°4s23d®. |
Sap xép lai vi tri phan [p 4s? |
va 3d° (theo quy tac @) thu |
dugc cau hinh electron I3 |
1522522043523 p 3d4s%. i

Biéu dién cdu hinh clectron |
theo & orbital cho biét chi tiét !
hon su phan bé cia electron |
& 16p vo nguyén tir. Ching |
han, biét dwoc nguyén ti co!
&bao nhiéu electron déc thanm, |
! clectron d6 ndm & orbital nao. |

28 || HOA HOC 10

Vidu1 ) Nguyén tir Li c6 7 = 3. Dién 3 electron vio diy
Klechkovski theo quy tic @) dwgc 1s2s'. Déy ciing chinh
1a cAu hinh electron ctia Li vi trwong hop nay khéng can si

dung dén quy tic ).

Vidu2 ) Nguyén tr K ¢6 Z = 19. Dién lan luot 19
electron vao ddy Klechkovski, nhén dugc cau hinh
1s2s2pf3s33p4s!. Cau hinh nay c6 thé viét gon 1a [Ar]4s!;
ki hiéu [Ar] thay cho cau hinh nguyén ti khi hiém Ar la
1s2s2p®3s™3p°.

Cdu hinh electron cho biét thir tw mirc ning luong cdc
electron giita cac phdn lop. Ndng heong cua electron
trong méi phdn 10p téng theo chiéu tir trdi qua phai.

Vidu 3 ) Trong nguyén tir Li, ning lwong cia electron
thudce phan 16p 2s cao hon electron thude phén 16p 1s.

2. Biéu dién cau hinh electron theo 6 orbital

Biéu dién cAu hinh electron theo & orbital (con goi 1a
cach biéu dién cAu hinh theo 6 lugng tir) 1a mot cach biéu
dién su phéan bé electron theo orbital, tir d6 biét duoc sb

electron dgc than cua nguyén tir.



Quy tde biéu dién cdu hinh electron theo 6 orbital:

@ Viét cAu hinh electron ctia nguyén tir.

@ Biéu dién mbi AO biang mét 6 vudng (6 orbital hay
6 luong tr), cac AO trong cung phan 16p thi viét
lién nhau, cac AO khac phan 16p thi viét tach nhau.
Tht ty cac 6 orbital tir trai sang phai theo thi ty nhu
& cAu hinh electron.

[]]

L] LI

Is 2s 2p 3s 3p

Dién electron vao timg 6 orbital theo thir tw 16p va
phéan lép mbi electron bidu dién bing mét miii tén.
Trong mbi phan 16p, electron dugc phan b sao cho
s6 electron doc than la 16n nhat, electron dwoc dién
vao cac 6 orbital theo tht ty tir trai sang phai. Trong
mot 6 orbital, electron déu tién dwoc bidu dién bang
mili tén quay lén, electron thir hai dwge biéu dién
béng miii tén quay xuéng.

Vidu | Céu hinh theo 6 orbital ciia C nhu sau:

NEIN

1s* 2s? 2p*
Nhu vay, nguyén tir carbon ¢6 2 electron doc than,
thude AO 2p.

3.Biéu dién cdu hinh
electron theo 6 orbital
(chi vdi |6p ngoai cung)
cac nguyén td c6 Z tli
1 dén 20. Xac dinh s6
electron déc théan cla

méi nguyén tu.

#(EM €0 BIET S

Electron mang dién tich am |
nén hai electron trong cung |
mot AO sé day nhau, vi vay |
chdng ¢6 xu hudng tach |
nhau ra va chiém hai AO khac |
nhau. Day la li do visao trong |
mot phén 18p, cac electron

cén duoc sap xép sao cho s6 |
electron doc than [a 16n nhat. |

ﬁm DU DOAN TINH CHAT HOA HOC CO BAN cUA NGUYEN TO
DUA THEO CAU HINH ELECTRON CUA NGUYEN TU

Cac electron thudc 16p ngoai cling ¢6 vai tro quyét dinh
dén tinh chét hoa hoc dic trung clia nguyén 16 (tinh kim loai,
tinh phi kim, tinh tro,...). T céu hinh electron, ¢6 thé du doan
céc tinh chét nay theo quy tic sau:

@ Cac nguyén tir ¢6 1. 2 hodc 3 electron ¢ 16p ngoai
cliing thuong 1a cac nguyén tir nguyén t6 kim loai.
Tinh kim loai thé hién qua kha ning nhuong
electron trong cac phan ung hoa hoc (tinh khi).

@ Cécnguyén tir ¢6 5, 6 hodic 7 electron & 16p ngoai
cung thuong 1a cac nguyén t nguyén t6 phi kim.
Tinh phi kim thé hién qua kha ning nhan electron
trong cac phan ng hoa hoc (tinh oxi hoa).

Tinh chit hoa hoc chung!
cua kim loai la phan ung|
voi phi kim (vi du phan (mg |
v61 halogen, phan Umg vi!
oxygen,...); phan (mg véi acid: |
phan ¢mg v6i dung dich mudi. |
Tinh chét hoa hoc chung cua |
| phi kim 1a phan {(mg véi kim |
| loai, phan Ung voi phi kim
i khic (oxygen, hydrogen,...). |
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AMX) © Cac nguyén tit co 8 electron & 16p ngoai cing (trur
He chi ¢6 2 electron) la cac nguyén tir nguyén to
khi hiém. Céc nguyén 16 nay rat kho tham gia cac
phan rng hoa hoc (tinh tro).

4.Dy doédn tinh chat hod

hoc ca bén (tinh kim loai,

tinh phi kim, tinh tro) cla

cdc nguyén t6 ¢ Z tif @ Néu 16p electron ngoai cung clia mot nguyén ti

1den 20. ¢6 4 electron thi nguyén tir nguyén t6 d6 c6 thé la
kim loai hodc phi kim.

« Dua theo nang luong, cc electron trong Idp vo nguyén tir duge phan bé vao cac Idp va phan 16p.
Céac electron thudc cung mét phan 16p c6 nang lugng béng nhau, cac electron thudc cling
mot [dp c6 nang lugng gan bang nhau.

« C4u hinh electron biéu dién su phan bé electron vao 16p vé nguyén ti theo cac I16p va
phan lap.

« Tircdu hinh electron clia nguyén ti, c6 thé du doan dudc tinh chat hod hoc ca ban clia nguyén t6
hod hoc.

BAI TAP

Bai 1. Nhitng phat biéu nao sau day la ding?
(a) Orbital 1s ¢6 dang hinh cau. orbital 2s c6 dang hinh s6 tam néi.

(b) Trong mét nguyén tir, ning luong cia electron thudec AO 1s thip hon ning
lugng cua electron thuée AO 2s.

(c) Trong mét nguyén tir’, ning lwong cla electron thude AO 2s thap hon ning
lugng cua electron thuée AO 2p.

(d) Trong mét nguyén tir, nang luong ciia electron thude AO 2s gn bang ning
luong cua electron thuge AO 2p.
Bai 2. Nguyén t nguyén t6 X c6 hai 16p electron, trong d6 c6 mét electron doc than.
Vay X c6 thé la nhiing nguyén t6 nao?
Bai 3*. Cau hinh electron cua ion duge thiét lap bé'mg cach nhan hodc nhuong electron,
bét d4u tir phan 16p ngoai cling ctia cAu hinh electron nguyén tir trong tng.
a) Viét cdu hinh electron cta ion Na* va ion CI .

b) Nguyén tir Cl nhan 1 electron dé tro thanh ion CI, electron nay xép viao AO
thude phan 16p nao cianguyén tir C1? AO d6 14 AO trong, chira 1 hay 2 electron?

(*) Ngoai trir nguyén tir H ¢6 ning lrong céc phén I6p trong mét I6p 1a bang nhau.
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BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HOC

« Néu duwoc lich sir phat minh dinh lugt tudn hoan va bang tudn hoan
cdce nguyén té hod hoc.

< M6 ta dwoc cdu tgo cria bang tudn hoan cdc nguyén 16 hod hoc va
néu dwoc cdc khai niém lién quan: 6, chu ki, nhom.

+  Néu duogc nguyén tdc sdp xép cua bang tudn hoan cdc nguyén t6
hod hoc (dia theo cdu hinh electron).

«  Phdn logi dwoc nguyén 16 hod hoc (dwa theo cdu hinh electron:
: nguyén 16 s, p, 4. [; dua theo tinh chidt hod hoc: kim loai, phi kim,
. khihiém).

(I) Chu ki 2 gbm céc nguyén 6 cling ¢6 hai 16p electron. Héi cac nguyén t6 nao sau day
thude vé chu ki 2: Mg (Z = 12), Li (Z = 3). P(Z = 15), F (Z = 9)?

2, z

& LicH SU PHAT MINH v ——

D LCHSUPHATMING - e
Mac dii cac nguyén té nhu |
vang, bac, thiéc, dong, chi |
, va thuy ngén da dugc biét |
hoan céc nguyén t6 hoa hoc. Mdc du trude do ciing dd | dén ti thoi ¢ dai, nhung
mai t&i nam 1669 méi co
nhing khém phé khoa
hoc dau tién vé nguyén té
hodé hoc khi Hennig Brand
(Hen-nic Brén) phat hién
ra phosphorus. Dén nam
1869, d& c¢6 63 nguyén
t6 dugc phat hién cing
v6i nhing hiéu biét lién
quan dén tinh chét cla céc
nguyén té va hgp chét cla
chiing, trong dé ¢ nhiing

tinh chét la tuong tu nhau

luong nguyén tir firong ing nhur sau: ' _6.' T?f.sfg,?_h_‘s,r?_rj_gy_)l_éﬁ Es'_,

D. 1. Mendeleev (D. I. Men-dé-1&-ép, 1834 — 1907), mét |
nha hoa hoc nguoi Nga, dwoe coi 1a cha dé ciia bang tudn

S ETTET,

c6 mot s6 nha khoa hoc tim hiéu vé tinh tuan hoan cia
cac nguyén t6, nhung khéng c6 cong trinh nao mang tinh
hé thong dé co6 thé dir doan duoc vé cac nguyén t6 mai
nhu ciia Mendeleev.

Mendeleev nhan thdy c6 méi lién hé gitta khdi liong
nguyén tir va tinh chdt cdc nguyén 16 twong 1img qua day
mot s6 nguyén 6 ¢6 tinh chat tuong tu nhau: day halogen
(C1, Brva ), kim loai kiém (K, Rb, Cs) va kim loai kiém thd
(Ca, Sr, Ba). Ong sip xép chiing vao mot bang voi khéi

s e SR ST O T
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Bing 6.1. Cach sip xép 9 nguyén t6 hoa hoc theo

khéi lwong nguyén ti ciia Mendeleev

(?)

1. Mendeleev sép x&p 9 nguyén
t6 nhu Bang 6.1 theo nhing
nguyén téc nao?

©

2. Hay chi ra nguyén téc sap
xép cdc nguyén té vao
béng tuan hoan nam 1869
cla Mendeleev (nguyén
tac theo hang ngang, theo
cot doc).

()

1.TrongHinh 6.1, Mendeleev
c6 ghi: Au = 1977 va
Bi=2107.Theo em, y nghia
cla dau hoi chdm & day
la gi?

32 | HOA HOC 10

Cl=355 Br =80 1=127
K =39 Rb =854 Cs =133
Ca=40 Sr = 87,6 Ba =137

Sau do, bing cach thém cac nguyén t6 khac theo mé hinh nay,

Mendeleev di cong bé phién ban mé rong ciia bang tudn

hoan vao nam 1869, bao gbm tat ca cac nguyén t6 da biét,

cling nhu du dodn nhiéu nguyén t6 méi. Ong cho ring

“Néu cac nguyén t6 dugc sip xép theo thir tr ting din

khéi lwong nguyén tir, s& xuét hién su tudn hoan vé cac

tinh chét ciia ching”. Pay duwgc xem la tién dé cia dinh

ludt tuén hoan sau nay.

Be =94
B=T11
C=12
N=14
O=16
F=137

Li=7 Na =23

Ni =

Mg =24
Al=274
Si=28
pP=31
S=32
CIE=I35.5)
K=739
Ca=40
?=45
?Er="56
?Yt=60
?In=1756

Ti=50
V=51
Cr==52
Mn =55
Fe=756
Co=59
Cu=1634
Zn=652
?=168
?=170
As=175
Se =794
8r=280
Rb =854
Sr=876
Ce=92
Lo =94
Di=95
Th=T187?

Ir=90
Nb =94
Mo =96
Rh=1044
Ru==104,4
Pd=106,46
Ag =108
Cd=112
Ur=Tié
Sn=18
Sb =122
Te=1287

1=127
Cs =133
Ba =137

?=180
Ta =182
W =186
Pt=1974

Ir=198
Os =199
Hg = 200
Au=1977?
Bi=2107?
Tl=204
Pb =207

Hinh 6.1. Bang tudn hoan cic nguyén t6 hoa hoc

ctiia Mendeleev nim 1869




Nim 1871. Mendeleev di dua ra dinh lu4t tudn hoan.
phat biéu nhu sau: “Tinh chét cua cac don chét, cdu tao va
tinh chat cac hop chat clia ching c6 tinh tuan hoan theo
khéi lwong nguyén tir ciia cac nguyén t6”. Nhe dinh luat nay,
Mendeleev dd du doan t6i 10 nguyén t6 méi, trong d6 c6
3 nguyén t6 duogc tién doan kha ti mi vé tinh chat cua
don chat va hop chat cua ching (sau nay chinh la cac
nguyén t6 Sc, Ga va Ge). Cac nguyén t6 con lai do vi tri
trong bang khong thuén 1oi nén 6ng chi dua ra uwéce lugng

vé khéi lrong nguyén tir ciia ching.

Bang tudn hoan cac nguyén t6 hoa hoc hién dai ngay nay
dugc xay dung trén co s¢ st dung mdi lién hé “so hiéu
nguyén tir — tinh chat” thay vi méi lién hé “khéi lwong
nguyén tir — tinh chat”. Cach xay dung nay khéng nhing
gitip nhanh chéng so sanh. suy luan vé tinh chat cia don chat
va hop chat, ma con cung cp thong tin phong pha vé

mdi nguyén t6 hod hoc.

(D NGUYEN TAC SAP XEP CUA BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HOC

Cac nguyén 6 hoa hoc dugce sip xép vao mét bang, goi 1a

bang tudn hoan dua trén nhitng nguyén tic sau:

+ Céac nguyén t6 hoa hoc dugc sip xép tir trai sang phai
va tir trén xubng dudi theo chiéu ting dan dién tich
hat nhan cua nguyén tir.

+ Cac nguyén t6 ma nguyén tir c6 cling s6 16p electron
dwoe xép vao cling mét hang.

+ Céacnguyén t6 ma nguyén tir c6 s6 electron hod tri” nhu
nhau duoc xép vao cung mét cot.

(*) Electron hoa tri la nhimg electron c¢é kha ning tham gia
hinh thanh lién két hoa hoc (thuong la nhitng electron & lop
ngoai cung).

20 oo o

| Miéng nui Ita Mendeleev |
|tréen Mt Trang, clng |
[nhu nguyén t6 s6 101, |
‘ Mendelevium, dugc dat theo

tén nha béac hoc Mendeleev, |
( dé ghi nhd cong on clia éng. |

) EM €0 BIET

| Nam 1911, Ernest Rutherford
' da ching minh khéi luong
| nguyén td ti & thuan vdi
| s6 proton cla nguyén tl
" (nhung c6 mét s6 ngoai l&).
Nam 1913, Henry Moseley
{Hen-ri Ma-lé) bang thuc
| nghiém da chi ra cac
' nguyén t6 dugc sép xép
| trong bang tuén hoan theo

| s hiéu nguyén ti chinh |
' xéc hon 3 theo khéi lugng

| nguyén tur.

(2)

3. Quan sat béng tuan hoan
& Phu luc 1 va cho biét
trong béng c6 bao nhiéu
hang, bao nhiéu cét va
bao nhiéu nguyén té
hoa hoc.
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(2)
a . 50,942

Vanadium

Hay cho biét nhiing théng
tin thu dugdc ti 6 nguyén té
vanadium.

1. Nguyén té phé bién nhat
Trai Dt ném & 6 s6 bao
nhiéu trong bang tuan
hoan?

e

2. Nguyén té dugc b sung
vao muéi an dé gidm
nguy cd budu <6 thuéc
chu ki nao trong bang
tuan hoan?

®-

5. S0 dung bang tuan hoan
{Phu luc 1) va cho biét
cdc nguyén té6 nhém IA
c6 dac diém vé cau hinh
electron tuang tu nhau
nhu thé nao.
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(I} cAu TA0 cUA BANG TUAN HOAN

CAC NGUYEN TO HOA HOC
Bang tudn hoan cac nguyén t6 hod hoc hién nay (goi tit
la bang tuan hoan) gbm 118 nguyén t6 hoa hoc. Vi trf clia
mdi nguyén 16 ho4 hoc trong bang tuén hoan dugc thé hién
qua s6 thit tu 6 nguyén t6, chu ki va nhém.
1. 0 nguyén t6'
Mdi nguyén t6 ho hoc dwrge xép vao mét 6 trong bang tuan
hoén, goi 1a 6 nguyén t6. Mbi 6 chira mét s théng tin ciia
mot nguyén 0 hoa hoc nhu: ki hiéu hoa hoc, tén nguyén 10,
s6 hiéu nguyén tir va nguyén t khéi trung binh....
S6 thir tw clia 6 nguyén t6 bang sé hiéu nguyén tir clia

nguyén té do.

2. Chu ki

Chu ki 13 tap hop cac nguyén t6 hoa hoc ma nguyén tir ctia
chiing ¢6 cung s6 lop electron. duoc x€p thanh hang theo
chiéu tdng dan dién tich hat nhan tir trai sang phai.

Bang tuén hoan gém 7 chu ki, dwge danh sb thie tw tr 1 dén 7.
S6 thir ty ciia chu ki bing s6 16p electron trong nguyén tit

clia cac nguyén t6 thude chu ki do.

3. Nhém

Nhém 1a tap hop cac nguyén t6 hoa hoc ma nguyén tir co
céu hinh electron trong tu nhau, duge xép thanh cot theo
chiéu ting dién tich hat nhan tir trén xuéng duéi.

Cac nguyén t6 dugc chia thianh nguyén t6 nhém A va
nguyén t nhém B dua theo sy khac nhau vé dac diém
chu hinh electron. Nguyén tir clia cac nguyén t6 trong cting
mét nhém A ¢6 cau hinh electron trong tu nhau nén co
tinh chét hoa hoc twong tr nhau. Bang tuén hoan gbm 18
¢ot, duge chia thanh 8 nhém A, danh sé tir IA dén VIIIA:
8 nhém B, duge danh s6 tir IB dén VIIIB. M&i nhom A hay
B déu chi ¢6 mét ¢ot, trir nhom VIIIB ¢6 ba ¢6t (Phu luc 1).



() LIEN HE GIUA CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
V61 VI TRi CUA NGUYEN TO TRONG BANG TUAN HOAN

Tir cu hinh electron nguyén tir ciia mét nguyén t6 hod hoc,

ta ¢6 thé xac dinh dwoc vi tri clia nguyén t6 dé trong bang

tuan hoan theo quy tic sau:

S6 thir tir ciia 6 nguyén t6 bing s hiéu nguyén tir clia
nguyén té do.

S6 thir tr ciia chu ki bing sb 16p electron trong
nguyén tir ciia nguyén t6 thude chu ki dé.

© Nguyén t6 nhém A c6 cdu hinh electron 16p ngoai

cling dang ns'*? hodic ns’np'*¢ va nguyén té nhém B
¢6 cu hinh electron phin 16p ngoai ciing va phén 16p
sat 1op ngoai cung dang (n — 1)d"'%ns'*2

Véi nguyén té nhém A, s6 thi tw ciia nhém bing
56 electron 16p ngodi cing ctia nguyén tir nguyén t6
do (trir He).

Vidy ) Cu hinh electron ciia nguyén tr chlorine la
1s282p3s23p%, tir céu hinh nay xé4c dinh duoc vi tri clia

chlorine trong bang tun hoan:

S6 hidu nguyén tir ciia Cl 1a 17, do d6 nguyén 16 Cl
ndm ¢ 6 s6 17.

Nguyén tir Cl ¢6 3 16p electron, nén Cl thude chu ki 3.
Céu hinh electron 16p ngoai cing cia Cl 1a 3s3p°,
¢6 7 electron nén nguyén 16 CI thude nhom VIIA.

@ EM €0 BIET =

*

Vi céc nguyén t6 nhém B, s6 thur ty clia nhom bang téng s6
electron thuéc hai phan 16p (n - 1)d va ns. Néu téng s6 electron |
clia hai phan 16p (n - 1)d va ns1a 8,9, 10 thi nguyén t6 dé thudc
nhém VIIIB; Ia 11 thi thuéc nhém IB; 1a 12 thi thuéc nhom 1IB.

Nguyén t6 nhém B con bao gdm cac nguyén 6 thudc

ho lanthanide va actinide.

. cing thude I6p (n—1)cd 1, 2,

®

6.Viét cdu hinh electron
nguyén t& Na. Cho biét
trong bang tuan hoan,
Na ndm & 6 s6 11, chu ki
3, nhém |A. Néu méi lién
hé gitta s6 hiéu nguyén tu,
s8 19p electron, s6 electron
|8p ngoai cling va vi tri cla
Na trong bang tuan hoan.

(n— 1)d*%ns"*2 cho biét phin

! 1dp s ¢ 16p ngoai cung thude |

lép n ¢é 1 hoac 2 electron,
phén 16p d & 16p sat 1ép ngoai

3,..., 10 electron.

2.Tu cdu hinh electron cla
Fe la 1522522p©3523p°3d®4s?,
hay xac dinh vi tri cia Fe
trong béng tuan hoan.
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') PHAN LOAI NGUYEN TO HOA HOC

1. Dua theo cau hinh electron

Dua vao cdu hinh electron nguyén tir, ngudi ta phan loai

4y

3.Dua theo cau

céc nguyén t6 hod hoc thanh cac khéi nguyén to s, p.d vaf.

hinh  « Nguyén t6 s la nguyén t6 nhém A ma nguyén tir c6

electron, hay phan loai cAu hinh electron 16p ngoai cting la ns'*>

céc nguyén té c6 s6 hiéu j )

nguyén ti an lugt 13 11, * Nguyén t6 p la nguyén t6 nhom A ma nguyén tir co
20, 29. cAu hinh electron 16p ngoai cing la ns’np'™S

+ Nguyén t6 d 1a nguyén t6 nhém B ma nguyén ti c6
cau hinh electron phéan 16p ngoai cling va phan 16p sat

; Y 16p ngoai cung 1a (n — 1)d"ns!?
Cac kho dvafi J .
d&: la k?_]:ig:flm L ! Nguyén to f la nguyén t6 nhém B ma nguyén tu
A —- ¢6 cau hinh electron phan lép ngoai cung va cac -
phan 16p sat 16p ngoai cung 18 (n — 2)f*(n — 1)d*ns’. U)
Cac nguyén t6 f duge xép riéng bén dudi bang
tudn hoan.
Vi tri ctia cac khoi nguyén s, p. d, f duge thé hién trongc
Khéi nguyén t6 s Hinh 6.2.
1A VIIIA

Il IVB

Khéi nguyén 16 p

IMA IVA VA VIA VIA %
Khéi nguyén 16 d

VB VIBE VIIB VIIIB VIIIE VIIIE IB 1B i

n_quvant

Khéi nguyén t& f
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Hinh 6.2. Cac khbi nguyén té s, p, d, f trong bang tuin hoan



2. Dua theo tinh chat hoa hoc

Cacnguyén t6 hoa hoc con ¢6 thé duoc phén loai dya theo

tinh chdt hod hoc co ban. Dua vao cach nay. cac nguyén t6

hoa hoc duoce phan chia thanh: kim loai, phi kim, khi hiém.
3. Hay thu thap théng tin vé cac van dé sau:

a) Ngoai Mendeleev, con ¢6 nhiing nha khoa hoc nao ciing
c6é déng gop vao viéc xay dung bang va quy luat tun
hoan, du & nhing muc d6 khac nhau?

b) Mendeleev da tién doan chi tiét vé ba nguyén t6 nao?
Néu cy thé nhiing tién doan do.

c) Suu tdm hinh 3nh nhitng dang bang tudn hoan céac
nguyén té hoa hoc khac nhau.

@

@

7.Thu thap théng tin dé cho
biét hién nay c6 khoang
bao nhiéu nguyén té Ia
kim loai, phi kim, khi hiém.

* Mendeleev dudc coi la cha dé clia bang tuan hoan cac nguyén té hod hoc. Ong da tim ra
quy luat tudn hoan lién hé gitia khéi lugng nguyén tir va tinh chét clia chdng.

Bang tuan hoan cdc nguyén t6 hod hoc dugc xay dung dua trén méi lién hé gida s6 hiéu
nguyén ti va tinh chat clia nguyén té dé. Vi tri cila mét nguyén té trong bang tuan hoan
dugc dac trung bdi sé thui tu cda & nguyén t6, chu ki va nhém.

T cdu hinh electron nguyén ti clla mét hguyén t6 hod hoc, c6 thé xéc dinh dugc vi tri cla
nguyén té dé trong bang tuan hoan.

C6 hai cach phén loai nguyén té hod hoc: theo dac diém cau hinh electron (khéi nguyén t6
s, p, d, f) va theo tinh chéat hoa hoc (kim loai, phi kim, khi hiém).

BAI TAP

Bai 1. Mendeleev sip xép cac nguyén t6 hoa hoc vio bang tuan hoan dua theo quy

Bai 2.

Bai 3.

luat vé

A. khéi luong nguyén . B. c4u hinh electron.

C. s6 hiéu nguyén ti. D. s6 khéi.

Nguyén t6 X va Y c6 s6 hiéu nguyén tir lan luot 1a 21 va 35. Viét cdu hinh
electron. tir d6 xac dinh vi tri cia X, Y (s6 thtr tw cia 6 nguyén t6, chu ki va
nhém) trong bang tuan hoan.

Bing cach viét cdu hinh electron, hiy xac dinh trong cac nguyén t6 thudc

chu ki 2 trong bang tuan hoan. nhitng nguyén t6 nao thudc khdi nguyén t6 s,
nhimg nguyén t6 nao thude khéi nguyén t6 p.
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XU HUONG BIEN DOI MOT SO TINH CHAT

CUA PON CHAT BIEN DOI THANH PHAN VA
TiNH CHAT CUA HOP CHAT TRONG MOT CHU Ki
VA TRONG MOT NHOM

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

«  Giai thich dwoc xu hirong bién doi ban kinh nguyén tir trong mét chu ki,
trong mot nhém (cdc nguyén 6 nhém A).

«  Nhdn xét va giai thich digc xu hudng bién doi do am dién va tinh
kim logi, phi kim ciia nguyén tir cdc nguyén t6 trong mot chu ki,
trong mot nhom (nhom A).

«  Nhdn xét diroc xu huong bién déi thanh phdn va tinh acid, tinh base
ctia cdc oxide va cdc hydroxide theo chu ki. Viét duoc phuong trinh
hod hoc minh hoa.

C]') M6t hat nhan ¢6 dién tich 1a +Z s& hat electron béng mot lue véi do 16n F = a%.
trong do: r 1a khoang cach tir hat nhan t6i electron, a 1a mét hang s6. Hay cho biét:
a) Dién tich hat nhan cang lén thi lrc hiit electron cang manh hay cang yéu?
b) Khoang cach gitta electron va hat nhén cang 1én thi electron bi hat nhan hut

cang manh hay cang yéu?

Trong mét chu ki ciing nhu trong mét nhdm ciia bang tuén
hoan. mét so tinh chat cua don chit va hop chét cua cac
nguyén t6 sé bién doi theo quy luat nhat dinh, phu thuéc
véo vi tri ctia cAc nguyén t6 d6 trong bang tuan hoan.

@) XU HUGNG BIEN DOI BAN KiNH NGUYEN TU/
1. Trong mot chu ki

| Bén kinh nguyén i 1a khoang | Quy ludt chung déi véi cdc nguyén 16 nhém A: Trong mot
CfiCh tirhat nhin den electron & || chy ki, theo chiéu ting ddn dién tich hat nhan, ban kinh
| [6p v ngodi cing. | cdc nguyén tir c6 xu huéng giam ddn.
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Nguyén tir cac nguyén to
trong cung chu ki ¢6 cing
s6 16p electron. Tu trai
sang phai. dién tich hat
nhan nguyén tir ting dén
nén hat nhan sé& hat electron
16p ngoai cung manh hon.
lam cho ban kinh nguyén
tr giam.

2. Trong mét nhom A

()

1.Cac nguyén t6 chu ki 2 ¢
bao nhiéu 16p electron? vé
mé hinh nguyén t theo
Rutherford - Bohr cuia Li va
F dé gidi thich vé su khac
biét ban kinh nguyén td.

Ban kinh nguyén tir (pm)

$6 hidu nguyén tir
Hinh 7.1. Sy thay ddi ban kinh
nguyén tir theo s6 hiéu nguyén tir
clia cac nguyén t6 chu ki 2

Quy ludt chung doi véi cdc nguyén t6 nhom A: Trong mot
nhom, theo chiéu tang dién tich hat nhdn, ban kinh cua

nguyén tir c6 xu hudng ting ddn. ﬁ._%
Ban kinh nguyén tit giam dan

. 1.éuan sat Hinh 7.2, cho biét

IIA IITA

Be B

( e 4¢xT S
C
C

S

nz 87

Bén kinh nguyén it ting dan

299 283

WV 00oo

quy luat bién déi ban kinh
nguyén tr cla cac nguyén
He 16 & chu ki 3,4, 5 theo chiéu
51 tang dan dién tich hat nhan.
(o3 N o F Ne

IVA VA VIA VIIA VIIIA

@ @ 0 @ o
67 56 48 42 38

si P S§ ClI Ar
W oo

190 148 1us m 98 88 79 71
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
u WV 0000090 .
243 194 136 125 14 103 94 8§ /‘%
Rb Sr In Sn Sb Te | Xe e
2.Hay gidi thich vi sao
u VWO o nguyén ti He 1a nguyén
265 219 156 145 133 123 15 108 U 6 kich thuéc nhé nhat
Cs Ba Tl Pb B Po At Rn trong bang tuan hoan ma
] khéng phéila nguyén ti H.
ol

135 127 120

Hinh 7.2. Ban kinh nguyén ti (pm) ciia mét s6 nguyén té
trong bang tuin hoan

Trong mét nhom A, theo chidu tr trén xuéng duéi,
bén kinh nguyén tir ting dan, nguyén nhén cha yéu la do

$6 16p electron ting dan.
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' Electron hoa tri di tham gia |
' hinh thanh lién két hoa hoc thi |

' g0i la electron lién két.

AY

[ ta

i du: Nguyén tir H va N co |
|| cau hinh electron twong tmg |
Is' va 1s2s22p%, s6 electron |
| hoa tr1 tuwong g la 1 va 5. !
| Khi tao nén NH,, chi ¢6 3|
 electron hoa tri cua N tham

gia hinh thanh lién két hoa |
lhoc tao thanh 3 cip electron |

' lién két.

(%)

2.

©

3.

40

Hinh 7.4. Cac cip electron
lién két va electron hoa tri
trong phan tir NH,

Dua vao Hinh 7.5, hay nhén
xét quy ludt chung vé su
bién déi d6 am dién cla cac
nguyén tl nguyén té nhém
A trong mét chu ki, trong
mot nhém.

Cap electron lién két cua
phén t H, c6 bi léch vé
nguyén tUd nao khong?
Vi sao?

HOA HOC 10

(1) Xu HUGNG BIEN DOl DO AM BIEN, TiNH KIM LOAI
VA TiNH PHI KIM

1. D am dién

Do am dién (y — doc la khi) la dai lvong déc trung cho

kha niing hut electron lién két cia mét nguyén tir trong

phén .

Hinh 7.3. Cip electron lién két lli cac nguyén tir hat v& phia
cac hat nhan cia moi nguyén tir H
Do am dién duoc st dung rong rdi la d6 4m dién theo
Pauling (Pau-linh). Theo d6, nguyén tir nguyén t6 c6 do
am dién lén nhét 1a fluorine. yx(F) =3,98.
1A

H
220 1IA 1A IVA VA VIA VIIA

Li Be B C N o F

0.8 s 2,04 2E5 304 3,44 398

Na Mg Al Si P S Cl

033 1,31 161 1,90 219 258 316

K Ca Ga Ge As Se Br

0,82 1.00 181 2,01 28 2,55 236

Rb Sr In Sn Sb | Te |

0,82 035 178 186 2,05 2,10 266

Cs Ba Tl Pb Bi Po At

0,79 0.89 162 2,33 2,02 2,00 2,20
Fr Ra
0,70 0,89

Hinh 7.5. Gi4 tri 46 4m dién cia mot s6 nguyén t6 nhom A
Vidu1 __‘ D6 am dién cia Hva N lan luot1a 2,20 va 3,04.
T Diéu nay c6 nghia la nguyén ttr N hut electron
lién két manh hon nguyén tir H, gap 3,04 : 2,20 = 1,38 lan.
Vay trong phan tir NH,, cdc cdp electron lién két s&
bi léch vé phia nguyén tir N.



[Vidu2 ) Do am dién cua O 1a 3.44. Vay nguyén tir O

" hutelectron lién két manh hon nguyén tir H,

gép 3.44 : 220 = 1.56 lan. Do d6, trong phan tir H,O.
céc cip electron lién két sé& bi 1éch vé phia nguyén tir O.
Quy ludt chung doi véi cde nguyén 16 nhém A:

o Trong mot chu ki, theo chiéu tang dién tich hat nhan,
d6 am dién ctia cdc nguyén tir nguyeén 16 cé xu huwong
tang ddn.

o Trong mot nhom, theo chiéu tang dién tich hat nhan,
ds am dién ctia cdc nguyén tirnguyén té cé xu huwong
giam dan.

Do am dién phuy thude déng thoi vao hai yéu t6: dién tich
hat nhan va ban kinh nguyén tur.

Trong mét chu ki, tir trai sang phai theo chiéu ting
dén ciia dién tich hat nhéan, ban kinh nguyén t& giam
dan nén kha ning hit cip electron lién két cang ting,
dan t6i d6 am dién cang ting.

Trong mot nhém, tir trén xuéng dudi theo chiéu ting cia
dién tich hat nhén, ban kinh nguyén tr tdng 1én nén luc
hut cua hat nhén té1 cédp electron lién két giam, din t6i
d6 am dién giam.

2. Tinh kim loai va tinh phi kim

Tinh kim loai ddc trung boi kha ndng nhuong electron
ctia nguyén tir. Tinh phi kim déc trung boi kha ndng nhén
electron cua nguyén tir.

Quy ludt chung dsi véi cde nguyén té nhém A:

o Trong mgt chu ki, theo chiéu tdng dién tich hat nhdn,
tinh kim logi ciia cdc nguyén t6 c6 xu hudng giam ddn,
tinh phi kim ciia cdc nguyén 16 ¢6 xu hudng ting dan.

o Trong mot nhom, theo chiéu tang dién tich hat nhdn,
tinh kim logi ctia cdc nguyén 6 ¢6 xu huéng tang ddn,
tinh phi kim ctia cde nguyén 16 c6 xu hudmg giam dan.

@ —_— =

4.Cap electron lién két bi
l&ch nhiéu hon trong phan
t NH, hay trong phan tlr
H,0? Vi sao?

! Quy luat bién d6i d6 am didn:

Dé am dién ting dan
|_ __1

B i didn giim din

| Quy luat bién dbi nay ¢ mét |
) ngoai I¢, nhr & nhom I (Ba, |
' Ra), chu ki 6 (Pb va Bi).

3.Khéng dung béng dé am
dién, hay so sanh d6 am dién
cla nguyénté X c6 Z = 14
va nguyén té Y c6 Z = 16.
Giai thich.

| Quy luat bién déi tinh kim foai. |
tinh phi kim:

Tinh kim loai giam dan

L

Tinh kim loai ting dan

Tinh phi kim tang dan

Tinh kim loai va tinh phi kim |
ludén bién ddi nguoc chiéu i
nhau. D3 dm dién va tinh phi |
kim ciia cac nguyén tir cla |
nguyén Fé hoa hoc bién déii
cung chiéu trong mét chu ki va |
trong mét nhém.
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Z

- Theo bidu thie F = a5, |
Iuc hat F giam theo 12 va t:iLg

. theo Z, nghia la anh hudng
t6i luc hit cna hat nhan véi

| electron cia r 1ém hon ctia Z.

4.Giai thich nguyén nhan
cla quy luat bién d6i tinh
phi kim trong mét chu ki,
trong mét nhém.

(B

5. S&p xép cac nguyén t6 sau
theo chiéu tang dan tinh
phi kim: O, S, F. Giai thich.

- JEM €0 BIET

1
| Khong tén tai hop chédt F,0,,
' oxide thuong gap cla F ¢
| cong thicla F,0.

(?)

5.Viét cong thic oxide cao

nhét clia cac nguyén té chu
ki 2, tirLi dén N.

42 || HOA HOC 10

Trong mét chu ki, tir trai sang phai, dién tich hat nhan
ting dan, ban kinh nguyén tr giam dén nén lyc hat ciia
hat nhan té1 electron hoa tri ting. lam giam kha ndng
nhuwong electron, do dé tinh kim loai clia nguyén t6 giam.
Trong moét nhom A, mdc du dién tich hat nhén ting dan
nhung do ban kinh nguyén tir ciia cac nguyén té ting
nhanh, nén lye hut cua hat nhén té1 electron hoa tri giam
dén. lam tang kha ning nhuong electron. do d6 tinh kim
loai ting.

Déi véi phi kim, cach giai thich hoan toan twong tu nhu trén.

(I Xu HUGNG BIEN DOI THANH PHAN
VA TiNH ACID, TiNH BASE CUA CAC OXIDE
VA CAC HYDROXIDE THEO CHU Ki

1. Thanh phan va tinh acid, tinh base

clia cac oxide cao nhat trong mét chu ki
Oxide cao nhit cia mét nguyén t6 1a oxide ma trong dé,
hoa tri cua nguyén t6 d6 1a cao nhat. Cac nguyén t6 thude
cac nhom tir IA dén VIIA (trir fluorine) ¢6 hoa tri cao nhat
ding bing s6 thtr ty ciia nhom.
Vidu l Li ¢ nhém IA, Cl ¢ nhom VIIA, vay hoa tri cao
nhét ctia Li va Cl twong Gng 1a I va VII.
Coéng thirc oxide cao nhat va hod tri trong Gmg clia cac
nguyén t6 nhém A, chu ki 3 dugc thé hién trong Bang 7.1.

Bang 7.1. Cong thirc oxide cao nhit
clia cdc nguyén t6 nhom A, chu ki 3

Oxide _ ¥ i
cao nhat Si0, | PO, 50, i CLO,
L I m | V|V VI v

nguyen to i 3

Xu huwong bién doi thanh phdn cua cdc oxide cao nhdt:
Trong mot chu ki, theo chiéu tang dién tich hat nhdan,
11 50 gifta s6 nguyén tir oxygen voi s6 nguyén tie nguyén té

con lai trong cdc oxide cao nhdt c6 xu huomg ting dan.



Xu huéng bién doi tinh acid, tinh base ctia oxide cao nhdt:
Trong mot chu ki, theo chiéu tang dién tich hat nhan, tinh ok .
| . | g " o  — chung cta tinh acid va tinh
acid cua oxide cao nhit c6 xu hyu"ong fdng dan, tinh base || 7 L o de cao mhit
cua chiing co xu hudng giam dan. ngwoc chidu nhau trong mdi
Tinh acid ting din chu ki va mdi nhém.

Quy luat vé sw bién a1

IA oA IIA IVA VA VIA VIIA . ﬁ ST

L1.O BeO B.O CO, N.O ] o ”
g ¢ e 3 \Trong mét nhém A, theo |

NaO | MgO  ALO, S10, PO, 8O, CLQ, | chiéu tang dién tich hat‘
K.0 CaO  Ga O, GeO, AsO, SeO, BrO, 'nhan, noi chung tinh base
RbO | SIO O, SnO.  ShO, TeO, 1O ' cla oxide cao nhét tang dan

| (vi du nhém [IA), tinh acid

CsO | BaO  TLO, PbO, BiO, PaO, ALO, | gim din (vi du nhom VA).

Tinh base ting dén
Hinh 7.6. Xu hudng bién déi tinh acid, tinh base
ciia mét s6 oxide cao nhét

Vidu } Trong day oxide cao nhét ciia cac nguyén t6 | ALO, <6 tinh luGng tinh: |
L Ao o A X i ' tac dung dwoc ca véi dung
chu ki 3: Na,0 ¢6 tinh base manh nhat (Na,O 1a basic oxide). | gich acid va dung dich base.
CLO, c6 tinh acid manh nhét (CLO, la acidic oxide) va Ammmmm oo o
A1703 vira ¢o tinh acid, vira ¢6 tinh base.
ALO, +2NaOH + 3H,0 — 2Na[Al(OH),]

ALO, + 6HCl — 2AICL, + 3H,0

Giai thich vi sao khéng dung
chau nhém dé dung nudc
voi toi.

e

2, Thanh phan va tinh acid, tinh base cida cac hydroxide
trong mét chu ki

Hydroxide ctia nguyén t6 kim loai M hoa tri n ¢6 dang

M(OH),. D6i v6i nguyén t6 phi kim, hydroxide ciia n6 &

dang acid.

Bang 7.2. Céng thirc hydroxide cia cac nguyén t6 nhom A, chu ki 3

(cac nguyén t6 & hoa tri cao nhét) —

| Acid chita oxygen c6 thé duoc |

Céng thie. ‘ N j ,

hydoxide NaOH Mg(OH), AKOH), HSIO, HPO, HSO, HCIO, ! co; 1o mot dang oia hydroxide
A S —— ‘ ' (khong bén) bi mit nwée. Vidy: |
Hodthi | | ' g m | W v v vD| s - '
nguyén t6 - ; | | 8i(OH),~ H,Si0, + H,0

Xu huéng bién doi tinh acid, tinh base cua hydroxide:
Trong m¢t chu ki, theo chiéu tdang din dien tich hat
nhan, tinh acid ctia cac hydroxide cé xu huong ting dan,
tinh base ctia chiing c6 xu huéng giam dan.
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Vi du

ﬁ G ¢ NaOH la mot base manh.
Si(OH), c6 tén goi orthosilicic

| acid, mugi cta né rét phé | 2NaOH + €O, — Na CO, -+ H.O
bién & vé Trai Dat (chiém !

dén 90% khéi Iuong) dusi + AI(OH), vira c6 tinh acid, vira co6 tinh base, c¢6 thé

dang khoéng vat silicate: | phan g véi ca base va acid.
‘r i AI(OH), + NaOH — Na[Al(OH),]
R : Al(OH), + 3HCI — AICL, + 3H,0
o . 4

+ H,SiO, la acid rat yéu, H,PO, 1a acid trung binh.
H,80, 1a acid manh, HCIO, la acid rat manh.

H,PO, + 3NaOH — Na,PO, + 3H,0

@- e
6. AI{OH), thé hién tinh acid, '

tinh base trong phan Ung
nao & vidu trén?

6. X4c dinh nguyén té ¢ tinh kim loai manh nhat, nguyén té
c6 tinh phi kim manh nhét. Gidi thich.

7. Viét céng thic céc hydroxide (néu cé) clla nhiing nguyén té
chu ki 2. So sanh tinh acid, tinh base cla ching.

@

Céc quy luat sau day 4p dung cho cac nguyén t6 nhém A:

e Ban kinh nguyén t ¢é xu hudng gidm theo chiéu tang dién tich hat nhan trong mét chu ki,
c6 xu huéng tang theo chiéu tang dién tich hat nhan trong mét nhém.

« Do &m dién clia nguyén t& nguyén té hoa hoc cé6 xu huéng tang theo chiéu tang dién
tich hat nhan trong mét chu ki, ¢é xu hudng gidm theo chiéu téng dién tich hat nhan
trong mét nhém.

« Tinh kim loai cia nguyén td nguyén t6 hoa hoc cé xu hudng gidm theo chiéu tang dién
tich hat nhan trong mét chu ki, cé xu hudng ting theo chiéu tang dién tich hat nhan
trong mét nhém.

« Tinh phi kim cla nguyén ti nguyén t6 hoa hoc ¢ xu hudng ting theo chiéu tang dién
tich hat nhan trong moét chu ki, cé xu huéng gidm theo chiéu tang dién tich hat nhan
trong mét nhém.

e Xu hudng bién déi tinh acid, tinh base cla oxide va hydroxide trong mét chu ki: tinh acid cé
xu hudng tidng dan, tinh base cé xu hudng gidm déan theo chiéu tang dién tich hat nhan.
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Hoan thanh chd tréng trong céc céu sau:

a) Trong mot chu ki, theo chiéu ...(1)... dién tich hat nhan, d6 4m dién cia
cc nguyén to ¢6 xu hudng ting dan, tinh base clia cac hydroxide clia cac
nguyén t6 c6 xu huéng ...(2)... dan.

b) Nhom ...(3)... 1a nhém chira cac nguyén 6 dimg ddu mdi chu ki trong bang
tuan hoan. Trong nhém nay, nguyén tr nguyén t6 ...(4)... c6 ban kinh 1én nhét.
S6 lugng cac nguyén t6 1a kim loai ciia nhém nay la ...(5)...

Nhirng dic trung nao sau dy thude vé kim loai nhém A, nhing dic trung nao
thude vé phi kim?

(1) Dé nhurdng electron. (2) Dé nhén electron.

(3) Oxide cao nhat ¢6 tinh base. (4) Oxide cao nhét ¢6 tinh acid.
Trong hai phan rng sau, phan ng nao xay ra, phan mg nao khong xay ra?
Giai thich.

a) H,PO, + Na,SO,— ?

b) HNO, + Na,CO,—?

Cau hinh electron 16p ngoai ciing clia cac nguyén t6 chu ki 2 va 3 nhu sau:

3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (@) F Ne
2¢ 28 2s%2p! 28°2p° 2s22p® 2s2p* 2s572p° 2s72p¢
11 12 13 14 15 16 17 18

Na Mg Al Si P S Cl Ar
3s 35 3s'3p! 3s'3p* 35°3p? 3s'3p? 3s3p° 3s73pS

a) Su lap lai tuan hoan vé cAu hinh electron 16p ngodi ciing ciia cac nguyén to
& chu ki 2 va 3 thé hién nhu thé nao?

b*) Giai thich vi sao sy bién déi tuan hoan vé céu hinh electron 16p ngoai cling
1a nguyén nhan quyét dinh dén sw bién déi tuén hoan vé tinh chét hoa hoc
clia nhiing don chat va hop chat cac nguyén t6 chu ki 2 va 3. Ldy mét s6
vi du dé minh hoa sw bién déi do.
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Ti tip hop théng tin tinh ché |
‘ cia don chit va hop chat, phat |

Ba18 DINH LUAT TUAN HOAN VA Y NGHIA clA

BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:

o Phat biéu dwoc dinh ludt tudn hoan cdc nguyén t6 hod hoc.

? «  Trinh bay duoc y nghia ciia bang tudn hoan cdc nguyén 16 hod hoc:
: MG6i lién hé giita vi tri (trong bang tudn hoan cdc nguyén té hod hoc)
i véi tinh chdt va ngioc lai.

Francium (Fr) 1a nguyén t6 phéng xa duge phat hién boi Peray (Po-ray) nim 1939,
Nguyén t6 nay thuoc chu ki 7, nhém IA. Hay dy doan tinh chat hoa hoc co ban
clia francium (D6 12 nguyén t6 kim loai hay phi kim? Mitrc d6 hoat dong hoa hoc

ctia francium nhu thé nao?).
@) bINH LUAT TUAN HOAN CAC NGUYEN TO
HOA HOC

Tinh chdt ctia cdc nguyén 16 va don chat, ciing nhuw thanh
phdn va tinh chdt ciia hop chdt tao nén tir cac nguyén t6 do

klén thién i cita Mendeleev | bién doi tudn hoan theo chiéu tang cua dién tich hat nhdn
tvé sap xép cac nguyén t6 theo { nguyén tir

chiéu ting dan khéi Iwong | )

| nguyén tir, sau do laméilinhé | Dinh luat tudn hoan dugc coi 13 moét trong nhitng phat
- gitta cu hinh electron nguyén | kidp quan trong nhat trong hod hoc. Moi nha ho4 hoc déu

\ tr v6i i tri va tinh chat don | i
chat va hcp chit, da din dén | i

str dung céc quy luat tuén hoan. di c6 hay khéng c6 chi y

| dinh luat tuin hoan cac nguyén | trong Khi nghién ctru tinh chét ciing nhu phan tng cia

[ thhod Lo i cac don chét va hop chat. Hai két luan quan trong sau day
nhan duge tir dinh luat tudn hoan cac nguyén 6 hoa hoc:

1 ﬁ """"""" I @ Cac tinh chét cia cac don chat, cling nhu thanh phén
| Trong khoang 100 nam tu va tinh chét ctia cac hop chat lip di 1ip lai mét cach

| khi Mendeleev phat biéu
| dinh luat tuan hoan (nam

6 hé thong va c6 thé du doan duoe khi cac nguyén to

| 1871), da c6 khoang 700 duogc sép xép theo thtr tu tdng dan s6 hiéu nguyén tir

 phién ban bang tuan hoan vao cac chu ki va nhom.
1 khac nhau dugc gidi thiéu.
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9 Dinh luat tuin hoan da din dén sy phat trién va hoan
thién cta bang tudn hoan cic nguyén t6 hoa hoc
ngay nay.

1), Y NeHiA cUA BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO

HOA HoC

Khi biét vi tri cia mét nguyén té trong bang tudn hoan,
6 thé dira ra dy dodn vé tinh chdt ciia don chdt ciing nhw
hop chdt ctia no.

|Vidu ) Dua vao vi tri ciia ba nguyén t6 Cl, Br, I trong
- bang tuan hoan, c6 thé du doan tinh phi kim cta

Cl 1a manh nhat va cia I 13 yéu nhét. Tir tinh chét halogen
manh day halogen yéu hon ra khéi muéi ciia n6, du doan
duoc truong hop phan Gng xay ra hodc khong xay ra.

Cl, + 2NaBr — 2NaCl + Br,

[, + NaBr > Khong phan ang
Dy doan nay phu hop véi thye nghiém. Trong thye 1é,
ngudi ta diéu ché Br,val, béng cach ding Cl, déy ching
ra khoi mubi.
Vi du nay cho thay, tir vi tri ctia nguyén t6 trong bang tun
hoan ¢6 thé du doan duge tinh chat cia don chat va hop
chét nguyén t6 do.

@

A8K)

1.Viét cong thiic hydroxide
clia nguyén t6 Sr (Z=38) va
du dodn hydroxide nay c6
tinh base manh hay yéu.

2. Mét acid clia Se (Z = 34) c6
cong thic H,Se0,. Acid nay
14 acid manh hay yéu?

Nguyén t6 M c6 Z = 119 |
. (hién nay, chua dugc tim |
| thdy) ¢ cau hinh electron
] |6p ngoai cung va ldp sat
|8p ngoai cung la 7s27p®8s’.
' Vay nguyén t6 nay [a |
nguyén té ho s, ding dau |
| chu ki 8, nhém IA. Khi da |
biét dugc vi tri chinh xac
i nhu trén, ¢6 thé du doan
| nguyén t6 nay la kim loai
| (r&t) manh, hydroxide cla
né c6 cong thic MOH va |
| tan t6t trong nuSc.

¢ Dinh luat tuadn hoan: Tinh chat cla cdc nguyén té va don chat, cling nhu thanh phan va
tinh chét clia céc hap chét tao nén tr cac nguyén té dé bién déi tuan hoan theo chiéu tang cla

dién tich hat nhan nguyén tu.

« Tl vitri cla moét nguyén té trong bang tudn hoan, cé thé du doan dudc tinh chat clia don chét

va hgp chét tao nén ti nguyén té dé.
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BAI TAP

Bai 1. Nguyén t6 X c¢6 Z = 38. CAu hinh electron nguyén tir 16p ngoai cing va

16p sat 16p ngoai ciing ciia nguyén tir nguyén t6 X 1a 454 p®5s?.
a) Cho biét vi tri cia X trong bang tuan hoan.
b) Hay cho biét tinh chat hoa hoc co ban ctia X 1a gi.
¢) Viét cong thirc oxide va hydroxide cao nhét ciia X.
d) Viét phurong trinh phan tng hod hoc khi cho X tac dung véi CL,.
Bai 2. Trinh bay cac quy luat vé xu hudéng bién déi ban kinh, d6 Am dién, tinh kim loai.
tinh phi kim ctia nguyén tir cac nguyén t6 trong mét chu ki va trong mét nhom A.
Bai 3. Hydroxide cua nguyén t6 T ¢6 tinh base manh va tic dung dwoc vé6i HCI theo
ti 16 mol gifta hydroxide ctia T va HCl 1a 1 : 2. Hay dw do4n nguyén t6 T thudc
nhém nao trong bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc.
Bai 4*. Oxide cao nhat cia hai nguyén t6 X va Y khi tan trong nuée tao dung dich lam
gidy quy tim chuyén sang mau xanh. Biét rang ti 18 nguyén tir X cling nhu Y
VGi oxygen trong cac oxide cao nhat la bing nhau. khoi lrong phén tir oxide
cao nhét cia Y 16n hon khéi luong phén tir oxide cao nhét ciia X.
a) Du doan X va Y thude loai nguyén t6 nao (kim loai, phi kim....). Giai thich.
b) Du doan hai nguyén té X va Y thubc cting mét chu ki hay cing mot nhém.
Giai thich.

¢) So sanh s6 hiéu nguyén tir cia X va Y. Giai thich.
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LIEN KET HOA HOC

QUY TAC OCTET

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
? o Trinh bay duwoc quy tdc octet voi cdc nguyén 6 nhém A.
; « Vdn dung duoc quy tdc octet trong qud trinh hinh thanh lién két
i hod hoc ¢ cdc nguyén (6 nhém A.
(b Quan sat hién twong tu nhién sau:
Vién bi roi tir trén cao (vi tri ¢6 ndng luong cao M
hon) xuéng duéi dat (vi tri co ning luong thap hon)

ma khéng tu 1an theo chiéu nguoc lai. ‘

Hay cho biét qué trinh trén dién ra theo xu huéng

tao nén hé bén hon (ning lwong thip hon) hay kém L L !

bén hon (ning lugng cao hon). )

p .1.Cho nguyén ti cac nguyén

@ auy TAc ocTET 6 sau: Na (Z = 11), C1 (Z =
R4 17),Ne (Z=10), Ar (Z = 18).
Trong phan timg hod hoc, cdc nguyén tir co xu hueong hinh Nhing nguyén ti nao

trong cac nguyén tl trén
¢4 I6p electron ngoai cling
Quy tic nay lan d4u dugc dwa ra béi Lewis (Li-uyt, bén ving?

1875 — 1946. nha hoa hoc, vat 1i ngudi My) dé 1i giai .

xu huéng cac nguyén tir tré nén bén virng hon trong

thanh 16p vo bén viing nhu ciia khi hiém.

phan trng hoa hoc.

Cacnguyén tr khi hiém bén viing hon rit nhiéu so vdi cac
nguyén tir nguyén t6 khac trong cung chu ki nén rat kho
tham gia cdc phan tng hoa hoc. Diéu nay la do ching c6
lop electron ngodi ciing da bio hoavoi 8 electron (ngoai 1€ 1a
helium véi 16p electron ngoai cling bio hoa véi 2 electron).

Cac nguyén ti lién két véi nhau theo xu huéng chung la
tao ra 16p electron ngoai cliing nhu ctia khi hiém gén nhét b) Ne )
Hinh 9.1. M6 hinh cau tao

A .8 A o 1 o A A o~
dé moi nguyén tr do tré nén bén vitng hon. e EAR e ValEah

a
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|| Sau khi nguyén t&r nhan |
electron thu nhéat, nguyén !
t tré thanh ion am, gay kho
khan cho qué trinh nhan |
electron tiép theo vi ion am |
va electron c6 xu hudng déy |
nhau. Nhu vay, nguyén to |
nhan cang nhiéu electron
thi qué trinh nhén cang |

khé khan.

(7}

2.0xygen cé Z = 8, cho biét
xu hudng co ban cla
nguyén ti oxygen khi
hinh thanh lién két hod
hoc. Hay vé sd dé minh
hoa qua trinh dé.

S0 || HOA HOC 10

0 VAN DUNG QUY TAC OCTET TRONG QUA TRINH
HINH THANH LIEN KET HOA HOC
CUA CAC NGUYEN TO NHOM A

Trong qua trinh hinh thanh lién két hoa hoc, cac nguyén tit
c6 xu huong nhuong, nhdn hodc gop chung electron dé
dat duogc cau hinh electron bén vitng nhu cua khi hiém
gén nhét voi 8 electron & I6p ngoai cing (hoic 2 electron
¢ 16p ngoai cung nhu cua helium).

Vi dl.lil,‘l Nguyén tir chlorine véi cau hinh electron la
[Ne]3s¥3p?, ¢6 7 electron ¢ 16p ngoai cing. Vay xu hudng
co ban clia nguyén tir chlorine khi hinh thanh lién két hoa
hoc 1a nhan thém 1 electron dé dat duoc 8 electron & 16p
ngoai cting nhu ctia khi hiém Ar (thay vi Cl phai nhudng
di 7 electron dé co 16p electron ngoai cling 1a 2s2p° — kho
khan hon rat nhiéu) (Hinh 9.2).

8 - g

Nhin

1 electron

p =4

Cl cr
Hinh 9.2. So d6 nguyén ti Cl nhan thém 1 electron vao 16p ngoai cling

Céac phi kim véi 5, 6 hodc 7 electron ¢ 16p ngoai cung
¢6 xu hudng nhan thém electron dé tao thanh ion 4m
trong tng co 8 electron ¢ 16p ngoai cung. Trong cung chu
ki, cic nguyén tir ¢6 16p ngoai cung v6i 7 electron (cac
halogen) dé nhan thém electron hon nén c6 tinh phi kim
manh nhét.

fl&ﬂ

1. Tinh phi kim dugc déc trung bang khad nang nhan electron.

Xu hudng ¢o ban cla nguyén tir O va F trong cac phan Ling
hod hoc 1a nhuding hay nhén bao nhiéu electron?



I&d}l_z ) Nguyén tir sodium véi cAu hinh electron la
[Ne]3s!, ¢6 1 electron ¢ 16p v ngoai cung. Vay xu hudng
co ban ctia nguyén tir sodium khi hinh thanh lién két
hoa hoc la nhuong di 1 electron dé dat duge 16p vo ¢b
8 electron & 16p ngoai ciing nhu cua khi hiém Ne (thay
vi sodium phai nhan thém 7 electron dé co6 16p electron
ngoai ciing la 3s33p® — kho khin hon rat nhiéu) (Hinh 9.3).
' R

Nhurémg

1 electron

e 4
Na'

Na

Hinh 9.3. So d6 nguyén tir Na nhwong di 1 electron & 16p ngoai cling

Noi chung, cac kim loai ¢6 1, 2 hodc 3 electron ¢ 16p ngoai
cung ¢6 xu hréng nhuong bot toan bd cac electron nay dé
tao thanh ion duong tirong ung co6 8 electron ¢ 16p ngoai
cung. Trong cung chu ki, nguyén tr ¢6 1 electron ¢ 16p
ngoai cling (cic kim loai kiém) dé nhwong electron hon nén
¢6 tinh kim loai manh nhat.

Ngoai cach cac nguyén tir nhuong va nhan electron dé
hinh thanh lién két ion. quy tic octet c6 thé dat duoe bing
cach gop chung electron.

|Vidu3 } Phan tir H, dwoc hinh thanh tir hai nguyén tir H
boi sy gop chung electron (Hinh 9.4).
Sau khi hinh thanh lién két, xung quanh moi nguyén tir

H c6 1 déi electron chung, giéng 16p v6 bén viing cia
khi hiém He.

OIO-CO
H H H,

Hinh 9.4. So d6 g6p chung electron ciia cac nguyén ti
trong phén tir H,

R

/:8:8

3.Vi sao nguyén tir cda cac

2.Hay du doan xu huédng
nhudng, nhén electron clia
méi nguyén tu trong ting
cdp nguyén tu sau. Vé so
dé (hoac viét sé electron
theo 16p) qua trinh céc
nguyén td nhudng, nhan
electron dé tao ion.
a)K(Z=19va0(Z=8).
b)Li(Z=3)vaF(Z=9).
Mg (Z=12)vaP(Z=15).

P)on conir B
Quy tic octet c6 mdt s6
ngogi 1& nhu: SF, (Idp vo |
ngoai cung cla S ¢6 12|
electron); PCl, (I6p vo
ngoai clng cla P ¢é 10
electron);... ‘

nguyén té thuéc chu ki 2
chi ¢6 téi da 8 electron &
16p ngoai clng {thod mén
quy tac 8 electron khi
tham gia lién két)?

HOA HOC 10 ' 51
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Trong qué trinh hinh thanh lién két hoa hoc, céc nguyén ti c6 xu hudng nhudng, nhan hoac

g6p chung electron dé dat dugc cau hinh electron bén viing nhu cia khi hiém véi 8 electron
& 1dp ngoai cling (hodc 2 electron & 16p ngodi ciing nhu cda helium).

BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5'.

Nguyén tir nitrogen va nguyén tir nhém c6 xu huéng nhan hay nhuong lan luot

bao nhiéu electron dé dat duoc cau hinh electron bén viing?

A. Nhan 3 electron. nhuong 3 electron.

B. Nhan 5 electron. nhuong 5 electron.

C. Nhuong 3 electron. nhan 3 electron.

D. Nhuong 5 electron. nhan 5 electron.

Nguyén tir nguyén t6 nao sau day c6 xu huéng nhuong di 1 electron khi hinh thanh

lién két hoa hoc?

A. Boron. B. Potassium.

C. Helium. D. Fluorine.

Xu hwéng tao 16p v6 bén vitng hon ctia cac nguyén tir thé hién nhur thé nao trong

cac truong hop sau day?

a) Kim loai dién hinh tac dung véi phi kim dién hinh.

b) Phi kim tac dung véi phi kim.

G dang don chit, sodium (Na) va chlorine (Cl) rat d& tham gia cac phan ing

hoa hoc, nhung muo6i dn duoce tao nén tir hai nguyén t6 nay lai khong de dang

tham gia cac phan Gtmg ma co6 sy nhuong hodc nhén electron. Giai thich.

Cho mot sb hydrocarbon sau: H-C=C-H, H,C=CH, va H,C-CH,.

a) Nhing nguyén i H va C nao trong cic hydrocarbon trén thoa méan quy tic octet?
Biét rang moi gach (—) trong cac cong thire bicu dién hai electron hoa tri chung.

b) Mdt phan tir hydrocarbon ¢6 ba nguyén tir C va x nguyén tir H. Gié tri x 16n nhat
c6 thé 1a bao nhiéu?

52 || HOA HOC 10



' Bai 10 LIEN KET ION

Hoc xong bai hoc nay, em c6é thé:

tinh thé ion).

(E) Phét biéu nao duéi day phu hop v6i so dé phan in

o Trinh bay diroc khdi niém va su hinh thanh lién két ion (néu mot s6
vi du dién hinh tudn theo quy tdc octet).

o Néu duoc cdu tao tinh thé NaCl; Giai thich dwrgc vi sao cac hop
chdt ion thuong & trang thdi rdn trong diéu kién thuong (dang

L. Lép rap dwgc moé hinh tinh thé NaCl (theo mé hinh co sén).

g ¢ Hinh 10.1?

(1) Nguyén tir Na nhuong, nguyén tir Cl nhan electron dé tré thanh cac ion.

(2) Nguyén tir Na va Cl gop chung electron dé tré thanh cac ion.

.
o
o

Ifr/( \1} od +17._ o0 —;-+r & +?7 . ¢
\\ / : 3 \ // -

Hinh 10.1. So db chuyén dich electron khi hinh thanh lién két gitta Na va Cl

@ KHAI NIEM VA SU HINH THANH LIEN KET ION

Lién két ion 1a mét loai lién két phé bién trong hoa hoc,
dac biét trong cac hop chét dugc tao nén tir kim loai dién hinh
va phi kim dién hinh.

1. Khdi niém

Lién két ion duoc hinh thanh boi luc hut tinh dién giita
cdc ion mang dién tich trdi déu.

Khi cac phan t& mang dién trai dau hat nhau tao thanh
lién két hoa hoc, nang luong cia hé giam di (qué trinh toa
ndng luong), nén tao ra hé bén vitng hon. Sy hinh thanh
lién két ion tir cac cation (ion mang dién tich dwong) va
anion (ion mang dién tich 4m) tuan theo nguyén tic nay.

©

1.Phat biéu nao sau day

la dang?

A. Lién két ion chi cé trong
don chat.

B. Lién két ion chi c6 trong
hop chét.

C.Lién két ion c6 trong ca
don chat va hgp chat.

HOA HOC 10 ' 53
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1. Hay néu mét s& hop chation:
a)Tao nén bdi céc ion don
nguyén tu.
b)Tao nén bdi ion don
nguyén t va ion da
nguyén tu.
¢)Tao nén béi cac ion da
nguyén ti.

I Theo quy udc, dién tich
| cta ion dudc viét s6 trudc,
ddu (+ hodc -) sau dé
trdnh nham 1an vdi s oxi
hoa (sé hoc & chu dé 4).
Vidy: POY, SOZ.

@

2.Viét hai giai doan cla su
hinh thanh CaO ti cac
nguyén tr tuong ung (kem
theo ciu hinh electron).

ﬁ:gg_.

2.Cho céc ion: Lit, Ca?, AP+ F,
0%, PO.. Hay viét céng
thuc tat ca cac hap chation
(tao nén tir mét loai cation
va mét loai anion) c6 thé
duoc tao thanh tu céc ion
da cho. Biét réng téng
dién tich cla cacion trong
hap chat béng 0.

A

3.Cho cac chét sau: SiO, la
thanh phan chinh cla
thach anh, CaCO, la thanh
phan cla d4 véi. Hay cho
biét chat nao dugc tao nén
bdi lién két ion. Gidi thich.

54 /| HOA HOC 10

Lién két ion trong hop chat NaCl tao béi lyc hat
finh dién giita cation Na* va anion Cl .

Na"+ClI” — NaCl
Lién két ion ciing ¢6 thé dwge hinh thanh tir ion da nguyén tir,

Vidu l

vi du nhu cac qua trinh:
K"+ NO; — KNO,
NH, + NO; — NHNO,
Mg + CO:” — MgCO,
Cac hop chat duoc tao nén tir cation va anion got la
hop chat ion.

2. Sy hinh thanh lién két ion
tir phan Wing giifa cac nguyén ti

Qua trinh hinh thanh lién két ion dién ra nhu sau:

» Hinh thanh cac ion trai ddu tir cAc qua trinh nguyén tir
kim loai nhuong electron va nguyén tir phi kim nhén
electron theo quy tic octet.

Nguyén tw kim loqi dién hinh nhirong electron tao thanh

cation. Nguyén tir phi kim dién hinh nhan electron tao

thanh anion.

Na — Na'+le
S6 electron trén caclop  2.8. 1 2.8
Céu hinh electron [Ne]3s! [Ne]

Cl + le - CI'
86 electron trén cac lép  2.8.7 2.8.8
Céu hinh electron [Ne]3s3p®  [Ar]

« Cacion trai ddu hut nhau bé'mg Iwrc hat tinh dién tao nén
hop chat ion. Cac ion tri dau két hgp véi nhau theo
1 16 sao cho 6ng dién tich ciia cdc ion trong hop chdt
phdi béng 0.
Na*+ ClI” — NaCl
Nhin xét: Lién két ion thuong dwoc hinh thanh gitta
kim loai dién hinh va phi kim dién hinh.



£]) TINH THE ION

O diéu kién thuong, cac hop cht ion t%n tai & dang tinh thé,
d6 1a cac chat rin ma su sip xép cac cation va anion
trong khong gian tuén theo mot trat ty nhat dinh tao nén
tinh thé ion.

1. Khéi niém
Tinh thé ion la loai tinh thé diroc tao nén boi cdac cation
va anion.

IYI_ du /Tinh thé muéi an (NaCl) duoc hinh thanh tir cac
ion Na* va Cl” sip xép canh nhau mét cach luan phién
(Hinh 10.2).

Q90090 ¢
WOV

VOO ¢ u“') ?
\JOUOUQ \, " Q(U uf. ;"‘

a) M6t phan bé mat b) Mét phan tinh thé NaCl
ctia tinh thé NaCl

Qv Qo

Hinh 10.2. M6 hinh c4u trac tinh thé NaCl

2. Dic diém ciia hop chat ion

Céc phan tir tao nén hop chit ion la cac cation va anion.
Chung hit nhan manh bé“mg luc hat tinh dién. Do vay,
céc phin tir nay khéng chuyén déng ty do duge. Pay
1a 1 do vi sao cac hop chat ion thuong 1a tinh thé rén &
diéu kién thuong. Ciing vi li do nay, cac hop chét ion cb
nhiét do nong chay va nhiét d¢ so1 rat cao. Vi dy: NaCl
nong chay ¢ 801 °C, s61 ¢ 1 465 °C; NaF néng chay ¢ 993 °C,
s61 6 1 695 °C; CaO nong chay ¢2 572 °C, s6i 62 850 °C.

51
v

1.Ldp rdp mé hinh tinh thé
NaCl: Quan sét Hinh 10.2b
dé |ap rap mé hinh tinh
thé NaCl tU céc qua cau
minh hoa cho ion Na*, CI™
va que noi.

2.Tt mé hinh NaCl, hay cho
biét xung quanh mdi ion
Na* ¢6 bao nhiéu ion CI”
(& gan nhat véi Na*).

| Tinh thé mudi in c6 dang |
' lap phwong, i

l

Hinh 10.3. Tinh thé mudi an |

1. Hay ké tén mét s6 hgp chét
ion ¢6 xung quanh em va
cho biét trong diéu kién
thuding, ching tén tai &
thé nao.

HOA HOC 10
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2. Nu@i tinh thé mudi n

Buée 1. Tao dung dich nuéc mubi qud bdo hod: Cho mudi an (mudi tinh) vao khoédng 500 mL
nudc séi, khudy déu dén khi muéi an khéng thé tan thém dugc nita, dé nguéi va gan loc bd
can |3ng, thu dugc nudc musi qué bao hoa.

Buéc 2. Tao tinh thé mam: Rét khoang 50 mL dung dich muéi qua bdo hoa vao céc,
dé trong ngan mat td lanh 5 - 7 ngay sé thu dugc tinh thé mam. Chon &y tinh thé mam to
nhét trong sé céc tinh thé thu dugc.

Buéce 3. Nudi tinh thé: Budc tinh thé mam vao day chi, treo vao gilta 450 mL dung dich nudc
mudi con lai. D& yén, tranh bui nhung khéng day ndp dé nudc bay hoi. Néu méam bj tan thi
buéc lai mam mdi, néu sau 2 - 3 ngay mam khéng tan thi sau mét thdi gian sé thu dugc tinh
thé NaCl I16n han phat trién ti mam nay. D& luu gitt cac tinh thé NaCl, ¢ thé dung son béng
{sdn mong tay chdng han) san 1én bé mat tinh thé.

Cha y: C6 thé thay NaCl béng cac mudi khac nhu CusO,, KAI(SO,), 12H,0 (phén chua).

@

« Lién két ion dugc hinh thanh bdi luc hit tinh dién gitia cac ion mang dién tich trai dau.
¢ Lién két ion thuaing dugc hinh thanh gilta kim loai dién hinh va phi kim dién hinh.
Hop chét ion dugc tao nén tu cation va anion.

= @ diéu kién thudng, cac hop chat ion thudng ton tai & dang tinh thé ran.

BAI TAP

Bai 1. Nhiing phat biéu nao sau day la dung?
Hop chét tao nén béi ion AI** va O 1a hop chét
(a)cong hoa tri. (b) ion.
(c)co cong thire ALO,. (d) ¢6 cong thirc ALO,.
Bai 2. Nhitng tinh chat nao sau day la tinh chat dién hinh cua hgp chat ion?
(a) Tén tai & thé khi trong diéu kién thuong.
(b)C6 nhiét dd nong chay va nhiét do soi cao.
(c) Thuong ton tai & thé rin trong diéu kién thuong.
(d)Co6 nhiét do nong chay va nhiét do so1 thép.
Bai 3*. a) Giai thich vi sao ban kinh nguyén ttr Na. Mg 16n hon ban kinh cac ion kim loai
trong tng.
b) Vi sao ca Na,O va MgO déu la chat rin & nhiét d6 thuong? ' ‘
¢) Vi sao nhiét do6 nong chay cua MgO (2 852 °C) cao hon rat nhiéu so véi
Na,O (1 132 °C)?
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Baill  LIEN KET CONG HOA TRI

xen phu AO.

i o Trinh bay dwoc khai niém va lcfy dwoc vi du vé lien két cong hoa tri

(lién két don, doi, ba) khi ap dung quy tdc octet.

| o Viét dipe cong thire Lewis ctia mét s6 chdt don gian.

o Trinh bav duoc khdi niém vé lién két cho — nhan.

o Phdn biét duoc cdc loai lién két (lién két cong hod tri khong phdn cuc,
phdn cuc, lien két ion) dia theo do dm dién.

o Gidi thich dwoc su hinh thanh lién két o va lién két qua sw

o Trinh bay dwoc khdi niém ndng lirong lién két (cong hoa tri).

\_ e Ldp rdp duoc mé hinh phan tir mét sé chat.

(]') Cong thtre ciia CH,O ¢6 thé biéu dién & dang cong thire (1) hodc ¢ dang cong
thire (2). Hay viét céng thirc cia N, theo dang (2) va cho biét cong thirc nay c6

thé hién drge quy tic octet hay khéng.

Phin Cong thic (1) Cong thirc (2)
”\ .. H_.ﬂ -
= reste}
CH,0 l'l’/C O Bl
N, INEN ?

@ LIEN KET CONG HOA TRI

Ngoai cach nhuong va nhan electron dé hinh thanh hop
chét ion, quy tic octet co thé dat dwoc biang cach gop
chung electron. Electron ding chung la electron dugc coi
nhu thude vé dong thoi hai nguyén t tham gia lién két.
Lién két do sw ding chung ciip electron 1a loai lién két rat
phd bién, thwong gap gita phi kim véi phi kim.

Lién két cong hod tri la lién két dwoc hinh thanh boi mot

hay nhiéu cdp electron dimg chung gitta hai nguyén tir.

@

.M6i nguyén tlr trong phan
t& HF {Hinh 11.1) ¢6 bao
nhiéu electron diing chung,
bao nhiéu electron hoé tri
riéng (electron hoa trj thuéc
vé mot nguyén ti)?

H:F:

—

Hinh 11.1. M6 hinh phan tir HF

HOA HOC 10
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2.Trong phéan ta HCl, 16p
electron ngoai cling cla
Cl va H lan lugt c6 bao
nhiéu electron?

© —

3.Nguyén t& fluorine (F)
cé cdu hinh electron la
[Hel2s22p°. Khi cac nguyén
td F lién két véi nhau, dé
thod mén quy téc octet,
mot ban hoc sinh dé xuat

nhu sau: Mét nguyén td

F nhudng 7 electron, tao
ion F7* ¢6 cdu hinh la [HeJ;
7 nguyén ti F khac, méi
nguyén td nhan 1 electron
tao 7 ion F~ c¢é cau hinh
electron la [Nel. Sau do, 8
ion nay hut nhau tao thanh
chét 6 cong thic (F)(F),.
Vi sao dé xuat nay khéng
hgp |i trong thuc t€? Hay
mo ta su hinh thanh lién két
trong phan tu F,.

/_'Eﬁg
1.Hay biéu dién su hinh
thanh céc cép electron
dung chung cho phén tu
NH,. Tlr dé, viét cong thirc
Lewis cla phan tJ nay.

4.Viét céng thic Lewis cua
CO,. Gitfa nguyén tlrcarbon
va mdi nguyén ti oxygen
¢ bao nhiéu cap electron
diing chung?

S8 || HOA HOC 10

Vidu1 | Neguyén to hydrogen (H) c6 chu hinh electron
T 1 1s!, chlorine (Cl) ¢6 cdu hinh electron 1a
[Ne]3s3p®. Dé dat duge cdu hinh cia khi hiém gén nhat,
mdi nguyén tir nay déu cin thém 1 electron. Vi vay, mbi
nguyén tir H va Cl cing gop 1 electron dé tao nén 1 cip
electron dung chung cho ca hai nguyén tr (Hinh 11.2).

i

H + .Cls —> (1

A

Hinh 11.2. So d md ta sw hinh thanh
cdp electron dung chung cua HC1

Nhu vy, lién két gitta nguyén tir H va Cl dwoc tao nén boi
1 cip electron ding chung. Céng thire H :Cl: duoe goi la
cong thire electron ciia HCL. -
Néu gifia hai nguyén ti chi c6 mét cép electron ding chung
thi ciip electron nay duwoc biéu dién bing mét ndi don (-)
va duoc goi la lién két don. Khi dé, HCI duge biéu dién
nhu sau:

H-Cl:
Cong thire trén duge goi la cong thire Lewis ciia HCIL
Nhu vay, cong thirc Lewis biéu dién cdu tao phan tie qua
cdc lien két (cgp electron dimg chung) va cac electron
hoa tri riéng.
Hop chdt HCI diroe tao nén chi boi lién két cong hod tri
nén thudc loai hop chat cong hod tri.

w‘ﬂ‘_‘ 2 / Hinh 11.3 mb ta cdc cdp electron dung chung

trong phan tr CO, Cong thic chu tao cua CO, la
0=C=0.

Hinh 11.3. Cac cap electron dung chung va electron hoa tri riéng
trong phan tir CO,



Néu giita hai nguyén tir ¢6 hai cdip electron dimg chung thi
hai cdp electron nay dwpc biéu dién bing mét néi doi (=)
va goi la lién két doi.

\Vidu3 )
hai nguyén tir trong phan ti N,. Cong thirc cAu tao ciia N,
la N=N.

Hinh 11.4 m6 ta cac electron dung chung cua

Hinh 11.4. Cac cip electron ding chung va electron hoa tr1 riéng
trong phéan tir N,
Néu gifia hai nguyén tir ¢6 ba cip electron dimg chung thi
ba cdp electron nay dwoc biéu dién bing mét ndi ba (=)
va goi la lién két ba.

|V_l (E 4 ) Phén tr ammonia két hop véi ion H' tao ra
- cation ammonium (NH;) (Hinh 11.5).

-~ R
H H
l |
H—N: H — H—N—H
| l
H H
. _J
Ammonia Ammonium

Hinh 11.5. So d4 mé ta sw hinh thanh lién két cho — nhan trong NH;

Trén nguyén tt N con mot céip electron hoa tri riéng. khi
hinh thanh NH;, cdp electron nay tré thanh cép electron
dung chung cho N va H, ca N va cac nguyén tir H déu thoa
man quy tic octet. Nhu véy, lién két don gitta nguyén ti
N trong NH vé6i H' dwoc tao thanh boi mot cép electron
g6p chung cua nguyén tir N.

Dé chi 16 su khac biét vé ngudn gbc cip electron dung
chung, lién két tao boi cdp electron ciia N va ion H* duge
ki hiéu 1a miii tén (—) xuat phat tir N. Loai lién két nay
dugce goi la fién két cho — nhdn.

Lién két cho —nhdn la lién két cong hoa tri ma cdp electron
dimg chung dwoc dong gop tir mot nguyén tu.

—_————————

@

5.M6 ta su hinh thanh phén
tu N, tir hai nguyén ti N.
Phan tr N, c6 bao nhiéu
cap electron dung chung?
Viét cong thic Lewis cdia N,.

@

6.Nhiing nguyén tl nao
trong cation ammonium
thod man quy téc octet?

@

7. Lién két gitta nguyén t N

trong NH, véi H" cd phai

1a lién két ion hay khéng?
Visao?

PELY,
2.Trinh bay su hinh thanh

ion hydronium (H,0%) tu
H,O va H"
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Trong lién kétgiva nguyen 5| PHAN LOAI LIEN KET THEO PO AM DIEN

Ava AB" oy do iy dle'nA cua Dua vao hiéu d6 am dién (Ay. doc la den-ta khi) gitra hai

nguyén tir A nhé hon d¢ am | 7 e .
! dién ciia nguyén tir B thi cip | nguyén tr A va B, co the du doan duoc loai lién ket gitta
| clectron dung chung s& l&ch | I hai nguyén ti do.

vé phia nguyén tix B. Nguyen i

tir B lic nay mang mot phan | Ax = x(B) — x(A), trong do x(B) 2 x(A)

dién tich dm (87), nguyén tu.
i A mang mét phin dién tich ||
{ dwong (5"). Lién két nay goi |
113 ign két cong hoa tri co cuc. |

Phin loai lién két theo dé 4m dién
e 0<Ax=04: Lién két cong hoa tri khéng cue.
At B
e 0.4<Ax<1.7:Lién két cong hoa tri ¢o6 cye.
A :BY
j + Ayg>1.7: Lién két ion.
| Hiéu @6 am dién cua F (3,98) =
| va H (2,20) trong HF 1a 1,78 | A ‘B
nhung day van la hop che‘it;l

C6 mét sb truong hop ngoai 18 khong tudn theo cach phan
| cong hoa tr1.

loai trén nhu: hop chat cong hoa tri HF, hop chation Mnl.,....

Xét mét sb vi du sau:

Cip clectron lién két phan b6
déu & hai nguyén i, lién két e b :
khong bi phan cyc nén C1 la| Vi dul:i - (.:.1 g 91 * nguyén tr Cl la lién két cong

Ay = 0 nén lién két gitta hai

phdn tir khéng cuc. " hoa tri khéng cue.

Cip clectron dung chung | i

léch v& phia nguyén tir Cl, | Ay = CD - x(H)

lam nguyén tir nay mang mot | ) & 5 . =316- 2,20=0,96
phin dién tich 4m 8 nguyén | | Vidu2 H: (,:_1 :

" nén lién két gitta nguyén tr H va
tir H mang mét phan dl@n tich | 1 g guy

| dwong &', Ta néi lien kétH—Cl | Cl1alién két cOng hoa tr1 ¢6 cuc.
| ¢co cuc. I . e =

Mbét electron ctia Na dich AX. X(Cl) x(Na)

chuyén hoan toan sang CI tao | + - =316-093=223

| thanh céc ion Na*, CI”. Khéng || | Yidu3 i Na :Cl:
(¢ cip electron dung chung LoE
: gilta hai nguyén tt. | ket ion.

__________ &

3. Dua vao gia tri do am dién, hay du doan loai lién két trong
cac phan ti: H,S, CH,, K,0, F,0, NaBr.

' nén lién két trong NaCl la lién
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([} LIEN KET SIGMA (G) VA LIEN KET PI (7T)

Lién két cong hoa tri duoc hinh thanh tir céip electron
ding chung. Dé tao nén mét cip electron ding chung,
hai AO chira electron déc than (hodc giita 1 AO tréng va
1 AO béo hoa electron) cin xen pht vé6i nhau. Cac vi du
dwéi day chi xét dén su xen phit cia AO s va AO p.
Co6 hai kiéu xen phu AO la xen phu truc va xen phu bén.
0 Xen phut truc 1a xen phu gitta hai AO doc theo truc nbi

(truc z) hai nguyén tir. C6 ba kha ndng xen phu truc:

+ Xen phu gitta AO s v61 AO s

AOs AOs Xen phu tryc s-s
« Xen phu gitta AO s v61 AO p

@+ — - D

AOs Xen phu truc s-p

AOp
« Xen phu gitta AO p v61 AO p

Xen phu truc p-p

AOp

AOp

Lién két dwoc tao nén tir xen phu truc cua hai AO goi la

lién két sigma (o).

@ Xen phii bén 1a sy xen phi xay ra giita hai AO p song
song voi nhau.

AOp AOp  Xen phu bén p-p

Lién két duoc tao nén tir xen phit bén cua hai AO goi la
lien két pi (n).

Lién két dom con goi la lien két o, lien két déi gom mot
lién két o va mot lien két @, lién két ba go"m mot lien két o
va hai lién két .

| Khi cac nguyén t lién két véi

nhau, cic AO phai duoc sip xép |

& vi tri phtt hop. Chéng han, khi |

' hinh thanh phan t& hai nguyén |

“ o, vi tri cia cac AO nhw sau:
I* |

x

EIQﬂ do, hai AO P, ndm doc trén
| cting mot true nén chi co thé xen |
i phtt truc vé1 nhau, trong khi hai |
1AO p, (cling nhu hai AO p) |
11a song song vinhannén chico |
! thé xen pha bén véi nhau.

AdX

4.Viét 6 orbital cia lop
electron ngoai cling cho
nguyén td H va F. Tu do6
chi ra nhiing AO nao cé
thé xen phu tao lién két
don trong cac phan tiH,,
F,va HF.

5.Viét 6 orbital cta lép
electron ngoai cling cho
nguyén td N. Tir d6 chira
nhing AO nao cé thé xen
ph tao lién két ba trong
phan tu N,

Lién két o bén ving hon
lien két 7 bdi viing xen phi
AO chuia electron chung
chén gila hai hat nhan, lam
giam lyc day gilta chung.
Dé phan ti bén ving thi
trong phén ti phai luén cé
. lién két o.
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Xay dung mé hinh phan ti

i

Si dung dat sét nan (hodc
hép xéy dung mé hinh) dé
tao hinh nguyén tir va cac
doan éng hut dé biéu dién
lien két hoa hoc. Xay dung
mé hinh cac phén ti:
CH,=CH,, CHCI=CHCI.

Biét réng cac nguyén tl déu
nam trén clung mét mat
phéng.

R

6.548p x€p nang lugng cla
cac loai liéen két: lién két
don, lién két doi, lien két ba
cla cung mét cap hguyén
t6 theo chiéu tang dan.
Giai thich.

@

), NANG LUGNG CUA LIEN KET CONG HOA TRI

Khi cac nguyén tir lién két véi nhau s& tao thanh mot
hé bén viing hon, qua trinh nay giai phong ning luong.
Do vay, dé pha v& lién két gitta cac nguyén ti thi phai
cung cip ning luong.

Vi du ) Dé pha v& lién két F-H trong 1 mol khi H, 625 °C
va 1 bar cén nang luong 14 436 kJ.

Hinh 11.6. So d6 sw pha v& lién két H-H

Ndng heong lien két ( E)) landng luong cdn thiét dé phave
mot lien két xdac dinh trong phan tir o thé khi, tai 25 °C va
1 bar: Don vi cta ning luong lién két thuong 1a kI mol ™.
Ning lrong lién két cang 16n, lién két do cang bén.

iﬂ'_‘-li Néng lwong lién két cia H-H 1.'21 436 kJ Imol ]
cia H-11a 297 kJ mol ™. Nhu vay, lién két H-H bén hon
lién két H-1. C6 thé thay didu nay qua nhiét dé bit dau xay
ra su phan huy tao thanh cac nguyén it tr phan tir cia H,
la khoang 2 000 °C, trong khi cia HI chi khoang 200 °C.

Mot sb6 gia tr1 ndng lrong lién két dugce cho ¢ Phu luc 2.

e Lién két cong hod tri dugc hinh thanh béi mét hay nhiéu cdp electron dung chung gida hai

nguyén tu.

e (Cong thuc Lewis |a céng thiic biéu dién ciu tao phan tl qua cac lién két va cac electron hod tri riéng.

e Lién két cho - nhan 2 lién két cong hod tri ma cap electron dung chung dugc déng gép tir mét

nguyén tu.

* Dua vao hiéu d6 am dién, c6 thé du doan lién két thuoc loai lién két ion, lién két cong hod tri

khong cuc hay c6 cuc.

e Lién két dugc tao nén ti xen phd truc cha hai AO goi la lién két sigma (o). Lién két dugc tao nén
tl xen phi bén cda hai AO goi la lién két pi (n). Lién két o bén han lién két m.

« Nang lugng lién két la nang lugng can thiét dé pha v& mét lién két xac dinh trong phén ti &
thé khi, tai 25 °C va 1 bar. Don vi clia nang lugng lién két thuang 1a kJ mol-'. Nang lugng lién két
cang I6n, lién két dé cang bén.
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BAI

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5.

TAP

Nhitng phat biéu nao sau day 1a ding?

(a) Néu cap electron ding chung bj 16ch vé phia mét nguyén tir thi d6 1a lién két
cong hoa tri khong cue.

(b) Néu ciip electron dung chung bi 16ch vé phia mét nguyén tir thi dé la lién két
cong hod tri ¢6 cye.

(¢) Cap electron dung chung luén dugce tao nén tir 2 electron cua cung mot
nguyén tu.

(d) Cép electron dung chung dugce tao nén tir 2 electron hoa tri.

Nhitng phat biéu nao sau day la ding?

(a) Lién két doi drroc tao nén tir 2 lién két o.

(b) Lién két ba dwoc tao nén tir 2 lién két ¢ va 1 lién két r.

(¢) Lién két doi drrgc tao nén tir 1 lién két o va 1 lién két .

(d) Lién két ba duoc tao nén tir 1 lién két o va 2 lién két m.

Viét cong thirc Lewis cho cac phéan tir I LLOvaCH,. MB&i phan tir nay c6 bao nhiéu

cdp electron hoa tri riéng?

Str dung bang gia tri ning lwong lién két ¢ Phu luc 2:

a) Hay tinh téng ning lrong lién két trong méi phén tir H, S va ILO.

b) Nhiét do dé bt dau pha v& lién két (nhiét d6 phan huy) méi chat trong hai
chét trén ung voi mot trong hai nhiét d6 sau: 400 °C hode 1 000 °C. Em hay
du doan nhiét d¢ phan huy cua chét nao cao hon. Vi sao?

Khi phan tng v6i H,. cac phéan t nhu F, N, can phai pha v lién két gitta cac

nguyén tir. Dua vao ning luong lién két, em hay du doan phan Gng ciia F, hay

ciia N, véi H, s& thuan loi hon (dé xay ra hon).
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Bai 12 LIEN KET HYDROGEN
" VA TUONG TAC VAN DER WAALS

ch xong bai hoc nay, em cé thé:

¢ o Trinh bay dwoc khdi niém lién két hydrogen. Vin dung dé gidi thich
dwoc sy xudt hién lién két hydrogen (v6i nguyén té c6 dp am dién

lon: N, O, F).
o Néu duoc vai tro, anh huong ctia lién két hydrogen 11 tinh chdt vat li
cua H 0.

o Néudwoc khdiniémvé tuon g tdc (lién két) vander Waals (vando Van)
va anh huong cua tiwong tdc nay 161 nhiét o nong chay, nhiét do so

cua cde chat.

Hinh 12.1. M5 hinh va phan b6
dién tich trong phin tir nude

% )Em cO BIET

! Céc nguyén to trong phdn |

|t lien két véi nhau bang

H nhing lién két c6 luc lién két
manh nhu lién két ion, lién

‘ két céng hod tri. Cdc phan

ll t cing c6 thé lién két vai

‘i nhau bang nhing lién két

! €6 luc lién két yéu hon nhu
lién két hydrogen, tuong tac
van der Waals.

P 4m dién cba H, N, O, F lin|
| lwot 14 2,20; 3.04; 3 44 v 3,98, |

{ 'r,4' HOA HOC 10

Hai phéan tr nuée co thé lién két dwoc véi nhau. Dya vao
sw phan bé dién tich trong phan tir nuéc (Hinh 12.1),
cho biét lién két gitta hai phan tit nuéc c6 thé duge hinh
thanh qua cép nguyén tir nao.

(1) O v6i O.

(2)H véi H.

(3)O vé6i H.

Giai thich su lyra chon cua em.

@) LIEN KET HYDROGEN

Céc phan tr H,O cling nhu mot s6 loai phan t khac
chra hydrogen nhu HF, NH,,...
v6i nhau boi mét loai lién két xuét hién gifra cac phan tii:

c6 thé lién két duoc

lién két hydrogen.

1. Khai niém

Lién két hydrogen I mot logi lién két yéu duoc hinh thanh
giita nguyén tr H (dé lién két voi mot nguyén tir c6 do am
dién lon) voi mét nguyén tir khac (co do dm dién lom) con
cdp electron hoa tri riéng. Cac nguyén tr ¢6 d6 4m dién
16n thuong gip trong lién két hydrogen 1a N, O, F.



Lién két hydrogen thudng duoc ki hidu 1a ddu ba chdm (),
rai déu tir nguyén tir H dén nguyén tir tao lién két hydrogen
Vi no. . )
0 0
X—~H-—¥%
Trong do, X, Y la cac nguyén tit N, O, F.

Lién két hydrogen c6 ban chit tinh dién. Twong tac hat
tinh dién gitta H® va Y® thé hién ban chét cua lién két
hydrogen.

VldT Lién két hydrogen dugc tao ra gitra hai phéan tir
7 nude (Hinh 12.2).

4]

96 pm

fu

77 pm

ot
s )

Hinh 12.2. Lién k&t hydrogen gitra hai phan tir nude
Ta thay, & khoang cach 177 pm. lén hon dé dai lién két
cong hoa trf O—H (96 pm), dé xuét hién lién két hydrogen.

Vidu2 | Onhigt d6 thip. hydrogen fluoride (HF) tén tai
& thé rén duéi dang polymer (HF), nho lién két hydrogen.

e F—H e F—H e

Hinh 12.3. So d6 lién két hydrogen
giira cac phén tir hydrogen fluoride

2. Anh hubng ciia lién két hydrogen t6i tinh chat vat li
ciia nudc

a) Dic diém tip hop

Nhe lién két hydrogen, cac phan tir nwée ¢6 thé tap hop
v6i nhau, ngay ca ¢ thé hoi, thanh mét cum phan tir. Kich
thuée cac cum phén tir nay thay déi tuy theo diéu kién
nhiét do, ap suét. Dic diém nay khac hin so véi hau hét
cac chat khac.

®

Vi sao nguyén ti H ctia phan
tir H,0 khong tao duogc lién
két hydrogen véi nguyén tir
Cclia phan tarCH,?

A8
1.Viét céc kha nang tao
thanh lién két hydrogen
gitta moét phan trH,0 va
mot phan ti NH,.

D6 dai lién két 1a khoang |
cach gifta hai hat nhin cua hai |

nguyén tir tham gia lidn két.

1.Vi sao HF ¢ tinh acid yéu
hon rat nhiéu so véi HCI?
Biét riéng tinh acid cla
mot chat cang manh néu
phén ti dé cang dé phan li
thanh ion H*.

e

' Khéc véi hiu hét nhimg chit
khac, cac phan tir nude co thé
tap hop thanh mét cum phén
tir twong doi bén vimg, Déy la

» chat vat li khac biét cia nuée

| nguyén nhan din t6i céc tinh
i

s0 v6i nhimg chét long khac. |
: Do dac diém tap hop dac biét

nay, khi lam lanh, nwée co

! thé hinh thinh bong tuyét vai |

* nhidu hinh dang khac nhau.
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.0 o B

' M8i lien hé gitra hai loai I]
- don vi do ap suat:
' 1atm=1,01325 bar i

&

2.Vé cac lién két hydrogen
dugc hinh thanh gila
H,0 véi méi phéan ti NH,,
CH,OH.

o B

2. Hay giai thich vi sao trong
qué trinh chung cét ruou,
C,H,OH bay hai truéc H,0
mac du khéi luogng phan t
C,H,OH Ién hon kha nhiéu
khéi lugng phén ti H,0.
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b) (HZO)IO c) (HZO)lﬂo

Hinh 12.4. Mét s6 cum phan tir nude
b) Nhiét dp nong chay va nhiét do soi

Tai 4p suat 1 atm, nudc ¢ nhiét do nong chdy va nhiét dd
s01 tuong vng 14 0 °C va 100 °C, cao hon so v6i nhidu chat
¢6 khéi lugng phan tir 16n hon cta nude (Bang 12.1). Tinh
chdt ndy 1a do cac phan tir nude lién két kha chat chg vai
nhau bai cac lién két hydrogen.

Bing 12.1. Nhiét d6 nong chay va nhiét d¢ soi
clia mét s6 chat tai ap sudt 1 atm

Chét Khéi luong Nhiét do Nh.iét do
phan ti (amu) n(')ng chay (°C) = s6i(°C)
H,O 18 0 100
NS | onl w3 | ey
SO, 64 -72,4 -10.0

) SN S e

DEmot chat cd thé ndng chéay hodc s6i, can phéi cung cip nang l
lugng dé pha vd lién két gilta cac phan tl va cung cip doéng
nang dé phan tir chuyén dong. Nhiét d6 ndng chay va nhiét dé
s6i cla chit phu thuéce chil y&u vao hai yéu té: i
' (1) Khéiluong phan ti: Khéi luong phan td cang 16n thi cang can |
‘ nhiéu dong nang dé chuyén déng nén nhiét dé néng chay, |
|; nhiét d6 s6i cang cao.
(2) Lién két gitta cdc phan tir: S6 luong lién két gitia cac phan tr |
‘ cang nhiéu, luc lién két cang manh thi cang can nhiéu nang |
luong dé phé v lien két gitia chang. Khi d6, nhiét d6 néng chay, |
|| nhiétdd séi clia chat d6 cang cao. \



m TUONG TAC VAN DER WAALS

Mic du ¢6 lyc lién két rat y&u, nhung tuong tac van der
Waals lai c6 nhidu anh hudng trong thuc tidn. Vi du: su
bam hit ctia céc hat byi 1&én bé mit nhén, sy hap phu cac
phan tir chdt mau va chdt doc hai trong nudc boi than
hoat tinh.,...

1. Khai niém
Tuong tic van der Waals 1a mot loai lién két rat yé&u, hinh

thanh do tuong tac hit tinh dién gifra cac cyc trai diu cia
phan tir.

5 5 & & O . .
- - 5t 5
a) by

Hinh 12.5. Cac kha néng tuong tac hit tinh dién
gitta cac cuc trai ddu cua hai phan tir

Lién két cong hoa tri c6 cuc la nguyén nhan dan téi su
phan cuc & cac phan tir HCL, SO,,...

Cure cia phan tir

Ktk or Vi vi tri twong img
8" & 5t &
=@ a
25" 5
S
L d
a) by

Hinh 12.6. M6t s8 phan o c6 cuc (a)
va biéu dién cac cwe ciia phan tir (b)
2. Anh hubng cia tuong tic van der Waals
tGi tinh chat vat li ciia cac chat
Tuong ty lién k&t hydrogen, twong tac van der Waals lam
tdng nhi¢t d§ nong chdy va nhigt do sdi cac chat, nhung &
muc do anh hudng y&u hon so véi lién két hydrogen.

| Gita cdc phin tir thaim chi
| khéng c6 lién két hydrogen thi
' van co turomg tac voi nhaw, mic
dit yéu hon nhicu. D6 la twong
tae van der Waals,

| Phan tr CO, khong 6 cue. |
'mic dit lién két C=O trong |
' phan ti 1a lién két c6 cue. |
' Li do boi phan tir nay c6 dang |
i thang, hai lién két C=0 lai c6 |
| cwe nguoc chiéu nhau nén triét |
| tiéu lan nhau khi xét cho ca |

 phén ti.
' & 280 &
0=C=0

| Mét s6 nguyén tir nhw He, |
| Ne,.. va cac phan ti khong |
cye nhr F, CL.... ¢ mot thoi i
diém nao d6 vin c6 thé xudt i
hign céc cyc tam thoi. Cac |
cuc tam thoi gdy ra boi su |
phin bo electron khong dong

déu tai thoi didm do. Didunay |

. din dén gifra cac nguyén tir, |
phan 6 nay van c6 tuong tac |

van der Waals vé1 nhau.

3. Gidi thich vi sao con tac ke
c6 thé di chuyén trén mat
kinh tron nhan, thang ding.

[

Ban chan con tic ke
bam trén bé mat kinh
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& nhiét d6 thap dudi 0 °C, tuy theo nhiét do va dé 4m khong khi, nudc & thé rén dusi
dang tinh thé nudc dé, béng tuyét véi cac lién két hydrogen gilla cac phan tr va cum
phén ti nudc.

Bia

03-

0,2-

0,1+

D6 dm khéng khi (g H,0/m*khéng khi)

0 & -10 —1a 20 -25 -30 35
Nhiét d6 °C

Su phu thudc clia mét s6 hinh dang béng tuyét vao nhiét dé va dé am

4. Suu tam hinh &nh tinh thé nudc dé, bong tuyét.

5. Thuthap théng tin lién quan dén cac hién tugng cé xuét hién cla lién két hydrogen,
tuong tac van der Waals trong thuc tién.

@

* Lién két hydrogen la mét loai lién két yéu dugc hinh thanh gilia nguyén ta H (da lién
két véi mét nguyén tl c6 do am dién 16n) vai mét nguyén tu khac (co do ém dién
1&n) con cép electron riéng. Cac nguyén ti c6 do am dién 1&n thuding gap trong lién
két hydrogen la N, O, F.

*  Tuong tac van der Waals |a mot loai lién két rat yéu, hinh thanh bdi tuang tac hat
tinh dién gilta cac cyc tréi dau clia phan tu.

* Lién két hydrogen va tuong tac van der Waals Iam tang nhiét dé néng chay va
nhiét dé séi clia cac chat. Trong d6, lién két hydrogen ¢6 énh hudng manh hon.
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5.

Lién két hydrogen xuét hién giita nhitng phan tir cting loai nao sau day?
A.CH,. B. NH,. C.H,C-0-CH,. D. PH,.

Nhiét nong chay va nhiét do so6i cua hai chat HBr va HF nhu sau:

Chét Nhiét d6 nong chay (°C)  Nhiét do s6i (°C)
2 -86,9 | ~66,8
2 -83,6 3 19.5

Hay gan cong thirc chat thich hop vao céc 6 ¢6 dau 2.

Nhitng phat biéu nao sau day 1a ding khi n6i vé cac loai lién két?

(a) Lién két hydrogen yéu hon lién két ion va lién két cong hod tri.

(b) Lién két hydrogen manh hon lién két ion va lién két cong hod tri.

(¢) Twong tac van der Waals yéu hon lién két hydrogen.

(d) Twong tac van der Waals manh hon lién két hydrogen.

Céc lién két bidu dién bing cac drong nét dirt dwoc minh hoa nhur hinh dwdi day
¢6 val tro quan trong trong viée lam bén chudi xoan doi DNA. D6 la loai lién két gi?
A. Lién két ion. B. Lién két cong hoa tri ¢6 cuc.

C. Lién két cong hoa tri khong cuc. D. Lién két hydrogen.

CH; H N
/ _ =
-~ H—N i \ \|
i = TSN H—N N
VRN | /l\ Ny H
N N ==
H/ \r/ T P, N —N N O————-H - T/
[ N H |
0 L H H
Thymine Adenine Cytosine Guanine

Mot két qua nghién ciru cho thiy cdc phan tir NH, ¢6 thé lién két voi nhau thanh
nhitng cym phén tit (NH,), v&in =3 + 6. (Theo ACS Omega 2020, 5, 49, 31724-
31729)

Vi sao cac phén tot NH, c6 thé hinh thanh dwgc nhiing cum phén tir nay?
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PHAN GNG OXI HOA - KHU

PHAN UNG OXI HOA - KHU

i = Néu duoc khadi niém va xdc dinh duoc 56 oxi hod cuia nguyén tr cdc
nguyén 16 trong hop chdt.

*  Néu dugc khadi niém vé phan tmg oxi hod — khir va y nghia ciia phan
tmg oxi hod — khit.

M6 ta dwoc mét s6 phan img oxi hod — khir quan trong gan lién véi

: cugc song.

i «  Cdn bing duoc phan g oxi hod — khir bing phuong phdp thimg

: bang electron.

d) Qua trinh bi gi ciia dinh ¢ ngoai khéng khi dirge mé ta nhw hinh dudi day:

Trong qua trinh nay, hay cho

0, * biét nguyén tr nguyén té nio

- 0, + L T ‘e —_ nhuong electron. nguyén ti

; W, nguyén t6 nao nhan electron.
Giai thich.

@) s6 oxi HoA

Trong céac don chat, dién tich clia nguyén tir luén bang 0.
Tuy nhién, trong phan tir hop chét. dién tich ciia nguyén tir
1n6i chung khac 0. Ching han, dién tich cia Mg va O trong

| "I_‘r-ong phén tir HCL gi4 tri ciia | hop chit ion MgO tuong tmg 1a 2+ va 2—. Trong phan tir
E 5=0,18. IE HCL. dién tich thye cia Hva Cl 1an luot1a 8t va &, trong do

S 0 <8 <1 va gia tri & nay khéng dé& xéc dinh duge.

Dé thuan tién hon. nguoi ta st dung dién tich gia dinh
thay vi dién tich thyc va go1 d6 la $6 oxi hoa.
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1. Khéi niém so oxi hoa

S6 oxi hod cia mgt nguyén nr mot nguvén to trong
hop chat la dién tich ciia nguyén tir nguyén 16 do voi gid
dinh day la hop chdt ion.

[ vi du )

Trong cac hop chat ion:

Na*Cl: 86 oxi hoa ciia Na 1a +1, cila Cl 1a 1.

Mg? 0> 86 oxi hoa ciia Mg la +2, caa O 1a 2.

Trong cic hop chat cong ho tri:

H-S-H: Véi gia dinh 13 hop chét ion. hai cip electron
chung s& 1éch hoan toan vé phia nguyén tir S (¢6 d6 4m
dién cao hon), moi lién két don ¢6 mét electron cia H
bi chuyén sang S nén hop chat ion gia dinh la H'S* H".
Vay s6 oxi hoacuaHla+1. S la-2.

. Cach xac dinh sd oxi hoa ciia nguyén tif cac nguyén 16

trong hgp chat

C6 hai cach dé xac dinh s6 oxi hoa clia cac nguyén tir
nguyén 6 hoa hoc trong hop chét.

@ Cich 1: Dya theo s6 oxi hoa ciia mét s nguyén tir da

biét va dién tich clia phan tir hodic ion. Theo cach nay.
¢6 hai quy tic sau day:

Quy tdc 1.

+ S6 oxi hod clia nguyén t nguyén 6 trong don chit
bing 0.

+ Trong cac hop chat: S6 oxi hoa cia H 1a +1 (tnr mét
s6 hydride: NaH, Call,....). $6 oxi hoa ciia O 1a -2 (trir
mét sd treong hop nhu: OF ,, T LO,..n: S6 oxi hoa cia
céc kim loai kiém (nhém IA: Li, Na, K....) luén la +1,
ctia kim loai kiém thé (nhém IIA: Be. Mg, Ca, Ba,...)
luén 1a +2; S6 oxi hoa cia Al luén 1a +3.

Quy tdc 2. Téng sb sb oxi hoa cia cac nguyén tir

trong phan tir bing 0. trong mot ion da nguyén tir

béng chinh dién tich ciia ion dé.

AHK

1. X4c dinh s6 oxi hoa clia méi
nguyén tr nguyén té trong
céc hgp chétion: ALO,, CaF,.

2. Xéc dinh s6 oxi hod clia méi
nguyén ti nguyén to trong
céc hgp chét sau: NO, CH,.

; Coi cong thire cAu tao ciia NaH |
' la Na—H. Do y(H) > y(Na)
' nén H trong NaH c6 sb oxi
' hoa 1a —1. Piéu nay hoan
| toan twong t cho cac hydride

' kim loai khéc.

1.Dua theo quy tac octet,
gidi thich vi sao s6 oxi hoa
clia O la -2, clia kim loai
nhém |A [a +1, cla kim
loai nhém lIA [a +2 va cla
Alla+3.
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3. Xéac dinh s6 oxi hoa cla
mbi hguyén tlr trong cac
hop chat: Fe,0,, Na,CO,,
KAI(SO,)..

AR

4. Xéc dinh s6 oxi hoa clia méi
nguyén td trong céc ion:
NO;. NH;,. MnO,.

5%

5. Xac dinh s6 oxi hoa clla moi

nguyén tu trong NH, theo
céch 2.

@
2. Dya vao d6 am dién, giai
thich vi sao céng thucion
gia dinh ctia OF, Ia F O*'F
ma khéng phai la F'O* F".

72 | HOA HQC 10

[_Vi dul j Xacdinh s6 oxi hoa ciia S trong H,S0,.

Goi x la s6 oxi hoa clia S. theo cac quy tic 1 va 2 cé:
2 (+D)+1xx+4x(-2)=0=>x=+6.

Vay S c6 sb oxi hoa 1 +6 trong H,SO,.

Vidu 2 ) Xac dinh s6 oxi hoa cia P trong HPO; .
Goi s6 oxi hod ctia P 1a x, theo cac quy tic 1 va 2 cé:
1 x(+1)+1xx+4x(-2)=-2=>x=+5.

Viay P ¢6 s6 oxi hoa 1a +5 trong HPO; .

19 Cach 2: Dya theo cong thire cAu tao.

Day la cach tinh dién tich cAc nguyén t& trong hop chét
v6i gia dinh do6 1a hop chét ion dwa vao cén g thire céu tao.

@J Xac dinh s6 oxi hoa ctia C va O trong Co,.
Carbon dioxide (CO,) c6 cong thire céu tao la O—=C=0.
Trong mbi lién két doi C=0, C gbp 2 electron, khi gia
dinh CO, 1a hop chit ion thi 2 electron nay chuyén sang O.
Vi ¢6 hai lién két C=0 nén CO, ¢6 cong thirc ion gia dinh
la O*C*O¥. Tur d6 xac dinh dugce s6 oxi hoa cia O 1a -2,

cua Cla+4.

Vidu4 | Xac dinh $6 oxi hod cia O va F trong OF .
Oxygen difluoride (OF)) c6 cong thire cAu tao F-O-T,
cong thirc ion gia dinh cua OF, la F"O*F . Ttr d6 xac dinh
duge sb oxi hoaciaOla+2, Fla—1.

Cach nay c¢6 wu diém 1a ap dung duge cho moi truong

hop, tuy nhién, can phai biét cong thirc cAu tao ctia chat.



(D) PHAN UNG OX1 HOA - KHU

Dua theo sb6 oxi hoa, cac phan ng hoa hoc duge chia
thanh hai loai: Phan ting c6 sur thay dbi s6 oxi hod va phan
Gng khoéng cé sw thay doi so oxi hod cta cc nguyén tir
trude va sau phan ng.

1. Mot s& khai niém
Phan img oxi hod — khir la phan img hoa hoc trong do co sy
thay déi sé oxi hod ciia it nhdt mét nguyén 16 hod hoc.

Vidu | 2Ag+Cl — 2AgCl (O
2AgNO, + BaCl,— 2AgCl + BaNO,), (2)
Cl, + 2NaOH — NaOCI + NaCl + HO (3)

Trong cac phan Gng trén, phan tng (1) la phan tng
oxi hod — khir vi c6 su thay dbi s6 oxi hoa ciia Ag va
Cl. Phan tng (3) la phan tng tao nude Javel, du chi ¢
sir thay déi sb oxi hoa & chlorine nhung vAn la phan
ung oxi hoa — khur. Phan ¢ng (2) khéng phai phan Gng
ox1 hoa — khur.

| Bén canh cach phin loai phan |
tmg dua theo s6 oxi hod, con :
' ¢o ciach phan loai dua theo |
| dic diém khic cua phan tmg, |
' nhu: phan {mg thé, phan (mg |
' phin huy (tach). phan tmg |
i acid — base,... i

@
3. Xac dinh s oxi hoa cla
cadc nguyén td trong
phan tng (1), (2). Cho biét
nguyén té nao cé sy thay
d8i s6 oxi hoa.
4. Nguyén t6 Cl thé hién bao
nhiéu sé oxi hoa trong
phan Ung (3)?

Déi vé6i phan tng oxi hoa — khir, mét s6 khai niém sau thuong dwoc sir dung:

+ Chét khir (chét bj oxi hoa) la chat nhudng electron. Vi du Ag trong phan tmg (1).

 Chét oxi hoa (chét bi khir) 1a chat nhén electron. Vi du Cl, trong phan tng (1).

* Qua trinh ox1 hoa (sy oxi hoa) la qua trinh nhuong electron. Vi du qué trinh Ag nhuong

electron trong phan tng (1).

* Quad trinh khit (sw khit) 1a qua trinh nhan electron. Vi du qua trinh Cl, nhan electron

trong phan ung (1).

2. Can bang phén iing oxi hoa - khif theo phuong phap thing béng electron

Phan tmg oxi hoa — khir ¢c6 sy thay d6i s6 oxi hoa, tirc 1a ¢6 cac qua trinh nhudng

va nhan electron. Ta c6 thé can bing cdc phan tng oxi hod — khir theo nguyén tic:

Trong mot phan img, 16ng s electron nhirong béng 16ng sé electron nhan.
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@
5.Trong phan ting g viduy 1,
hay chi ra chat khti, chat
oxi hoa, qua trinh kht,
qua trinh oxi hod.

©

6.Can bédng cac phéan tng
oxi hod - khu sau. Chi ra
chét oxi hod, chat khu,
su oxi hoa, su khur.
a) Fe,0, + CO > Fe +CO,
b)NH, +0,— NO + H,0

B

Cécphan ung trénthudng
gap trong cudc séng va
san xudt. Nhiing phén
ung nay thuéng dién ra
trong qua trinh nao?

AMK)
6.Can béng cac phan tng
oxi hod - khir sau:
a) HCl + PbO, —» PbCl, +Cl, +
H,0
b) KMnO, + HCl — KCI +
MnCl, + Cl, + H,0

74 || HOA HOC 10

Vidy1 ) Céan bang phan émg: Al + O,— ALO,

Budre 1. Xac dinh sy thay déi s6 oxi hoa trude va sau phan
ung cla cac nguyén tfr
43 2

A1+O — AL O3

Budre 2. Viét cac qua trinh oxi hoa va qua trinh khir.

Aol — Al +3e (D

() 2¢ — 0 2)
Budce 3. Thing bing electron bing cach nhan thém hé sb
vao cac qua trinh nhwong va nhéan electron sao cho téng
s6 electron nhuong bing téng s6 electron nhan. Cong cac
qua trinh (dd nhan hé s6) v61 nhau s& thu duoce so do (3).
N :1 +3e

-2

0
3x|0+2e—0

0
2 x 1Al

0 0 +3 -2
= 2A1+30—2A1+30 (3)
Budre 4. Dya vio so d6 (3) dé hoan thanh phwong trinh
dang phén tu.
4Al +30,— 2A1 0,
Vidu2 ) Can bing phan tng;
Cu + HNO, — Cu(NO,), + NO + H,O
Buoc 1. Cu+HNO - Cu(NO ), + NO +H0

Buoc 2. Cu — Cu +2e (1)

f\sl +3e — N 2)
Buoc 3. 3 x Cou —>(§1+2e
2 x I+\51+3e,— f\zl
3Cu+2N ~3C+2u+2N 3)
Buéc 4. 3Cu + 8HNO,— 3Cu(NO,), + 2NO +4H,0



3. Y nghia va mjt so phan iing oxi hoa — khi quan trong
Phén ting oxi hoa — khir ¢6 ¥ nghia rat quan trong, hau hét
cac qua trinh ty nhién va nhén tao trén Trai bat déu co
lién quan dén phan @ng oxi hoa — khi.

Mot s6 loai phan (g oxi hoa — khir quan trong c6 thé ké
ra nhu:

@ Phan img lien quan dén viéc cung cdp ning hrong:
Qua trinh oxi hoa cac phan tir thuong giai phong mot
luong 16n ndng luong.

« Tir xa xua, con nguoi da biét cach dét chay than cui
dé lay ltra suéi 4m, néu nuéng.... Phan éng sinh ra
ning lugng duéi dang nhiét khi dét than 1a:

C+0,—CO,
Phan Gmg nay toa ndng luong.

¢ Cac hoat dong cua co thé déu can ndng luong, sy hod
hap da cung cip oxygen dé oxi hoa cac chit, ching
han duong glucose, sinh ra ndng lrong:

CH,0,+60,— 6CO,+6H,0
Phan Gmg nay toa ndng luong.

@ Phan img lién quan dén viéc huu triv ndng luong:

¢ Pin lithium — ion trong dién thoai, may tinh cling
nhu acquy trong 6 t6. xe may c6 thé du trir ning
lugng dudi dang dién ning dya vao cac phan ng
oxi hoa — khir.

¢ Phan trng quang hop ciing la mét trong nhitng phan
rng oxi hoa — khtr quan trong nhat trén Trai DA,
ning lwong dugce 1y tir onh sang mit troi va tich triv
trong tinh bét.

6CO, + 6H0 X CH 0, + 60,

1276
Bén canh nhiing phan tmg ox1 hoa — khir quan trong, c6 ich
loi d6i véi con nguol, con ¢6 mét loai phan tmg oxi hoa —
khir dién rangoai ¥ muén. chiang han céc phan émg &n mon
kim loai. nhu su tao gi. Hé“mg ndm. lvong kim loai mat di
do sy tao gi vao khoang 10 —30% luong kim loai duge san
xudt ra, gay ton that rat Ién vé kinh té.

|§§—

Sat bi gi trong khéng khi am.
D6 6 phai la phan Ung oxi
hoa - khir khéng? Pé xuat
mét s6 bién phap han ché sy
tao gikim loai trén.

PR o ch o

Tu thoi nguyén thuy, con
ngudi da biét sit dung Itra dé
sudi dm va nau chin thic an.

SEErD

../

Gidi thudng MNobel Hoa
hoc 2019 dugc trao cho

' J.Goodenough (J. Gat-i-nép),
| M. Stanley Whittingham

! (M. So-ten-li Guyt-tinh-ham)

' va A. Yoshino (A. Dé-si-nd)
| vé cong trinh phat trién pin
| lithium — ion. Phan Gng tich
| trit néing luong clia pin dudc

i
'

®

biéu dién nhu sau:
C, +LiCa0, — LiC, + Ca0,

8. Hay viét cac qua trinh thay
déi s6 oxi hod cua méi
nguyén tlf nguyén té trong
phan Ung oxi hoé hoan
toan methane (thanh phan
chinh cta khi thién nhién).
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e S6 oxi hod cla mét nguyén tir moét nguyén té trong hgp chét la dién tich cla nguyén ti
nguyén té dé vdi gia thiét dé 1a hop chat ion.

¢ Phan ting oxi hoa - khir1a phan ting hod hoc trong dé cé su thay déi sé oxi hod clia it nhat mot
nguyén té hod hoc.

¢ Viéc can bang phan ting oxi hod - khir dya theo nguyén tac: Trong mét phan (ng, téng sé
electron nhuding béng téng s6 electron nhan (su thang béng electron).

BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5.

Xéc dinh s6 oxi hod ciia mbi nguyén tir trong céc phén tir va ion sau diy:

a) H,SO, b) Al(OH), ¢) NaAlH, d) NO,

Xac dinh chit oxi hoa, chat khir; viét qua trinh oxi ho4, qua trinh khwr trong cac

phan rng sau:

a) Ag'+Fe’ — Ag +Fe* b) 3Hg?" + 2Fe — 3Hg + 2Fe*"

¢) 2As +3Cl, — 2AsCl, d)Al+6H' +3NO; — AP+ 3NO, + 3H,0

Cén biing cac phan tmg oxi hoa — khir sau diy bang phurong phap thiing béng electron:

a) NaBr + Cl, — NaCl +Br, b)Fe O, + CO— Fe + CO,

¢) CO+10,—CO,+1, d) Cr(OH), + Br,+ OH" — CrO; + Br + H,0

e) H"+MnO, + HCOOH — Mn*" + H,O + CO,

Nude oxi gia co tinh oxi hoa manh. do kha ning oxi hoé cua hydrogen peroxide

(H,0,).

a) Tir cong thire chu tao H-O—O-H, hay xéc dinh s6 oxi ho4 clia mdi nguyén tir.

b) Nguyén tir nguyén t6 nao gy nén tinh oxi hoa ciia H,0,. Viét qué trinh khu
minh hoa cho nguyén ttr nguyén t6 do.

Xiang ES duge tao nén boi sy pha tron xiing A92 va ethanol (C,H,OH)

theo ti 16 thé tich twong @mg 1a 95 : 5, giup thay thé mét phén nhién liéu

hod thach. phtt hop véi xu thé phat trién chung trén thé gidi va gép phén
dam bao an ninh ning luong quéc gia.

Viét phuong trinh ciia phan tmg hoa hoc dot chay ethanol thanh CO, va H.O.
Phan rng nay c¢6 phai la phan ing oxi hoa — khtr hay khéng? No thuée loai
phan @&ng cung cap hay tich trit ning luong?
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Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:

« T rinl_z bay dwgc khdi niém phan umg toa nhiét, thu nhiét; diéu kien
chudn (dap sudt 1 bar va thuong chon nhiét dé 25 °C hay 298 K).

« Trinh bay dwoc khai niém enthalpy tao thanh (nhiét tao thanh)
A H s v bién thién enthalpy (nhiét phan ing) A HY, cia
i phanimg hod hoc.
g
(D Cho cac phan trng sau:
(1) Phan tmg nung v6i: CaCO,(s) — CaO(s) + CO,(g)
(2) Phan mg than chay trong khong khi: C(s) + O(g) — COLg)

Trong hai phan ng trén, phan rng nao la toa nhiét, phan Gmg nao la thu nhiét?

@), PHAN UNG TOA NHIET VA PHAN NG THU NHIET

Thuc hién hai thi nghiém dugi day:

Thi nghiém 1: Dat mét nhiét ké vao trong céc thuy tinh chia
khodng 50 mL dung dich hydrochloric acid (HCI) 1 M (Hinh 14.1). .
Khi nhiét d6 trong cdc 6n dinh, ghi lai nhiét d6 ban dau. Thém Nhiét ke
vao céc khoang 1 g magnesium oxide (MgO) réi dung daa \—“

thuy tinh khudy lién tuc. Quan sat hién tugng phén Ung va 1H
ghi lai su thay déi nhiét d6 trong qua trinh phan tng.

i
Thi nghiém 2: Lap lai thi nghiém véi bé dung cy va céch tién 'l
hanh nhu trén, nhung thay dung dich hydrochloric acid 1 M ﬁ
b |

biia
thuy tinh
n

béng khodng 50 mL dung dich ethanoic acid (CH,COOH)
5% (giam an) va khoang 5 g baking soda (sodium hydrogen
carbonate, NaHCO,). Quan sat hien tugng phan ting va ghi lai su ez —

thay déi nhiét d6 trong qua trinh phan ting. Hinh 14.1. B6 dung cu
thi nghiém 1, 2

Viét phuong trinh hoéd hoc xdy ra & hai thi nghiém trén va
cho biét phan (ing nao & toa nhiét, phan Gng nao la thu nhiét.

HoAHoc 10| 77 |



® Noi chung, cac phan mg hoa hoc khi xay ra luén keém

theo su giai phéng hodc hip thu ning luong. Ning lwon
1. Khi lam thinghiém, lam thé G e Sl

nao dé biét mét phan Ung
& toa nhiét hay thu nhiét? Phan ting giai phong ndng lwong dudi dang nhiét goi la
phan img toa nhiét.

nay goi la ndng luong hoa hoc.

B — Phan img hdp thu ndng liong dui dang nhiét goi la phan
[1. Du dodn cac phan ung sau  itng thu nhiét.
day la tod nhiét hay thu
nhiét? G e — i -
a)Nung NHCI(s) tao ra rat pho bién trong tr nhién. Phan tng dot chay nhién liéu,

Céac phan tmg kém theo su thay dbi ning luong dang nhiét

HCl(g) va NH,(g). phén (g tao gi sét, phan ting oxi hoa glucose trong co thé, ..
b) Conchaytrongkhéngkhi.  déu la cic phan g toa nhiét. CAc phan Gng trong 16 nung

) Phan tng thuy phan  v6i. nung clinker xi mang,... la cac phan ng thu nhiét.
collagen thanh gelatin
(Ia mot loai protein dé
tiéu hod) diénrakhiham  do, ap suét thi luong nhiét kém theo cling khac nhau.
xuong déng vat.

Vi cing mét phan Gng, ¢ diéu kién khac nhau vé nhiét

Dé thuén tién cho viéc so sanh luong nhiét kém theo.
nguoi ta st dung diéu kién chuan va quy dinh nhu sau:
Didu kién chuin la dién kién dmg voi ap sudt 1 bar (déi Voi
chiit khi), nong dé 1 mol L7 (d6i véi chit tan trong dung
dich) va nhiét do thuong dwoc chon la 298 K (25 °C).

%) EM €O BIET —
o 8 .

' Phan Ung xay ra khi pinduqcé L Y 4 L
| st dung trong dién thoai, | | 2. Lay vi dy mét s6 phén Ung xay ra trong tu nhién c6 kém
| méy tinh,... giai phong ning | theo sy toa nhiét hoac thu nhiét ma em biét.

| lugng duéi dang dién nang. |

eeeeeeeeeeeeeeeeees, {1}y ENTHALPY TAO THANH VA BIEN THIEN
Teog ki It A Hyy 0 £ | ENTHALPY CUA PHAN UNG HOA HoC
| victtit cua tir formation (nghia |
| I "tao thinh"), 5 0 chi diéu { 1. Enthalpy tao thanh chudn ciia mot chat hoa hoc
kién chuan. 298 chi nhiét do | R % o R 2 i
| 208 K (25 °C). ¢ Enthalpy tao thanh chuan (hay nhiét tao thanh chuan) cua
. ~ mot chat, ki higu la A H, 14 lrong nhiét kém theo cia

Ki higu thé cita chit | phan Ung tao thanh 1 mol chét do tr céc don chit & dang
2 (gas): chit khi; |

A P bén nhit trong diéu kién chuan.
s (solid): chat ran;

I (liquid): chat long; | Khi phan tng toa nhiét thi A, H’,, < 0.
aq (aqueous): chat tan trong <
nugc. ! Khi phan ing thu nhiét thi A HS,, > 0.

78 | HOA HOC 10



O diéu kién chuan, phan (mg ctia 2 mol Na (thé rin) véi
% mol O, (thé khi) thu dvoc 1 mol Na,O (thé rin) va giai
phong 418.0 kJ nhiét. Biét ring. ¢ dicu kién chuan, Na
thé rin bén hon Na ¢ thé léng va khi: oxygen dang phan
O, bén hon dang nguyén tir O va phan ti O, (ozone).

Ta néi enthalpy tao thanh ctia Na O rén & diédu kién chuén

12 -418.0 kJ mol™. Phan tmg trén dwoc biéu dién nhur sau:
2Na(s) + %Oz(g) —Na,0(s) AHj,=418.0 kI mol”
Chaiy: Phai viét thé ciia cac chat trong phan tmg.
|Vidu2 )

O diéu kién chuan, cin phai cung cép 26,5 kJ nhiét luong
cho qua trinh 0,5 mol H (g) phan g véi 0,5 mol 1(s) dé
thu duge 1 mol HI(g).

Nhu vay enthalpy tao thanh chuan cta hydrogen iodide
(HD) & thé khi 12 26,5 kJ mol ™.

%Hz(g) 4 %12(5) ~HKg  AH%, =265kl mol

Enthalpy tao thanh chuin cia cac don chit bén nhét
déu bang 0.

Enthalpy tao thanh chuéan cua mot 6 chat duoc cho ¢
Phu luc 3.

2. Bién thién enthalpy chudn ciia phan iing hoa hoc
Trong trong hop chung, cic chit phan ting c6 thé 1a don
chét, cling ¢ thé 1a hop chat. Mot cach tong quat, nhiét
kém theo (nhiét lrong toa ra hay thu vao) cia mét phan
ttng hoa hoc & ap sudt khong dbi (va thuong & mét nhiét do
xéc dinh) goi 1a bién thién enthalpy ciia phan ting.

Bién thién enthalpy chudn ciia mét phan img hod hoc,
ki hiéu la Aergs, chinh la lwong nhiét (toa ra hodc
thu vao) cua phan ung do o diéu kién chudn.

() e

=

2. Nhiét tod rakhihinh thanh
1 mol Na,O(s) & diéu kién
chuén ti phan Gng gida
Na(s) va O,(g) <6 dugc coi
|a nhiét tao thanh chuan
ctia Na,O(s) khéng? Gia st
Na tdc dung dugc véi O,
thu dugc Na,O.

=]

()

3.Trong vi du 1, & cung diéu
kién phan Ung, néu chi
thu dugc 0,5 mol Na,O thi
lugng nhiét tod ra la bao
nhiéu kiloJun?

@ —

4.Vi sao enthalpy tao thanh
chudn cla mot don chat
bén nhat lai bing 0?

Chit r trong ki hidu A, H,,
i viét tit ciia reaction
|| (nghia la "phan ung").
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(2)
5. Giatri A Hj,, clia phan ing

sau la bao nhiéu kiléJun?

]
ECH,,(g) +0,(g) —

1
5C0,(g)+H,00

/‘:.%.

1. D6t chay hoan toan 1 gam
C,H,(g) & diéu kién chuan,
thu dugc CO,(g) va H,0O()),
giai phéng 50,01 kJ. Tinh
bién thién enthalpy chudn
cla phan ung dét chay
1 mol C,H (g).

2.0 diéu kien chudn, cén
phai dét chay hoan toan
bao nhiéu gam CH,(g) dé
cung cdp du nhiét cho
phén tng tao 1 mol CaO(s)
bang céch nung CaCO,(s)?
Gid thiét hiéu suat cac qua
trinh déu [a 100%.

i —

3. Su hé hip cung cép oxygen cho

Sau ddy 1a mét s6 vi du vé bién thién enthalpy chuén ciia

mot phan ng hoa hoc.

Vi d}l_ _1 J

Phan ting dét chay methane (CH,) toa rat nhiéu nhiét:

CH,(g) +20,(g) — CO,(g) +2H,0()) A HS, = -890.5kJ
Nhu vay, ¢ diéu kién chuan, khi dét chay hoan toan 1 mol
CH,. san phém la CO,(g) va HO(/). thi s& giai phong mot
nhiét lvong la 890,5 kJ. Luu ¥ rédng, cling phan (mg nay,
s& khac di. Day la li

do cn phai ghi 16 thé ctia cac chét khi viét phurong trinh

néu nuée & thé hoi thi gia tri A HY,,

cac phan trng c6 kém theo gia tri A HY,,
Vidy2 )
Phan g nhiét phan CaCO, la phan ng thu nhiét:

CaCO(s) = CaO(s) + CO(g) A HY~ 1792 k]

298

O diéu kién chuén, dé thu dwgce 1 mol CaO(s) tir CaCO ().
cAn phai cung cip 179,2 kJ nhiét luong.

Phan g trung hoa gitta NaOH va HCl1a phan g toa nhiét:
NaOH(ag) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H,O(})
A, =-579k]

Oxygen (02)

80

cac phan Ung oxi hod chat béo,
chat dudng, tinh bét,... trong co
thé con ngudi. D6 1a cac phan
Ung gidi phéng hay hap thu nang
lugng? Nang lugng kém theo cac
phan tng nay dung dé lam gi?

HOA HOC 10
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@

= Phan ting gidi phéng nang lugng dudi dang nhiét goi la phédn (ing toa nhiét, phan ting hap thu
nang lugng dudi dang nhiét goi la phan Ung thu nhiét.

¢ Diéukién chudn la diéu kién tng v6i dp suat 1 bar (d6i véi chat khi), néng dé 1 mol L' (d6i véi chat
tan trong dung dich) va nhiét d6 thuang dudc chon la 298 K (25 °C).

* Enthalpy tao thanh chudn (hay nhiét tao thanh chuén) clia mot chat, ki hidu 1a AH,
|& lugng nhiét kém theo clia phan Uing tao thanh 1 mol chat dé tu céc don chit & dang bén
nhat trong diéu kién chuan.

s Bién thién enthalpy chudn clia mét phan ting hod hoc, ki hiéu 13 A,Hgga, chinh la lugng nhiét
tod ra hoac thu vao clia phan ung dé & diéu kién chuén.

BAI TAP

Bai 1. Nhiing loai phan (ng nao sau ddy can phai cung cip ning luong trong qua
trinh phan Grng?

(a) Phan ¢rng tao gi kim loai. (b) Phan rng quang hop.
(¢) Phan ¢rng nhiét phan. (d) Phan tng dét chay.

Bai 2. Mot s6 phan ting khi xay ra s& lam néng méi truong xung quanh, mét s6 khac
lai 1am lanh méi trudng xung quanh. Em hay cho biét su khac biét co ban gitta
hai loai phan trng nay.

Bai 3. Cho biét phan tmg sau ¢6 A HY, > 0 va dién ra & ngay nhiét do phong.
2NH,NO,(s) + Ba(OH),-8H,0(s) — 2NH (aq) + Ba(NO,)(ag) + 10H,O(7)

Khi tron déu mot lrong ammonium nitrate (NH,NO,) rin v6i mot luong barium
hydroxide ngdm nude (Ba(OH),-8H,0) ¢ nhiét d6 phong thi nhiét d¢ cua
hén hop s& ting hay giam? Giai thich.

Bai 4. Cho biét phan tng tao thanh 2 mol HCI(g) & diéu kién chuén toa ra 184.6 kJ:

Hy(g) + Cl(g) — 2HCI(g) (*)
Nhitng phat biéu nao dudi day la ding?
(a) Nhiét tao thanh chuén ctia HCI(g) 1a —184.6 kJ mol ™.
(b) Bién thién enthalpy chuan ciia phan Gmg (*) 1a —184.6 kJ.
(¢) Nhiét tao thanh chuén ctia HCI(g) 1a —92.3 kJ mol .
(d) Bién thién enthalpy chuén ciia phan tng (*)1a -92.3 kJ.
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: o Tinh duoc A HY, ciia mét phan timg hod hoc.

a 15' Y NGHIA VA CACH TiNH
“° BIEN THIEN ENTHALPY
PHAN UNG HOA HQC

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

i o Néu duoc Y nghia ciia ddu va gid tri A H,

298

w Cho hai phan tmg d6t chay:
() C(s) +O,(g) — COLg) A HY =3935 kJ
(2) 2Al(s) + %Oz(g) — ALO(s) AHY,=-1675.7 k]

O diéu kién chuén, véi cling mot khéi luong C va Al, chit nao khi chay toa ra

nhiéu nhiét hon?

@

1.Xéc dinh déu cia A Hj,
trong cdc phan ung dugc
thé hién trong hai hinh
dudi day:

i
% Chét tham gia
g Sk
‘®

=]
E=

£
=] .
’g San pham
= >

Tién trinh phan tng
a)
e o San pham

8

-

o

Q

F=

o

g Chét tham gia

[l e ———

5

z -

Tién trinh phan \'I;g
b}
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0y NGHIA VE DAU VA GIA TRI
CUA BIEN THIEN ENTHALPY PHAN UGNG

V6i cac phan ng ¢6 kém theo sy trao déi ning lugng dwdi
dang nhiét, c6 hai kha néng sau day:

@ Phan img tod nhiét: bién thién enthalpy ciia phan tng
6 gid tri dm. Bién thién enthalpy cang dm, phan tng
tod ra cang nhiéu nhiét.

@ Phan imng thu nhiét: bién thién enthalpy cta phan
Gng ¢6 gid tri duwong. Bién thién enthalpy cdang
duwong. phan tng thu vao cang nhiéu nhiét

Vi phan tng toa nhiét, ning luong cia hé chat phan tng
cao hon ning lwong cia hé san pham, do vay phan tng
dién ra kém theo si giai phong ning lrong duéi dang nhiét.
Nguogc lai, véi phan g thu nhiét, ndng lvong cua hé chit
phan Gng thap hon nang lwong cla hé san pham, do vay
phan tng dién ra kém theo sy hép thu ning lwong dudi
dang nhiét.



[ Vidu ) Cho phan ng d6t chdy methane va acetylene:

(1) CH,(g) + 20,(g) — CO(g) + 2H,O()) A HY,, = -890,5 kJ
(2)C,Hyg) + %Oz(g) —2C0,g) +HO() A Hj,,=-1300,2kJ

298
Véi chat khi trong cling diéu ~
kién nhiét d6 va ap suat, ti 1é vé
s6 mol bing ti 18 thé tich nén
khi dbt chay cling mét thé tich
khi CH, va CH,, lvong nhiét
do CJH, sinh ra nhiéu gap
khoang 1,5 lan lvong nhiét do
CH, sinh ra. Day 1a li do trong
thue te, nguot ta st dung C_H,
trong dén xi dé han, cit kim
loai ma khong dung CH,.

—

Hinh 15.1. Bén xi acetylene
dung &€ han. cat kim loai

Déi véi cac phan tig toa nhiét, mét s6 phan tmg can phai
khoi mao. Ching han phai dbt néng dé gay phan img cho
mot luong nhé chét ban dau (trong cac phan tmg chay,
16,...); sau do, phan (ng toa nhiét ¢6 thé tr tiép dién ma
khéng cén tiép tuc dun néng. Mot s6 phan Gng khéng cén
¢6 giai doan khoi mao (vi du: phan Gng tao gi sit, gi dong;
phan g trung hoa acid — base:...). Tréi lai, phan lén cac
phén tng thu nhiét dién ra déu can phai cung cp ning
lwong tir nguén bén ngodi. Vi du, phan tng nung véi can
nhiét tir qua trinh dét chay than, néu ding cung cap nhiét
thi phan (ng nung véi sé khéng tiép dién. Mot sé phan tmg
thu nhiét dién ra bing cach ldy nhiét tir méi trwong bén
ngodi nén lam cho nhiét d6 cua méi trerong xung quanh
giam di.
Bang 15.1. So sanh phan tng thu nhiét va phan tng toa nhiét

F I.oai phan (mg . .
o Phan ung thu nhiét Phan ung toa nhiét
Giai doan _
Giai doan Hiu hét cac phan Co thé ¢o hoidc
khoi mao ung can thiét khoi khéng can khoimao,
mao (dun hodc dot  tuy phan Gng cu thé.
nong,...).
Giai doan Hiu hét cac phan Héu hét cdc phan ing

tiép didn

tmg cén phai tiép tuc |

dun hodc dbt nong.

khéng can phai tiép
" tuc dun hodc ddt nong,

A8

|

I

1. Cho phéan ung:
CH,(g)+H,0() — CO(g) + 3H,(g)
AH=2499k)
3 diéu kién chudn, dé thu
dugc 1 gam H,, phan ng
nay can hap thu nhiét lugng
bang bao nhiéu?

#'—

1.Gidi thich vi sao truéc
khi ldn, dé gitt 8m ca thé,
ngudi ta co thé uéng
nudc mam cét (la loai
nudc mém chia nhiéu
chat dam).

%‘g e

2.Khi dét chay t& gidy hay
dét 16 than, ta can thuc
hién giai doan khoi mao
nhuthé nao?

3.Vi sao khi nung véi, ngudi
ta phai xép da voi lan véi
than trong 16?7
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2.Phén Ung dét chay con hay
phan (g nung véi dé thuc
hién han?

()
3.CaS0, la thanh phan chinh
cuia thach cao. Biét rang:

2CasO,(s) — 2Ca0(s) +

250,(9) +O,(g)
€6 A Hye = 1000,6 kJ.
a)Phan Ung nay dién ra

thuén lgi hay khong
thuéan lgi?

b) Gidi thich vi sao trong xay
dung, ngudi ta st dung
thach cao @& ché tao céc
tdm vat liéu chiu nhiét,
chéng chay.

: A, B, M, N la cac chit trong
i phan tng; a, b, m, n 1a hé s6
| tuong Gng ciia cac chat.

Lay tong enthalpy tao thanh
cac chét san pham trir tong
enthalpy tao thanh céc chat

phan vmg dé tinh enthalpy

phan éng.

84
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J'Hﬂ

298

lgi hon cdc phan vmg thu nhiét (A _H,,, > 0).

Cdc phan g toa nhiét (A < ) thuong dién ra thugn

|Vl du _'Sau khi dwge dbt néng, Na tu chay trong

oxygen cho dén hét do phan tmg nay c6 A H, rat Am.

2Na(s) + EOZ(g) — Na,0(s) A HY, = 418.0k]

Phan tmg nay dién ra thuén loi hon rét nhiéu so véi phan
g gifta [, voi H,. O diéu kién chuén, phan tng chi xay
ra khi dugc d6t nong (cung cp nhiét): khi dimg dét nong,
phan trng s& dung lai.

1 1
S + 1) — HI() A HY,—265k]

(D) ciicH TiNH BIEN THIEN ENTHALPY PHAN UNG

C6 hai cch tinh bién thién enthalpy chuén phd bién la
dya theo enthalpy tao thanh hodc dua theo nang lugng
lién két.
1. Tinh bién thién enthalpy phan iing

theo enthalpy tao thanh
Gia st ¢6 phan tng téng quat:

aA+bB — mM +nN

Bién thién enthalpy chuan cia phan Gng nay dwge tinh
theo cong thire:

A H‘2,987m A Hggs(M)+n"Ang9s(N)7afoH{zl9s(A) b-A Hzgs(B)
Gia tri enthalpy tao thanh chuan cua mot s6 chat duoce

cho ¢ Phu luc 3.
Vidu1l/ Cho phan tmg:
2NaCl(s) — 2Na(s) + Cl(g)
Bién thién enthalpy chudn cta phan tung nay dugc tinh
nhu sau:

A Hiy = 20 o (Na(s) + 1xA gy CL(g)) - 2xA o (NaCl(s)

28
Thay cac gia tri tvong ng:
A HY= 2x0 + 1x0 — 2x(-411,2) = 822.4 (kJ).



Do A H),, ctia phan tmg nay rit dwong nén phan éng thu
nhiét, déng thoi mudi dn khong bi phan huy thanh Cl,
(khi doc) va Na khi bi dun néng thong thuong nhu trong

qué trinh néu thirc 4n.

|vi du2/ Rién thién enthalpy ciia phan tmg dét chay hoan
toan 1 mol octane (CJH ., thanh phén chinh trong cac loai
xing, Anggs(Csng, £)=208.5 kImol™) duoc tinh nhu sau:

25
CyH (@) + -, 0,(8) — 8CO(g) + OH,0())

8 718

4.Cho biét:

2NaHCO,(s) — Na,CO(s) +
CO,(g) + H,0()

c6 A H =916 K.

NaHCO, <6 trong thanh

phan bét ng dung dé iam

banh. Vi sao khi bao quén,

can tranh dé bot né & noi c6

nhiét do cao?

-
A Hip=8x A H3(COL(g) + 9x A HY,(HLOM) — Ix A HY(C.H ()~ 7’x AHL(O8)

Thay cac gia tri tinh duge A Hj, = -5 9287 kI. Gia tri nay
rit Am nén phan Gmg dét chay octane toa nhiét manh, rat
thuan loi va cung cap nhiéu ning luong. Phan ting dét chay

xdng xay ra dé dang.

2. Tinh bién thién enthalpy phan iing
theo nang lugng lién két
Khi cac chat trong phan @ng ¢ thé khi. bién thién enthalpy
phan Gmg ciing ¢6 thé tinh dugc néu biét gia tri nang lugng
lién két cua tat ca cac chét trong phan tng.
Gia sit ¢6 phan tng téng quat:
aA(g) + bB(g) — mM(g) + nN(g)

Bién thién enthalpy chuan cta phan @ng nay tinh dugc

theo cong thire:

A Hj,= axE (A) + bxE (B) - mxE (M) — nxE (N)

298
Trong dé, E(A), E (B). E,(M), E,(N) lan luot la tong ning
luong lién két ciia tat ca cac lién két trong cac phan tir
A.B.MvaN.

Nang luong lién két cua mot s6 loai lién két duge cho &
Phu luc 2.

(A%
2.Tinh AHj,, cla cac phan
ung dét chay hoan toan
1 mol méi chit CH,g)
C,H,(g), CO(g). Biét céc san
pham thu dugc déu &thé khi.

Léy tong ning leong lién két

clia cac chét phan tmg trir tong

nang leong cac chit san phim

dé tinh bién thién enthalpy
! phan img.

©

4.Cho phan (ng sau & diéu
kién chuan:
H-H(g) + F-F(g) — 2H-F(g)
Tinh nang lugng cin dé pha
v caclién kéttrong H,, F, va
nang lugng toé ra (theo kJ)
khi hinh thanh lién két trong
HF cho phan ting trén.
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' D& tinh bién thién enthalpy |

' phan umg theo ning lwong
lien két, phai viét duoc cong

' thire cdu tao cia te:it ca cac chélt I

| trong phan tng dé xac dinh s |
luong va loai lién Két.

(2}

5. X&c dinh s6 lugng méi loai
lién két trong cac phan ti
truéc va sau phan ung cla
CH, véi Cl,,

A8

3.Dua vao nang lugng lién
két, tinh A H%, cac phan
ung sau:

a) Cac phan ung dét chay
hoan toan 1 mol méi chat
CH, CH,H athékhi.

2 4 2 e 2
b) F,(g) + H,0(g) — 2HF(g)
1
+ 502 ()

Du doén cac phén tng
trén la thuan lgi hay
khéng thuan loi.
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Vidu ] Cho phan tng:

Joe - o0 ﬁQ.%wo—o

CH,(g) + CL(g) — CH,Cl(g) + HCI(g)

Bién thién enthalpy chuan ctia phan tng trén dugc tinh

theo nang luong lién két nhu sau:
A Hje= IxE (CH)) + 1xE (Cl,) — IxE (CH,Cl) - 1xE (HCI)

AHY= DAE , + 1By o~ IXBE  +E. )~ DE,

cl-Cl

A H,= 1x4x414 +1x243 — 1x(3x414 +339) — 15431
=113 (k).

Phan tmg ¢6 A HY,,Am nén phan (mg toa nhiét va dién ra
thuén loi. Trong thue té, chi can duoc chiéu anh sang mét troi

la phan ting da dién ra.

5. Phan ung quang hgp 1a phan dng thu nang lugng dudi dang
anh sang:

6C0,(g)+6H,0() — CH, 0,(s) +60,(g)

6 1276

o

Hay tinh xem can phai cung cdp bao nhiéu nang lugng duéi
dang anh séng cho phan (ing quang hgp dé tao thanh 1 mol
glucose C.H,,0,(s), biét enthalpy tao thanh chuén cta chét
nay la -1271,1 k) mol-'. Bién thién enthalpy tac thanh chuan
cla cac chat khéc dugc cho 6 Phu luc 3.




= Néu bién thién enthalpy phan tng la &m (A H3,, < 0) thi phan tng d6 tod nhiét. Gié tri A H3,,

T 198
cang 4m, phan Ung toa ra cang nhiéu nhiét.

= Néu bién thién enthalpy phan tng 1a duong (A H, > 0) thi d6 la phan Ung thu nhiét. Gia trj
A,Hgga cang duang, phan Ung cang thu nhiéu nhiét.

* Céc phan Ung tod nhiét (Anggﬂ < 0) thuong dién ra thuan lgi han céc phan (ng thu nhiét
(A HS,,>0).

= (6 hai cach tinh A HS,, I tinh theo enthalpy tao thanh va tinh theo nang lugng lién két.

BAI TAP

Bai 1. Joseph Priestly (D6-sép Prit-li) dd diéu ché oxygen vao ndm 1774 bing cach
nung néng HgO(s) thanh Hg(/) va O (g). Tinh lwong nhiét can thiét (kJ. & diéu
kién chuén) dé diéu ché dugc 1 mol O, theo phuong phap nay.

Biét A, HY,, (HgO(s)) = —=90.5 kJ mol ",
Bai 2. Tinh A HY, cho phan (mg sau theo ndng lwong lién két.
CH(g) + X(g) — CHX(g) + HX(g) véiX=F CLBr.1

Lién hé gitta mirc do thuan loi cta phan tmg (dwa theo A H,,) v6i tinh phi kim
(F> Cl> Br>I). Tra cac gia tri ning luong lién két duge cho ¢ Phu luc 2.

Bai 3= Khi dun bép than, cii, dé dun niu nhanh hon, nguoi ta thuong dung quat
dé théi thém khéng khi vao bép. Cach lam nay c¢6 lam thay déi bién thién
enthalpy chuén ciia phan ting C(s) + O,(g) — CO,(g) khéng? Giai thich.
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TOC DO PHAN UNG HOA HOC

e
TOC DO PHAN UNG HOA HOC

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

= Trinh bay dwoc khai niém téc do phan img hod hoc va cach tinh téc do
trung binh cua phan ung.

- Tiét c?lr()’c biéu thirc téc do phan tmg ti‘leo hafng 56 tdc do phan img
va nong do. Tir do néu duoc y nghia hang so toc do phan imng.

= Thuec hién dwoc mot s6 thi nghiém nghién citu cdc yé'u 16 anh hwong
toi toc dp phan vng (nong do, dp sudt, dién tich bé mdt, nhiét do,
chdt xiic tac).

. G{di thich duoc cdc yéu t6 anh huong 161 toc dg phan img nhur:
nong do, ap sudt, dién tich bé mdt, nhiét do, chdt xiic tac.

Néu duoc v nghia ciia hé s6 nhiét do Van't Hoff (y).

+ Vin dung dugc kién thire toc dg phan timg hoa hoc vao viéc giai thich
mot 56 van dé trong cugc song va san xudt.

(!) Cho hai manh Mg cing khéi luong " T
vao hai ng nghiém chira cling thé
tich dung dich HCI du. néng d6
dung dich HCI ¢ méi éng nghiém
lan lugt 14 2 M (Thi nghiém (a))
va 0,5 M (Thi nghiém (b)). Hién E
trong thi nghiém duoc moé ta nhu % Dung dich 7% Dung dich!

i) HCI2M <., ) HCl0.5M
Hinh 16.1. Theo em, manh Mg & = g
ong nghiém nao s& bi tan hét trude? a) b)
Giai thich.

Hinh 16.1. Hoa tan manh Mg trong hai dung dich HCl
¢6 ndng d6 khac nhau
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(1 T NIEM TOC PO PHAN UNG,
TOC PO TRUNG BiNH CUA PHAN UNG

1. Khai niém toc do phan iing
Phan (g xay ra trong thi nghiém cho Mg vao dung dich HCI

& hai néng dé khac nhau néu trén nhu sau:
Mg(s) + 2HCl(ag) — MgCl(ag) + H(g) (1)

Tur hién trong quan sat duge trong cung mét khoang
thoi gian, véi cing mét lwong Mg ban déu: bot khi H,
thoat ra ¢ thi nghiém (a) nhanh hon so véi thi nghiém (b)
dd chig to luong HCI bi mat di do phan tng véi Mg &
thi nghiém (a) nhanh hon & thi nghiém (b). Ta néi ring:
Toc dg phan tmg giita Mg v6i dung dich HCI & cac nong do

khac nhau la khac nhau.

Trong hai thi nghiém trén, c6 thé coi thé tich ciia dung
dich 14 khéng déi trong subt qua trinh phan tng. Trong
cling mot khoang thoi gian. do giam néng do HCI trong
thi nghiém (a) 1a nhanh hon so véi trong thi nghiém (b).
Nhu vy, hoan toan c6 thé dua theo sy thay do6i nﬁng do
clia chat trong phan Gng trong mét don vi thoi gian dé

danh gia mirc d6 nhanh. chdm cia phan tmg.

Tir ddy, nguoi ta dua ra khai niém téc d6 phan ing nhur sau:
Téc dg phan timg ciia mot phan img hod hoc 1a dai iong
ddc trung cho su thay déi néng do cua chdt phan img
hodc san phdm phan immg trong mét don vi thoi gian.

Téc d6 phan tmg duge ki higu la v, ¢6 don vi la:

(don vi néng do) (don vi thoi gian)™

Vidu: mol L7 s7! (hay M s™),...

()

1. Trong clung mét khoang
thé&i gian, néng do6 cua
MgCl, trong dung dich &
thi nghiém nao tang lén
nhanh hon? Giai thich.

.Téc d6 cua phadn U(ng
(1) & thi nghiém (a) la
nhanh hon hay cham
hon téc dé phan tng &
thi nghiém (b)?

N

B3V EM CO BIET SRS

| Ngudi ta cé thé dua ra khai |
| niém khac dé& danh gia téc |
' dé phan ung, chang han |
| dua theo “sy thay déi khéi |
' lugng Mg theo thai gian”. |
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¥ o coni ]

i Ngoai téc do trung binh cta
phén ting con c6 téc do tuc |
thai chia phan ting, la téc dé |
| phan dng tai mét thai diém |

| nao do.

)

L

3. Cho biét téc d6 phan tng
chi nhan gid tri duong.
Giai thich vi sao phai
thém dau trur trong biéu
thiic (3) khi tinh téc do
trung binh cla phéan Ung
theo céc chat tham gia
phan ung.

1. Tinh téc d6 trung binh cla
phan ing (4) theo O, trong
100 gidy dau tién.

2. T Bang 16.1, c6 thé tinh
dugc téc d6 trung binh
clia phén Ung sau 50 gidy
hay khong? Vi sao?

o —

1.Hay sdp xép t6c dé cac
phén (ing sau theo chiéu
tang dan: (1) phan Ung
than chdy trong khong
khi, (2) phan ting tao gi sat,
(3) phan Ung né cua khi
binh gas.

9{) || HOA HOC 10

2. Tdc do trung hinh cda phan dng
Téc ds trung binh ciia phan vng (V) la téc d6 tinh trung
binh trong mot khoang thoi gian phan umg.
Cho phan ting téng quat:
aA +bB — mM +nN @)

Tée d6 phan ting (2) dugce tinh dira theo su thay d6i néng
do ciia mot chat bat ki trong phan img theo quy wée sau:
_1AC,  1TAC, 1AC, 1AC,

a At b At m At n At
Trong d6: AC=C,-C, At=1t, -, 14n luot 12 bién thién
nbéng d6 va bién thién thoi gian trong tng. C.C,la néng doé

3)

clia mot chét tai thoi diém trong tng t VAL (véit, > t).
[Edl_l_ J Cho phan tng phan huy N.O_:
2N, O(g) = 4NO(g) + O(g) C))
Noéng d6 clia méi chit trong phan tng (4) tai thoi diém
t, =0 vat,= 100 s dugc cho trong Bang 16.1.
Biang 16.1. Dit liéu néng dd cac chét (mol 1.1)

Néng db (M)

Thoi diém Coo, | Gwo, G
t,=0s 00200 0 0
t, =100 00169 | 00062 00016

Téc do trung binh cla phan Gng c6 thé duge tinh theo

bién thién néng dé chat phan ng hodc chat san pham:

@ Tinh theo N,Og Néng do cua N,O, ban dau (CHla
0.0200 M, sau 100 s (C,)1a 0.0169 M.

Vay téc d6 trung binh clia phan tmg trong 100 s dau tién la:

~ 1(0,0169—0,0200)

=1,55.10"°(Ms™)
2 100-0

V=

(*) Gié tri chinh xac 12 0,00155 M.



© Tinh theo NO,: Néng do cua NO, ban déu (CHla
0 M, sau 100 s (C,) 14 0,0062 M. Vay to6c do trung
binh ctia phan tng trong 100 s dau tién 1a:

1 (0,0062 —0)

=1,5510"°M s
4 100-0 QMisr)

v=

0 PINH LUAT TAC DUNG KHOI LUGNG

«

Cho hai miu dé véi tlr cing mét mau c6 kich thudc xap xi
nhau vao hai 6ng nghiém chiia cing mat thé tich dung dich
HCl (khoédng — &ng nghiém) cé néng doé khac nhau lan lugt
1a:0,1 M (6ng nghiém (a)) va 0,2 M (6ng nghiém (b)). Quan st
hién tugng phan ting va nhan xét vé méi lién hé gitia téc d6
phén (ing va néng d6 dung dich HCI.

© (%
®
® ®
a) Nong d6 HCI thap hon b) Néng do HCI cao hon
[ @ o, @ua |

Hinh 16.2. Minh hoa md hinh da véi trong dung dich HC1

Chung ta ¢6 thé giai thich két qua thi nghiém nhur sau:
Dé phan ting xay ra, cAn phai ¢6 su va cham giita HCI va
CaCo,. Néng do ciia HCI & éng nghiém (b) 16n gép doi &
ong nghiém (a), do vdy s6 va cham ctiia HC1 véi CaCO, trong
ong nghiém (b) (trong cing mot don vi thoi gian) s& nhicu
hon. tir d6 téc do phan mg & éng nghiém (b) la 1én hon.

M6 réng vé6i nhiéu phan Gng khac, tir thye nghiém nguoi
ta thdy ring: Khi néng do cac chat tham gia phan tng
cang 16n thi tdc d6 phan tng cang lén. Diéu nay c6 thé
giai thich nhw sau: Dé phan ting xay ra, cac phan tr phan
{ing phai va cham véi nhau. néng dé cang 16n thi sé luong
va cham cang nhiéu (trong cuing mot don vi thoi gian, mét
don vi thé tich) nén téc d6 phan tng cang lén.

|

TS

| Nam 1864, hai nha bac hoc |
| ngusi Na Uy 1a M. Guldberg |
' (M. Gau-bdc) va P. Waage (P, |
| Go-éc) tim ra dinh luat tac |
' dung khéi lugng.

@ —

2.Thuc phdm bi 6i thiu do
céc phan Ung oxi hoé cla
oxygen cling nhu sy hoat
déng cla vi khudn. Giai
thich vi sao dé han ché su
6i thiu, nguai ta lai bom N,
hoac CO, vao tuidung thuc
phdm trudc khi déng géi.
Biét réng néng do oxygen
trong tdi thuc phdm sau
khi bom N, hoac CO, chi
con khoang 2 - 5%.
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| Phan wng don gian la phan |

| ting chi didn ra qua mét giai
' doan duy nhit, chit phan tmg
' tao thanh san phim khéng qua
| mét chét trung gian nao khac.

()

4.Em cé nhén xét gi néu
trong biéu thuec (5), néng
d6 cla chat A va B déu
béng 1 M?

PR on i

Téc dé phén (ing tinh theo
dinh luat tac dung khéi
lugng | téc do tuc thoi cua
phan Uing tai mot thai diém,
khéc véi téc dé trung binh
cla phan Ung trong mot
khoang thoi gian nhu da
néu trén.

@

5.Trong phan Ung (6), néu
néng dé cla H, tang gép
doéi thi téc dé phan tng
thay déi nhu thé nao?

92 || HOA HOC 10

Dinh luat tac dung khéi luong ap dung cho cac phan img
don gian, biéu thi sy phu thuée toe do phan rng theo nﬁng
d6 cac chat phan tng.

Vidu 1) Voiphan rng don gian co6 dang:

aA +bB — san phdm
Téc db phan dng dugc tinh nhu sau: v = kC4C  (5)
Trong do:
C,.C, landng d6 mol L twong g cuia chat A va B:
k 14 hing s6 téc d6 phan g ma gi tri ctia né chi phu thude
vao nhiét dé va ban chit cac chit tham gia phan tng.
Dinh luat tac dung khéi luong: Téc do phan g ti 1é
thudn voi tich néng dp cdc chit tham gia phan img véi
56 mil thich hop.
R& rang, hing s6 téc d6 clia phan tmg cang 16n thi toc do
clia phan trng d6 cang lon.
T biéu thire (5), hdng s6 toc dé phan img co gid tri ding
bang téc do phan img khi nong do cic chdl phan img
bing nhau va bing 1 M. Day chinh 1a ¥ nghia cta hing sé

toc d6 phan tmg.

@ Phan tmg ctia H, va I, 1a phan Gng don gian:
H,(®) +1,(g) — 2HI(g) ©)

Theo dinh luat tac dung khéi lvong, toc do cua phan uing (6)

duoc viét duéi dang: v = kCHZCI:.

O mét nhiét d6 khong doi, toe do phan Gmg (6) ti 1& voi

néng do cia H, cling nhu néng do cia L

(D céc vEu T6 ANH HUGNG T61 TOC PO PHAN UNG,
HE SO NHIET PO VAN'T HOFF

Téc d6 cia mét phan tng phu thude vio cac yéu to:

n6ng do, ap suét, dién tich bé mit, nhiét do, chat xuc tac.



1. Anh huéng ciia néng do
Noéng dp cac chdt phan tmg cang lén, téc dp phan timg
cang lon.

Anh huong ciia ndng do da duge thdy ré qua thi nghiém
phan ting clia da véi v6i dung dich HC1 ¢6 néng d6 khac
nhau va dugc khai quat hoa qua biéu thirc ciia dinh luat
tac dung khéi lugng.

Hinh 16.3 s& giai thich vi sao téc d6 phan ting (6) ting

lén khi ting néng d6 cia H,val,

© © © ¢ ©
w

© ‘@ o
© . ®
©

a) Nong do thip hon b) Nédng d6 cao hon
|oH @L |

Hinh 16.3. Minh hoa anh hwong ciia néng d6 cac chit phan tmg
t6i téc do phan tmg

R& rang. khi néng do cua H,val, ting 1én (Hinh 16.3b).
trong mét don vi thé tich, cac phan tir nay ciing s& nhiéu
hon. dén dén s6 lwong va cham gitta ching (trong cing
mét don vi thoi gian) ting 1én. Vi véy. toc d6 phan tng
ting lén khi néng d6 cac chat ting.

2. Anh huéng ctia 4p suat

Ap sudt ciia cée chdt phan img & thé khi cang lom, 16¢ dp
phan img cang lon.

Déi voi cac chat khi. ndng do clia chat khi ti 18 véi ap suat
clia né. Do vay, khi ap suét chat tham gia phan tng & thé
khi ting 1én, s& lam néng do chét khi ting 1én. tir d6 lam

ting téc d6 phan tng.

6.Khi néng d6 cla H,(g)
cling nhu L(g) déu tang
1én gap déi thi téc d6 phan
Ung clia H,(g) véi |,(g) tang
1én bao nhiéu lan?

3.Hay giai thich cac hién
tuong dudi day.
a)Khi & noi déng nguai
trong mét khéng gian
kin, ta cdm thay khé thd
va phéi thd nhanh hon.
b) Tan dém doé bung |én
khi cho vao binh oxygen
nguyén chét.
¢)Bénh nhan suy hé hap
cén thd oxygen thay vi
khong khi (chia 21%
thé tich oxygen).

e

00 o oo
'Néng dé clia oxygen trong
khéng khi khodng 21% vé
thé tich. Néu néng d6 oxygen |
trong khong khi tang 1én thi |
' cac chdt dé bat chay hon.
Néu dé lugng oxygen vao cg
' thé qué nhiéu c6 thé dan dén
sy hoat dong qua murc cla
c4c cd quan nén co thé sé bi
i kiét stic nhanh chéng.
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T 0 S

Phan ting téng hop methanol
tir CO va H, con duoc goi la |
phén tng Fischer — Tropsch |
(Phit-so — Chép). Phan tng |
nay chuyén hoa khi téng |
hgp thanh nhién liéu Iéng,i
dang dugc coi la mét trong |
nhitng giai phap quan
trong bé sung nguén nhién |
lieu sach. ‘

NIETS-

' Néu chia mét vat thanh |
' nhiéu phan nhé hon thi
| téng dién tich bé mat sé |
| tang lén.

@)
7.Quan sat Hinh 16.4, gidi
thich vi sao khi dung da voéi
dang bét thi téc d6 phén
ting nhanh hon.

4. Gidi thich vi sao thanh cui
dugc ché nhé hon thi sé
chdy nhanh hon.

[
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Mot vi du dién hinh 1a phan Gng téng hop methanol
(CH,OH) tir CO va H,,. duge thuc hién & ap suat rét cao,
khoang 50 — 100 bar (4p suét khi quyén khoang 1,01 bar)

dé lam ting toc d6 phan ing.

CO(g) +2H(g) — CH,OH(g) )

3. Anh huéng ciia dién tich bé mat

“

Chudn bi hai m&u da véi nhd A va B cé khéi lugng xdp xi
bang nhau. Tan nhé mau d4 véi B thanh bét. Cho hai mau
nay riéng ré vao hai 6ng nghiém chita cing mét thé tich
dung dich HCI 0,5 M. Quan sat hién tugng dé rat ra két luan vé
anh hudng cla dién tich bé mat t&i téc dé phan ting.

Dién tich bé mdit cang l6n, téc dé phan tmg cang lon.

Sa4

b)

Hinh 16.4. Minh hoa anh hwong cta dién tich bé mit d4 voi
(dang vién (a) va dang bét (b)) téi tée do phan ung véi HCI

Chuing ta c6 thé thay anh huéng ctia dién tich bé mit téi toc
d6 phan irng trong thie té. Vi du: Chiing ta cAn nhai ki thirc
an dé tang téc do chuyén hoa thirc an, do khi nhai ki, thire
an dugce chia nho hon nén dién tich bé mit ting; can nghién
min d4 voi khi tron voi dat sét dé ting toc d6 phan mg tao

nguyén liéu lam xi méng;...



4. Anh huéng cia nhiét dé

«

Cho hai dinh st tuang tu nhau (tay sach gi va dau mé) vao hai
6ng nghiém chira cing mot thé tich dung dich H,50, 0,5 M.
Mét 6ng nghiém dé & nhiét d6 phong, mét 6ng nghiém dugc
dun néng bang dén cén. Quan sat hién tugng dé rat ra két
luén vé anh hudng cla nhiét dé téi téc dé phan ing.

Phan tmg hoa hoc xay ra trong thi nghiém trén:
Fe(s) + H,S0,(ag) — FeSO,(aq) + H ()

Nhiét d cang cao, toc dp phan tmg cang lom. Voi da s6
cdc phan vng, khi nhiét do ting 10 °C thi t6¢ do phan vmg
ting tir 2 dén 4 ldn. Gid tvi y = 2 ~ 4 nay duoc goi la hé s6
nhiét do Van 't Hoff.

Mbi lién hé cia hé s6 Van't Hoff voi tbe d6 va nhiét do
nhu sau:

DT

Y . 10

w
Trong do, v, va v, la toc do phan ing ¢ nhigt d6 T,va T,
tuong ung.

Anh huéng ctia nhiét d6 téi tbe d6 phan tmg durge thiy
khé phé bién trong nhiéu hién twong, hoat déng quanh ta,
vi du:

+ Trong phong thi nghiém, nguoi ta ding dén c¢én dun
néng cac chit dé phan tng didn ra nhanh hon. Trong
cac nha may san xuat hoa hoc, nguoi ta phai dun, nung
cac chat dé phan tmg dién ra nhanh hon, ciing nhu rut
ngén thoi gian san xudt.

e Thirc n cham bi 61, thin hon khi duge bao quan trong
ta lanh.

o Thitc dn nhanh chin hon khi dugc dun ¢ nhiét d6 cao hon.

®

8.Vi sao dinh sat trong thi
nghiém bén phai dugc tay
sach giva dau ma?

®

9. Dua vao hién tugng nao dé
so sénh téc d6 phan Ung
trong hai thi nghiém nay?

P )ou s

Van't Hoff (Van-H8p), nha
' hoa hoc ngudi buc, la

ngudi dau tién dat Giai
Nobel Hoé hoc nam 1901,

@:

10.Vdi phan Ung c6 y = 2,
néu nhiét do tang tu
20 °C lén 50 °C thi téc
do phén ung tang bao
nhiéu lan?
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Toc do quang hop

Fi 10 20 30 aF
Nhiét dé (°C)

‘i Phan Ung quang hop trong
céy xanh cé téc do tang theo |
nhiét do, da s6 cac trudng |
|l hop <6 téc dé 16n nhit tai |
|, 25 °C. Tuy nhién, khi nhiét |
i d6 cao hon, t6c d6 phan ting |
| gidm di do nhiét d6 cao lam
| gidm hoat tinh clia chat xtc
tac cho phan ung nay.

P on o
: Ngugc vdi chat xtc téc, chat
| Uc ché la chat lam gidm téc
. d6 phan tng ma sau phan
' Ung né khéng bi thay déi

| ca vé lugng va chéat. Vi du: !

| hexamethylenetetramine

| (CHN,) 1a chét tc ché

' than thién vdi moéi trudng,
dung dé bao vé sit, thép
trudc téc dung an mon
cua acid.
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5. Anh huéng ctia chat xic tic

Rét nhiéu phan tng hoa hoc dién ra véi toc d6 Ién hon
nhiéu chi bing cach thém chit xic tac vao hén hop
phan ung.

Chdt xtic tdc la chat lam ting téc do phan vmg, nhung

khong bi thay doi ca vé lwong va chdt sau phan img.

«

Rét khoadng 2 mL nudc oxi gia (dung dich H,0, 3%) vao mét
6ng nghiém. Quan sat hién tuong xay ra. Tiép theo thém mét
lugng nhoé bot MnO, (mau den, ding lam chat xuc tac) vao
6ng nghiém. Quan sat hién tugng va rat ra két luan vé anh

huéng clia chét xuc tac tdi téc d6 phan tng.

Dung dich H.O, 3% ¢ diéu kién binh thwong phan huy rat
chdm theo phuong trinh:
2H,0,(aq) — O,(g) + 2H,0())
Tuy nhién, toc d6 phan Gtng phan huy nay s& nhanh hon
rat nhiéu khi c6 mit chét xtc tac MnO,. Khi két thuc thi
nghiém trén, mau den cia MnO, ban dau van giir nguyén,
vi MnO, khéng bi bién d6i sau phan &ng phéan huy HO,.
Chat xtc tac MnO, lam ting toc do phan huy HO,
Chat xiic tac rat phd bién, c6 vai trd quan trong trong nhiéu
qué trinh san xuét hoa hoc ciing nhu cude séng quanh ta,
vi du:
¢ NH, ¢6 vai tro rit quan trong trong cudc song, ddy la
nguyén liéu dé san xuat phan dam, san xuét HNO,,...
Phéan tmg téng hop NH, tr N, va H, cén sir dung chat
xiic tic ¢6 thanh phan chinh la Fe dé lam ting toc do

phan Gng, phan tng khéng c6 xtic tic dién ra rat cham.



» Cac enzyme trong co thé la nhitng chat xuc tac
sinh hoc thiic diy cac phan mg sinh hoa phirc tap trong E——
co thé chung ta. Vi du: Cac enzyme protease. lipase va |
amylase trong co thé 1a cc chit xic tac gitip ddy nhanh
cac qua trinh tiéu hoa chét dam, chat béo va tinh bét.

Mot loai enzyme protease

5. Enzyme amylase va lipase c6 trong nuéc bot. Hay gidi thich
vi sao chling ta can phai nhai ki thifc an trudc khi nuét.

*

s Téc d6 phan Ung clia mét phan tng hod hoc la dai lugng dac trung cho su thay déi néng dé

e

cla chat phan ing hodc san phdm phan tng trong mét dan vi thai gian.

e Cach tinh t&c d6 trung binh ¥ clia phan tng: aA + bB — mM + nN
518G _ TAG _1AC, 1AG,
a At b At m At n At
« Dinh luat tdc dung khéi lugng: Téc dé phan ting ti |& thuan véi tich néng d6 céc chat tham gia
phan ing véi sé ma thich hap. Véi phan tng dan gidn: aA + bB — sdn pham, téc dé phan ung
dugc tinh:

v =kC;C;

e T6c dé clia phan Uing phu thuéc vao cac yéu té: néng dé, ap suat, dién tich bé mat, nhiét de,

chét xdc tac.

«  Véidasé cac phén tng, khi nhiét d6 tang 10 °C thi téc d6 phan Ung tang ti 2 dén 4 1an. Gid tri

7 =2 +4nay goi la hé s6 nhiét d6 Van't Hoff, cé lién hé véi téc dé phan ting va nhiét dé qua

biéu thiic:
T
% b
v,
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4*.

Bai 5*.

Néi ap suat dung dé ninh, him thirc &n ¢6 thé lam néng nude t6i nhiét dé 120 °C so
v6i 100 °C khi ding néi thuong. Trong qua trinh him xwong thiwong dién ra nhiéu
phan img hoa hoe, vi du qua trinh bién dbi cac protein, ching han nhur thuy phan
mét phan collagen thanh gelatin. Hay cho biét téc d6 qua trinh thuy phan collagen
thanh gelatin thay déi nhu thé nao khi sit dung ndi ap suét thay cho néi thuong.
A. Khong thay déi. B. Giam di 4 lan.

C. Tt nhat ting 4 1an.

Hinh anh bén minh hoa anh huong
clia yéu t6 nao t6i te d6 phan Gmg?
Giai thich.

Khi H, ¢6 thé durge didu ché bing cach cho miéng st vao dung dich HC1. Hay
dé xuat cac bién phap khac nhau dé lam ting tbc d6 diéu ché khi H, tir cach nay.
Cung mot lvgng kim loai Zn phan
tng v6i cung mét thé tich dung
dich H,SO, 1 M, nhung ¢ hai nhiét
do khac nhau.

Zn + H80, — ZnSO, +H,

Nhiét dd cao hon

e

/ Nhiét dd thip hon
$6 mol khi H, sinh ra ¢ mdi thi |

nghiém theo thoi gian duge biéu i
dién & db thi bén. 0

Somol khi H

Thin gian phan ing

a) Giai thich vi sao d6 thi mau d6 ban déu cao hon d6 thi mau xanh.

b) Vi sao sau mot thot gian, hai duong d6 thi chum lai vé6i nhau?

Phan tng 4 — san phdm duoc thye hién trong binh kin. N6ng do cua A tai

cac thoi diém t = 0, t = 1 phat; t = 2 phut 1an lwet 12 0,1563 M: 0.1496 M:
0.1431 M.

a) Tinh tdc d6 trung binh cla phan ting trong phut thir nhat va tir phit thu
nhAat téi hét phut thir hai.

b) Vi sao hai gia trj téc d6 tinh dugc khéng bing nhau?

98 || HOA HOC 10



NGUYEN TG NHOM VIIA
(NHOM HALOGEN)

% NGUYEN TO VA DON CHAT HALOGEN

Hoc xong bai hec nay, em cé thé:

!« Phat biéu duwoc trang théi ty nhién ctia cde nguyén 16 halogen.
© M6 ta duoc trang thdi, mau sdc, nhiét do nong chay, nhiét dg soi
cua cdac don chat halogen.

* Giai thich dwoc sy bién doi nhiét do néng chay, nhiét d soi ciia
cde dom chdt halogen dia vao twong tdc van der Waals.

« Trinh bay dwoc xu hudng nhdn thém 1 electron (tu' kim loai), hodc
dimg chung electron (v6i phi kim) dé tao hop chdt ion, hodc hop
chat cong hoa tri dira theo cau hinh electron.

« Thuc hién dugc (hodc quan sat video) thi nghiém chirng minh
dwoc xu huong giam ddn tinh oxi hod ctia cdc halogen théng qua
mot s6 phan timg: Thay thé halogen trong dung dich muoi boi mot
halogen khac, Halogen tac dung voi hydrogen va véi nuoc.

« Giai thich dwoc xu hu"o'ng phan tmg ciia cde don chdt halogen voi
hydrogen theo kha ndng hoat dong cua halogen va nang Tuong
lien két H-X (diéu kién phan ©mg, hién twong phan img va hon hop
chat cé trong binh phan img).

Viét duge phuong trinh hod hoc cua phan img tw oxi hod — ki

cua chlorine trong phan wng voi dung dich sodium hydroxide o

nhiét do thiuong va khi dun nong; ung dung cua phan umg nay

trong san xudt chdt tdy ria.

« Thuc hién diroc (hodc quan sdt video) mot s6 thi nghiém chitng
minh tinh oxi hoa manh cua cac halogen va so sanh tinh oxi hod

' gitta chiing.

.

|® Vi sao nurée chlorine drge sir dung phé bién dé khir tring, sat khuan?

E Astatine va tennessine la
. R ol " A . . ' nhiing nguyén té rat hiém,
Céc nguyén t6 nhom VIIA gom: fluorine, chlorine, | ¢4 tinh phong xa va khong
bromine, iodine va hai nguyén td phdng xa la astatine, bén. Nhiéu tinh ch4t cta hai
tennessine. Mot s§ diic di€ém cia cac nguyén t6 halogen | nguyénté nay chua dugc biét

FERTS 2 | dén. Vi véy, trong céc tai liéu
woc thé hign trong Bang 17.1. Y, trong
duge thé hi¢ g gl7 thuong |tde capden chung p

@) ciGI THIEU VE NGUYEN TO NHOM VIIA
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Bang 17.1. M6t s6 dac didm cia cac nguyén t6 halogen

“halogen” nghia la “sinh ra
mudi (salt-producing)” hay

“nhom tao mudi”.

&

& Ba Lan (Poland)

100} | HOA HOC 10

Bén trong mot moé mudi

o A h) hiéu Cau hinh electron . = Bén kinh
Nguyén td L L . D06 am dién .
nguyén ti nguyén ti H nguyén tir (pm)
Fluorine (F) 9 [He]2s*2p® 3.98 42
Chlorine (CI) 17 [Ne]3s%3p° 3.16 79
Bromine (Br) 35 [Ar]3d*4s*4p® 2.96 94
Todine (I) 53 [Kr]4d®5s?5ps 2.66 115
Astatine (At) 85 [Xe]4f*5d°6s*6p* 2.20 127
Tennessine (Ts) 117 [Rn]5f*6d*7s*7p* - -
: Méi nguyén tir nguyén t6 nhém VIIA déu co 7 electron
Theo  tiéng  La-tinh, 16p ngoai cung, dang ns’np’. Vi vay, chiing la cac phi kim.

Trong t nhién, cac nguyén 16 nhém VIIA chi yéu tén tai
& dang mudi. do dé chiing con drge goi 1a nhém halogen.
Bang 17.2 gi6i thiéu mét s6 dang tén tai ciia cac nguyén
16 halogen pho bién trong tu nhién.

Bang 17.2. M6t sb dang tdn tai trong tir nhién

clla cac nguyén to halogen

Nguyén t6

Mot s6 dang ton tai trong tw nhién

Fluorine

+ CaF, la thanh phin chinh cta quing fluorite.

* Na,AlF, la thanh phan chinh clia quing
cryolite.

* Ca F(PO,), 1a thanh phan chinh ctia quing
fluorapatite.

Chlorine

* NaCl trong moé mudi.

« Cac hop chit chloride (chita CI) tan trong
nuoc bién, nwoc song, trong mau dong vat.

« KCI'MgCL-6H,0 la thanh phan chinh cia
khoang vit camallite.

+ NaCI'KCI 1a thanh phan chinh cta khoang
vat sylvinite.

= HCl trong dich da day.

Bromine

Cic hop chat bromide (chita Br) tan trong
nuée bidn, nude séng.

Todine

Cac hop chat iodide, iodate (chira I, 10;) o
trong nwdce bién, nude séng, rong bién.




() bON CHAT HALOGEN
O diéu kién thudng, don chit halogen ton tai & dang phan tir

hai nguyén twr, duoc ki hiéu chung la X,

1. Xu huéng bién déi mot so tinh chat vat li
Mot sb tinh chit vat li cia don chét halogen duoc thé hién
& Bang 17.3.

Bang 17.3. Mot s6 tinh chat vit li ciia don chat halogen

Pon chit nlzfl“‘?z:;’ Nhigt 4o soi, Thé o diéu
X)) o (°C)  kién thuomg
Fluorine .
-220 —188 Khi Luc nhat
(F)
Chlorine
-102 -34 Khi Vang luc
(CL) &
eming g 59 Long | Naudo
(Br)
Todine 2 .
114 185 Ran | Timden
1) s
(8
1.Dua vao xu hudng bién ddi tinh chat cla cac don chat
halogen trong Bang 17.3, hdy du doan vé thé (trang thai)
cla don chat astatine ¢ diéu kién thudng. Giai thich.

Khi phan t¢ X, c6 kich thuée cang 16n va cang nhiéu
electron thi tirong tac van der Waals gifta cac phan tir cang
manh. Do do, trong cac halogen, tuong tac van der Waals
ting tr fluorine dén iodine. Nhu véy, bén canh sw ting
khéi lwong phan tir, sw ting twong tac van der Waals da
giai thich duoc xu hudng bién déi nhiét d6 s6i tr fluorine
dén iodine trong Bang 17 3.

Thé cua cac halogen ¢ diéu kién thuong bién déi tir khi
(fluorine, chlorine) dén long (bromine) va tén (iodine),
phi hop véi xu huéng tang khéi lwong phan tir va su
trong tac gifta cac phan ti.

Mét didu i thit 1a mau séc ctia cac don chat ciia halogen tix
fluorine dén iodine ciing bién déi theo xu huéng dam dan.

¥ oncont:

! Khi ti€p xuc véi cac dan
chlorine, |
bromine, co thé ngudi cé
thé bingé doc do déc tinh |
cao cla ching. Ngudng !
géy chét ngudi clia chlorine |
m
khang khi. Chlorine, cling
véi phosgene (COCL) la cac |
chét doc hod hoc. Ching !
da bi cdm st dung trong |
chién tranh theo céng uéc |
La Haye (La Hay) nam 1907.

chat  fluorine,

la 98,6 mg trong 1

cang Ién va cang nhidu
clectron thi mirc do chuyén
| dong hdén loan cia cac
| clectron cang cao. Vi vy,
thwong xuyén c6 sw phan bo
khéng déu cac electron tai

Khi phan tir X, co kich thwoe :

" mot thoi didm nao do, d& lam |

xuét hién cac ludng cyc tam
thifi & méi phin i,

Minh hoa twong tac van der
Waals gitta hai phan ti iodine
Diéu nay s€ lam ting twong

Z.Trong diéu kién thuong,
halogen nao & thé rin?
Vi sao?

HOA HOC 10 1 101
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2K

3. Calcium vafluorine két hgp
thanh calcium fluoride,
CaF,. Trong d6, nguyén tit
nao da nhudng va nhuéng
bao  nhiéu  electron?
Nguyén t& nao da nhan va
nhan bao nhiéu electron?

Mot sb th6ng tin vé mudi |

halide ciia kim loai

Halogen két hop véi nhidu |

kim loai tao ra mubdi halide
o cong thire MX, nhur NaCl,
NaF, NaBr, NaI MgCl
FeCl,,... Cac mubi halide cia
kim loal Ia hop chat ion, nén
hau het tan tot trong nwoe.
Mot s6 mudi khéng tan trong
nude nhu AgCl, AgBr, Agl.
Vi vay, nguot ta thwong dun;
silver nitrate (AgNO ) dé
chung mmh s ¢6 mit cua ion
CI', Br. I trong dung dich.
Theo d(’), néu dung dich ¢o
cac ion CI'. Br™ hodc I, thi
| s& phan tng voi silver nitrate
lam xuAt hién chit khéng tan:
AgCl mau trang, AgBr mau
| vang nhat hodc Agl mau vang.
MgBr,(ag) + 2AgNO, (aq) —
Mg(NO,),(aq) + 2AgBr(s)

ey

4.Dé hinh thanh phéan ti
phosphorus  trichloride
(PCl,) thi moi nguyén tir
chlorine va phosphorus
da gop chung bao nhiéu
electron hoa tri? Viét céng
thiic Lewis clia phén tu.

102 HOA HOC 10

2. Xu huéng tao lién két trong cac phan iing hoa hoc

Nguyén tir clia cic nguyén t6 halogen déu ¢6 7 electron

hoa tri. Vi véy, theo quy tic octet, halogen thuong c6 hai

xu huéng tao lién két khi phan ting véi cac chat khac.

@ Xuhuéng thir nhét: nhdn thém 1 electron tir nguyén tir
khdc. Xu huéng nay xay ra khi don chat halogen phan
{rmg vé&inhiéu kim loai khac nhau. Khi d6, méi nguyén
tr X nhan thém 1 electron tir nguyén ti kim loai dé tré
thanh anion c6 dién tich 1—, déng thdi nguyén tir kim

loai s& tr¢ thanh cation ¢6 dién tich n+. Ca cation va

anion cung thoa mén quy tic octet. Giffa ching s& c6
twong tac tinh dién dé tao hop chét ¢6 lién két ion.

Vidu1l J Khi chlorine phan tng véi magnesium, c6 su
nhéan va nhrong electron nhu sau:

Cl, +2e — 2CI°

Mg — Mg*" +2¢
Phuong trinh hoa hoc cia phan tng la:

Mg(s) + Cl(g) — MgCl(s)

@ Xu huéng the hai: gdp chung electron hod tri véi
nguyén tie nguyén 16 khac. Khi don chat halogen phan
trng véi mét s6 phi kim thi mdi nguyén tir X ¢6 thé
26p chung electron hod tri véi nguyén tir phi kim dé
¢4 hai nguyén tir déu dat cau hinh electron thoa man
quy tic octet. Giita chiing hinh thanh chat c¢é lién két
céng hoa tri.

[vi, gu ,2 Trong phan (ng gitta chlorine va hydrogen.

nguyén tir cia mdi chét s& gop chung 1 electron doc than dé
hinh thanh moét lién két cong hoa tri. Khi d6, quanh H ¢6 2
electron nhu khi hiém helium, xung quanh Cl ¢6 8 electron
nhu khi hiém neon, v6i mé ta theo cong thirc electron:
H-+ -Cl: — H Cl:
Phuong trinh hoa hoc ctia phan ng:
H,(g) + Cl(g) — 2HCI(g)



Hai xu huéng trén cho thdy, dé thoa mén quy tic octet,

nguyén ti halogen s& dé nhan thém 1 electron clia nguyén

tr khac hode gop chung 1 electron véi nguyén tir khac.

Vi vay:

* Nhém halogen ¢6 tinh phi kim manh hon cac nhom
phi kim con lai trong bang tuan hoan.

« Hoa tri phé bién ctia cac halogen 1a 1.

3. Xu huéng thé hién tinh oxi hoa

Ngoai tru fluorine, cac halogen con lai thé hién ca tinh oxi
hoa va tinh khtr trong cac phan trng hoa hoc. Tuy nhién,
xu huéng thé hién tinh oxi hoa phé bién hon rat nhiéu va
tré nén ddc trung hon so v6i xu hudéng thé hién tinh khur.
Do vy, ¢ cac ndi dung dudi ddy, ching ta chii yéu xét
xu huéng bién déi tinh oxi hoa trong day halogen.

Thuc nghiém va li thuyét déu chi ra ring don chat halogen
déu ¢6 tinh oxi hod manh va tinh oxi hoa giam dan tw
fluorine dén iodine.

a) Phan ung véi hydrogen

Cac don chét halogen déu phan Gng véi hydrogen tao
hydrogen halide nhung trong cac diéu kién phan ting va
muc d6 thé hién khac nhau.

A8

5.Theo hieu dé am dien,

ngudi ta du doan boron
trifluoride 1a hgp chét ion.
Tuy nhién, trong thuic t€ n6
la hop chét céng hoa tri véi
cbdng thic Lewis nhu sau:
21ER
I

B
Lol

a) Viét phuong trinh hoa
hoc tao chat trén tir céc
dan chat.

b) Phan ti BF,c6 bao nhiéu
litn két o va bao nhiéu
lién két n?

| hydrogen (Bang 17.4) duoc |
' goi la phan \ing thuan nghich

hay phan img hai chiéu. Theo |

| d6, ban dau cac chat phan
| fmg s& tao ra san pham, theo |
chiéu thudn. Dén mét thoi |
! diém nao do, cling v6i phan
! {mg dién ra theo chidu thuén
| s& c6 mot phan san phim tai
! tao lai cac chit ban diu, theo
. chicu nghich. _

Bing 17.4. Diéu kién va mirc do phan tmg ciia don chit halogen véi hydrogen, ning lwong lién két H-X

Nang luong
Phan tng tao HX Diéu kién va mic do phan img lién két H-X
(kJ mol™)
Dién ra manh liét, nd ngay ca trong bong tbi
H©) *F,@ = 2HF®) 5 & nhist do thip. o
N6 khi dun néng. Hoic nd ngay & nhiét do
H,(g) + Cl,(g) — 2HCl(g) thuong khi duoc chidu tia tir ngoai. 43l
Cén dun néng dé phan tmg dién ra. Phan tmg
H,(g) + Br,(g) — 2HBr(g) di%n ra cham. 364
Cin dun néng dé phan tmg didn ra. Phan tmg
H,(g) + ,(g) = 2HI(g) thuan nghich, tao h'én hop gom HI sinh ra va 297
lwong H,, 1, ¢on lai.

HOAHoCc 10 ' 103




Bang 17.4 cho thay, muc do phan tng véi hydrogen giam tir fluorine dén iodine,

phu hop véi xu hudng giam tinh oxi hoa cua ddy halogen tir fluorine dén iodine.

Céc phan ing déu tao ra phan tir HX. Gid tri nang luong lién két H-X giam dén lam cho

do bén nhiét cia cac phan tr giam tir HF dén HI. Trong d6, phan tr HI ¢6 d6 bén nhiét

thép, dé bi phan huy mét phan dé tai tao lai iodine va hydrogen theo phan tmg:
2HI(g)=H,(g) + (&)

Vi vay, phan (rng hydrogen va iodine dugc trinh bay trong Bang 17.4 1a phan ng hai

chiéu hay phan Grng thuan nghich.

U]
L)

Theo d6i mé té thi nghiém chlorine phan Ung véi hydrogen nhu duéi day.
Hoac quan sat video thi nghiém theo dudng link sau:
https://www.youtube.com/watch?v=esGk1lh1Nds, truy cap ngay 30/3/2022.
-
+ Cacdung cu thinghiém duogc T-
md ta nhu Hinh 17.1a véi céc "
6ng nghiém cung dit vao Al i l =
mét gia thi nghiém. ipapich |

HCl d3c

« Bom vai giot dung dich = = e
hydrochloric acid (HCl) déc [l [
to xi-lanh chua acid vao

6ng nghiém chita tinh thé = e [

potafsium permangarlate o m ’ l
nghiem (14 g0 chirine w w w

Khi pit-tong nang lén khoang O 2 2 @

1 chiéu cao cdia xiHanh thu a) b) ) d)
kzhithi nguing bom acid. Hinh 17.1. Thi nghiém chlorine phan éng voi hydrogen

« Rt xi-lanh thu khi ra khéi 6ng nghiém (1), chuyén sang ghim vao éng nghiém chda kém — éng
nghiém (2). Chuyén xi-lanh chia dung dich hydrochloric acid sang 6ng hghiém (2) (Hinh 17.1b).
« Bom vai giot dung dich hydrochloric acid ti xi-lanh chita acid vao éng nghiém (2) dé tao khi
hydrogen.Dén khi pit-téng dugc nang lén khoéng%xi—lanh thu khi thi ngting bam acid {(Hinh 17.1¢).
« Rutxi-lanh thu khi ra khéi 6ng nghiém (2). Ghim xi-lanh chita hén hop khi vac mét nit cao su nhu
Hinh 17.1d réi kep vao gia thi nghiém.
« Dung dén tir ngoai chiéu vao xi-lanh chia hén hap khi (hoédc dung ngon Ila hd nhe bén ngoai
xi-lanh).
—  Gidi thich hién tuong xay ra khi dung dén tli ngoai chiéu vao xi-lanh chifa hén hop khi (hoac khi
dung ngon I&ra ho nhe bén ngoai xi-lanh).
— Néu thay khi chlorine béng hdi iodine thi phén ting gilta hai iodine va hydrogen cé thé xay ra
hién tugng nhu da thay trong thi nghiém trén khéng? Gidi thich.
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b) Phin tmg thé halogen

Khi cho nuée chlorine mau vang rat nhat vao dung dich

sodium bromide khéng mau thi tao ra dung dich mau

vang nau. Su chuyén mau dugc giai thich 1a do dd c6

st hinh thanh don chét bromine theo phan tmg sau:
Cl,(ag) + 2NaBr(aq) — 2NaCl(aq) + Br,(ag)

Nhur vy, nguyén t6 chlorine dé thay thé nguyén 6 bromine

trong muéi sodium bromide.

Nhin chung, trong dung dich, cac halogen ¢6 tinh oxi hoa

manh hon s& phan ting v6i mubi halide ctia halogen ¢

tinh oxi hoa yéu hon dé tao ra cac halogen c6 tinh oxi hoa

yéu hon.

Ciing cn luu ¥ réng trong dung dich thi fluorine khong ¢6

phan tmg trén. D6 la do fluorine vu tién phan tng véi nude.

¢) Phin ung véi nudrc, voi dung dich sodium hydroxide
Ngoai trir fluorine, cac halogen con lai khi phan tng véi

nuée hode dung dich sodium hydroxide (NaOH) déu thé hién

ca tinh oxi hoa va tinh khr.

Khi cho cac halogen vao nude thi fluorine phan ttng manh,
chlorine va bromine ¢6 phan trng thuén nghich véi nuée,

con iodine tan rat it va hau nhu khong phan tng.
2F,(ag) + 2H,0() — O (g) + 4HEF (agq)
Cliag) + H,O() <= HCl(ag) + HC10(ag)
Br,(ag) + H,O(l) — H Br(aq) + HBr O(ag)

()

Nhé nhanh vai giot bromine mau nau dé vao éng nghiém chita
nudc, day kin, lac déu.

Trong dung dich bromine cé nhiing chét ndo? Vi sac?

JUT
i,

Thinghiém 1:

Nhé vao 6ng nghiém
khoédng 2 mL dung dich
sodium bromide hodc
potassium bromide loang.
Nhé tiép vao 8ng nghiém
vai giot nuédc chlorine va
lac nhe.

Cé thé tiép tuc nhé vao
6ng nghiém khodng 2 mL
cyclohexane.

Thi nghiém 2:

Nhé vao 6ng nghiém
khoéng 2 mL dung dich
sodium iodide hoac
potassium iodide loang.
Nhé tiép vao éng nghiém
vai giot nudc bromine
loang va lac nhe.

Thém tiép vao &ng
nghiém vai giot hé
tinh bot.

Gidi thich céc hién tugng xay
ra va minh hoa bang phuang
trinh hod hoc.
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Thinghiém tinh tdy mau cta
khi chlorine.

Chuén bi thi nghiém nhu
Hinh 17.2.

Dung dich
HCl dac

Gidy mau dm

P |

_Tinh thé
KMnO,

Hinh 17.2. Thi nghiém tiy
mau cua khi chlorine

B6p nhe phén cao su cla
6ng nhoé giot dé dung dich
hydrochloric  acid  chay
xudng éng nghiém. Quan
sat cac hién tuong xay ra va
giai thich.

Hay giai thich vi sao céc
halogen khéng tén tai tu
do & trong tu nhién.

bz

-y
o, b
1, DLl
e

106 HOA HOC 10

CHAT IO PHAN UNG vl [
NHIEU KiM LoAl i
:
H
i
)
'
"

Phan tmg gitta chlorine va nuée 1a thuén nghich nén tao ra
dung dich gém nude, hydrochloric acid (HCI). hypochlorous
acid (HCIO, con duge viét 1a HOCI) cing chlorine. Dung
dich nay con dugc goi la dung dich nwée chlorine, ¢o tinh
sat khudn. Vi vay, nude chlorine duge st dung dé xu i
vi khuan trong cac ngudn nude chp hoiic xir 1i méi trrong.
Trong cong nghiép. nguoi ta
con st dung phan Ung gitta
chlorine vé1 dung dich sodium —
hydroxide lanh (khoang 15 °C)
dé tao ra nude Javel co tinh oxi

JAVEL

£}

-
Hinh 17.3. Nudc Javel

dung dé sat khuan, tay rira

hoa manh phuc vu cho muc
dich sat khuan. Phuong trinh
hoa hoc tao nude Javel nhur sau:

0 o "
Cl:(ag) +2NaOH(aq) — Na Cl(ag) + NaO Cl(aq) + H,O()

Ngoai phan ung gitta chlorine v6i dung dich sodium
hydroxide lanh, nguoi ta con thye hién phan g trén ¢ 70 °C.
Phuong trinh hoa hoc phan tng nhu sau:

3Cl(aq) +6NaOH(aq) — SNaCl(ag) + NaClO,(aq) +3H,0())

Phan tng gitta chlorine va dung dich sodium hydroxide
thudc loai phan tmg ty oxi hoa, ty khir. D6 la do chlorine

vira giam sO oxi hod, vira ting s6 oxi hoa.

= ('\-,w"
%1
fan
8 TuonGTACVO! ST
H,H,0,.. ~ M 7
G"'*‘-rn -



BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Hay viét phuong trinh hoa hoc dé chiing minh chlorine ¢6 tinh oxi hoa manh
hon bromine.
Khi dién phén dung dich sodium chloride trong cong nghiép. phan ng xay ra
theo phurong trinh ho4 hoc sau:
NaCl(ag) + H,O() = Alag) + X(g) + Y(g) (%)
Ttr phan Gng gifta Y v6i dung dich A s& san xudt dwoe hén hop tay rira phd bién.
Ttr phan ting két hop gitta X va Y s& tao dugc hydrogen chloride.
a) Hay cho biét cong thirc hoa hoc cia A. X, Y.
b) Hoan thanh phuong trinh hoa hoc (*).
Astatine 1a nguyén t6 phong xa, dirgc xép duéi nguyén t6 iodine trong nhém VIIA.
Thuc té, cac nha khoa hoc chi thu dugc déng vi bén cua astatine tir qua trinh
nghién ctru vé phong xa. Déng vi nay chi t6n tai khoang 8 gior.
Dua vao xu huéng bién déi mét sb tinh chat cia nhém halogen, hiy dw doan:
a) Tinh oxi hoé clia nguyén tir astatine manh hon hay yéu hon so véi nguyén
tir iodine?
b) Pon chit astatine ¢6 mau dam hon hay nhat hon so véi don chat iodine?
Tra clru cac gia tri ndng luong lién két ¢ Phu luc 2.
a) Hay tinh bién thién enthalpy chuén (A _HY,,) ciia hai phan tng dudi déy:
F(g) + H (g — ZHF(g)
0,(g) + 2H,(g) — 2H,0(g)
b) Dua vao bién thién enthalpy chuan, cho biét phan ng nao thuan lgi hon vé

mit ndng luong.
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Bai 5. Mot trong nhitng ting dung ciia chlorine trong doi séng 1a kht tring nwée sinh

108

hoat tai cac nha may xir li va cap nuée. Trong qua trinh khw tring, ngudi ta
phai cho mét luong chlorine du vao nuée sinh hoat. Luong chlorine du con ¢6
tac dung ngin nglra nude bi tai nhiém vi khuén trong qua trinh van chuyén va
luu trit.

Theo quy chudn Ki thuét quéc gia (QCVN 01 — 1: 2018/BYT), ham lwong chlorine
tr do dbi véi nude sach sir dung cho muc dich sinh hoat tir 0,2 dén 1,0 mg 1.7,
Néu ham lwong chlorine nhé hon 0.2 mg L' thi khéng tiéu diét dwoc hét
vi khuin va khong xtr li duge hét chat hitu co. Nguge lai, luvong chlorine
trong nuée 16n hon 1.0 mg L™ s& gay di trng cho nguoi st dung.

Carbon trong than hoat tinh s& twong tac truc tiép véi chlorine, gitp loai bo
chlorine va cac hop chét chlorine bing co ché hép phu bé mat. Khi chiéu tia
cye tim voi cuong do cao vao nude cling lam giam luong chlorine. Cac may loc
nuée RO (reverse osmosis: thAm thiu nguroce) ciing c6 thé giap loai bé lwong
chlorine trong nurée mét cach hiéu qua.

Hay tra lo1 cac cdu hoi sau day:

a) DAu hiéu nao cho thay chlorine ¢6 trong nuéce sinh hoat?

b) Vi sao ngudi ta can cho chlorine dén du vao nuée sinh hoat?

¢) Co thé loai bo khi chlorine du trong nuéc sinh hoat bing nhiing cach nao?
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@
HYDROGEN HALIDE VA HYDROHALIC ACID

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

¢« Nhdn xét (i bang dit liéu vé nhiét do séi) va giai thich dwoc xu
huomg bién doi nhiét d¢ soi ciia cde hydrogen halide tir HCI 161 HI
dwa vao twong tac van der Waals. Giai thich dwoc sy bdt thuong vé
nhiét do soi ciia HF so véi cac HX khac.

« Trinh bay dwoc xu huong bién doi tinh acid cia day hydrohalic acid,

Thuee hién diroc thi nghiém phdn biét cac ion F-, Cl’v, Br I bc%ng
cach cho dung dich silver nitrate vao dung dich mudi cua chiing.

« Trinh bay dwoc tinh khut cua cac ion halide (CF, Bi~, I") thong qua
phan ting véi chdt oxi hod la sulfuric acid ddc.

.« Néu dioc ung dung ctia mot 56 hydrogen halide.

F Khi hoa tan mbi hydrogen halide HF, HC1. HBr va HI vao nudc thi thu dwoc cac
dung dich hydrohalic acid. Dung dich nao cé tinh acid yéu nhat? Vi sao?

o HYDROGEN HALIDE VA HYDROHALIC ACID
1. Hydrogen halide

Hop chit gom nguyén 6 halogen va nguyén t6 hydrogen, @
c6 dang HX, duge goi chung la hydrogen halide. Day la  1.Giéi thich vi sao xu huéng

cac hop chat cong hoa tri phan cyc do su chénh 1é&ch d6 am phan cyc cla cac phan td

dién gitta nguyén tir hydrogen véi cac nguyén tir halogen. higaleTald Sl FOSlLl
Su phén cue dwoe bidu dién nhu sau: H® : X*
Xu huéng phén cwc giam déan tr HF dén HI.
Nhiét do so1 ciia cac hydrogen halide duge ghi ¢ Bang 18.1.
Bang 18.1. Nhiét d6 s61 cua cac hydrogen halide @

Hydrogen halide Nhiét d6 s61 (°C) 2.Dya vao Bang 18.1, hay
Hydrogen fluoride (HF) 19,5 E:Tidebiite‘ao k};é :Zgrﬁgsg
Hydrogen chloride (HCI) —84.9 trudc tién khi nhiét do
Hydrogen bromide (HBr) 66,7 LRl RO et
Hydrogen iodide (HI) -35,8
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Chiét phén li hoan toan trong
| nwée: Gt ca cic phan tiv cha
i chit déu phin L dé tao ra cac

ion; trong dung dich s& khéng

| con ton tai phan tir cia chitds. |

Chit phan li mot phin trong |
| nuwde: khong phai moi phan |
. tir cia chit déu phin ki dé |

tao thanh céc ion; trong dung
dich, s& con mét sé phén ti
clia chit do.

PRen b

| Hydrofluoric acid ¢6 doc |

! tinh cao va tinh an mon rét
| manh. Khi acid nay ti€p xtic
| v&i cothé sé gay ra vét bong

nang, an sau va dau rét, c6
| thé pha huy hoan toan mé
| va xuong tai viing tiép xuc.

| Khi hydrofluoric acid dinh
| vao cd thé can nhanh
' chong rlra vung da tiép
| xUc duédi voi nudc sach it
nhéat 5 phut. Sau dé, ria vét
| thuong bang dung dich
| calcium gluconate 2,5% dé
han ché sy xam nhap cla
fluoride (F) vao co thé, réi
nhanh chéng dén cosdy té
| dé duoc xir Ii tiép.
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Gia trji nhiét do séi cta cac hydrogen halide cho thay &
diéu kién thudng, chiing 1a cac chat khi
Bang 18.1 cho thiy nhiét db s6i ting tir hydrogen chloride
dén hydrogen iodide. Xu hudng tdng nhiét do soi nay
dugce giai thich boi hai nguyén nhan.
Thi nhét, sir ting Ikhf')i luong phéan ti tir HC1 dén HI lam
ting ning lwong cén thiét cho qua trinh s6i cia chat.
Thir hai. sy ting kich thucc va s6 luong electron trong
cac phan t tir HCI dén HI lam tdng cwong thém kha ning
xuét hién cac ludng cuc tam thoi trong phan tir. Khi d6
lam ting trong tac van der Waals gifta cac phan tir.
Riéng hydrogen fluoride ¢6 nhiét dé séi cao bat thudng so
v6i cac chat con lai trong ddy. Diéu nay duoc giai thich
chti yéu la do giita cac phéan tir hydrogen fluoride con tao
lién két hydrogen véi nhau:

wee F—HeeF—H * — (HF)“
v6i gié tri trung binh ciian tir 5 dén 6.
Vi tén tai duéi dang (HF), nén hydrogen fluoride kho bay
hot hon cac hydrogen halide con lai.

2. Hydrohalic acid

Cac hydrogen halide dé tan trong nwéc vi phan ti phan cuwe.
Ching han, & 20 °C, 1 thé tich nwée ¢6 thé hoa tan dén 500
thé tich khi hydrogen chloride. Trong dung dich, hydrogen
halide déu phén li ra ion H* nén duwoc goi 1a hydrohalic acid
(hay cac acid HX). Vi du, su phan li ciia hydrogen chloride
trong nude nhu sau:
HCl(aq) — H'(ag) + Cl(agq)

Tinh acid clia cac dung dich HX ting theo déy tir HF dén
HI. Trong d6, hydrofluoric acid 1a acid yéu do chi phan li
mét phéan trong nude. Con hydrochloric acid, hydrobromic
acid va hydroiodic acid duge xép vao loai acid manh do
phan li hoan toan trong nudc. Nguyén nhén chii yéu lam
ting d6 manh cia céc acid theo ddy trén la do sy giam d6
bén lién két theo thtr tu: HF, HC, HBr. HI.



(D TiNH KHU cOA MOT SO ION HALIDE X-

Céc hop chit chira ion C1". Br. I” phan ting duoc véi sulfuric acid dic. Tuy nhién, cac san
pham 14 khong giéng nhau.

Bang 18.2 m6 ta phan trng cua sodium chloride (chira Cl7). sodium bromide (chira Br') va
sodium iodide (chira I7), déu & thé rin. vdi sulfuric acid dic.

Bang 18.2. Phan tmg ciia mét sé sodium halide véi sulfuric acid dic, dun nong

Phuong trinh hoa hoc Mot s6 dau hidu

NaCl(s) + H,80,(D L NaHSO, (s} + HCl(g) Tao ra khi HCI ¢4 min hic

Tao rakhi SO, co muu hic, hoi Br,

2NaBr(s) + 3H,50,(7) — 2NaHSO,(s) + Br,(g) + SO,(g)+ 2H,0(g) uis | s

8Nal(s}) + 9H.,SO () — 8NaHSO 41 H.S(g)+ 4H.0 R
al(s) SO0 (5) + 4L(g) + H.S(g) 0@ Tao ra hoi I, mau tim, khi H.S ¢6

Luuy: O phan tmg nay, khi thay ddi ti 1& s6 mol chat phan tmg, H.SO, ¢ ' mui trémg théi
thé bi khtr tao ra SO, hodc S.
Tir cac phan tng trén cho thay khi phan tng véi sulfuric (@

acid déc thi:

« Ton CI” khéng thé hién tinh khi.

+ Ton Br™ thé hién tinh khit va khir sulfur trong H,SO
tr s0 oxi hoa +6 vé so oxi hoa +4 trong SO,

+ Ton I"thé hién tinh khtr va khit sulfur trong H,SO, tir
6 oxi hod +6 vé s6 oxi hod —2 trong H,S.

4

Vi vay, khi phan g véi sulfuric acid déc, Br ¢6 tinh khu
yéu hon I,

Thuc té, khi tiép xuc véi cac chit oxi hoa khac nhau thi
tinh khit cta ion X~ thuong ting tr CI” dén I

() (NG DUNG CUA MOT SO HYDROGEN HALIDE

Trong cac hydrogen halide thi hydrogen fluoride va
hydrogen chloride c6 nhiéu img dung phé bién hon.

1. Ung dung ciia hydrogen fluoride

Truée day, tng dung phé bién ciia hydrogen fluoride 1a
san xudt cac hop chét chlorofluorocarbon hay con goi
la cac hop chit CFC, dugc sur dung cho cac hé théng
lam lanh. Tuy nhién, do tic déng pha huy ting ozone

3.Phan Ung cla sodium
chloride rén hay cua
sodium iodide ran vdi
sulfuric acid dac la phan
Uing oxi hoé — kh{1? Vi sao?

1.C6 thé diéu ché duoc
hydrogen bromide ti phan
\ing giila potassium bromide
véi sulfuric acid dac, dun
néng khong? Visao?

B oncoui S
Trong cong nghiép,
hydrofluoric acid thudng
dudgc dung dé khic céc chi
tiét 1&n thuy tinh.

Tuy nhién, hién nay, dé
khac céac chi tiét tinh xao

! thutng dung ki thuat laser
thay thé cho viéc sit dung
hydrofluoric acid.

HOA HOC 10 ' 111

trén cac loai san phdm |
thuy tinh cao cap ngudi ta |




nguoi co

hydrochloric !

s acid, vo1 néng dé khoang i
10— 102 mol ., tao pH tir 2
dén 4. Méi truong ndy giap hoa |
tan nhig chét kho tan va thic |

| ddy qua trinh thuy phin chat

béo, chit duong, tinh bot, chat |

dam.... trong qua trinh tiéu hod
1 thue pham.

8

1 Sl
! Khisw dung thyc pham c6 rong
 acid hogc kiém cao, an udng va
. sinh hoat khéng diéu do. cude
| song cang thang.... s€ lim thay

{
{
{
i
i

» dbi ndng do hydrochloric acid. |
: Déy chinh la nguyén nhén pho |

! bién gay bénh “dau da day”.

&; —

Vat dung bdng kim loai déng

dé bi phu bdi I6p copper(ll)

oxide.

a) Visao cé thé strdung dung
dich hydrochloric acid dé
tdy rlia copper(ll) oxide?

b) Cé thé si dung mét s
dung dich thuang c6 san
trong gia dinh dé tay ria
copper(ll) oxide. Dé c6 thé
la dung dich nao? Vi sao?
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nén dau thé ki XX, cac hop chat CFC da bi cAm san
xuat. Gan day, tr hydrogen fluoride, ngudi ta san xuét
hydrochlorofluorocarbon (HCFC) thay thé CFC.
Mot luong dang ké hydrogen fluoride duge dung trong san
xuét cryolite (thanh phan chinh la Na, Al ). dong vai tro
“chit chay™ trong qué trinh san xuét nhém (aluminium) tir
aluminium oxide.
Hydrogen fluoride con duge sir dung trong cac qua trinh
ché bién dau mo. trong cong nghiép hat nhan, trong san
xuét cac fluoride,...
Dung dich nu6e cua hydrogen fluoride la hydrofluoric
acid ¢6 kha ndng hoa tan silicon dioxide nén dugce su dung
dé khic cac chi tiét 1én thuy tinh theo phan tng:

SiO(s) + 4HF(aq) — SiF (g) +2H,0())

2. Ung dung ciia hydrogen chloride

Hién nay, mbi nim thé gidi san xuét hang chuyc triéu tan
hydrochloric acid tir hydrogen chloride.

Luong 16n hydrogen chloride va hydrochloric acid duge
sir dung dé san xut vinyl chloride cung cdp cho nganh
nhwa, ammonium chloride dé cung cdp cho nganh san
xuét phan bon, cac chloride kim loai dé cung cdp cho
nganh hoa chat, cic hop chat hitu co chira chlorine dé
phuc vy san xuét duge pham, thudc nhuém.

Dung dich
hydrogen

nudc cua
chloride  la
hydrochloric acid duge
ding dé& trung hoa méi
trrong  base, hodc thuy

phén cac chét trong cac qua

trinh san xudt, tay rira gi sét
(thanh phén chinh l1a cac

Hinh 18.1. Bén chira
hydrochloric acid ¢ mdt nha may

iron oxide) bam trén bé miit
cla cac loai thép. Dudi day hod dau ta Vuong quoc Bi
la mot phan ¢tng minh hoa.

Fe,0,(s) + 6HCl(aq) — 2FeCl (ag) + 3H,0(7)



(X PHAN BIET CAC ION HALIDE X"

Khi nho dung dich silver nitrate vao dung dich acid HX
hodc muéi halide, s& quan sat duoc cac hién trong khac
nhau, tuy thude vao ion halide X™. Trong do:

Vé6i cac hién twong khac
nhau nhu trén, nguoitading
dung dich silver nitrate de
phan biét cac ion halide.
Ching han, viéc phan biét
dung dich cac mubi sodium
halide dugc trinh bay tém
tét trong Bang 18.3.

Khi X~ 1 F~ thi khéng thdy hién trong xay ra.

Khi X la CI” thi xuét hién két tia mau tréng silver
chloride (AgCl).

Khi X~ 1a Br™ thi xuét hién két tia mau vang nhat silver
bromide (AgBr).

Khi X" 1a I" thi xuét hién két tia mau vang silver iodide
(AgD).

a) AgCl(s) b) AgBr(s) c) Agl(s)

Hinh 18.2. Mau sic ciia céc

silver halide khong tan

i
a
Nhan biét cac dung dich
C6 bén binh nhé dugc day
bang nat c6 6ng nho giot.
Méi binh chia mét trong
céc dung dich sodium
chloride, sodium bromide,
sodium iodide, hydrochloric
acid nhung tén hoé chét ghi
trén nhén da bi nhoe.
Hay thao luan vé hod chat,
dung cu can dung va trinh
tu tién hanh thi nghiém dé
nhéan ra méi binh chira dung
dich gi.
Tién hanh thinghiém, ghi lai
két qua. Lap lai thi nghiém
dé kiém tra két qua.

2. Hay mé ta hién tugng va
viét phuang trinh hoda hoc
khi cho ti tir vai giot dung
dich silver nitrate vao éng
nghiém chua tung dung
dich potassium fluoride,
hydrochloric acid, sodium
bromide.

Bang 18.3. Hién twong va phuong trinh hoa hoc khi cho silver nitrate

vao dung dich mai mudi sodium halide

NaX(aq) Hién twong Phuong trinh hoa hoc

NaF(aq) grhtéhrg tggly NaF(ag) + AgNO,(aq): Khéng xiy ra phan img
NaCl(ag) ?ﬁléartn;itiﬁ,cr?ﬁ:u i NaCl(aq) + AgNO,(aq) — NaNO,(aq) + AgCI(s)
NaBr(aq) f:ﬁaﬁléﬁnviﬁagt nk}tl‘it“g NaBr(aq) + AgNO,(ag) — NaNO (ag) + AgBr(s)
;;Ial(aq) ?;j:lgitii’c;é:u e Nal(ag) + AgNO,(aq) — NaNO,(ag) +Agl(s)
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= Trong day hydrogen halide, nhiét dé soi tang dan ti hydrogen chloride dén
hydrogen iodide. Riéng hydrogen flucride cé nhiét dé séi cao bat thudng do
c4c phan ti HF tao lién két hydrogen véi nhau.

¢ Trong déy c4c hydrohalic acid, tinh acid tang tu hydrofluoric acid (HF) dén
hydroiodic acid (HI).

* Khiphan (ng véi sulfuric acid dac, CI"khéng thé hién tinh khr, Br thé hién tinh
khirnhung yéu hon I,

s (o thé phan biét céc ion halide X~ trong dung dich béng silver nitrate.

BAI TAP I

Bai 1. Hay giai thich vi sao nhiét do so6i cua hydrogen
bromide cao hon nhiét do s61 cia hydrogen L
chloride.

Bai 2. Quan sat hinh bén, néu bom tir tir cho dén hét lrong HCl()
nude trong xi-lanh vao bong bong chira khi hydrogen
chloride thi hién trong gi s& xay ra? Giai thich.

|
Bai 3. a)Phan tng duéi day c6 thé duoc dung dé diéu ché khi chlorine trong phong
thi nghiém:
4HCI + Mnozi CL, + MnCl, + 2H,0
Cho biét khi chlorine thu dugc ¢ thé 1an véi chit nao. Chi ra chat khi va
chat ox1 hoa trong phan rng trén.
b) Hay dy doan hydroiodic acid ¢6 phan Gmg duge véi manganese(IV) oxide
khoéng. Giai thich.
Bai 4. Dung dich hydrobromic acid khong mau, dé 1au trong khéng khi thi chuyén
sang mau vang nau do phan (rng véi oxygen trong khong khi.
a) Tit hién tuong dwge mé ta trén. hidy dw doan san phdm cia qua trinh dung
dich hydrobromic acid bi oxi hoa boi oxygen trong khéng khi.

b) Thuc té, hydrobromic acid duge bao quan trong cac lo kin. 61 mau. Giai thich.
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Nion PHU LUC 1. BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

- VIIIA
b S hiéu nguyén t Nguyén tir khoi . 4,0026
; binh He
trung bin
A A Hellum
TR . 20,180
2) ) Ki hiéu hoa hoc
Tén nguyén to
39,948
3
83,798
4
131,29
3
(222)
6

Lanthanides

Actinides

| { OT 96H YOH



PHU LUC 2. NANG LUONG CUA MOT SO
LOAI LIEN KET 6 DIEU KIEN CHUAN (kJ mol-)
(6 25 °C, 1 bar)

LIEN KET DPON LIEN KET BOI
H-H 436 N—H 389 Cl—Cl 243 Si—0O 368
H-F 565 N-N 163 Cl-Br 218 Cc=C 611
H-Cl 431 N-F 272 Br—Br 193 c=C 837
H-Br 364 N—-Cl 200 [ ] 151 0, 498
H-I 297 N—Br 243 1-Cl 208 c=0" 736
c-H 414 N—O 222 [—Br 175 C=0 1072
GG 347 O—H 464 S—H 368 N=0 590
C-N 305 0-0 142 S_F 327 N=N 418
C—-0 360 O—F 190 S—Cl 253 N=N 946
C=—F 485 0O—Cl 203 S—Br 218 C=N 891
(g 339 O-1 234 S—§ 266 C=N 615
C—Br 276 F-F 159 Si—Si 226 S—0 523
| 240 F—Cl 253 Si—H 323 S=S8 418
Cc-§ 259 F—Br 237 Si—C 301

Ngudn: Nivaldo I. Tro (2014). Chemistry: A Molecular Approach, 3 rd Edition. Pearson Learning Solutions

*C=0 (CO,) 12 799
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PHU LUC 3.
ENTHALPY TAO THANH CHUAN CUA MOT SO CHAT

AHY, (k] mol )

Chét AHS, Chét AHY, Chét AHY, Chét AHY,
Ag(s) 0 CsCI(s) —443.0 H.PO (aq) -1284.4 | NaBr(s) -361,1
AgCl(s) -1270 | Cs,80,(s) ~1443.0 | H.S(g) 20,66 | NaCl(s) —411.2
AgCN(s) 146,0 | Cul(s) 678 |HSO(aq) | -60881 |NaHCO(s) | -950.8
ALO,(5) ~1675,7 | CuS(s) -53,1 H.S0,(aq) 8140 | NaNOJ(aq) | -467.9
BaCl (aq) -8550 | Cu,S(s) ~79.5 | HgCl(s) 2243 | NaOH(s) —425.6
BaSO, ~14732 | CuSO(s) ~1M.4 | HgCl(s) 2654 | NaCOSs) | -11307
BeO(s) 6094 | F(g) 0 Hg,SO,(s) ~743,1 | Na,S(ag) -364,8
BiCL(s) -379.1 | FeCl(s) 3995 | I(s) 0 NaSO(s) | -1387.1
Bi.S,(s) —143.1 | FeO(s) 2720 | Ko 0 NH,CI(s) —314.4
Br,() 0 FeS(s) ~100,0 | KBi(s) 3938 | Og) 0
cClL i -1282 | FeO(s) -8242 | KMnO,(s) -837.2 | P,O(5) —1640,1
CH,(g) 746 | FeOs) ~1118.4 | KOH 4246 [ PO, (5) -2984.0
CH(g) 274 | Hg) 2180 | LiBr(s) -351,2 | PbBr (s) 2787
CH®) 52,4 H{g) 0 LiOH(s) 4849 | PbCL(s) -359.4
CHJ®) -840 | HBr(g) 363 | Mn(s) 0 SF(g) ~1220,5
CO) -1105 | HCI(g) 923 | MnCl(aq) 4813 | SO(g) -296,8
COL(g) -393,5 | HCl(ag) ~167,16 |Mn(NO_).(agl| 5763 | SO(p) -395,7
cs.(h 89.0 HCN(ag) 1089 | MnO.(s) -520,0 | SrO(s) -592,0
Ca(s) 0 HCHO (g) | -1086 | MnS(s) 2142 | TIO(s) —944.0
CaCO(s) -1207.6 | HCOOH() | 4250 |[N(g) 0 TII(s) ~123.8
CaO(s) —6349 | HF(g) 2733 | NH,(g) 459 | UCL(s) -1019.2
Ca(OH),(s) | -985.2 | HI(g) 26,5 NH,Br(s) 2708 | UCL(s) ~1092,0
ClLg) 0 H.O() 2858 | NO(g) 91,3 Zn(s) 0
C0,0,(s) -891,0 | HO(g) 2418 | NOL(g) 332 7nCl(aq) —415,1
CoO(s) -2379 | HO.D) -187.8 [ N.O(g) 81,6 Zn0(s) -350,5
Cr.OLs) -1139.7 | HPOD) ~1271,7 | Na(s) 0 ZnSO,(ag) | -982.8

Ngudn: DR. Lids (2000). Standard thermodynamic properties of chemical substances; CRR Handbook of
Chemistry and Physics. CRC Press LLC
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuit ngi

dung dich dung dich co néng ds chit tan 1ém hon nSng do chét tan trong dung dich
AP DY . 1 . oan oA 56
qua bohoa | bao hoa & cung diéu kién nhiét d6, 4p sudt
dun cach dun néng gién tiép qua nude, 1a cich dun nong dé gitt nhist do khong 19
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goi la anion, mang dién tich duong goi la cation
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hay buc xa hat nhan
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